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 چکیذه
ّإ  ّو٘ي هٌظَض ًوًَِ تِ گطفت.لطاض هَضز تطضؾٖ زض زهإ اتاق AZ91ضفتاضذَضزگٖ آل٘اغ هٌ٘عٗن  ٘طقکل پلاؾت٘ک قسٗس تطاحط تغ٘ زض اٗي تحم٘ك

ضٕ حاکٖ اظ حصف ضؾَتات  تطقٖ إ ٍ اکؿتطٍغى صفحِ ضٗرتگٖ، اکؿتطٍغى ِ٘ قس. تصاٍٗط ه٘کطٍؾکَج ًَ زض ًؤًَ  βؾازُ اظ اٗي آل٘اغ تْ

ٕ ٍ تكک٘ل ز صفحِ اکؿتطٍغى ز. تطقٖ ٍللَٖٗ زض ًؤًَ اکؿتطٍغىا ٍظًٖ  5/3 %ّإ الکتطٍق٘واٖٗ زض هح٘ظ کلطٗس ؾسٗن تااؾتفازُ اظ آظهَى ؾازُ تَ

ٖ ًوًَِ ٖ گطزٗس. ع٘ف ضفتاض ذَضزگ ٔ  ّا تطضؾ ٖ اظ جساٗف لاٗ ٖ حاک وچٌ٘ي هماٍهت  اظ ؾغح ًوًَِ Mg(OH)2ؾٌجٖ اهپساًؽ الکتطٍق٘و٘اٗ ز.ّ  ّا تَ

افعاٗف ٗافت، اها زض ًؤًَ اکؿتطٍغى تطقٖ ؾازُ تِ زل٘ل تكک٘ل زٍللَٖٗ ٍ اٗجاز  βزل٘ل حصف ضؾَتات  إ تِ صفحِ ٍغىپلاضٗعاؾَ٘ى ًؤًَ اکؿتط

 پطاکٌسُ، هماٍهت پلاضٗعاؾَ٘ى تاحسٍزٕ کاّف ٗافت. آظهَى تافل ً٘ع ًتاٗج حاصل اظ تطضؾٖ ضا تاٗ٘س ًوَز.  βضؾَتات 

 

 :کلیذی هایواشه

 ؾٌجٖ اهپساًؽ الکتطٍق٘و٘اٖٗ. ، ع٘فپلاضٗعاؾَ٘ى پتاًؿَ٘زٌٗاه٘ک، ؾازُتطقٖ ٍغى اکؿتط ،AZ91آل٘اغ هٌ٘عٗن 

 

 

 هقذهه -1
تطٗي هَاز ؾاذتاضٕ ّؿتٌس کِ  آل٘اغّإ هٌ٘عٗن، اظ جولِ ؾثک

ًؿثت تؿ٘اض  .اًس گطفتِّا هَضز تَجِ لطاض  اظ کاضتطز زض تؿ٘اضٕ

 تاػج کاضتطزِٗ هٌ٘عٗن، ػالٖ اؾتحکام تِ ٍظى آل٘اغّإ پا

. [1] ؾاظٕ ٍ َّاٖٗ قسُ اؾت آًْا زض صٌاٗغ اتَهث٘ل گؿتطزٓ

، ضؼف زض کاضپصٗطٕ تِ زل٘ل ؾاذتاض ّاهحسٍزٗت اٗي آل٘اغ

هکاً٘کٖ زض زهإ  َالٍ افت ذ (Hexagonal)گَقِ  قف

 ّإ آتٖ، لاٗٔ اکؿ٘سٕ ٍ  زض َّإ هطعَب ٍ هحلَل .تالاؾت

 

صَضت  تَاًٌس تِ هٖ( MgO/Mg(OH)2)ّ٘سضٍکؿ٘سٕ 

-ًؿثت پ٘لٌ٘گذَزترَزٕ تطؾغح هٌ٘عٗن تكک٘ل قًَس. 

تطاتط  Mg(OH)2تطإ  (Pilling-Bedworth ratio)تسٍضث 

هماٍهت تِ  .[2]کٌس  ذَتٖ حفاظت هٖ تَزُ ٍ اظؾغح تِ 77/1

ذَضزگٖ آل٘اغّإ هٌ٘عٗن زض ؾال٘اى اذ٘ط هَضز تَجِ تؿ٘اضٕ اظ 

هحمماى لطاض گطفتِ اؾت. هماٍهت تِ ذَضزگٖ اٗي آل٘اغّا تِ 

ؾغحٖ تطضٍٕ آل٘اغ ٍ هح٘غٖ کِ زض آى لطاض  تكک٘ل ف٘لن
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زض تؿ٘اضٕ اظ تحم٘ماتٖ کِ تاکٌَى  .[8-3] گطفتِ، تؿتگٖ زاضز

تِ ؾسٗن کلطٗس  ٍظًٖ زضصس 5/3صَضت گطفتِ، اظ هح٘ظ 

ػٌَاى هح٘ظ ذَضزگٖ جْت تطضؾٖ ضفتاض ذَضزگٖ اٗي 

Clَٗى  .[10-9] آل٘اغّا اؾتفازُ قسُ اؾت
ؾثة افعاٗف  -

ّإ آتٖ قسُ ٍ تا  ٘اغّاٗف زض هحلَلن ٍ آلٗذَضزگٖ هٌ٘ع

Clافعاٗف غلظت 
زل٘ل  تِ .[11] قَز ذَضزگٖ ت٘كتط هًٖطخ  ،-

-Ultrafine)فَق ضٗعزاًِ هَاز  ذَال هکاً٘کٖ هغلَب

grained) ٘تاػج زاًِ  ًگ٘ي اًساظُکاّف ه٘ا تاطٍز اًتظاض ه

اٗي آل٘اغ ( ٍ ً٘ع اؾتحکام کككٖ ًْاٖٗؿل٘ن )افعاٗف اؾتحکام ت

َاى تزض فلعات ضا ه٘ فَق ضٗعزاًِض زهإ اتاق قَز. ؾاذتاض ز

 Severe) قسٗستؿ٘اض قکل پلاؾت٘ک  ّإ تغ٘٘ط تَؾ٘لِ ضٍـ

plastic deformation)  ٖقاهل اتصال ًَضز توجؼ

(Accumulative Roll Bonding) [12]ٍِٗإ تا هماعغ  ، پطؼ ظا

ٍ  [13-14] (equal-channel angular pressing) ٗکؿاى

 [15-16]( Simple shear extrusion)اکؿتطٍغى تطقٖ ؾازُ 

اظ آًجاٖٗ کِ کاّف اًساظُ زاًِ ؾثة تْثَز  .آٍضزتسؾت 

آل٘اغّإ هٌ٘عٗن  هکاً٘کٖ ٍ هماٍهت تِ ذَضزگٖ ذَال

ّإ هٌ٘عٗن ّإ تؿ٘اضٕ زض جْت تَل٘س آل٘اغ ، تلاـقَز هٖ

تا تطک٘ة  AZ91آل٘اغ  .[13] صَضت گطفتِ اؾت فَق ضٗعزاًِ

تطٗي  ٖ اظ هتساٍلک، Zn%wt.1-Al%wt.9-Mgٗ ق٘و٘اٖٗ

ؾاظٕ اؾت. ضٗعؾاذتاض  آل٘اغّإ هٌ٘عٗن زض صٌاٗغ اتَهث٘ل

ٍ غٌٖ  βتاقس. قثکٔ فاظ  هٖ βٍ فاظ  αهطؾَم اٗي آل٘اغ قاهل فاظ 

قسُ تكک٘ل گطزٗسُ  اظ آلَهٌَ٘٘م کِ تطضٍٕ ؾغح ذَضزُ

ذَضزگٖ اٗي آل٘اغ زض هماٗؿِ تا  تَاًس ػاهل هْوٖ زض کاّف هٖ

 .[9]تاقس  AZ31آل٘اغ 

ضٍـ  تَل٘سٕ تِ AZ91 ّٕا اظ اٗي ضٍ زض اٗي تحم٘ك، ًوًَِ

. لطاض گطفتٌسهَضز هغالؼِ ذَضزگٖ  ؾازُ اکؿتطٍغى تطقٖ

ًحَُ تغ٘٘ط قکل تسضٗجٖ همغغ ًوًَِ زض ح٘ي  [15] 1قکل

  زّس. ػثَض اظ لالة ضا ًكاى هٖ

ّإ  تِ ؾاٗط ضٍـ ٍـ ًؿثتػلت ًطخ کطًف پاٗ٘ي اٗي ض تِ

پصٗطٕ  تا لاتل٘ت اًؼغاف اتٖقکل فلع ، اهکاى تغ٘٘طقکل زّٖ

  .قَز فطاّن هٖ )هاًٌس هٌ٘عٗن ٍ آل٘اغّاٗف( کن زض زهإ هح٘ظ

 

 

 

 همغغ ًوًَِ زض ح٘ي ػثَض اظ کاًال اکؿتطٍغى تطقٖ ؾازُ ؾغح٘٘طقکل تسضٗجٖ ًحَُ تغ (:1قکل)

 

 ها هواد و روش -2

 اکستروشى برشی سادهی ها تهیه نوونه -2-1

آل٘اغ ٖ اظ قوف ضٗرتگ زض اٗي تحم٘ك ّإ هَضزاؾتفازُ ًوًَِ

AZ91 ُآٍضزُ قسُ 1آى زض جسٍل تطک٘ة ق٘و٘اٖٗ کِ  تَز 

 اؾت. 
 )زضصس ٍظًٖ( AZ91٘و٘اٖٗ آل٘اغ هٌ٘عٗن تطک٘ة ق (:1)جسٍل 

 Al Zn Mn Fe Be Si Cu Ni ػٌصط

زضصس 

  ٍظًٖ
05/9 65/0 21/0 0021/0 00082/0 022/0 002/0 00057/0 

 
 mm20×mm30×mm30زضاتؼاز  هَضزاؾتفازُٖ ضٗرتگ ّإ ًوًَِ

 C˚ضؾاػت ز C 370  ٍ24˚ ؾاػت زض 2ٍ تِ هست  قسُ تطٗسُ

ٍ ؾپؽ زض آب، ؾطز  لطاض گطفتِ T4تحت ػول٘ات حطاضتٖ  415

 هٌ٘عٗن ضٗرتگٖ آل٘اغّإ ت٘كتط تطإ حطاضتٖ ػول٘ات قسًس.

ها سطح هقطع نوونه  
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 ذَال تْثَز هَجة تَاًس هٖ کِ گ٘طز هٖ لطاض هَضزاؾتفازُ

 قسى ٗکٌَاذت ٍ هاًس پؽ تٌف قسى آظاز لغؼات، هکاً٘کٖ

 آل٘اغ ضٍٕ تط (T4) ؾاظٕ ّوگي فطاٌٗس اًجام. گطزز ؾاذتاض

AZ91 افعاٗف ٍ إ قاذِ ؾاذتاض ضفتي ت٘ي ظا تِ هٌجط 

 ّإ قوف زاًِ کِ آًجاٖٗ اظ .[17]گطزز  هٖ پصٗطٕ قکل

 کك٘سُ ٍ تعضگ ّإ زاًِ تا ؾاذتاضٕ ضٗع زاضإ AZ91 ضٗرتگٖ

 آى ضٍٕ تط تالا زهإ زض اکؿتطٍغى فطآٌٗس هطحلِ ٗک لصا، اؾت

 تْثَز هَجة، زاًِ اًساظُ کاّف تط ػلاٍُ تطت٘ة تسٗي. قس اًجام

ّا تحت  زض ازاهِ، ًوًَِ .[18]گطزٗس  هٌ٘عٗن ّإ ًوًَِ کاضپصٗطٕ

ٍ  C 415°إ زض زهإ  فطآٌٗس اکؿتطٍغى تا قطاٗظ کطًف صفحِ

هازُ ح٘ي . [16]لطاض گطفتٌس  2  تا ؾطػت اػوال ً٘طٍٕ

  = ε تحت کطًكٖ هؼازل  C 415˚فطاٌٗس اکؿتطٍغى زض زهإ 

ln3 = 1.27  ّا ضا تطـ ظزُ تا تِ  ؾپؽ ًوًَِ. [15]طاض گطفت ل

ؿتطٍغى آًگاُ فطاٌٗس اکتطؾٌس.  mm10×mm10×mm30اتؼاز 

زضجِ  30ِ تطقٖ ظاٍٗتا  ٖؾازُ زض زهإ اتاق زض لالثتطقٖ 

 .صَضت گطفتّا  ضٍٕ ًوًَِتط

 66/0ز تطاتط تا قَ اٗي فطاٌٗس هتحول هٖکطًكٖ کِ هازُ ح٘ي 

 اظ اؾت ٍ α  =30˚تِ ظاٍِٗ تطقٖ لالة تِ اًساظُ کِ تاتَجِ  تَزُ

 :آٗس تسؾت هٖهؼازلِ ظٗط 

(1)                                                                

 تٌاتطاٗي هجوَع کطًف اػوالٖ تِ ًوًَِ پؽ اظ اًجام فطاٌٗس 

 تاقس. هٖ 93/1اکؿتطٍغى تطقٖ ؾازُ تطاتط تا 

 

 هشاهذه ریسساختار -2-2

ّإ آل٘اغٕ لثل ٍ تؼس اظ ّط  تِ هٌظَض تطضؾٖ ضٗعؾاذتاض ًوًَِ

، SiC  400 ،600 ،800ؾوثازُ ؾ٘لٍِ فطاٌٗس، ؾغح ًوًَِ ّا تِ

 ٍ قسُ پَل٘ف هتاًَل زض تط صَضت تِ 3000ٍ  2000، 1200

 تِ ه٘کطًٍٖ 3 الواؾِ ذو٘ط ٍ هرصَل پاضچِ تَؾظ ؾپؽ

ؾپؽ تَؾ٘لِ هحلَل اؾت٘ک  .پَل٘ف گطزٗس إ‌آٌِٗ صَضت

ل٘تط  ه٘لٖ 5/2تا تطک٘ة ق٘و٘اٖٗ )( Acetic picral)پ٘کطال 

 5ل٘تط ات٘ل الکل ٍ  ه٘لٖ 50طٗک اؾ٘س، گطم پ٘ک 3 اؾت٘ک اؾ٘س، 

اچِ ٍ ضٗعؾاذتاض تَؾظ ه٘کطٍؾکَج  [17]ل٘تط آب همغط(  ه٘لٖ

 ًَضٕ تطضؾٖ قس.

 

 خوردگی آزهوى -2-3

گطٕ قسُ، اکؿتطٍغى تا  ضٗرتِ  AZ91ضفتاض ذَضزگٖ آل٘اغ

ؾازُ قسُ تَؾ٘لِ تطقٖ کؿتطٍغى اإ ٍ  قطاٗظ کطًف صفحِ

الکتطٍق٘و٘اٖٗ هَضز تطضؾٖ لطاض گطفت.  ذَضزگٖ ّإ آظهَى

 هماٗؿِ وًَِ قاّس جْتً ػٌَاى قسُ تِ گطٕ ضٗرتِ AZ91آل٘اغ 

%  5/3ّا زض هحلَل کلطٗس ؾسٗن  آظهاٗف اؾتفازُ گطزٗس ٍ

ّإ  آظهَى. تِ هٌظَض اًجام قس زض زهإ اتاق اًجامٍ ٍظًٖ 

تا   µAutoLab3زؾتگاُ پتاؾَ٘اؾتات ،طٍق٘و٘اٖٗالکتذَضزگٖ 

 الکتطٍز کاضٕ )ًوًَِ(، الکتطٍزقاهل الکتطٍز  3 هتساٍلؾ٘ؿتن 

اؾتفازُ لطاض  هَضزًمطُ ٍ الکتطٍز کوکٖ پلات٘ي کلطٗس هطجغ ًمطُ/

تِ  زض اٗي همالِ ًؿثت هَضز تطضؾّٖإ  کل٘ٔ پتاًؿ٘ل .گطفت

هٌظَض  تِ الکتطٍز هطجغ ًمطُ/کلطٗس ًمطُ گعاضـ قسُ اؾت.

ّإ اهپساًؽ الکتطٍق٘و٘اٖٗ ٍ تافل  تحل٘ل ًتاٗج حاصل اظ آظهَى

 ( اؾتفازُ قس.4.9)ٍضغى  FRA  ٍGPESافعاضّإ  تطت٘ة اظ ًطم تِ

cmؾغح همغغ  تاّإ آظهَى ذَضزگٖ  ًوًَِ
اظ همغغ ػوَز  21

طٗکٖ، تط جْت اػوال ً٘طٍ تِْ٘ گطزٗسُ ٍ پؽ اظ اتصال الکت

 تَؾظّإ ذَضزگٖ  آظهَى .قسًسؾطز قسُ ٍ پال٘ف  هاًت

ٍ  تافل پلاضٗعاؾَ٘ى ،(Open circuit potential) پتاًؿ٘ل هساض تاظ

هماٗؿِ  جْت (EIS)ق٘و٘اٖٗ ؾٌجٖ اهپساًؽ الکتطٍ ع٘ف

صَضت  قسُ ٍ ضٗرتگٖ SSEّإ  هماٍهت ذَضزگٖ ًوًَِ

 حاًِ٘ ٍ تا 1800پتاًؿ٘ل هساض تاظ ّط ًوًَِ تِ هست  .گطفتٌس

ّوچٌ٘ي آظهَى . قسگ٘طٕ  ، اًساظُتطلطاضٕ پتاًؿ٘ل حاتت

 هحسٍزٍٓ زض  هساض تاظاهپساًؽ الکتطٍق٘و٘اٖٗ زض پتاًؿ٘ل 

ٍ تا اؾتفازُ اظ ؾ٘گٌال ؾٌَ٘ؾٖ تا  kHz 10 - mHz 10فطکاًؽ 

. زض اًتْا آظهَى پلاضٗعاؾَ٘ى گطفتصَضت  mV 5 پتاًؿ٘لزاهٌِ 

ٍ  پتاًؿ٘ل هساض تاظًؿثت تِ  ± mV 300 پتاًؿ٘ل  هحسٍزٓتافل زض 

 زاقت تَجِ تاٗؿتٖ قس.اًجام  V/S 001/0 ضٍتف پتاًؿ٘ل تا ًطخ

 ضفتاض تطضؾٖ تا ضاتغِ زض پػٍّف اٗي اصلٖ هَضَع کِ
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 الکتطٍق٘و٘اٖٗ ّإ آظهَى تَؾظ AZ91َضزگٖ آل٘اغ هٌ٘عٗن ذ

 .تاقس ًوٖ کاضپصٗطٕ تْثَز اصلٖ ّسف ٍ تَزُ

 

 نتایج و بحث -3

 بررسی هیکروسکوپی -3-1

 احثات تِ هحمم٘ي تَؾظ AZ91 هٌ٘عٗن آل٘اغ زض β ضؾَتات ٍجَز

تصاٍٗط  اظ اؾتفازُ تا ً٘ع تحم٘ك اٗي زض ٍ [9،19-5] ضؾ٘سُ

ؾاذتاض  ضٗع 2قکل  .اؾت قسُ اقاضُ آى تِ ًَضٕ ه٘کطٍؾکَج

ؾاذتاض  زّس. ضٗع ضا ًكاى هٖ AZ91ًوًَِ ضٗرتگٖ آل٘اغ هٌ٘عٗن 

اٍلِ٘ تا هطظّإ زًسضٗتٖ تَزُ  αًوًَِ ضٗرتگٖ قاهل فاظ ظهٌِ٘ 

 βإ ٍ شضات زضقت فاظ  لاِٗ تا ؾاذتاض (β+α)کِ فاظ َٗتکت٘کٖ 

عثك  C 415˚اًس. تا اًجام اکؿتطٍغى زض زهإ  زض آى لطاض گطفتِ

اظ  β (Mg17Al12) آلَهٌَ٘٘م، ضؾَتات-زٗاگطام فاظٕ هٌ٘عٗن

 (.3قًَس )قکل  عَض کاهل زض ظهٌِ٘ حل هٖ ت٘ي ضفتِ ٍ تِ

ّا تا حسٍزٕ کاّف ٗافتِ ٍ تِ  ّوچٌ٘ي زض اٗي فطآٌٗس اًساظُ زاًِ

ًواٗس.  فطم تْتط زض فطآٌٗس اکؿتطٍغى تطقٖ ؾازُ کوک هٖ تغ٘٘ط

زهإ فطم زضح٘ي فطاٌٗس اکؿتطٍغى تطقٖ ؾازُ، تِ زل٘ل تغ٘٘ط

  .(4قَز)قکل  َٖٗ هكاّسُ هٖصَضت زٍلل هح٘ظ، ؾاذتاض تِ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 AZ91 ضٗع ؾاذتاض ًوًَِ ضٗرتگٖ آل٘اغ هٌ٘عٗن  (:2)قکل 

 

 C ˚415(: ػسم حضَض ضؾَتات زض ضٗع ؾاذتاض ًوًَِ اکؿتطٍغى قسُ زض زها3ٕقکل )
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 زض زهإ اتاق SSE(: حضَض زٍللَٖٗ زض ضٗع ؾاذتاض زض احط اًجام فطاٌٗس 4قکل )

 
 اهپذانس الکتروشیویایی سنجی طیف -3-1

ضٗرتگٖ، اکؿتطٍغى  ّإ ًوًَِ ًاٗکَئ٘ؿتًوَزاضّإ  5قکل 

إ ٍاکؿتطٍغى تطقٖ ؾازُ ضا پؽ اظ اًجام آظهَى زض  صفحِ

زض کل٘ٔ  زّس. % ٍظًٖ ًكاى هٖ 5/3هحلَل کلطٗس ؾسٗن 

قسُ زض فطکاًؽ ّإ تالا ٍ ه٘اًٖ حلمِ ظطف٘تٖ هكاّسُ  ّاًوَزاض

تِ اًحلال فلع ح٘ي فطاٌٗس ذَضزگٖ اؾت. لغط اٗي  کِ هطتَط

تِ ذَضزگٖ  حلمِ هطتَط تِ هماٍهت اًتمال تاض ٍ ٗا ّواى هماٍهت

ًوَزاض ضفتاض الماٖٗ اظ ذَز  ،ّإ پاٗ٘ي تاقس. زض فطکاًؽ هٖ

کِ تِ زل٘ل  تَزًُكاى زازُ ٍ زاضإ حلمِ تاظگكتٖ زض ًاحِ٘ هٌفٖ 

 قَز. َزاض ظاّط هٖزض ًو ،اظ ؾغح Mg(OH)2جسا قسى لاِٗ 

هساض هؼازل ًوَزاضّإ ًاٗکَئ٘ؿت اضائِ قسُ اؾت.  6زضقکل 

تطت٘ة هماٍهت هحلَل،  تِ Lو  Rs ،Cdl ،Rct ،R2زض اٗي هساض 

ظطف٘ت لاٗٔ زٍگأً الکتطٗکٖ، هماٍهت اًتمال تاض )هماٍهت 

پلاضٗعاؾَ٘ى(، هماٍهت اًتمال اجعإ فؼال الکتطٗکٖ ٍ الواى 

-ًوًَِ تا تَجِ تِ ًوَزاضّإ ًاٗکَئ٘ؿت .[20]تاقٌس  الماگط هٖ

 ّٓإ آظهَى، هماٗؿِ لغط ًوَزاضّا زض ًاحِ٘ ظطف٘تٖ ًكاى زٌّس

اکؿتطٍغى تطقٖ ؾازُ ًؿثت  تِ ذَضزگٖ ًوًَِ کاّف هماٍهت

ػَ٘ب کطٗؿتالٖ ًاقٖ اظ . (2)جسٍل  تِ ًوًَِ ضٗرتگٖ اؾت

تط  فؼالاٍل٘ٔ  αزاضإ ظهٌ٘ٔ  SSEاػوال کطًف تاػج قسُ تا ًؤًَ 

ضاحتٖ زض  تِ β ٍ هؿتؼستطٕ تِ ذَضزگٖ تاقس. ّوچٌ٘ي شضات فاظ

 .[13] اًس قسُاًتكاض ٗافتِ ٍ ؾثة افعاٗف ذَضزگٖ  αفاظ ظهٌ٘ٔ 

 
ٍ  C˚ 415ًوَزاض ًاٗکَئ٘ؿت ًوًَِ ضٗرتگٖ، ًوًَِ اکؿتطٍغى (:5)قکل 

 AZ91ًوًَِ اکؿتطٍغى تطقٖ ؾازُ آل٘اغ هٌ٘عٗن 

 

 
ّإ هَضز تطضؾٖ زض  هساض هؼازل ًوَزاضّإ ًاٗکَئ٘ؿت ًوًَِ (:6)قکل 

 ٍظًٖ 3%/5هحلَل کلطٗس ؾسٗن 
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هماٍهت اًتمال تاض )هماٍهت پلاضٗعاؾَ٘ى( ٍ ظطف٘ت لاٗٔ زٍگأً  (:2)جسٍل 

 ّإ هَضز تطضؾٖ الکتطٗکٖ ًوًَِ

Rct (ohm.cm ًوًَِ
2
) C (F) 

 68/1×10-5 524 ضٗرتگٖ

 46/2×10-5 678 إ اکؿتطٍغى صفحِ

 55/7×10-6 412 اکؿتطٍغى تطقٖ ؾازُ

 

 پلاریساسیوى پتانسیودیناهیک -3-2

 هٌ٘عٗن آل٘اغّإ ذَضزگٖ ضفتاض ضٍٕ تط کِ ػَاهلٖ جولِ اظ

 ًوَز اقاضُ اػوالٖ هؤحط کطًف ه٘عاى تِ تَاى هٖ اؾت احطگصاض

 ظاٍٗٔ تا پطاًطغٕ ّإ هطظزاًِ) کطٗؿتالٖ ػَ٘ب اٗجاز ؾثة کِ

 ضٗع ّوچٌ٘ي. قَز هٖ α ظهٌ٘ٔ قسى فؼال ٍ( ّا ًاتجاٖٗ ٍ گتعض

. گطزز هٖ ذَضزگٖ ًطخ ه٘عاى افعاٗف تاػج β فاظ شضات قسى

 اکؿتطٍغى ضٗرتگٖ، ّإ ًوًَِ تا اؾت قسُ هَجة ػَاهل اٗي

 اظ هتفاٍتٖ ذَضزگٖ ضفتاض ؾازُ تطقٖ اکؿتطٍغى ٍ إ صفحِ

 .[13]زٌّس  ًكاى ذَز

ضٗرتگٖ،  AZ91هٌظَض تطضؾٖ ت٘كتط ضفتاض ذَضزگٖ آل٘اغ  تِ

ّإ  آظهَىاکؿتطٍزقسُ ٍ اکؿتطٍغى تطقٖ ؾازُ، 

صَضت  ٍظًٖ 3%/5 زض هحلَل کلطٗس ؾسٗنلکتطٍق٘و٘اٖٗ ا

 تَزُ ٍ هكاتِ تمطٗثاًّا طفت. پتاًؿ٘ل هساض تاظ اٗي ًوًَِگ

ًؿثت تِ الکتطٍز هطجغ ًمطُ/ کلطٗس ًمطُ   -V 6/1 هحسٍزُ زض

ًوَزاضّإ تافل ؾِ ًوًَِ هَضز آظهاٗف  7زضقکل  .زاقتلطاض 

 ٗاتٖ تافل تطٍى اظ ًتاٗج حاصل 3ٍ زض جسٍل  اضائِ قسُ

ّطچِ ه٘عاى جطٗاى  قسُ اؾت. آٍضزُ هَضز تطضؾًٖوَزاضّإ 

 .[21]ذَضزگٖ ت٘كتط تاقس، ًطخ ذَضزگٖ آل٘اغ ت٘كتط ذَاّس تَز 

م فطاٌٗس ًجااتا  قَز، هكاّسُ هٖ 3ّواًغَض کِ زض جسٍل 

ضفتاض ذَضزگٖ آل٘اغ تْثَز ٗافتِ  ،C 415˚ اکؿتطٍغى زض زهإ

 تَاًس ًاقٖ اظ حصف ضؾَتات کِ تا تَجِ تِ ضٗع ؾاذتاض ًوًَِ هٖ

β .هماٍهت تِ  ؾازُ تطقٖ اکؿتطٍغى پؽ اظ فطاٌٗس اها تاقس

 تاتَجِ تِ تطضؾٖ ه٘کطٍؾکَپٖ ٗافتِ اؾت. کاّف ذَضزگٖ

ّا تِ ذَتٖ هكاّسُ  زٍللَٖٗ ،ِذتاض هطتَط تِ اٗي ًوًَؾا ضٗع

ًماط فؼال ػٌَاى  تَاًٌس تِ هّٖا  ّا ٍ زٍللَٖٗ اتجاًٖٗ ٍ قسُ

تا تاظگكت همساضٕ اظ ضؾَتات  ّوچٌ٘ي کطزُ ٍذَضزگٖ ػول 

ذَضزگٖ ح٘ي فطاٌٗس اکؿتطٍغى تطقٖ ؾازُ هَجة افعاٗف ًطخ 

 . [22] قًَس

 3%/5إ آظهَى زض هحلَل کلطٗس ؾسٗن ّ ًوَزاضّإ تافل ًوًَِ (:7)قکل 

 ٍظًٖ

 

 ّإ آظهَى پتاًؿ٘ل ٍ جطٗاى ذَضزگٖ ًوًَِ (:3)جسٍل 

 E corr, (V) I corr. (A) ًوًَِ

 3/7× 10-5 -451/1 ضٗرتگٖ

 7/3×10-5 -308/1 إ اکؿتطٍغى صفحِ

 013/1×10-4 -485/1 اکؿتطٍغى تطقٖ ؾازُ

 

 گیری نتیجه -4

تحت فطاٌٗس  AZ91ٖ هٌ٘عٗنزض اٗي تحم٘ك ضفتاض ذَضزگ

هَضز هغالؼِ لطاض زض هحلَل کلطٗس ؾسٗن اکؿتطٍغى تطقٖ ؾازُ 

 گطفت.

زّٖ زض  هَفم٘ت اٗي ضٍـ قکل ٓزٌّس ًتاٗج حاصل ًكاى -1

تِ ه٘عاى  زض زهإ اتاق ٍ اػوال کطًف هٌاؾة آل٘اغفطم اٗي  تغ٘٘ط

 .تط ضٍٕ آى تَز 66/0

ضٍـ اکؿتطٍغى تطقٖ  کطًف زضپاٌٖٗ٘ اظ  ه٘عاىاهکاى اػوال  -2

 ه٘عاى افعاٗف تا .گطزٗسغ اظ تكک٘ل ضؾَتات ح٘ي فطاٌٗس ؾازُ هاً

 شضات تَظٗغ ّوچٌ٘ي ٍ ٗافتِ افعاٗف کطٗؿتالٖ ػَ٘ب کطًف،

 گطزز. هٖ ذَضزگٖ تِ هماٍهت کاّف هَجة ظهٌِ٘ زض β فاظ

 اػوال ٍ ؾازُ تطقٖ اکؿتطٍغى فطاٌٗس اظ اؾتفازُ تا تٌاتطاٗي

 تِ هماٍهت اًساظٓ اظ ت٘ف کاّف اظ هاًغ ىتَا هٖ کوتط کطًف

 .زاز اضتماء ضا هکاً٘کٖ ذَال ّوچٌ٘ي ٍ قس آل٘اغ ذَضزگٖ
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تِ  27/1کطًكٖ هؼازل ،إ صفحِ تا اًجام فطاٌٗس اکؿتطٍغى -3

زل٘ل  زاًِ ح٘ي فطاٌٗس کاّف ٗافتِ ٍ تِ اًساظُ .قسًوًَِ ٍاضز 

ًوًَِ زض  ًطخ ذَضزگٖ اٗي β (Mg17Al12) حصف ضؾَتات

 .ٗافتماٗؿِ تا ًوًَِ ضٗرتگٖ کاّف ه

تِ  66/0کطًكٖ هؼازل  اًجام فطاٌٗس اکؿتطٍغى تطقٖ ؾازُ،تا  -4

زض هماٗؿِ تا ًوًَِ اٗي ًوًَِ  ًطخ ذَضزگًٖوًَِ ٍاضز قسُ ٍ 

 .ٗافتکن افعاٗف تِ ه٘عاى  ضٗرتگٖ

کاّف هماٍهت تِ ذَضزگٖ اٗي آل٘اغ پؽ اظ فطاٌٗس  -5

ّا تِ  ّا ٍ زٍللَٖٗ تكک٘ل ًاتجاٖٗزل٘ل  تطقٖ ؾازُ تِاکؿتطٍغى 

 .تَزّإ فؼال ذَضزگٖ پؽ اظ اػوال کطًف  ػٌَاى هکاى
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