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 ايفاٖتجفيك،  ، ثٙبة،ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأي ،ٚاضؽ ثٙبة ،ؼاٍ٘ىؽٜ فٙي ٚ ٟٔٙؽوي ،ٌفٜٚ ٟٔٙؽوي ٔىب٘يه ،اوتبؼيبـ  -1

 ايفاٖتجفيك، ثبٌٍبٜ پمٍٍٚٞفاٖ خٛاٖ ٚ ٘ػجٍبٖ، ٚاضؽ ثٙبة، ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأي، ثٙبة،   -2
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 يذهچک

اِىتفٚ٘يىي ٌٕٞٛٙؽ  يىتٓو يهعفاضي ثفايٗ اوبن ق وٛـٜ اوت. ؼٔبي ًٌٕ غفٚخي اٌيفي  ا٘ؽاقٜيىي اق پبـأتفٞبي ٟٔٓ ؼـ ػّٕيبت ٘ٛـؼ ٌفْ، 

 ويىتٓ ثيٙبيي ٔبٌيٗؼـ تطميك ضبضف . يبثؽ ت ٔيقٔبٖ ٚالؼي ضفٚـ ِٛـت ثٌٝيفي ؼٔبي ًٌٕ  ا٘ؽاقٜ ثفاي يٗٔبٌ يٙبييث يىتٕٓٞب٘ٙؽ و ،غٛؼوبـ

 يبتٚ اوتػفاج غِّٛ HSIىيه ضؽٚؼ آوتب٘ٝ ؼـ فضبي ـٍ٘ي ثف پبيٝ تف تّٛيفپفؼاقي  ،ؼاغُ وٛـٜ تٟيٝ تّبٚيف ٔٙبوت اق ًٌٕثفاي  پيٍٟٙبؼي

، ثب اوتفبؼٜ اق اٍِٛـيتٓ ل٘تيه، ضؽٚؼ آوتب٘ٝ وٝ ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي پفؼاقي٘ٛـ ؼـ ٌفايظ ثفاي ثفـوي تغييفٌؽ.  يعفاض ،ٌيفي ؼٔبي ًٌٕ( آٖ )ا٘ؽاقٜ

 ( ؼـ تّبٚيفٌفاؼ وب٘تيؼـخٝ  600-900ٔؼبؼَ ثب 3ؼٜ ؼٔبيي ٔطؽٚ ،900-1200ٔؼبؼَ ثب 2ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  ،1200-1500ٔؼبؼَ ثب  1)ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي 

 يظآٌىبـ وبغت وٝ ؼـ ٌفا HSI يـٍ٘ يؼـ فضب يهل٘ت يتٓػّٕىفؼ اٍِٛـ يُتطّ. ًٌٕ ٌؽاغتٝ، تؼييٗ ٚ ٔٛـؼ تطّيُ لفاـ ٌففت ٔٛقاييىي

 يفاتثٝ تأث تٛاٖ يـٚي ٔ يٗثب ا ثٙبثفايٗ ؼاـؼ. يفٚؼـ تّب غٌٛٝ ثٙؽي يُثب تطّ يػّٕىفؼ ٔؼبؼِ يتٓاٍِٛـ يٗثفاوبن ا يـٍ٘ يفتّٛ يهتفى يف،ٔتغ

 ٔطؽٚؼٜ غغب غّجٝ وفؼ. يه يفيثب پؿ يفٔتغ ي٘ٛـپفؼاق يظٌفا

 

 کلوات کليذي:

 .اٍِٛـيتٓ ل٘تيه ضؽ آوتب٘ٝ، پفؼاقي تّٛيف، يٗ،ٔبٌ يٙبييث ،ٌيفي ؼٔب ا٘ؽاقًٌٜٕ فٛلاؼ، 

 

 

 هقذهه  -1

يفيت ؼٔبي ًٌٕ ٚ ٔؽ ٌيفي قٜا٘ؽا يفٛلاؼ وبق يٞب ؼـ وبـغب٘ٝ

  ٕي٘مً ٟٔ تٛا٘ؽ ٔي٘ٛـؼ ٌفْ فٛلاؼ،  ففايٙؽ ؼـ ٔفاضُ ٔػتّف

ـا ؼـ وبًٞ ٔيكاٖ ضبيؼبت ٚ افكايً ثبقؼٞي غغٛط ٘ٛـؼ ا٘ٛاع 

ٔمبعغ فٛلاؼي ايفب وٙؽ. اق خّٕٝ اثفات قيبٖ ثػً ؼٔبي غيف 

ٌيف وفؼٖ ًٌٕ ؼـ  ثٝ ٔٛاـؼ تٛاٖ ٔئدبق ًٌٕ ؼـ غظ ٘ٛـؼ، 

 ، ٘ٛـؼ ثٝ ؼِيُ ؼٔبي پبييٗ تف اق ضؽ ٔدبقي اَٚ ٚ ؼْٚ ٞب اوتٙؽ

 

ٔتٛلف ، ي ٘ٛـؼٞب ايدبؼ تفن غٛـؼٌي ٚ غفاثي ؼـ غّته

ثبلا ـفتٗ ، يؽٌؽٖ غظ ٚ افكايً ثي ٔٛـؼ ٔؽت قٔبٖ تِٛ

 وبًٞ ويفيت ٔطَّٛ ٚ ؼـ ٟ٘بيت ضبيؼبت ًٌٕ ٚ ٔطَّٛ 

ٌيفي  ا٘ؽاقٜاق خّٕٝ ؼلايّي ٞىتٙؽ وٝ  ٔؿوٛـ ٔٛاـؼ. اٌبـٜ وفؼ

٘ٛـؼ ٌفْ، غغيف ٚ اختٙبة ٘بپؿيف  ففايٙؽٔب ـا ؼـ ٚ وٙتفَ ؼ

٘ٛـؼ ـٚي ٔؼَٕٛ  يٞب وبق٘ؽ. ؼـ ضبَ ضبضف ؼـ وبـغب٘ٝ ٔي
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ؼٔبي ٘ٛـؼ ٌفْ، ّ٘ت تفٔٛوٛپّٟبي ومفي ؼـ  ٌيفي  ا٘ؽاقٜ

ثبٌؽ  ٔي ٜٕٞفا يجيوبـ ثب ٔؼب يٗوٝ اِجتٝ ا ثبٌؽ ٔيوٛـٜ پيً ٌفْ 

ُ ٔٛـؼ ٘يبق ؼـ وٛـٜ يه تفٔٛوٛپ يٝوٝ ثفاي ٞف ٘بض يعٛـ ثٝ

ؼـ ِطت  ٞب وبِيجفٜ ثٛؼٖ تفٔٛوٛپُ يٗاوت ٚ ٕٞسٙ

ٚاضص  عٛـ ثٝٔٛثف اوت.  يٝؼٔبي ٔطيظ ٞف ٘بض ٌيفي  ا٘ؽاقٜ

 يٝوٛـٜ ِكٚٔبً ؼٔبي ًٌٕ ؼـ آٖ ٘بض  يٝؼٔبي ٔطيظ ٞف ٘بض

ٚ ٔؽت قٔبٖ  ٞب ٍٔؼُٚ ٔٛاـؼي اق خّٕٝ پبيؽاـي ٌؼّٝ  ثبٌؽ ٕي٘

ـٚي ؼٔبي ًٌٕ تبثيف ثف  يٝ،ػجٛـ يب ٔب٘ؽٖ ًٌٕ ؼـ آٖ ٘بض

 يؼٔب يكؼل يفيٌ ؼـ ا٘ؽاقٜ يبؼئٍىلات ق يٗففاٚاٖ ؼاـؼ. ثٙبثفا

ٍٔىلات ؼـ  يٗضُ ا يًٌٕ ثب تفٔٛوٛپُ ٚخٛؼ ؼاـؼ. ثفا

 ػٙٛاٖ ثٝ يٗٔبٌ يٙبييث يىتٓثٝ ٘بْ و يؽيخؽ يىتٓضبضف و تطميك

ؼـ قٔيٙٝ ا٘ؽاقٜ ٌيفي ؼٔب ٚ  اوت. ٌفؼيؽٜ يٍٟٙبؼـاٜ وبـ پ يه

 تغييف ًٌٕ تطميمبت ٔتؼؽؼي ا٘دبْ ٌففتٝ اوتپبـأتفٞبي ٔ

ٌيفي ؼٔبي  تػّّي ثٝ ا٘ؽاقٜ عٛـ ثٝؼـ ايٗ تطميك  وٝ [1-2]

 ًٌٕ پفؼاغتٝ ٌؽٜ اوت.

ٔي  ٔٙتٍف تبثٍي ٔمؽاـي ا٘فلي ٌيء ٞف پلا٘ه ثفاوبن لبٖ٘ٛ

ثب  وبؼٜ عٛـ ثٝ. اوت ٌيء ؼٔبي اق تبثؼي آٖ ٌؽت وٝ وٙؽ

ٌيفي  ا٘ؽاقٜ ـا ٌيء ؼٔبي تٛاٖ ٔي تٍؼٍغ ٌؽت ٌيفي ا٘ؽاقٜ

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت ثٝ ٞف ٔطؽٚؼٜ  1زٙب٘سٝ ؼـ ٌىُ  .[3] ٕ٘ٛؼ

ي ٞب ؼـ عَٛ ٔٛجـا  ٌؽت ـً٘ ٍٔػّي تٛاٖ ٔيؼٔبيي 

تػّيُ ؼاؼ. ثٙبثفايٗ ثب تٍػيُ ٌؽت ـً٘ ٞف ٘مغٝ ٔػتّف 

  .ٕ٘ٛؼؼٔبي آٖ ـا تؼييٗ ٚ ٌكاـي  تٛاٖ ٔياق تّٛيف 

 

 
 [3]ٍٔػّبت عيفي تبثً خىٓ ويبٜ  (:1)ٌىُ

( AGEMA) لفٔك ٔبؼٖٚ يٞب ويىتٓ، ٌفوت 1997ؼـ وبَ 

 يضفاـت يفثفؼاـيٚ تّٛ يفٌ ا٘ؽاقٜ يىتٓـا ثف اوبن و يىتٕيو

ؼـخٝ ضفاـت ثف  ٌيف ا٘ؽاقٜويىتٓ يه ـٚي ؼ. ايٗ ٔؼففي وف

 ثٛؼ ٌؽاغتٝغ ٌؽٜ اق خٙه ععَٛ ٔٛج وبٌيفي  ا٘ؽاقٜاوبن 

اوتفبؼٜ  لفٔك ٔبؼٖٚي ٞب ؼٚـثيٗي ضفاـتي ٚ ٞب ؼٚـثيٗوٝ ؼـ 

1 يٞب ويىتٓ. ٌٛؼ ٔي
FLIR په اق اؼغبْ ثب ،AGEMA ٜغب٘ٛاؼ ،

IRMV لفٔك ٔبؼٖٚ يٗٔبٌ يٙبييث
ي ٞب ويىتٓـا ٔؼففي وفؼ.  2

 يضفاـت يفثفؼاـيتّٛ يٞب ويىتٓ يٗاِٚ IRMVثيٙبيي ضفاـتي 

اـي تّٛيفثفؼؼٔب ٚ  ٌيفي ا٘ؽاقٜ يغبَ ثفا عٛـ ثٝثٛؼ٘ؽ وٝ 

ؼوتٍبٜ ثيٙبيي ضفاـت  ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ. يعفاض ٘لايٗضفاـتي آ

IRMV َتفٔٛوٛپُ ثب ػّٕىفؼ ٕٞكٔبٖ، اِجتٝ ثب  76000 ثب ٔؼبؼ

يه ؼٚـثيٗ وبِيجفٜ ٌؽٜ ثيٙبيي  .[5-4] ضبِت غيف تٕبوي اوت

پفؼاقي تّٛيف تفويت ٌٛؼ ٚ يه  افكاـ ٘فْثب  تٛا٘ؽ ٔيضفاـتي 

ثب لبثّيت ٘ظبـت ٚ وٙتفَ  پؿيف ا٘ؼغبف يٗٔبٌ يٙبييويىتٓ ث

اغيف تطميمبت ٚويؼي ثفاي  ٞبي وبَؼـ  ـا ايدبؼ وٙؽ. يسيؽٜپ

اـتجبط  آٚـؼٖضفاـتي ٚ ثٝ ؼوت  ٞبي ؼٚـثيٗافكايً اوتفبؼٜ اق 

كؼيه ثيٗ فيكيِٛٛلي ضفاـتي ٚ ؼٔبي پٛوت ا٘دبْ ٌؽٜ اوت. ٘

 ٞبي ثيٕبـي، وفعبٖ پىتبٖضفاـتي ؼـ تٍػيُ  تّٛيفثفؼاـي

ٔفتجظ ثب پبتِٛٛلي غٖٛ )٘ظيف آـتفيٛ اوىّفٚق، ثيٕبـي ػفٚق 

، اثفات ٚاقٚوٙىتفيىتٛـٞب اق لجيُ فٚٔجٛقٞبي ٚـيؽيت ٔطيغي،

ٚ  ٞب اوتػٛاُٖ ٚ ٔفتجظ پبتِٛٛلي ٔفبِ ٞبي ثيٕبـي٘يىٛتيٗ( 

ٔفتجظ پبتِٛٛلي تٛٔٛـاَ ٚ  ٞبي ثيٕبـيتٍػيُ  ٚيمٜ ثٝ

. [10-6] اوت آٔيكي ٔٛفميت٘ٛقاؼاٖ ؼاـاي ػّٕىفؼ  ٞبي ثيٕبـي

ؼـ ثبقـوي ٚ تؼٕيف  ّٛيفثفؼاـي ضفاـتي ػلاٜٚ ثف وبـثفؼ ٚويغت

ٚ ٍٟ٘ؽاـي ؼـ أٛـ ثفق ٚ ٔىب٘يه، ؼـ ِٙبيغ ٌيٍٝ ٚ وفأيه 

تٛقيغ ضفاـت ٘مً ثىكايي ؼـ ضُ ٍٔىلات ففْ  ٌيفي ا٘ؽاقٜثب 

ؼٞي، افكايً ثبقؼٜ تِٛيؽ، عفاضي ثٟيٙٝ ؼـ وبغت لبِت ٚ اػٕبَ 

اق وٛي ؼيٍف ثب ٌٙبوبيي  ؽ.ٕ٘بي ٔيضفاـتي ثٟيٙٝ ايفب  ٞبي ٔٙطٙي

ؼـ ٔفاضُ  ضفاـتي ٞبي وٛـٜت ؼيؽٜ ٘ىٛق ّٔففي ٘مبط آوي

ثب  وٙٙؽٜ تػفيتػلاٜٚ ثف خىتدٛ ٚ ـفغ ػبُٔ  تٛاٖ ٔياثتؽايي 

ٚ وفيغ تؼٕيفات ٌفْ اق ٌىتفي ٚ تػفيت ٘ىٛق  ٔٛلغ ثٝا٘دبْ 

خٌّٛيفي ٕ٘ٛؼ ٚ ٔٛخجبت افكايً ػٕف وٛـٜ ٚ وبًٞ ّٔفف 
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ي ؼـ پمٍٚٞ .[11] ٘ىٛق ثٝ اقاي ٌيٍٝ تِٛيؽي ـا ففاٞٓ وفؼ

پّي ٌفافي ولاويه ٚ  ٞبي ويٍٙبَثب ثجت ٕٞكٔبٖ  ؼيٍف

٘ىجت ثٝ  ضفاـتي زٟفٜ( تّٛيفثفؼاـي) تفٌٔٛفافي زٟفٜ

ثفزىت ق٘ي ِطيص تّبٚيف ضفاـتي الؽاْ ٕ٘ٛؼٜ ٚ ٕٞسٙيٗ 

ٔػتّف فيكيِٛٛليىي ثؽٖ ؼـ  ٞبي ويٍٙبَٔمبيىٝ تغييفات ؼـ 

ٌؽٜ اوت. اوتفن ؼـ ايٗ تطميك ؼـ  ٍٞٙبْ ٚلٛع اوتفن ا٘دبْ

 6. آقٔبيً ثف ـٚي ثٛؼٜ اوتؼٚ وغص وٓ ٚ قيبؼ ٔٛـؼ تٛخٝ 

 ٞبؼليمٝ ا٘دبْ ٌؽٜ اوت. ؼاؼ 2ثبـ ؼـ عَٛ قٔب٘ي  4٘فف ٚ ٞف ٘فف 

په اق عي ٔفاضُ پيً پفؼاقي ٚ اوتػفاج ٚيمٌي ٚاـؼ ويىتٓ 

اق ؼٚ ـٚي خؽاوبقي  تٍػيُ. ؼـ ويىتٓ ٌٛ٘ؽ ٔي تٍػيُ

ٝ ػّجي اوتفبؼٜ ٌؽٜ اوت. ٘تبيح ثؽوت آٔؽٜ اق غغي ٚ ٌجى

 يخكئاق ـٌؽ  LDA ٘ىجت ثٝ ـٚي MLP ـٚي ٌجىٝ ػّجي

 .[12] تثفغٛـؼاـ او

 ٌٛؼ ٔييىٝ اق تطميمبت ٔؿوٛـ ؼـ ثبلا ٍٔػُ عٛـ ثٝ

 تّٛيفثفؼاـيويىتٓ  وبقي ثٟيٙٝقيبؼي ؼـ ـاثغٝ ثب  ٞبي پمًٚٞ

ؼـ اثغٝ ثب تغييفات ٘ٛـپفؼاقي أب ؼـ ـضفاـتي ا٘دبْ ٌففتٝ اوت. 

وبن ا٘دبْ ٍ٘ففتٝ اوت. ثفايٗ ا تطميميايٗ تّٛيفثفؼاـي 

غييفات ٌفايظ ٘ٛـپفؼاقي ؼـ تطميك ضبضف ثف پبيٝ ثفـوي ت

اق خّٕٝ  يهل٘ت ٞبي اٍِٛـيتٓ ٌيفي ٌىُ ٌففت.تّٛيف

اوتػفاج  ياق ٔطممبٖ ثفا يٞىتٙؽ وٝ تؼؽاؼ ٞبيي ـٚي

. ٞبٔٛذ ٕٚٞىبـاٖ ا٘ؽ وفؼٜاوتفبؼٜ  ٞب آٖاق  يفتّٛ يبتغِّٛ

 يغٛؼوبـ زٙؽ وغط يفيـٚي آوتب٘ٝ ٌ يه( اق 2008)

اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ٘ؽ.  يفتّٛ يهتفى يثفا يهل٘ت يتٓبن اٍِٛـثفاو

ٞب ٚ  تؼؽاؼ آوتب٘ٝ يفتّٛ يه يتٛا٘ىتٙؽ ثفا ٞب آٖٔمبِٝ  يٗؼـ ا

 ييٗتؼ يهل٘ت يتٓـا ثب اوتفبؼٜ اق اٍِٛـ ٞب آٖٔتٙبوت ثب  يفٔمبؼ

ثبقـوي غٛؼوبـ  ي( ثفا2002لً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ ) .[13] وٙٙؽ

ػيٛة وغٛش ٔتبِيه، اق اٍِٛـيتٓ ل٘تيه اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ٘ؽ. ؼـ 

ثفاي ٌففتٗ تّبٚيف اق  يٗٔبٌ يٙبييثيه ويىتٓ  يكتطم يٗا

وغٛش غبـخي ٔتبِيه تٛوؼٝ ؼاؼٜ ٌؽ ٚ ٘يك يه ـٚي ٌٕٞٛٙؽ 

ثفاوبن ٔٛـفِٛٛلي ٚ اٍِٛـيتٓ ل٘تيه خٟت تؼييٗ ػيٛة 

 .[14]ؽ غٛش ٔتبِيه ٘بٕٞٛاـ پيٍٟٙبؼ ٌفؼيثف ـٚي و وبغتبـي

ؼـ تطميمبت ؾوف ٌؽٜ آٔؽٜ اوت اق اٍِٛـيتٓ  وٝ يعٛـ ثٝ

آٖ ؼـ ٔٛاـؼ  ٞبي ٚيمٌيتػفاج ل٘تيه ؼـ پفؼاقي تّٛيف ٚ او

ثٟيٙٝ  ٞبي ٔطؽٚؼٜأب ثفاي تؼييٗ  ،غبَ اوتفبؼٜ ٌؽٜ اوت

ؼٔبيي ؼـ تّبٚيف ًٌٕ ٌؽاغتٝ تطميمي ِٛـت ٍ٘ففتٝ اوت. 

تطميك ضبضف ثفاي ثفـوي تغييفات ٘ٛـ ٔطيظ، ثب  ؼـثفايٗ اوبن 

اوتفبؼٜ اق اٍِٛـيتٓ ل٘تيه، ضؽٚؼ آوتب٘ٝ وٝ ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي 

 2ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  ،1200-1500 ٔؼبؼَ ثب 1 ئطؽٚؼٜ ؼٔبي)

ؼـخٝ  600-900ٔؼبؼَ ثب 3ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  ،900-1200ٔؼبؼَ ثب

تؼييٗ ٚ ٔٛـؼ تطّيُ لفاـ  ،( ؼـ تّبٚيف ًٌٕ ٌؽاغتٌٝفاؼ وب٘تي

 .(3)ٌىُ  ٌففت

 

 ها هواد و روش -2

ؼٔبي ًٌٕ اق يه ويىتٓ ثيٙبيي ٔبٌيٗ ٌبُٔ  ٌيفي ا٘ؽاقٜثفاي 

، ؼٚـثيٗ ضفاـتي ٚ ٞب لأپاق خّٕٝ ـي تدٟيكات تّٛيفثفؼا

 تٛوظ تّبٚيف .اوتفبؼٜ ٌفؼيؽوبـت تّٛيفٌيف وبٔپيٛتفي 

 تٟيٝ DMC-TZ10 ٔؽَ Panasonic Lumix ؼيديتبَ ؼٚـثيٗ

 ٘ٛع اق ٘ٛـپفؼاقي ٌٛؼٔي ٍٔبٞؽٜ 2 ٌىُ ؼـ وٝ عٛـ ٕٞبٖ. ٌؽ

. ا٘تػبة ٌفؼيؽٜ اوت G5.3 ٔؽLEDَ لأپ  تٛوظ ٚ ٔمبثُ

ّ٘ت ٌفؼيؽٜ  يٝوٝ پب يثف ـٚبع ٚ فبِّٝ ٔٙبوت ؼـ اـتف يٗؼٚـث

 ؼاـ٘ؽٜ اق ػؽْ ِفقي ٔدٕٛػٝ ٍ٘ٝ يٙبٖٚ په اق ضَّٛ اعٕ

ِٛـت  يتّٛيفثفؼاـ يظ،ٔٙبوت ٔط يٚ ٘ٛـپفؼاق ؼٚـثيٗ

 يؼـ ـاوتب يٗؼٚـث ًٌٕ،اق  يٌففتٝ اوت. ؼـ تّٛيفثفؼاـ

ٗ ٚ يؼٚـث يٗلفاـ ؼاٌتٝ ٚ فبِّٝ ثثف ٚخٝ خب٘جي ًٌٕ  ػٕٛؼ

ؼـ ٘ظف ٌففتٝ  ٔتف يوب٘ت 150 غص ًٌٕجغ ٘ٛـ ثب ؤٙ يٕٗٞسٙ

 ٌؽٜ اوت.

 

 
 اـي ثيٙبيي ٔبٌيٗتّٛيفثفؼٌٕبتيه ويىتٓ  (:2)ٌىُ 



  1395فّّٙبٔٝ ػّٕي پمٍٚٞي ففآيٙؽٞبي ٘ٛيٗ ؼـ ٟٔٙؽویي ٔیٛاؼ / ویبَ ؼٞیٓ / ٌیٕبـٜ ؼْٚ / تبثىیتبٖ                                                                                              26

 

ٕ٘ٛ٘ٝ تّبٚيف اغؿ ٌؽٜ اق ًٌٕ ؼاغُ وٛـٜ ؼـ ؼٔبٞبي ٔػتّف 

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. 3  ٌىُتٛوظ ويىتٓ ٔؿوٛـ ؼـ 

 

 
 :ة() ٚ ٝتّٛيف ٕ٘ٛ٘ :اِف() :ٌؽاغتٕٝ٘ٛ٘ٝ تّٛيف ًٌٕ  (:3)ٌىُ

 ٞبي ؼٔبيي  ٔطؽٚؼٜ

 

ثفاي ثفـوي تغييفات ؼـ ٌفايظ ٘ٛـپفؼاقي اق يه تّٛيف 

ؼٚ تّٛيف اق تّبٚيف ايٗ تّٛيف ٌبُٔ  .ٔٛقاييىي اوتفبؼٜ ٌؽ

٘ٛـپفؼاقي ضؼيف ٚ ؼٚ تّٛيف ؼيٍف اق تّبٚيف ٘ٛـپفؼاقي 

ّٛيف ٔٛقاييىي . ا٘ؽاقٜ تثٛؼ )ؼـ ؼٔبي ثبثت ًٌٕ(ٔٙبوت 

پيىىُ  70×200ٟبـ ثػً وٛزه ٌبُٔ ز ،پيىىُ 70×800

. ٞؽف اق ٔٛقاييىي وفؼٖ تّبٚيف تطت ٌفايظ ٔػتّف ايٗ ثٛؼ

ؽ ٌفايظ ٔتغيف ـا ٕٞىبٖ تٛا٘ ٔياوت وٝ آيب اٍِٛـيتٓ ل٘تيه 

اوتفبؼٜ  ثفاي HSIؼـ فضبي  ٔٙبوت وبقي ٕ٘ٛؼٜ ٚ ٘بضيٝ ـٍ٘ي

تّبٚيف تؼييٗ وٙؽ؟ ثب تٛخٝ ثٝ ي ؼٔبيي ٞب ٔطؽٚؼٜؼـ تفىيه 

ٌفايظ ٘ٛـپفؼاقي، ٔطؽٚؼٜ ٚويؼي اق تغييفات ـٍ٘ي  ايٙىٝ تغييف

ثٙبثفايٗ تّبٚيف ٔٛقاييىي ثٝ ٘طٛ ثٟتفي  ،آٚـؼ ٔيـا ثٝ ٚخٛؼ 

ٍٔػّبت ـٍ٘ي تّبٚيف ـا ؼـ ٌفايظ ٔتغيف اـايٝ غٛاٞٙؽ وفؼ. 

 640×486تؼؽاؼ زٟبـ ػؽؼ اق تّبٚيف ٔٙتػت ثب ا٘ؽاقٜ وبُٔ 

فؼي ٔبٞف ٚ ثب تّبٚيف ٔفخغ ا٘تػبة ٚ تٛوظ ف ػٙٛاٖ ثٝپيىىُ 

ٞبي  ٔطؽٚؼٜي ٞب  پيىىُي ٔدكا ثفاي ٞب اغتّبَ ؼاؼٖ ـً٘

ؼوتي  ِٛـت ثٝ Photo/Paint افكاـ ٘فْؼـ  3ٚ  2، 1ؼٔبيي 

تفىيه ٌؽ٘ؽ. ضٕٙبً اق ثيٗ تّبٚيف ٌففتٝ ٌؽٜ زٟبـ تّٛيف 

تّبٚيف ٕ٘ٛ٘ٝ آقٔبيً خٟت  ػٙٛاٖ ثٝتفىيه ٍ٘ؽٜ ا٘تػبة ٚ 

 HSIتٓ ل٘تيه ؼـ فضبي اـقيبثي ٘تبيح تفىيه تٛوظ اٍِٛـي

 ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌففتٙؽ. 

ٌيفي  )ا٘ؽاقٜ ٚيف ٚ اوتػفاج غِّٛيبت آٖبپفؼاقي تّ ثفاي

ثف ٔجٙبي ضؽٚؼ  پفؼاقي تّٛيف ٔٙبوت، يه اٍِٛـيتٓ ؼٔب(

  .ي ٌؽعفاض ،اوتػفاج ٌؽٜ اق اٍِٛـيتٓ ل٘تيه آوتب٘ٝ ـٍ٘ي

 

 تبذیل دادها -3

 RGB (Rـ فضبي ـٍ٘ي ي تّٛيف ؼٞب  پيىىُپفاوٙؽٌي ٔمبؼيف 

ثٝ ٌىُ تٛؼٜ ٔتٕفوك ـا ؼـ عَٛ  اي ٘بضيٝآثي(  Bوجك ٚ  Gلفٔك، 

ؽ ٕٞب٘ٙؽ تٛا٘ ٕيؼٞؽ ايٗ ٘ٛع تٛقيغ ٘ ٔئطٛـٞب تٍىيُ 

ٔبوكيٕٓ وبؼٜ ـا -ي ٔيٙيٕٓٞب ضؽ آوتب٘ٝ ٔطؽٚؼٜ ٞبي ـٚي

 HSIي ٕٞبٖ تّٛيف ؼـ فضبي ٞب  پيىىُِٚي ٔمبؼيف  ايدبؼ ٕ٘بيؽ

(H  ،ً٘اُِ ـS ع ٚ اٌجبI )ؼـ وغص ثيٍتفي ٌىتفؼٜ  ٌؽت

ٔىئّٝ، ـٚي تفىيه ضؽ آوتب٘ٝ ؼـ  وبقي وبؼٜ. ثفاي ٌٛؼ ٔي

 ٔٛـؼ آقٔبيً لفاـ ٌففت. HSIفضبي تٛقيغ ٌؽٜ 

ثب اوتفبؼٜ اق  RGBـٍ٘ي  يٞب ٔؤِفٝتجؽيُ  ٚويّٝ ثٝ HSIٔؽَ 

 :[15] ٌٛؼ ( تؼفيف ٔي3ٚ  2، 1ٚاثظ )ـ
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 255ثٝ ٔمبؼيف ثيٗ ِفف تب  HSI يٞب ٔؤِفٝ  ٔيؼـ ايٗ تطميك تٕب

بٖ ثفاثف ٌ يف اُِ ـً٘ ٚ اٌجبع ؼـ ٘مبط تىيٗوبقي ٚ ٔمبؼ ٘فٔبَ

ِفف لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ. ثٙبثفايٗ ثفاي ثٝ ؼوت آٚـؼٖ ضؽٚؼ آوتب٘ٝ 

يه اٍِٛـيتٓ ٔتفبٚت ًٌٕ ٌؽاغتٝ، ي ٞبؼٔب ٔتٙبوت ثب

 ثبٌؽ. ػلاٜٚ ثفايٗ، اٍِٛـيتٓ ٔيإٞيت  ضبئكخىتدٛي ٔؤثف 

ثبيىت لبؼـ ثٝ تؼييٗ يه ٘بضيٝ ثٟيٙٝ وّي ثبٌؽ، ثؽٖٚ  ٔي ٔؿوٛـ

ي ٞب . اٍِٛـيتٌٓٛؼؼي ٔطؽٚؼ ايٙىٝ ؼـ يه ٘بضيٝ ثٟيٙٝ ٔٛض
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ثبٌٙؽ.  ٔئٛاقي ٚ وّي  وبقي ثٟيٙٝ ٞبي ـٚياق خّٕٝ ل٘تيه 

 وبقي ثٟيٙٝي ل٘تيه ؼـ لبثّيت ٞب لؽـت اِّي اٍِٛـيتٓ

ثىيبـ  ِٛـت ثٝاعلاػبت ٔتفاوٓ يه ضٛقٜ ٘بٌٙبغتٝ اِٚيٝ 

اٍِٛـيتٓ ل٘تيه ثفاي عفاضي ؼـ تطميك ضبضف، وبـآٔؽ اوت. 

ػبة ٌؽ. ٔفاضُ وبـي اٍِٛـيتٓ ل٘تيه يه ٔٛتٛـ خىتدٛ، ا٘ت

 .[16] ٌؽٜ اوتثٝ تفتيت ٍٔػُ  6ؼـ ٌىُ  يعٛـوّ ثٝ

 

 
 اٍِٛـيتٓ ل٘تيه ـٚ٘ؽ ٕ٘بي (:4)ٌىُ 

 

 و عولگرهاي الگوریتن شنتيك ها هؤلفه -4

 کروهوزوم -4-1

اػؽاؼ  اي ـٌتٝوفٚٔٛقْٚ، ٔتٍىُ اق  يهٔؿوٛـ  يتٓؼـ اٍِٛـ 

ؼٞؽ ٚ  ٍ٘بٖ ٔي HSI يؼٔبيي ـا ؼـ فضب يٞب ثبٌؽ وٝ ٔطؽٚؼٜ ٔي

ٌؽٜ اوت. ثٝ ٞف وؽاْ اق  يوؽٌؿاـ يٍٍتيثٝ ـٚي خب

اُِ ـً٘،  يفٔمبؼ ييٗ)ضؽٚؼ ثبلا ٚ پب يا ٔطؽٚؼٜ يپبـأتفٞب

 يتٔٛلؼ يه( 2ٚ  1 يٞبي ؼٔبي ٔطؽٚؼٜ يٌؽت ٚ اٌجبع ثفا

اوبن ثف ثبثت ؼـ عَٛ وفٚٔٛقْٚ اغتّبَ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت.

ي ٞب ٔمؽاـ اُِ ـً٘ اق خّٕٝ ٍٔػّٝ HSIتؼفيف فضبي 

ثب ضؽ ثبلاي ٔمؽاـ ـٍ٘ي  اي ـٌتٝثبٌؽ. ثٙبثفايٗ  ٔيـٍ٘ي ثبـق 

ؼـ اِٚيٗ ٔىبٖ وفٚٔٛقْٚ ٚ ضؽ پبييٗ  1 ٔطؽٚؼٜ ؼٔبييثفاي 

ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي ؼـ ٔىبٖ ثؼؽي تٙظيٓ ٕٞبٖ ٔمؽاـ ـٍ٘ي ثفاي 

ثفاي ٔطؽٚؼٜ ٌؽ. ؼٚ ٔٛلؼيت ثؼؽي ضؽٚؼ ثبلا ٚ پبييٗ اٌجبع 

ٌٍٓ  ي پٙدٓ ٚٞب ي ٌؽت ؼـ ٔىبٖٞب ثٛؼ٘ؽ. ٔطؽٚؼٜ 1ؼٔبيي 

اؼأٝ  ؼـ 2ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي لفاـ ؼاٌتٙؽ. ٕٞيٗ تفتيت ثفاي 

وفٚٔٛقْٚ ٔفثٛط ثٝ ًٌ ٔٛلؼيت آغف ـػبيت ٌفؼيؽ 

ٔٛلؼيت ٔىب٘ي ثفاي  12(. ثٙبثفايٗ ؼـ ضبِت وّي 1)خؽَٚ

ثفاي ل٘ي  ي اٍِٛـيتٓ ل٘تيه اغتّبَ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت.ٞب ٔتغيف

لاقْ ٘يىت ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌٛؼ. زٖٛ ٔبثمي  3ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي 

 . ؼٌٛ ٔيفاي ٔطؽٚؼٜ ٔؿوٛـ ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ـٍ٘ي ث فضبي

 
 اي ـٌتٝوبغتبـ وفٚٔٛقْٚ  (:1)خؽَٚ

 1ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي ضؽٚؼ آوتب٘ٝ  2ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي ضؽٚؼ آوتب٘ٝ 

 1ٔىبٖ 2ٔىبٖ 3ٔىبٖ 4ٔىبٖ 5ٔىبٖ 6ٔىبٖ 7ٔىبٖ 8ٔىبٖ 9ٔىبٖ 10ٔىبٖ 11ٔىبٖ 12ٔىبٖ
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 يتانذازه جوع -4-2

ثبٌٙؽ.  ٔي ٞب وفٚٔٛقْٚ ،يهل٘ت يتٓاٍِٛـ يه ياِّ ػٙبِف 

ٔغفش  يتخٕؼ يه ػٙٛاٖ ثٝ ٞب اق وفٚٔٛقْٚ يا ٔدٕٛػٝ

 يتا٘ؽاقٜ خٕؼ( b1989)ٌِٛؽثفي  يٌفؼ٘ؽ. لبٖ٘ٛ وفاٍٍ٘ت ٔي

 يكوٙؽ. ؼـ تطم ٔي يفثفاثف ثب عَٛ وفٚٔٛقْٚ تؼف يجبًتمفـا 

 12 يتػؽؼ، ا٘ؽاقٜ خٕؼ 12ٚٔٛقْٚ عَٛ وف ضبضف، يوبـثفؼ

ؼـ ٘ظف  ييٟ٘ب يهتفى يٞب ٔطؽٚؼٜ يؽتِٛ يثفا  ٔيقٚوفٚٔٛ

 .[17] ٌففتٝ ٌؽ

 
 روش انتخاب -4-3

ٔػتّف ا٘تػبة، ؼٚ ـٚي ا٘تػبة زفظ  ٞبي ـٚياق ا٘ٛاع  

ٚ ثب ا٘ؽاقٜ زٟبـ ؼـ  بيٍكيٙيثؽٖٚ خ يا ٔىبثمٝـِٚت ٚ ـٚي 

 يتؼؽاؼ زٟبـ وفٚٔٛقْٚ تّبؼف يىٝٔؿوٛـ )ٔمب يهل٘ت يتٓاٍِٛـ

( ٔٛـؼ ٞب آٖ يٗوفٚٔٛقْٚ اق ث يٗٚ ا٘تػبة ثفتف يتخٕؼ اق
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 يُثٝ ؼِ اي ٔىبثمٝـٚي ا٘تػبة  يتلفاـ ٌففتٙؽ ٚ ؼـٟ٘ب يبثياـق

خىتدٛ ؼـ  يفضب يغٚ وٛزه ٌؽٖ وف ي٘بٌٟب٘ ييٍٕٞفا

 لفاـ ٍ٘ففت. يفيپؿ ـؼٔٛ يٝ،ٔفاضُ اِٚ

 

 ادغام و جهص عولگرهاي -4-4

فق٘ؽاٖ ـا اق ٔٛاؼ ف يىياؼغبْ ٚ خًٟ وبغتبـ ل٘ت ػٍّٕفٞبي 

 يٗٔبث اي ٘مغٝاؼغبْ ؼٚ  يهوٙٙؽ.  ٔي يفتؼف يٗٚاِؽ يىيل٘ت

ٞف  يثفا يؽخؽ يتخٕؼ يؽٔٙتػت خٟت تِٛ يٞب وفٚٔٛقْٚ

( ٍ٘بٖ ؼاؼ 1975) خبً٘ ي. ؼ(5)ٌىُ  ا٘دبْ ٌففت يؽٔثُتِٛ

اضتٕبَ اؼغبْ ثبلا  يبقٔٙؽ٘ يهل٘ت يتٓوٝ ػّٕىفؼ ثٟتف اٍِٛـ

ؼـ  يهل٘ت يتٓثب اػٕبَ اٍِٛـ يٗبثفاثبٌؽ. ثٙ ٔي( 9/0 ياِ 75/0)

ػّٕىفؼ  ئػتّف ٚ ثفـو يفا٘ٛاع تّبٚ يثف ـٚ HSI يفضب

 يبـٚ غغب اغت يوؼ يكاق عف 85/0آٖ اضتٕبَ اؼغبْ  ييٍٕٞفا

ـا ؼـ وفٚٔٛقْٚ  ياغتلالات ٘بٌٟب٘ ،ػٍّٕف خًٟ .[18] يؽٌفؼ

 يٍتفيتؼؽاؼ ث يب يىياق ػٙبِف ل٘ت يىئؼىٛن ٕ٘ٛؼٖ  ٚويّٝ ثٝ

( ٚ a1989وٙؽ. ٌِٛؽثفي ) ٔيففاٞٓ  يؽٔثُؼـ عَٛ تِٛ ٞب آٖاق 

 يتٔتٙبوت ثب ػىه ا٘ؽاقٜ خٕؼ( ٘فظ خًٟ ـا 1993ثبن )

 اؼؼ يدٝـا ٘ت 08/0وبـثفؼ ٔمؽاـ  يٗا ي، وٝ ثفإ٘ٛؼ٘ؽ يٍٟٙبؼپ

ثب  يهل٘ت يتٓاٍِٛـ ييٍٕٞفا يتتمٛ يُثٝ ؼِ يِٚ .[19, 18]

 يبقٔٛـؼ ٘ يـٚي ا٘تػبة زفظ ـِٚت، ٘فظ خًٟ ثبلاتف

وبـثفؼ اوتفبؼٜ  يٗؼـ ا16/0٘فظ خًٟ  يدٝثبٌؽ. ؼـ ٘ت ٔي

 .يؽٌفؼ

 

 
 ٞبي ففق٘ؽ وفٚٔٛقْٚ :ة(ٚ )ٞبي ٚاِؽ  وفٚٔٛقْٚ :اِف() :ٞب وفٚٔٛقْٚ يٗٔبث اي ٘مغٝاؼغبْ ؼٚ  (:5)ٌىُ

 

 هاقيذ -4-5

 ييٗاق ضؽٚؼ پب تف ثكـي يىتثب ٔي 1ضؽٚؼ ثبلا ؼـ خؽَٚ  وّيٝ 

ٔمؽاـ اُِ ـً٘  ئثبَ ضؽ ثبلا ػٙٛاٖ ثٝ. ٔتٙبظفٌبٖ ثبٌٙؽ

ثبٌؽ  تف ثكـيآٖ  ييٗاق ضؽ پب يىتثب ٔي 1ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي 

 يٗزٙ يٗاؼغبْ ٚ خًٟ ٔٛخت ٘مُ ا يٙؽٞبيففا وٝ يؼـضبِ

 اوتفبؼٜ يا وٙٙؽٜ يصاق تّط يكتطم يٗغٛاٞٙؽ ٌؽ. ؼـ ا يؽٞبييل

ؽ ؼـ ِٛـت ثفٚق تٙبلض ٔمؽاـ ضؽ ثبلا ـا تٛا٘ ٔيٌؽٜ اوت وٝ 

 يُثٝ ػمت ثفا٘ؽ. ؼِ آٖ ـاوفؼٜ ٚ  تف ثكـي ييٗتب ؼٜ ثفاثف ضؽ پب

 يفاتتأث ييٗاوت وٝ ضؽٚؼ پب يٗغبعف اٝ ضؽٚؼ ثبلا ث ييفتغ

 ؼاـ٘ؽ. يهتفى يـٚ يٍتفيث ؼاـ ئؼٙ

 

 تابع برازش -4-6

 يهػّٕىفؼ تفى يٗثفاقي اق ـٚي تػٕتبثغ  يفتؼف ثفاي 

 يٞب  پيىىُ٘ىجت  SENVتبثغ  يٗاوتفبؼٜ ٌؽٜ اوت. ؼـ ا

 يًٕ٘ٛ٘ٝ آقٔب يفٌؽٜ ؼـ تّٛ يهؼـوت تفى 1ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي 

ٔفخغ  يفؼـ تّٛ 1ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  يٞب  پيىىُثٝ تؼؽاؼ وُ 

ٔطؽٚؼٜ  يٞب  پيىىُ٘ىجت تؼؽاؼ  SEND( 4ٚ )ـاثغٝ ثبٌؽ ٔي

ثٝ تؼؽاؼ  يًٕ٘ٛ٘ٝ آقٔب يفه ٌؽٜ ؼـ تّٛيؼـوت تفى 2ؼٔبيي 

 ثبٌؽ ٔئفخغ  يفؼـ تّٛ 2ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  يٞب  پيىىُوُ 

 3ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  يٞب  پيىىُ٘ىجت تؼؽاؼ  SENB( ٚ 5 )ـاثغٝ
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ثٝ تؼؽاؼ وُ  يًٕ٘ٛ٘ٝ آقٔب يفٌؽٜ ؼـ تّٛ يهؼـوت تفى

ثبٌؽ )ـاثغٝ  ٔئفخغ  يفؼـ تّٛ 3ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  يٞب  پيىىُ

6.) 

اق ٕ٘ٛؼاـ ٖٚ اوتفبؼٜ ٌؽ.  ٞب  پيىىُ يهتفى يًٕب٘ يثفا

اق وٝ ثب اوتفبؼٜ  ٞب ٞف وؽاْ اق ٔدٕٛػٝ ييفاتتغ وٝ يعٛـ ثٝ

 يٞب ضبِت يٝوّ يكعف يٗثؽ اوت. ثيبٖ ٌؽٜٕ٘ٛؼاـ ؼٚ ثٝ ؼٚ 

 (.6 )ٌىُٜ اوت ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽ يهٕٔىٗ ثؼؽ اق تفى

 

 
، 2ثب  1ٔطؽٚؼٜ  يٞب يىىُپ :اِف() :يًٕ٘ٛ٘ٝ آقٔب يفؼـ تّٛ يهٔفخغ ٚ ثؼؽ اق تفى يفؼـ تّٛ 3ٚ  2، 1ٔطؽٚؼٜ  يٞب يىىُاق پ يا ٕ٘ٛؼاـ ٖٚ ٔدٕٛػٝ (:6)ٌىُ 

 3ثب  1ٔطؽٚؼٜ  يٞب يىىُپ :ج(ٚ ) 3ثب  2ٔطؽٚؼٜ  يٞب يىىُپ :ة()
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 ٔطؽٚؼٜ يٞب  پيىىُ B( ٚ ـٚاثظ ثبلا 6ؼـ ٕ٘ٛؼاـ ٖٚ )ٌىُ 

 يٞب  پيىىُ SV ،2ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  يٞب  پيىىُ D ،3 ؼٔبيي

ٔطؽٚؼٜ  يٞب  پيىىُ TVٔفخغ،  يفتّٛ ؼـ 1ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي 

 ٔطؽٚؼٜ يٞب  پيىىُ SD يً،ٕ٘ٛ٘ٝ آقٔب يفؼـ تّٛ 1ؼٔبيي 

ؼـ  2ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  يٞب  پيىىُ TDٔفخغ ٚ  يفؼـ تّٛ 2ؼٔبيي 

 ثبٌؽ. ٔي يًٕ٘ٛ٘ٝ آقٔب يفتّٛ

PVVيفوٝ ؼـ تّٛ 1ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  يىىُ: تؼؽاؼ پ  ٕٝ٘ٛ٘

 . ا٘ؽ ٌؽٜؼاؼٜ  يُتٍػ يؼـوت ثٝ يًآقٔب

PVDؼـ  ،ٕ٘ٛ٘ٝ يفوٝ ؼـ تّٛ 1ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  يىىُ: تؼؽاؼ پ

 . ا٘ؽ ٌؽٜؼاؼٜ  يُتٍػ 2ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي 

PVBؼـ  ،ٕ٘ٛ٘ٝ يفوٝ ؼـ تّٛ 1ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  يىىُ: تؼؽاؼ پ

 .ا٘ؽ ٌؽٜؼاؼٜ  يُتٍػ 3ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي 

PDVؼـ ،ٕ٘ٛ٘ٝ يفوٝ ؼـ تّٛ 2ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  يىىُ: تؼؽاؼ پ 

 .ا٘ؽ ٌؽٜؼاؼٜ  يُتٍػ 1ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي 

PDDيفوٝ ؼـ تّٛ 2ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  يىىُ: تؼؽاؼ پ  ٕٝ٘ٛ٘

 .ا٘ؽ ٌؽٜ ؼاؼٜ يُؼـوت تٍػ يًآقٔب

PDBؼـ  ،ٕ٘ٛ٘ٝ يفوٝ ؼـ تّٛ 2ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  يىىُ: تؼؽاؼ پ

 .ا٘ؽ ٌؽٜؼاؼٜ  يُتٍػ 3ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي 

PBVؼـ  ،ٕ٘ٛ٘ٝ يفوٝ ؼـ تّٛ 3ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  يىىُ: تؼؽاؼ پ

 .ا٘ؽ ٌؽٜؼاؼٜ  يُتٍػ 1ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي 

PBDؼـ  ،ٕ٘ٛ٘ٝ يفوٝ ؼـ تّٛ 3ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  يىىُ: تؼؽاؼ پ

 .ا٘ؽ ٌؽٜؼاؼٜ  يُتٍػ 2ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي 

 ٚPBB يفوٝ ؼـ تّٛ 3ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  يٞب  پيىىُ: تؼؽاؼ  ٕٝ٘ٛ٘

 .ا٘ؽ ٌؽٜؼاؼٜ  يُتٍػ يصِط عٛـ ثٝ

 SENV ،SEND  ٚSENB يبٍ٘يٗتبثغ ثفاقي ثفاثف ثب ٔ وٝ يٍٞٙبٔ

ثؼؽ اق  يفتّٛ يٙٝؼـ قٔ يك( وبًٞ 7ٛ٘لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ )ـاثغٝ 

 يٙٝقٔ يٞب  پيىىُؽاؼ زفا وٝ تؼ يؽثب ٍٔىُ ٔٛاخٝ ٌفؼ يهتفى

ثبٌؽ. ثٝ  ٔئػتّف وبٔلاً ٔتفبٚت  يفٔٛـؼ ٘ظف ؼـ تّبٚ يبءٚ اٌ

ٌؽٜ( ٔٛـؼ اوتفبؼٜ  يبنتبثغ ثفاقي ٔتؼبؼَ )ثب يهغبعف  يٕٗٞ
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ٚ  SENVاق ) يتبثغ ٚقٖ ؼاـ يه ِٛـت ثٝلفاـ ٌففت وٝ 

SEND ٚ )SENB  ٝيفؼـ تّٛ ٞب آٖٔتٙبوت  يٞب  پيىىُ٘ىجت ث 

( ػجبـتٙؽ FB( ٚ ٔتؼبؼَ )FE) يبٍ٘يٗاثغ ثفاقي ٔ(. ت8ٛثٛؼ )ـاثغٝ 
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ٞبي ؼٔبيي  ٔطؽٚؼٜ يٞب  پيىىُثفاثف ثب ٘ىجت تؼؽاؼ  ORatioوٝ 

ؼـ  ORatioثبٌؽ.  ٔي ٞب  پيىىُٔفخغ ثٝ وُ  يفؼـ تّٛ 2ٚ  1

 ؼوت آٔؽ.  ثٝ 6095/0ثفاثف  ييىئٛقا يفتّٛ

 

 توقف هعيار -4-7

 يهل٘ت يتٓثفلفاـ ٌفؼؼ اٍِٛـ يفاق وٝ ٌفط ق يىي وٝ يٍٞٙبٔ 

 ٌٛؼ.  ٔئتٛلف  HSI يؼـ فضب

 يثب ٔمؽاـ ثفاقٌ آَ يؽٜا ياق پبـأتفٞب اي ؼوتٝاَٚ: اٌف  ٌفط

ضؽ آوتب٘ٝ لبثُ لجَٛ ضبُِ ٌٛ٘ؽ ؼـ آٖ  يهاق  تف وٛزه

 يكتطم يٗلبثُ لجَٛ ؼـ ا . ضؽ آوتب٘ٝيبثؽ ٔيغبتٕٝ  يٙؽِٛـت ففا

 يٓتٙظ 05/0ٌؽٜ ثب ؼوت ؼـ  يهٔفخغ تفى يفثب تٛخٝ ثٝ تّبٚ

 ٌؽٜ ثٛؼ. 

خٟت ثٟجٛؼ ؼاؼٖ  ٞب يتٔمؽاـ ثفاقي خٕؼ يٗؼْٚ: اٌف ثٟتف ٌفط

 يبٖپب يٙؽاق ؼوت ثفٚؼ آٍ٘بٜ ففا يؼـ پ يؼـ پٙح ٘ىُ پ ٞب آٖ

 . يبثؽ ٔي

 يٙؽؽ آٍ٘بٜ ففاثبٌ 400اق  يٍتف٘ىُ ث يؽوْٛ: اٌف تؼؽاؼ تِٛ ٌفط

 ٌفؼؼ.  ٔئتٛلف 

 يٗثب ثٟتف  ٔئطمك ٌفؼؼ وفٚٔٛق يظٌفا يٗاق ا يىيوٝ  ٔيٍٞٙب

 2ٚ  1ٞبي ؼٔبيي  ٔطؽٚؼٜ يٞب يٝضؽٚؼ ٘بض ػٙٛاٖ ثٝٔمؽاـ ثفاقي 

ٌٛؼ ٚ وپه  ٔيضبُِ  يهل٘ت يتٓتٛوظ اٍِٛـ HSI يؼـ فضب

 ٌفؼؼ. ٔي بييوفٚٔٛقْٚ ـٔكٌٍ يٗا

 

  HSI يدر فضا يكشنت یتنالگور یابیارز روش -5

 يفٝوٝ ٚظ HSI يؼـ فضب يهل٘ت يتٓػّٕىفؼ اٍِٛـ يٗتػٕ ثفاي

ـا ثف ػٟؽٜ ؼاـؼ ٕٞبٖ ؼوتٝ اق  يـٍ٘ يفضب يٕبتتمى يؽتِٛ

 يٍفؼٚ ـٚي ؼ ٚويّٝ ثٝ يهل٘ت يتٓٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ اٍِٛـ يفتّبٚ

ٞف ـٚي ٔطبوجٝ ٚ  يػّٕىفؼ ثفا يٌٗؽ٘ؽ. وپه تػٕ يهتفى

 عٛـ ثٝ يفتّبٚ ،ضفضب يك. ؼـ تطميؽ٘ؽٌفؼ يىٝثبٞٓ ٔمب يتؼـ ٟ٘ب

 يتٓاٍِٛـ اق خّٕٝ يهخؽاٌب٘ٝ ثب اوتفبؼٜ اق وٝ ـٚي تفى

 يهل٘ت يتٓ، اٍِٛـ*L*a*b يؼـ فضب K-Meansولاوتف وفؼٖ 

ؼـ  يهل٘ت يتٓٚاضؽ ٚ اٍِٛـ يفتّٛ يه يثفا HSI يؼـ فضب

. ؼـ ـٚي يؽ٘ؽٌفؼ يهتفى ييىئٛقا يفتّٛ يثفا HSI يفضب

ف ٚاضؽ يتّٛ يه يثفا يهل٘ت يتٍِٓٛـا ٚويّٝ ثٝ يهتفى

ٌففتٝ ٌؽٜ  يىىب٘ي يظوٝ تطت ٌفا يفتّٛ يهٔٙطّفاً اق 

 يٌٗفؼؼ ٚ ا ٔياوتفبؼٜ  يـٍ٘ يٞب اوتػفاج ٔطؽٚؼٜ ياوت ثفا

ٝ ٔتفبٚت ث يظتطت ٌفا يفتّبٚ  ٔيتٕب يهتفى يثفا ٞب ٔطؽٚؼٜ

ٔٛخٛؼ ؼـ ػّٕىفؼ  يٞب تفبٚت ييٌٗٛؼ. خٟت تؼ ٔيوبـ ثفؼٜ 

 يوبٔلاً تّبؼف فشع يهٔػتّف ؼـ  يٞب يتٓاٍِٛـ ٗئبث يهتفى

ٔغبثك ثب  يهتفى ٞبي ـٚي. يؽاوتفبؼٜ ٌفؼ يب٘هٚاـ يُاق تطّ

 اي ٔطؽٚؼٜػّٕىفؼ ثب اوتفبؼٜ اق آقٖٔٛ زٙؽ  يٗتػٕ يبٍ٘يٗٔ

 ٌؽ٘ؽ. يثٙؽ عجمٝؼا٘ىٗ 

 

 و بحث  یجنتا -6

 يا٘دبْ ٌففتٝ، پبـأتفٞب ٚ ػٍّٕفٞب يٞب يًعَٛ آقٔب ؼـ

ٔمؽاـ  يٗتف وٛزهثٝ  يؽٖـو يؼـ ـاوتب يه٘تل يتٓاٍِٛـ

 يٞب ؾوف ٌؽٜ ؼـ ثػً يٕبتٌؽ٘ؽ. ثب اػٕبَ تٙظ يٓثفاقي تٙظ

 يوفٚٔٛقْٚ ثفا 48ٚ  36، 24، 12اق تؼؽاؼ  يكتطم يٗا يلجّ

اق تبثغ  اوتفبؼٜٔمؽاـ ثفاقي ثب  يٗاوتفبؼٜ ٌؽ. ثٟتف يتا٘ؽاقٜ خٕؼ

٘ىُ ثفاثف  100 يفٚ ق يتخٕؼ يٞب ا٘ؽاقٜ يٝثفاقي ٔتؼبؼَ ؼـ وّ

ثٟجٛؼ  ٌٛ٘ٝ ٞير يبفت يًافكا يتا٘ؽاقٜ خٕؼ يثٛؼ. ٚلت 0817/0ثب 

اضتٕبَ  ييٟ٘ب يفؼـ ٔمؽاـ تبثغ ثفاقي ضبُِ ٍ٘ؽ. ٔمبؼ ياوبو

 ٌٛ٘ٝ ٞيرلفاـ ٌففتٙؽ وٝ  ئًٛـؼ آقٔب يك( ٘يهاؼغبْ )ِفف ٚ 

وٝ ػُٕ اؼغبْ  ٔيتبثغ ثفاقي ضبُِ ٍ٘ؽ. ٍٞٙب مؽاـؼـ ٔ يثٟجٛؼ

ؽ تٛا٘ ٔيٞٙٛق ٞٓ  HSI يؼـ فضب يهل٘ت يتٍِٓٛـا يفؼا٘دبْ ٍ٘

أب ؼـ آٖ ِٛـت  يؽٕ٘ب يؽٔمؽاـ تبثغ ثفاقي ـا تِٛ يٗثٟتف

ضبُِ اق  يح٘تب وٝ ٚلتي. يبثؽ ٔيوبًٞ  ييوفػت ٍٕٞفا

ثب اوتفبؼٜ اق تبثغ ثفاقي ٔتؼبؼَ  HSI يؼـ فضب يهل٘ت يتٓاٍِٛـ
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تبثغ  ٌٛؼ وٝ ٔيٌفؼؼ، ٍٔبٞؽٜ  يىٝٔمب يبٍ٘يٗثب تبثغ ثفاقي ٔ

ٞف  يـا ثفا ييٗپب يٞب ٔطؽٚؼٜ يكيثفاقي ٔتؼبؼَ ثٝ ٔمؽاـ ٘بز

ثب  ييٗپب يٞب ٔطؽٚؼٜ 2 ؼٞؽ )ؼـ خؽَٚ ٔيوبًٞ  HSI ٔؤِفٝ

وفٚٔٛقْٚ  ييـٔكٌٍبضٕٙبً ( ا٘ؽ ٌؽٜ يكٔتٕب ؼاـ غظ يفاػؽاؼ ق

 .يفؼٌ ٔيِٛـت  1ٔغبثك ثب خؽَٚ  ٔؿوٛـ يتٓؼـ اٍِٛـ

 
 16/0، ٘فظ خًٟ: 85/0، ـٚي ا٘تػبة: زفظ ـِٚت، اضتٕبَ اؼغبْ: 12ٛـيتٓ ل٘تيه ثب پبـأتفٞبي ا٘ؽاقٜ خٕؼيت: ٘تبيح ضبُِ اق ػّٕىفؼ اٍِ (:2)خؽَٚ

 (FBتبثغ ثفاقي ٔتؼبؼَ) (FEتبثغ ثفاقي ٔيبٍ٘يٗ) 

 0817/0 1813/0 ٔمؽاـ ثفاقي

 55 95 ٘ىُ ثٟيٙٝ

ـٔكٌٍبيي 

 وفٚٔٛقْٚ 

51-88 

63-255 

92-254 

81-254 

61-255 

51-78 

6-61 

15-255 

6-189 

6-255 

6-255 

6-71 

 

ٔٛـؼ ا٘تظبـ اوت زفا وٝ تبثغ ثفاقي ٔتؼبؼَ ٚقٖ  يح٘تب يٗا

ٔٙدف ثٝ ؼـ  يٗؼاـؼ ٚ ا يفؼـ تّٛ ـً٘ يتٔبٞ يثف ـٚ يٍتفيث

 يتٓتٛوظ اٍِٛـ ييٗاٌجبع ٚ ٌؽت پب ي،٘ظف ٌففتٗ ٔمؽاـ ـٍ٘

تبثغ ثفاقي  ييػّٕىفؼ ٍٕٞفا يٞب يٌٛؼ. اق ٔٙطٙ ٔي يهل٘ت

ٔمؽاـ  تفيٗ ٘كؼيهاِف( وٝ -7)ٌىُ ٌٛؼ ٔئٍبٞؽٜ ٔتؼبؼَ 

٘ىُ ضبُِ  يٗأ 50ٚ لجُ اق  يبؼثب وفػت ق يٙيٕٓثفاقي ٔ

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت ؼـ  (ة-7) ٌٛؼ. زٙب٘ىٝ ؼـ ٌىُ ٔي

 يـٍ٘ يٞب ثٛؼٖ ٔطؽٚؼٜ يتّبؼف يُثٝ ؼِ يياثتؽا يٞب ٘ىُ

ِٛـت ٍ٘ففتٝ اوت ثٝ  2ٚ  1ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي وبُٔ  يُتٍػ

 2ٚ  1ٔطؽٚؼٜ ؼٔبيي  يُتٍػ يتٔمؽاـ ضىبو فيٍػجبـت ؼ

ٚ اػٕبَ  يتٓاٍِٛـ يٍفٚيثب پ يثبٌؽ. ِٚ ٔي 8/0وٕتف اق 

ضبُِ  تفي يٙٝثٟ يـٍ٘ يٞب اؼغبْ ٚ خًٟ ٔطؽٚؼٜ يػٍّٕفٞب

 ٌٛؼ. ٔي يؽٜ٘ىُ ؼ يٗأ 50ؼـ  ٚضٛش ثٝٔٛضٛع  يٌٗؽٜ اوت ا

ػّٕىفؼ  يثف ـٚ ؼاـ ئؼٙ يفتأث يٍتفيٗوٝ ث اي ٔطؽٚؼٜ وٝ

ٌؽت، اٌجبع ٚ  ييٗپب يٞب ؼاٌتٙؽ ػجبـت اق ٔطؽٚؼٜ يهتفى

، 24، 12 يٞب ثب ا٘ؽاقٜ ييٞب يتخٕؼ يثبٌٙؽ. ثفا ٔي ئمؽاـ ـٍ٘

وٝ  يٗا يفثٝ ٕٞبٖ ٔمبؼ HSI يؼـ فضب يهل٘ت يتٓاٍِٛـ 48، 36

ؼٚ ـٚي  مبيىٝ. ؼـ ٔيبفت٘ىُ ؼوت  100 يفٔطؽٚؼٜ ٟٔٓ ق

 يٙٝغٝ ثٟ٘م يه ييٗتؼ يثفا اي ٔىبثمٝا٘تػبة زفظ ـِٚت ٚ 

ؼـ  يبؼق يبـثى ييٍٕٞفا يدبؼا يُثٝ ؼِ اي ٔىبثمٝٔٛـؼ٘ظف ـٚي 

افتبؼٜ ٚ آٖ ٘مبط  يفٌ ئطّ يٙٝؼـ ٘مبط ثٟ يتٓ،اٍِٛـ يٝٔفاضُ اِٚ

 يُزفظ ـِٚت ثٝ ؼِ يوٙؽ ِٚ ٔي يٝاـا يٙٝ٘مبط ثٟ ػٙٛاٖ ثٝـا 

ٔٛـؼ  يٙٝ٘ىُ ثٝ ٘مغٝ ثٟ 100ؼـ وٕتف اق  ّبؼفيت يتؼاٌتٗ ٔبٞ

 .يبفت٘ظف ؼوت 

 يفثب تّٛ يهل٘ت يتٓٚويّٝ اٍِٛـ ٌؽٜ ثٝ يهتفى يفتّٛ يىٝٔمب

 يفيتؼٞؽ وٝ و ٚويّٝ ؼوت ٍ٘بٖ ٔي ٌؽٜ ثٝ يهٔفخغ تفى

 يؼـ ضؽ لبثُ لجَٛ ٚ ٔٙبوج يهل٘ت يتٓٚويّٝ اٍِٛـ ثٝ يهتفى

 ثبٌؽ. ٔي
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 )الف(

 
 )ب(

ٕ٘ٛؼاـ : ة() ٚ ٕ٘ٛؼاـ ثٟتفيٗ ثفاقي ٚ ٔيبٍ٘يٗ ٔمؽاـ ثفاقي ؼـ ٘ىُ خبـي :اِف() :ؼَي ٍٕٞفايي اٍِٛـيتٓ ل٘تيه ثب تبثغ ثفاقي ٔتؼبٞب ٕ٘ٛؼاـ (:7)ٌىُ

 ؼـ ٘ىُ خبـي ٞب ضىبويت

 

ثب  يفتّٛ يهٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت تفى 8ؼـ ٌىُ  وٝ يعٛـ ثٝ

ؼـ  يبؼي٘ىجتبً ق يكٞبي( ثب ٘ٛؼ-8) يبٍ٘يٗاوتفبؼٜ اق تبثغ ثفاقي ٔ

ثب اوتفبؼٜ اق تبثغ  فيتّٛ يهتفى وٝ يٕٞفاٜ اوت. ؼـضبِ يفتّٛ

ٞب ٘ىجت ثٝ  يت( ثٝ ػّت تٛاقٖ ٔٙبوت ضىبوج-8ثفاقي ٔتؼبؼَ )

 يِٗٛـت ٌففتٝ اوت. ا يِٛـت ٔٙبوج ٞب ثٝ  تؼؽاؼ پيىىُ

ٌؽٜ ثب ؼوت  يهتفى يفٚويّٝ وىف وفؼٖ ؼٚ تّٛ ٔٛضٛع ثٝ

( ٚ ج-8ٌؽٜ ثب تبثغ ثفاقي ٔتؼبؼَ ) يهتفى يفة( ٚ تّٛ-8)

اق ٞٓ آٌىبـ  ؼ(-8يبٍ٘يٗ )فاقي ٌٔؽٜ ثب تبثغ ث يهتفى يفتّٛ

 (.ٜ-8 –ٚ -8ٌؽٜ اوت )
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تّٛيف تفىيه ٌؽٜ ثب تبثغ : ج() ،تّٛيف تفىيه ٌؽٜ ثب ؼوت: ة() ،ِٚيٝتّٛيف ٔٛقاييىي ا :اِف() :ٔػتّف ٞبي ـٚيتفىيه تّٛيف ٔٛقاييىي ٔفخغ ثٝ  (:8)ٌىُ 

 اغتلاف ؼٚ تّٛيف ة ٚ ؼ :ٜ(، )ٚيف ة ٚ جبتّ اغتلاف :ٚ() ،تّٛيف تفىيه ٌؽٜ ثب تبثغ ثفاقي ٔيبٍ٘يٗ :ؼ() ،ثفاقي ٔتؼبؼَ

 

ٔفثٛعٝ ثٝ وٝ تيٕبـ لبثُ ٔمبيىٝ ثب تّٛيف ٔفخغ  SENv ،SENd ،SENb  ٚSUMؼا٘ىٗ ثفاي ٔيبٍ٘يٗ ٚ ا٘طفاف ٔؼيبـ  اي ٔطؽٚؼٜآقٖٔٛ زٙؽ  (:3)خؽَٚ

 ؼوت ٚويّٝ ثٝتفىيه ٌؽٜ 

 SUM ٔيبٍ٘يٗ

 (ٔؼيبـ ا٘طفاف)

 SENbٔيبٍ٘يٗ 

 ٔؼيبـ( ف)ا٘طفا

 SENd ٔيبٍ٘يٗ

 (ٔؼيبـ ا٘طفاف)

 SENvٔيبٍ٘يٗ 

 )ا٘طفاف ٔؼيبـ(
 ـٚي تفىيه

5202/0 a 

(2551/0)  

8655/0 a 

(0952/0)  

7748/0 a 

(07/0)  

8799/0 a 

(0921/0)  

اٍِٛـيتٓ ل٘تيه ؼـ 

ثف اوبن  HISفضبي 

 پفؼاقي تّٛيفٚاضؽ

6642/2 a 

(058/0)  

98/0 a 

(034/0)  

779/0 a 

(0878/0)  

9052/0 a 

(0169/0)  

اٍِٛـيتٓ ل٘تيه ؼـ 

HISفضبي  ثف اوبن  

 پفؼاقي تّٛيفٔٛقاييىي

7919/2 a 

(0322/0)  

9667/0 a 

(0259/0)  

8655/0 a 

(0532/0)  

9597/0 a 

(0381/0)  

اٍِٛـيتٓ ولاوتف وفؼٖ 

K-Means  ؼـ فضبي

٘فٔبَ وبقي ٌؽٜ 

L*a*b 

 ٘ؽاـ٘ؽ ؼاـي ئؼٙت ثٝ ٞٓ اغتلاف % ٘ىج5ؼـ وغص اضتٕبَ  ا٘ؽ ٌؽٜ يٌؿاـ ػلأتوٝ ثب ضفف ٕٞىبٖ  ٞبيي يبٍ٘يٗٔ*
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ؼـ  ؼاـي ياغتلاف ٔؼٙ يرؼٞؽ وٝ ٞ ٍ٘بٖ ٔي يب٘هٚاـ يُتطّ

ٞب  ٚ ٔدٕٛع آٖ SENV،SEND  ،SENB ييفاتتغ يبٍ٘يٗٔ

(SUM=SENV + SEND+ SENBؼـ ث )ٗيتٓاٍِٛـ يٕبـٞبيت ي 

 يتٓٚاضؽ، اٍِٛـ يفثفاوبن پفؼاقي تّٛ HSI يؼـ فضب يهل٘ت

 ييىي،ٔٛقا يفاوبن پفؼاقي تّٛثف HSI يؼـ فضب يهل٘ت

ٌؽٜ  يوبق ٘فٔبَ يؼـ فضب K-Meansولاوتف وفؼٖ  يتٓاٍِٛـ

L*a*b* َٚتٛاٖ  ٔي ٌيفي يدٝ٘ت يٗ( اق ا3ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ )خؽ

 يفتّٛ يثف ـٚ HSI يؼـ فضب يتٓوٝ وبـثفؼ اٍِٛـ يبفتؼـ

 يك٘ SUM يٙىٝثبٌؽ. ثب تٛخٝ ثٝ ا ٔي يـاٜ ضُ ٔب٘ؽٌبـ ييىئٛقا

 يٗثٙبثفا ؼ٘ؽاـ يٕبـوٝ ت يبٖؼـ ٔ ؼاـي يف ٔؼٙاغتلا ٌٛ٘ٝ يرٞ

ٌؽٜ ثب ؼوت  يهٔفخغ تفى يفٔٛـؼ ٘ظف ثب تّبٚ يفوٝ تّبٚ ٚلتي

 يهٞبي تفى ـٚي يبٖوٝ ؼـ ٔ يبفتتٛاٖ ؼـ ٌٛ٘ؽ ٔي ئ يىٝٔمب

 SENV، SEND  ٚSENB يفٔفثٛط ثٝ ٔمبؼ ييفاتتغ يٝٔػتّف، وّ

 غٛاٞٙؽ ثٛؼ.

 

 
 ٞب ٞب ؼـ ٔيبٖ تيٕبـ ضىبويتٕ٘ٛؼاـ ٔمبيىٝ ٔيبٍ٘يٗ  (:9)ٌىُ 

 

 يبٍ٘يٗٔ يىٍٝ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت ثب ٔمب 9ٌىُ ٕ٘ٛؼاـ زٙب٘سٝ ؼـ 

 يٙيٕٓٔوٝ  يبفتؼـ تٛاٖ ٔئٛخٛؼ  يٕبـٞبيت يبٖؼـ ٔ ٞب يتضىبو

 يتٓٚاضؽ ثفاوبن اٍِٛـ يفتّٛ يهتٟٙب ؼـ ـٚي تفى ئٛضؼ

 يفتّبٚ يظثٛؼٖ ٌفا يفآٖ ٔتغ يُافتؽ ٚ ؼِ ٔياتفبق  يهل٘ت

 ٌؽ. ثب ٔي

 

 و پيطنهادات گيري يجهنت -7

ؼـ  يهل٘ت يتٌٓٛؼ وٝ اٍِٛـ ٔؼّْٛ ٔي يآٔبـ يحثفاوبن ٘تب

 يولاوتف يُػّٕىفؼ ٔؼبؼَ ثب ـٚي تطّ يهثٝ  HSI يفضب

ٌؽٜ اق  يُتٍى ييىئٛقا يفتّٛ يه وٝ ٚلتياوت.  يبفتٝؼوت 

 يه ػٙٛاٖ ثٝ ئتفبٚت ي٘ٛـپفؼاق يظٔػتّف ثب ٌفا يفتّبٚ

لبؼـ ثٝ  HSI يؼـ فضب يهل٘ت يتٌٓٛؼ، اٍِٛـ يدبؼٔفخغ ا يفتّٛ

 يـٍ٘ يخٟت پًٌٛ ؼاؼٖ فضب يصِط يٝ٘بض يه ييٗتؼ

وٝ  ـٍ٘ي ٘بضيٝ وٝ ثبٌؽ. ٔي 3ٚ  2، 1ٞبي ؼٔبيي  ٔطؽٚؼٜ

ؼاٌتٙؽ ػجبـت اق  يهػّٕىفؼ تفى يثف ـٚ ؼاـ ئؼٙ يفتأث يٍتفيٗث

 ثبٌٙؽ. ٔي يٌؽت، اٌجبع ٚ ٔمؽاـ ـٍ٘ ييٗپب يٞب ٔطؽٚؼٜ

 يصٔمبِٝ تٛض يٗوٝ ؼـ ا يهل٘ت يتٓثفاوبن اٍِٛـ يهتفى ـٚي

لؽـتٕٙؽ  يهخٟت تفى يؽيوبؼٜ ٚ خؽ يبفتٝ يهؼاؼٜ ٌؽ 

 يثٝ ٘ٛاض يفٔتغ ي٘ٛـپفؼاق يظٌففتٝ ٌؽٜ ؼـ ٔط يفتّٛ

 ثبٌؽ. ٔي 3ٚ  2، 1ٞبي ؼٔبيي  ٔطؽٚؼٜ

آٌىبـ  HSI يـٍ٘ يؼـ فضب يهل٘ت يتٓػّٕىفؼ اٍِٛـ تطّيُ

ثفاوبن  2ٚ  1ي ؼٔبيي ٞب ٔطؽٚؼٜ يُتٍػ يوبغت وٝ ثفا
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 يٗثفاوبن ا يـٍ٘ يفتّٛ يهتفى يف،ٔتغ يظؼـ ٌفا يٙبييث يٗٔبٌ

ولاوتف  يُثب تطّ ئؤثف ثٛؼٜ ٚ ػّٕىفؼ ٔؼبؼِ يبفتٝ يه يتٓاٍِٛـ

ٍٔػُ ٌؽ  يٍفؼاـؼ. اق عفف ؼ يمٜٚ يظتطت ٌفا يفؼـ تّبٚ

ثب  يفٔتغ ي٘ٛـپفؼاق يظٌفا يفاتثٝ تأث تٛاٖ ٔيـٚي  يٗوٝ ثب ا

پيٍٟٙبؼ  يٙؽٜآ يمبتؼـ تطم ٔطؽٚؼٜ غغب غّجٝ وفؼ. يه يفيپؿ

 ثؽٖٚ ٘ٛيك يفٌيفيتّٛ يُـٚي، اق ٚوب يٗثٟجٛؼ ا يثفا ٌٛؼ ٔي

اوتفبؼٜ وبـا ثٟيٙٝ ٚ  يهل٘ت يتٓاٍِٛـ يٞب ٚ ػٍّٕفٞب ٚ وؽ وٙٙؽٜ

 . ٌٛؼ
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