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Assessing the impact of fluorescent Pseudomonas on properties of canola seedlings induced by 

polyethylene glycol under drought stress. 

 
�#

 ������$1
�% �#�&'#  ���1�()* +�#�  *2+�#�-. /��0  3�%��


1�*  4 

  

1- �%�� � �����3
 ��43%��  5���� ���� ���6���
 �)1�#7 �����  ����� +�#�� ��83%��  �'�9: ;.�6#– <�
��.  

2- �#>�� ���7 ��83%��  <�89?% � <��	 <�
83���� ��8��.   ��#7 �@� 5�7 ����A#7- <�
�� 

3- ��
B7 �
)
� ��C3%���-3# ����
* ��83%�� �����3
 ��43%��  �D�@�
 �-3#  – <�
��. 

4- �%���6	
�. ��83%�� �����3
 ��43%��  5���� ���� ���6���
 �)1�#7<�
�� �6	
�.  .  

  
*��+��
$ )%�,$ -.�,(�� :amin_agronomist@yahoo.com  

  

5*���� E���F :20/6/1394                        K
�L� E���F: 20/9/1394    

  

-.�
0  

�6F ���
#� � �B��@7��� 5M�� �N�(# ���% �� O
&# �. ����� ��
���  ������� �� P-#+�
F Q>R'# 

��@�F �� �?. �����3
 �#�6��..  �3��� Q��0�&1 
. S�%�#���� �
)
�. 
T� ���
. O�� �. ����� +��

 ��83��#�7 �� �431 �6F 5(F �U�
 �V���B �L. �D�@�64F�� ��� �� +�#�� ��83%�� �����3
 ��43%1391  W�C%�

�� .�. ���#�7X@�Y �� A���)
�* Q��0 Z
: [>#�
  �. �*��&F��  � ��
4F12 �� W�C%� ����F .A#��  A#�� ���

 �
)
�. ����Pseodomonas fluorescens  ����  ���� A#�� \N�) W���L. �. \�^�F(  108p � 169 p � A#�� 

W�� �431 �6F  ����-$  A#�� \N� 
a0)
N^# b7(  3/0- 6/0  �9/0-  ��4����8#.�� .c��)% <�3% ��� �
 
T� 

�6F�431 
. ����%� Q�a0 W��F��� �
�B �6'#��� ��. .�Y�� ��: 
. U�% S�%�#�����3�� � �$ � 
F <�� � �$

�Y�� d31�6'# 
�T�F �$5��� ���� .����F A.�^)# 
T� 
. U�% ���#�7 ����Y�� ��:�Y�� 
F <�� � �$�6'# �$ ���

��. .e�. �� �431 �6F \N� +�
F)9/0 - ��4����8#(�Y�� d31 <��  �. �$ ���^#09/0 . W
B� �
 �#7 5��

 �6F W�� ����F �. 59M%62 5��� ���
 �0�� . 56����* S�%�#���� �
)
�. �. ��L. \�^�F ����F ��p 169  

�Y�� 
F <���. �$ ���^#068/0 . W
B� \�^�F W�� ����F �. 59M% �
 �#7 5��15 5��� ���U*� �0�� ..� ��
 ��:

���� �� ���a)����� ���
 �� �U�
 �V���B Q��0�&1 
. �431 Q�
T� 5M%��F 56����* S�%�#���� �
)
�. ���. 

 

1��2�% 3.��� :�V���B  �U�
  S�%�#����  �431 �6F



* S�%�#���� 
�T�F �.������U�
 �V���B Q��0�&1 
. 56����… 

٢٩٠ 

 

�$.4$  

 ���� W�% �. �U�
 )Brassica napus L. ( �� �4�

P-#�%�� +�
F��6g�� �� <�-	 �#���. . �� h� �U�


��@�F ;96# +�#�� �6g�� A?% � ���� +g�� ��66


5�� .
�T�F A#��� �� �4� �U�
 ��LiF ��(%  
. ��LB

 <7 �%�� 5�a�
 � +g�� �0��  �%�� �
4���5�� .

�
 +g��j-6F �Uj1 +g�� �j �
������. 
j� �j ���

���� �
B�B b
$ ���   ����#���.  ��� 5�MY� 

���� X�

F ���� �� �U�
 +g�� b
$ ���  b
$ ���

�# A�43F k�9�� 
�g��� )Ohara et al., 2009(. 

 ���% � d31 l:�6# �� +�#� �

 W�� d� ����

�# 
. �� d31 �� ��. l:�6# +�� 5'�� �
 �
�B

45 ���
 <����#�� ��� +��?F 
)# .5'��  l:�6#

 �� ��. <�
�� �� d31 ���% � d315/1  <����#

���
5�� ;.
# 
)# )Aboulhasani et al., 2007(.  ��

�6F +�.P-# �431  ��%� 
�g ��� A#�� +�
F

��66
 ���(# �� �
4��� ���
 m��. �
 5�� ��

�# Qe�&(#�. �
 ����� Q��0n���� �� P �� ��

�# ��
Y <7 o
'#�%
�B )Chandra et al., 2008(. 

�%��	 �� <����B �B�%� �1
$ �� ��-# ���
# �%�

p�(#
�� 5�� d31 ����  U9� ���B ���'F 
q% ��

 ��66
 +��'F ��&(# ��@�F ��
. \N� ���� ��

5�� .�%��	 ���
# ���-% P
�
F +��'F �� �L. �%�

 5���� \N� ���� �� �F�.����  X��6# P
�
F +�� �

�. �%�#��# 5���7��� �)��
 ��L. �
 �   �����

�%��	 �0����6# �%�9��
# �� <����B  �6��. �j �

	j�%���� � �%�j�@�� �j-%�� �j��. 5���M� �� �
F

�6F �.�%��� �431 � ���� ���	 �� �N�(# ��� 

)Farrokhi et al., 2005 .(P-# �� �4� b7 +�
F

5�� ���B ��� Q�	��)�� .<7 ���%��	 �
 ���	. �%� �

�# ��g7 b7 bL	 ���
# +�� �� b7 ��9�
  ���

�%��	 W�� X	�# �6F Q�� � Q�# ��: XM�
.-

�%��	 5�
� � �0�� ���
 �� �%��# �%� ��
B

) �6M� 1384 .( � �0��  �431 Q�� ���U*� �.

�%��	 5�
��3�� ��:  �%��Y�� � �$ ���B �� �$

5*�� ���
 <��� .�96	 
. �431 ��� r�)?# ���

BF �. 
. ��>� � �)��LB 
�T[�F ���� +)1��%� 
�1

�%��	W��%� ��� ���
 X9�  �%� � ����� ���

�# d31 ���# ��@�F ���
��
B )  �6#�#1390 .(

 �����6�������
 �� �431 �6F �. A�(F ���

P-# �� <����B+�
F ��4��� 
R# Q�
T� ���
 ��
. ��

<7 �����3
 �� �#���. . �����6� �. +��������
 ��

 
�T�F ��(% +�6V�� ��6F�N�(# ���  ��� 
.

�. �.��)�� <�4#�  <����BK�����	 ��� ��
. 
F

�6F �. ��.�^#��� �gj
 �# P��
* ��%���
B.  �� �4�

��4��� +�� �� ���a)�� ���
)
�. �
a��U�� ���

��6�� ���U*��# ���B ��� ����. �
)
�. �
 ���

 h6	%�#����U	 U�% S���  ��<7 ���6)M�.  +��

�
)
�. �� �)M�� ;.�6# ���	 �����.  l�
: �� �


�^)M#j�g � Pj
 �^)M#j. m��. Pj9-j�� ��j�B �j ��

�#�%�� )  �()*1391.( ��� �� Q�^�^(F 
�1� ���

�
)
�. +�� �� ���a)�� 
. ����M. U

�)# ���� .

)%j�^(F +�� c��j^j3% Q�j �
 ��� <��j�� � ��
 ���

��j��. ���j*� mj��Uj�� �j��� � �j4j�B �
j��j <�

�#�%�� .�j*� 
. ��>j��Uj6� bL	 �j0�j
   ���Lg

�@�Fj<�#��� � p��F ����B �����jU�j�������j  �


j6j)jF�� �
j<D��jY � ��j� Q��jA �B�66


 +�� ���	 �� Q�aM*������
�� 5�� ) � �(�.s

  <���4��1388.( �6�51 �^% �
)
�. ��a#��� 

�U
�1 �� ���U*� ���  <����B ��. �� d�  <
Y

^.��j� ���� � �jS�%�#����� �� 5���� ������ �� 

<��# +�� �
)
�. �� ��
B�� �����1
. 6)M�j�. 

�j���j� %j3j<� �#��j
 �j� .��
jS�%�#���� �
�� 

��
�� ��L. X9� 5q*�(# <7�� � <����B ��  A.�^#

A#��� �����.��� �U
�1 �j�� � �� C�)%j� ���U*� 

#j(j&j�� �#�j�� ))*j(j� � �j�j4j  <���1392 t

Mayak et al., 2005.( �� ��jB�j��j�� )
�.j�
��� 

6��U*�j��  ��� 9-.j�� 	jbL b7 � 
0�6� gj ���L

p��F �Bj �� �T�Fj
 
. ��9-. �%��	�%� � ��-u 

V���Bj� � d�
 �. �Bj�� ��
. ��j� �� �jp��
 

6Fj���� N�(#j� �#���.. �j��� �� �j���� ��


�.j)j�
(# ���j�� v
j����� � 5�U#��� 

*j� ���. �%���
 �#6%��FjQ�
T� � 9��6#j� �� ��j� 

�Bj�� )���j� 6��.j�. �.6�j<�� �%j%�j�  ���
 Q�
T� 

��F�j+ 36Fj� 
. ��j� �Bj�� �#%��Fj� l�
: �� 

a)��j��� �� 
�.)j�
��� ����� <��F ��@�F  P�U%7ACC 

Deaminase A0�� ���. �� �jp��
 6Fj� 431j� 

1jv���� ��j<�
 +�� w�#j�# k�%��Fj� n��j U



����� ��	 
��
 ����� �� ����� ���11  �����4���   1393  

 

٢٩١ 

 

��j�j�j5 .j��j� )1jMj�� � ��
j  <���41389 .(

�#�-.j�� � +j <���4)1390 (
 <��.j�^�F �
 �%�
j\ 

.j% ��Lj?j�� .j� Psedomonas fuloresence � 

Rhizobioum  
C6# �. ���U*� k�aF��  �Y�� ��: 

�3�� � d31 <�� ���B 59M% �. ����F ���� �� .

 <���4�� � �
��. �%��U�)1389 (K��UB �%���% �
 

�
)
�.�� v
(# ���j� �. ��@�F <�#������� �6%�# 

�# +�M
��6%��F A�(F W�6B �� �. p��
� �6F ��9-. 

�63?.. �.+��� A�@� ���a)�� ����� ���� <7�� �. 

Q��0 ���# \�^�F 5-	 ��9-. �
4��� <����B �.���� 

Q>g �� l:�6# d31 A.�Y ��0�F 5��. +�6V�� 

)
�.j�
(# ���jv
 ��� �#�6%��F <�� ���B �  �3��

�6�� ���U*� �� . �� 
T� �'@�N#  l�^(F +�� O��

 
. 56����* S�%�#���� �
)
�. r�)?# ����

�B ���� Q��0�&1 �6F p��
� 5(F �U�
 �V��

 ��83��#�7 �� �4315��. 
  

5%! % &��$�� 

 l�^(F +������ Q�
T� �'@�N# O�� �. ���

 ���� Q��0�&1 
. S�%�#���� �
)
�. r�)?#

  �431 �6F p��
� �� �U�
 �V���B ��� ��1391 

�����3
 ��43%�� �L. �D�@�64F ��83��#�7 �� 

3%��j3
 ��8j6# � �����j'�9: ;.�j�#�� �j +

1j<�)��� 0j�L� Q��j5*
 .��#�7j�. � Q��0

X@�Y �� A���)
�* Z
: A#�
  �. �*��&F��  � ��
4F

12 �� W�C%� ����F .A#��  �
)
�. ���� A#�� ���

Pseodomonas fluorescens  ����  A#�� \N�

 ����)�L. �. \�^�F W��(  108p � 169 p)���� ���

� b7 Q�^�^(F �M��# �� �
)
�.  x

 v�1 ��-F

�� ( �A#�� W�� �431  ����-$  A#�� \N�
a0 

)N^# b7j
(  3/0 - 6/0  �9/0- �8#���j ��4.�� .

�6F ����� ��
.��� ���jd�F� 4/0 -   6/0-  �

9/0 - �8#�. ��4��� �� X�F
F4/15  4/18  3/21  W
B

 +��F� ���6000  ��100 ���# 
N^# b7 
)�@

�� ���a)�� )%�
�F �
��q# �
)%>
 � � 1385.( 

��� �
)��w ���# �. �3)M� �� h� ���. �%�a� 

 Q�#�� �� ���� ��
Y <�7 �� 5���   d31 �F

�%�� . PY� �U�
��L. ��).�opera ��
�
�y�� �. P���

 �%�a� �w �0�� d��%�� . ��L. \�^�F ��
. hy�

 �. � �)?�� U��F d�)�>� ��� ��L.  �
)
�. �.

%�� \�^�F �
)
�.d31 �� h� � �<��   ���#7

�%�� ��� �
)� �� 53
 . ��� �
)� 
� ��25 


 �L. ���53 ��.  �qa(# �. ��� �
)� O�
u

 ��#� �. ��F�6�#�D1±25  S��M�� �	�� A^)6#

���
B .�. ���#�7 Q�#14 5*�� �#��� ��� . ���'#

�%��	 AY��� x�
1 �%��� ���# 
)#�3�� �$ �L. ��

.j��. a0j%� Q�j�����Bj�
 ��j� �j#�j0�� Aj �

�%��	:  �%�j�3�� ���Y�� ��:  �$ d31 <��  �$

�3���Y�� d31 <��  �$�Y�� 
F <��  �$ <��  �$

�3�� 
F���#�7 <���� �� �
 �%��. �$  ����%� �
�B

�%�� .���� ��#
% ;���F � <�6��:� �� h� ��UCF  ��

���� A��(F ���U*� W
% �� ���a)�� �. �� SAS �M��^# � 

+�8%��#�� 
. ��69# <�#�7 O>)1� AY��� �6'# ���

(LSD)   ���)�� \N� �� �c6� 5*
B W�C%� �0�� . 
 

6�� % 7(�8�  

 �
 ��� <�3% c��)%A#�� �6'# 
�T�F �431 ����

�3�� ��: 
.�Y�� ��:  �$ d31 � 
F <��  �$

�Y���3�� d31 � 
F <�� � �$5��� �$ . �
)
�.

�#�����6'# 
�T�F U�% S�%�Y�� ��: 
. ���� � �$

�3���Y�� 
F <��  �$�3�� d31 <�� � �$ �$

5��� .����F A.�^)# 
T� +�6V�� 
. ���#�7 ���

�Y�� ��:�Y�� 
F <�� � �$�6'# �$��. ���) ���	

d�.( �. �	�F �.�. c��)%e�. �� ��#7 5�� \N� +�
F

�431 �6F)9/0 - ��4����8#(��:   �Y���. �$-

 ���^#9/2 �)%���. 
)# ����F �. 59M% �
 �#7 5��

 �6F W��52 5��� ���
 �0�� . �� +�6V��

 56����* S�%�#���� �
)
�. �. ��L. \�^�F ����F

p169�Y�� ��:  �. �$ ���^#8/4 �)%�� ���� 
)#

 ���U*� �
14  \�^�F W�� ����F �. 59M% ��0��

��� <�3%)�� ���	 .(# 
T�����F A.�^) ���#�7 ���

 �. ��L. \�^�F � �6F W�� ����F �� �%��� <�3%

 S�%�#����p 169 �Y�� ��: �. �$16/6 �)%�� 
)#

�6'# O>)1� �
 ��������F 
��� �. ���� �� ��

5���% �431 �6F W�� 5@�� . ����� 5@�� ��

 S�%�#���� �
)
�. Z�N� +�.  �431 �6F

. 
�T�F z�(@ �� 56����* O>)1� ��� 

s 5a0 


6'#j�� ���� ����j�.  �:j����� �� �
jN� �jZ�  

e�. �6F���� � +�
Fj+Y�� ��: +�
Fj��^�F �. �$j \ 



* S�%�#���� 
�T�F �.������U�
 �V���B Q��0�&1 
. 56����… 

٢٩٢ 

 

S�%�#���� �
)
�. �. ���L.p 169   W�� ����F ��. \�^�F�#7 5��)d� A4�.(  
 

 ���	1- ����F 
T� h%����� ��UCF �� A0�� Q�'.
# +�8%��# 
���^#��U�
 �V���B Q��0�&1 
. ���#�7 ��  
Table 1. The mean square from the analysis of variance test the effect of treatment on the properties of the 
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Fig. 2. The interaction of water stress and Pseudomonas on shoot fresh weight of canola 
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