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  چكيده

 چهار اعمال و آبياري رژيم آب در چهار كمبود شرايط تحت ،آويشن دارويي گياه برخي صفات ارزيابي منظوربه تحقيق اين

 سال بهار در چهار تكرار با تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در هاي خرد شدهكرت صورتبه پوتريسين هورمون سطح

) 50، 80 ،110 ،140( يـتنش خشك شامل اصلي عامل .شد انجام اورزي ورامينـده كشـاتي دانشكـمزرعه تحقيق در 1393

 )رـصف، 5/0، 1، 2( پوتريسين ونـهورم ار تيمارـچه شامل رعيـف عامل و A كلاس رـتبخي تشتك سطح از تبخير مترميلي

، اسانس، تيمول اسانسوزن خشك برگ، وزن تر برگ،  بر صفات يج نشان داد كه تنش خشكينتا .بود ليتر در مولارميلي

شن در ياه آويگاندام رويشي ن بر صفات وزن خشك و وزن تر ياعمال هورمون پوترس. دار شديمعن يك درصددر سطح  پرولين

بر هيچ  نيو هورمون پوترس ين تنش خشكيمتقابل ب اثر .شد داريمعن يك درصدگر صفات در سطح يو در د پنج درصدسطح 

اندام رويشي در ) گرم 77/74(و وزن تر ) گرم 45/8(وزن خشك ن مقدار يترشيب. دار نشديك از صفات مورد ارزيابي معني

 و اسانس) گرم بر گرم وزن تازه برگميكرو 05/58(ترين مقدار تيمول همچنين بيش .شرايط عدم تنش خشكي مشاهده شد

مول بر ميكرو 55/54(ترين مقدار پرولين و بيش) تنش شديد( ليتر تبخير از تشتك تبخيرميلي 110تيمار  از) درصد 57/4(

ترين مقدار همچنين بيش. شدمشاهده ) تنش خيلي شديد( متر تبخير از تشتك تبخيرميلي 140نيز از تيمار ) گرم برگ تازه

در شرايط ) مول بر گرم برگ تازهميكرو 95/42(و پرولين ) درصد 63/4(، اسانس )زهگرم بر گرم برگ تاميكرو 72/58(تيمول 

) گرم 69/62( تر و وزن) گرم 55/7(خشك ترين مقدار وزن بيش. مشاهده شد مولارميلي دوپاشي پوتريسين در سطح محلول

و وزن تر ) گرم 02/6( ن مقدار وزن خشكتريكم .مولار مشاهده شدپاشي در سطح يك ميلياندام رويشي نيز در شرايط محلول

 بر گرمميكرو 20/45( ترين مقدار تيمولو كم) تنش خيلي شديد( متر تبخير از تشتك تبخيرميلي 140تيمار  از) گرم 72/44(

تر مميلي 50تيمار از )درصد 08/4(و ميزان اسانس  )برگ تازه وزن گرم بر گرمميكرو 52/24(و پرولين  )برگ تازه وزن گرم

ترين و كم) گرم 22/56(و وزن تر ) گرم 88/6( دار وزن خشكـترين مقكم .اهده شدـمش) شاهد(تبخير از تشتك تبخير 

و ميزان اسانس  )برگ تازه وزن گرم بر گرمميكرو 02/37(و پرولين  )برگ تازه وزن گرم بر گرمميكرو 45/46( دار تيمولـمق

رات آب و ييور و تغـدر كش يد كم آبيران شدـبا توجه به بح. وتريسين مشاهده شدپاشي پدر شرايط عدم محلول )درصد 18/4(

 تحملش يافزا يبرا يطيست محيو ز ي، كشاورزيتواند از نظر اقتصادين ميهورمون پوترس يريكارگن، بهيي زمدركره ييهوا

در گياه در برابر تنش به عهده دارد و كلي پوترسين نقش دفاعي را طوربهه داشت يشن توجياه آويدر گ ينسبت به تنش خشك

  .كندو پيري جلوگيري مي تنشاز 

 

  آويشن، پوترسين، تنش كم آبي، پرولين، تيمول :واژگان كليدي
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  مقدمه

 بشري جوامع فعاليت ترينكهن ازجمله كشاورزي

 و ساده بسيار زرع و كشت از كه جهاني يگستره با

 محصولات يدتول علمي و پيچيده هايالگو به ابتدايي

 با امروزي، مدرن كشاورزي .است يافته تكامل غذايي

 با طبيعي تنوع شد باعث وسيع، مناطق در كشت

گياهان . شود جايگزين زراعي گياهان از كمي تعداد

ميليون سال است كه با تنش رطوبتي  400حدود 

ن عوامل يتراز مهم ييك يخشك. مواجهه هستند

ان و ـر جهـراساهان در سيد گـكننده رشدودـمح

مشخص  يخوباست به يطين تنش محيترعيشا

به  يبر رشد و عملكرد بستگ يكه اثر تنش آب گرديد

 يـبررس ).Bannayan et al, 2008( اه دارديپ گيژنوت

 كه كشت محيط شرايط بهترين آوردن ستدبه و

 دـصدر ترينبيش با يـگياه دـتولي به رـمنج دـبتوان

 در اهداف ترينمهم از ،ددگر ثانويه هايمتابوليت

 است يـداروي انـاهـگي كشت به وطـمرب اتـتحقيق

.(Jaafar et al., 2012) ر از ـمعط يـاهـين گـشيآو

مول يب تيل داشتن تركيدلو به است انييخانواده نعنا

مصرف در ارزش و پربا يياهان دارويو كارواكرول از گ

پراكنش  .رودبه شمـار مي يـيو غذا يــيع داروياـصن

گونه از آن در  14ا و يشن در دنيگونه آو 215حدود 

 گياه انسـاس از). 1384جم زاده، (زارش شد ـران گيا

 مـاسـاسپ دـض هاياليتـفع به توانمي نـشـآوي

(Huang et al., 2009) ، يـتـدانـسيـاكيـتـآن 

(Baidez et al., 2007)، ضد قارچي،ضد باكتري،ضد 

 دـض ، (Szczepanik et al., 2012)مـيسـاتـرم

 اشاره غيره و  (Zeghad and Merghan, 2013)حشره

  .كرد

 اعمال محيطي هايتنش كه داد نشان تحقيقات

 در گذارتأثير عوامل ترينمهم از يكي گياهان، بر شده

 در .ستا درگياهان موجود ثانويه هايمتابوليت ميزان

 هايمتابوليت وظايف تريناهميت با از يكي حقيقت

 شرايط در هاآن محافظتي نقش گياهان در ثانويه

 تا كنندمي كمك گياهان به تركيبات اين .است تنش

 و آفات مانند( خارجي مزاحم عوامل مقابل در بتوانند

 و خشكي مانند( محيطي نامساعد شرايط و )هاپاتوژن

 حيات به و كنند مقاومت) خاك نامساعد شرايط يا

 چند زايشـاف بر زيادي دـهشوا. دـدهن ادامه ودـخ

 ايـهشـتن تحت هـويـانـث هايوليتـابـمت ريـرابـب

 انـنش اتـتحقيق يـبرخ اما دارد، ودـوج يـمحيط

 در و ستـني يـهميشگ رـأثيـت نـاي هـك دـدهمي

 هـثانوي هايابوليتـمت زانـمي شـكاه يـحت وارديـم

 ودـشمي دهـدي يـمحيط هايشـتن طـرايـش تـتح
.(Ramakrishna and Ravishankar et al., 2011) 

رشد  يهاكنندهميد از تنظيها يك گروه جدنيآميپل

ق يك رشد از طريهستند كه باعث تحر ياهيگ

 گردنديم ياهيگ يهاها در بافتسنتز آنويش بيافزا

)Arias et al., 2005 .(ا ـاط بـها در ارتبنـيآميـپل

ي گرده و دانهل ـيشه، تشكيل ري، تشكييزانيجن

ها وه و واكنش در برابر تنشيتر م، نمو زوديزيانگگل

  ). Sood and Negar, 2008(نقش دارند 

 يهادين اسيسنتز پوترسويب يه برايماده اول

ن يلاوه بر اـع. دـباشين مـين وآرژنـيتيه اورنـنيآم

ز يدر تما ينقش مهم شناخته شده، يهانيآميپل

ها در نيآميل وجود پليدلن يهمدارند، به يآوند

آنها در  يدين نقش كليمب ياهيگ يهاتمام اندام

ها كه نيآميچه پلاگر .باشديم ياهيم رشد گيتنظ

ش يسال پ 30شوند و از يساخته م يعيطور طببه

ت يشناخته شده بود، اما مطالعات مربوط به اهم

ر ـياخ يهاالـو در س يـها به تازگآن يـكيولوژيزيف

 ها را بهنيآمين مطالعات نقش پليا گرديد،شروع 

ن يا ).Ziosi et al., 2009(عنوان عامل رشد نشان داد 

 يكيولوژيب يهاندياز فرآ يعيبات در محدوده وسيترك

دارند نمو و پاسخ به تنش نقش ،ياهياز جمله رشد گ

 به يهورمون يهاگناليمتعدد به س يهاو در پاسخ

رشد  يهام كنندهيا تنظه ييثانو يهاامبريعنوان پ

هايي با تركيب .)Ziosi et al., 2009(كنند يعمل م

عنوان به. شونددو عامل آمين، دي آمين ناميده مي

دليل دخالت آن در بوي بوتان دي آميد به 4و1مثال 

ماهي مرده و گوشت فاسد، نام متداول پوترسين 

ها را بنزن آمين هاي آروماتيك يا آنيلينآمين. دارد

افزايش تحمل  ها درآميناخيراً نقش پلي. نامندمي

زيستي، از جمله شوري و هاي غيرگياهان به تنش

 Groppa and(رفت ـگرارـه قـوجـي مورد تـخشك

Benavides, 2008(. 

باعث ) هانيآميپل يطور كلهب( نيكاربرد پوترس

ن امر ممكن يگردد، كه امي يـواره سلوليكام دـاستح
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ه كننده يتجز يهاميت آنزيكاهش فعال ليدلاست به

 از،ـرونـگالاكتيـپلدوـانهـاز جمل يولـواره سلـيد

 يش سفتيافزا. ل استراز باشديگالاكتروناز، متيپلاگزو

ها به ارتباط نيآميمار با پليهنگام تبه ياهيبافت گ

 يواره سلوليموجود در د يكيها با مواد پكتنيآميپل

 يمنف يهاها به بارنيآميلشود، پينسبت داده م

 يك رويونيآن يهايا مكان يديپيلبات فسفويترك

و  يداريشوند، و پايصورت كووالانس باند مها بهغشا

شدن د، باندـدهنير مييها را تغاـن غشياستحكام ا

 يهاميآنز يزان دسترسيم يكيها با مواد پكتنيآميپل

مواد را به يكيدرولتيو ه يواره سلوليب كننده ديتخر

ت يمشخص شد كه فعال. دهديكاهش م ينيپكت

ها نـيآميت پلـروناز متناسب با غلظـم گالاكتيآنز

عنوان توانند بهيها منيآميعلاوه پلهيابد، بيكاهش م

و  ندآزاد عمل ك يهاكاليراد يهافعال كنندهريغ

شدن حفظ كنند و ديدر برابر اكس يسلول يهاغشا

 دـش دهنـيزاـها را افاـاومت غشـب مقين ترتـيبد

)Pandy et al., 2004(.  

ها به شـواع تنـاز موارد، ان يارـيدر بس

گردد كه نشان يآزاد منجر م يهانيآميپل يـانباشتگ

ن يترمـاز مه يـها يكنيآميـز پلـسنتويدهد بيم

 اهان به تنش استـيگ ييايميشوـيب يهاپاسخ

)Martin-Tanguy., 2001(.  

منظور بررسي تأثير سطوح مختلف تنش به

هاي خرماي رقم جوش خشكي و تعيين حد تحمل پا

ش و همچنين بررسي اثر ـي به اين تنـمضافت

پاشي پوترسين، آزمايشي در گلخانه با شرايط محلول

 عواملنتايج نشان داد كه . اجرا گرديد ،كنترل شده

هاي خرما، تحت تنش خشكي كاهش رشدي پاجوش

بدون تنش (كاربرد پوترسين در شرايط شاهد  .ديافتن

هاي خرما رشدي پاجوش عواملباعث بهبود ) خشكي

ن در غلظت دو ـمشخص شد كه پوترسي. گرديد

. ديباعث كاهش اثرات تنش خشكي گرد مولارميلي

 مولارميليميزان پرولين، با اعمال تيمار پوترسين دو 

  (H2O2)، اما فعاليت پراكسيد هيدروژنداشت افزايش

دست آمده در اين پژوهش نتايج به. كاهش يافت

رويشي پا  عواملنشان داد كه تنش خشكي بر كليه 

و پوترسين تا حدي  اشتگذها تأثير منفي جوش

هاي جوش هاي رشد پاسبب بهبود شاخص ستتوان

 ).1393و همكاران، ني نصيري بزنجا( خرما گردد

بررسي تاثير تنش خشكي و  اينهدف از انجام 

پوتريسين بر ميزان و درصد مواد موثره گياه آويشن 

  .استاز جمله تيمول 
  

  هامواد و روش

ن و تنش ياثر پوترس يمنظور بررسبه تحقيقاين 

 ك ويولوژيزيف ،كيصفات مورفولوژ يبر برخ يخشك

در سال ورامين نطقه شن در مياه آويگ ييايميشويب

 يدانشكده كشاورز يقاتيدر مزرعه تحق 1393 يزراع

واقع در ) شوايپ(ن يواحد ورام يدانشگاه آزاد اسلام

صورت به) نيورام يمترلويك 10(ن يسمنطقه قلعه

ل ـكام يهاوكـرح بلـدر قالب ط رد شدهـرت خـك

  .اجرا شد تكرارچهار در  يتصادف

وان عامل اصلي عنبهدر چهار سطح  يتنش خشك

 )شاهد(ر يتبخ كاز تش ريتبخ متريليم 50شامل

(A1)،  80 تنش (ر يتبخ كر از تشتيمترتبخيليم

ر يتبخ كر از تشتيمتر تبخيليم110، (A2) )متوسط

 كر از تشتيمتر تبخيليم140، (A3) )ديتنش شد(

 يپاشمحلول و (A4) )ديشد يليتنش خ( ريتبخ

  ،(B1) مولاريليم صفر شاهد ؛سطح چهار ن دريپوترس

دو ، (B3) ولارـميـليم كـي  ، (B2) ولارـميـليم 5/0

مزرعه  .بود يـوان عامل فرعـعن، به(B4) مولايـليم

شن قبل از كاشت دو بار عمود بر هم شخم زده يآو

خاك مورد نظر انجام شد كه طبق  يهاشيشد و آزما

 فرم سولفاتبه K2o وم ويبه فرم فسفات آمون P2o5آن 

ن پخش و يزم يطور يكنواخت روم در هكتار بهيپتاس

ن كود يهمچن .ديسك با خاك مخلوط گرديبا د

 به ،ذكر شده يهاماريزان تيمتروژن در دو نوبت بهين

 منتقلن يها به زمسپس نشا. مزرعه اضافه شد

ها و نشا بودمتر  4×2شن يآو يهاابعاد كرت. گرديد

متر كاشته يسانت 15فاصله هر كرت به يهااريش يرو

. بودمتر يسانت 50اه يگ فين رديي بفاصله .شد

ط يشرا اه و با توجه بهياز گياساس نمزرعه بر ياريآب

هرز  يهاگرفت و علفمنطقه انجام ييآب و هوا

ن ـيو همچن گرديدكنترل  ين دستيز با وجيمزرعه ن

  يك. دـاده شـاستف  Linuron, Sinbarياـهشـكعلف



 ... گياه دارويي آويشن بر برخي صفاتين سآمين پوتربررسي تاثير پلي

٢٨٢ 

 گل هغنچ اولين كه زماني دهي،گل از قبل هفته

با  يـپاشمحلول شد، لـتشكي هـشاخ ترينبزرگ

 يك ليتري آبپاش پوترسين توسط فمختل هايغلظت

ه ـشاخ تمام ـهساق حتي ها ولـگ ها،برگ روي بر

اسب ـاع منـارتف .گرفتامـانج ،كردهدـرش هايلـگ

اه يگ يمتر از سطح خاك برايسانت 10برداشت 

اهان ين اصل گيشن گزارش شد و طبق ايآو ييدارو

ه منتقل و پس از يبلافاصله پس از برداشت به سا

ن وزن تر در كف سالن پخش شد تا يين و تعيتوز

اهان يگ خشك شدن، يجهت يكنواخت. خشك شوند

ها پس از نمونه. گرديدندرو وريدر زمان مناسب ز

زان ين درصد رطوبت و مييخشك شدن جهت تع

 يراـب .دـندـل شـقـگاه منتـشـيآزما هـس بـانـاس

شن يآو ييگرم پودر اندام هوا 100، يريگانسـاس

ر با آب يروش تقطن شد و بهيقا توزيخشك دق

  ش ـسنج .رديدـگ يريگاسانس آن استخراج و اندازه

استفاده  et al.,1973) (Bates ن از روشيپرول

مول بر گرم برگ كروين بر حسب ميمقدار پرول. شد

 Clevenger طـانس توسـراج اسـاستخ. ان شديب تازه

 گازي گيري تيمول توسط كروماتوگرافيو اندازه

)GC( رفتـگورتـص )ژاد و همكاران، ـناييـرض

آناليز  SASافزار اده از نرمـها با استفداده ).1379

زار ـافرمـاده از نـها با استفودارـن نمـهمچني ،گرديد

Excel رسم گرديد.  
  

  بحث نتايج و

گونه كه در جدول تجزيه واريانس مشاهده همان

اثرات ساده شد، صفات مورد آزمايش تحت تاثير 

گرفتند و آميد پوترسين قرارتنش خشكي و پلي

وجود آمده از نظر آماري در سطح يك و هاختلافات ب

 خشكيدار شد، اما اثر متقابل تنش پنج درصد معني

صفات مورد يك از  هيچ برسين آمين پوترو پلي

  .دار نگرديدبررسي معني
 

  آمين پوترسين بر صفات مورد بررسيو پليخشكي  تجزيه واريانس سطوح تنش -1جدول 
Table 1. Analysis of variance levels of water deficit stress and putrescinc polyamine on char to rustics 

S.O.V 
  منابع تغيير

  

درجه 

آزادي 

df 

 M.S                ربعاتميانگين م

 وزن خشك برگ

W.D  

 وزن تر برگ

W.W  

 تيمول

Tymol  

 اسانس

Essential oil  

 پرولين

Proline  
Replication   0.044  2  تكرارns 58.202ns  26.473ns  0.161ns 6.931ns  

Water 

stress  
 **2023.57  **0.521  **405.306  **1890.905  **13.513  2  تنش 

Error A   5.364 0.023  15.802 13.787  0.069  4  خطا  

pot   97.641  **0.545 **384.476  *93.688  *1.1653  3  پوتريسين** 

Water 

stress× pot  
 اثر متقابل 

T × P  

6  0.3471ns 22.960ns  22.290ns  0.018ns  25.827ns 

Error B   17.479 0.099  14.479  24.001  0.304  18  خطا  

C.V(%) 10.40 7.24 7.36 8.30 7.63  -  (%)ضريب تغييرات 

, ns*دارمعني درصد يكدرصد و پنج ، درسطح احتمال دارمعنيغير  به ترتيب** و 

ns * and ** non-significant at 5% and 1% significant  
 

  وزن خشك برگ

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثرات ساده 

آميد پوترسين بر وزن خشك تنش خشكي و پلي

وجودآمده از نظر داري داشت و اختلاف بهتاثير معني

. دار شدد معنيـآماري در سطح يك و پنج درص

ط يشرااه مربوط بهين وزن خشك برگ در گيترشيب

زان يمبه) شاهد( رير از تشتك تبخيتبخ مترميلي 50

 ارـتيمز مربوط به ـيدار نـن مقـيترمـك ورم ـگ 45/8

) ديشد يليخ( رير از تشتك تبخـيتبخ متريـميل140

 .)هـدول سـج( ديده گردـگرم مشاه 02/6با متوسط 

اه در ين مقدار وزن خشك برگ گيترشيبهمچنين 

و با متوسط  مولارميلييك  پاشيمحلولط يشرا

با  پاشيمحلولط عدم ين در شرايترگرم كم 55/7

   ).جدول دو(دست آمد هگرم ب 88/6متوسط 
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ر مرحله نتايج نشان داد اثرات منفي تنش آب د

تنش آب . گذار استتاثيرسطح برگ  روند ، بررويشي

و سلولي در مرحله رويش موجب ممانعت از رشد

از اين رو اين . شودكاهش سطح برگ ميمنجر به

ود آب ـه به كمبـوان يك واكنش اوليـعنكاهش به

اگرچه مقدار سطح برگ در رابطه با  ،مطرح است

سطح برگ  ميزان فتوسنتز حائز اهميت است ولي

رق ـاك و كاهش تعـتر از خموجب جذب آب كم ،كم

ين خط دفاعي براي لتواند اوشد و اين محدوديت مي

كاربرد پوترسين باعث .مقابله خشكي در گياه باشد

 اين امر ممكن است به ،شداستحكام ديواره سلولي 

هاي تجزيه كننده ديواره دليل كاهش فعاليت آنزيم

. كتروناز و متيل استراز باشدكالاسلولي از جمله پلي

هايي آمينهنگام تيمار با پليسفتي بافت گياهي به

ها با نـآمياط پليـتوان به ارتبن را ميـمانند پوترسي

. مواد پكتيكي موجود در ديواره سلولي نسبت داد

ال ـفعوان غيرـعند بهـتواننها ميآمينيـهمچنين پل

هاي و غشا نندكهاي آزاد عمل هاي راديكالكننده

كنند و بدين شدن حفظسلولي را در برابر اكسيد

كلي طوربه .افزايش دهندرا ها ترتيب مقاومت غشا

سنتز و مقاومت غشا پوترسين با توجه به افزايش بيو

  .باعث افزايش وزن برگ شد

ود بر ـه خـالعـدر مط) 1389( ري و همكارانـامي

يل كاهش كاهش توليد شاخساره را از دلا ،ودـنخ

از  ياريدر بس. اظهار داشتند ،وزن خشك در اثر تنش

آزاد  يهانيآميپل يها به انباشتگموارد، انواع تنش

ها نيآميسنتز پلويدهد بيكه نشان م يدمنجر گرد

اهان به يگ ييايميشويب يهان پاسخيتراز مهم ييك

ها ان ژني، بيو شور يتحت تنش خشك. تنش است

ن ينيها از جمله آرژمين آنزيا توليددر  ريدرگ

ابد كه موجب ييش ميت آنها افزايلاز و فعاليدكربوكس

به  تحملش يها شد و به افزانيآميش مقدار پليافزا

گر، يد ياز سو. گرديدمنجر  يخشك يتنش شور

ت يل كاهش فعاليدلبه ،هانيآميپل ساختكاهش 

لاز باعث كاهش تحمل به ين دكربوكسيم آرژانتيآنز

نظر  ها ازنيآميانواع پل. دگردي يـو خشك يورـش

 يهامـرق. دـر متفاوتنـگيش با يكدـف تنير تخفـيتأث

   يـيدار بالاـاهان، مقـيگ يـبرخ يـه خشكـل بـمتحم

كه ارقام  يكنند، در حالين انباشته ميدياسپرم

ان يببه. دـنينمايه مـن را انباشتيپوترس ،حساس

ن و ـيپوترس يبالا يـاه انباشتگـين گير در اـگيد

ت ين همراه با حساسين و اسپرمـيدـيرمـكاهش اسپ

ن ـدر همي ).Goyal et al., 2010(است  يـخشك ـب

نژاد و يـدست آمده توسط بحرينهنتايج ب ،هـرابط

بر آويشن ) Bahreininejad et al., 2013( همكاران

توان دنايي نشان داد كه در شرايط محدوديت آب مي

ي را در سال دوم رويش نسبت به سال ترتنش شديد

تر بودن اختلاف بين بيش. اول بر گياه اعمال نمود

توان به ها را در سال دوم نسبت به سال اول ميتيمار

هاي با اي گياه در تيمارترشدن سيستم ريشهقوي

زايش ـباعث اف ،رـه اين امـتر نسبت داد كش كمـتن

بين  هاي هواييشدت اختلاف وزن خشك اندام

 كهآنجااز. ها در سال دوم نسبت به سال اول شدتيمار

 گياه رشدي هايشاخص خشكي، تنش شرايط در

 اندام خشك وزن و تر وزن آن دنبال به يابد،مي كاهش

 خشك و تر وزن افزايش رو اين از .شودمي كم هوايي

 مولارميلي يك پوترسين با شده تيمار هايدانهال در

 هايشاخص بهبود در هاآمينپلي تأثير به توانمي

 تيـمحافظ نقش و اكسيدانيآنتي خاصيت دي،ـرش

 ستـدان طـمرتب هاولـسل داريـپاي در هاآن

(Kusano et al., 2008; Hussein et al., 2006; 

Noohpishe and Kalantari, 2011) ن ـه در ايـك

  .پژوهش كاملاً مشهود است
 

  وزن تر برگ

ن تر برگ تحت تاثير اثرات نتايج نشان داد كه وز

وجود هساده تنش خشكي و پوترسين و اختلافات ب

د ـج درصـح يك و پنـر آماري در سطـده از نظـآم

ترين ميزان وزن تر برگ مربوط بيش. دار شدمعني

ميزان به) شاهد(تبخير از تشتك تبخير  مترميلي 50

ترين مقدار نيز مربوط به شرايط گرم و كم 77/74

تنش خيلي (تبخير از تشتك تبخير  مترليمي 140

جدول ( گرم مشاهده گرديد 72/44با متوسط ) شديد

ترين ميزان وزن تر برگ در گياه همچنين كم). سه

با متوسط ) شاهد( پاشيمحلولدر شرايط عدم 

 يك پاشيمحلولترين در شرايط گرم و بيش 22/56

دست هگرم ب 69/62پوترسين با متوسط  مولارميلي
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طور تنش آب به نتايج نشان داد). جدول دو(مد آ

هاي شيميايي مربوط به فتوسنتز يندآمستقيم بر فر

كربن به دـاكسيم ديـمستقيرـطور غيو به گذاشتاثر

 ،اندعلت شرايط كم آبي بستههاي كه بهل روزنهـداخ

از اين رو انتقال مواد فتوسنتزي  نيز  داد،كاهش 

ها موجب اشباع برگ ،گرفتتحت تاثير تنش آب قرار

د كه ممكن است فتوسنتز را محدود ياز اين مواد گرد

ن كاهش آكند در نتيجه رشد گياه و نهايتاً عملكرد 

اما با توجه . يابدها كاهش ميدر واقع وزن برگ ،يابد

زايش ـاف موجبن توانست ـپوترسي ردـكارب ،جـبه نتاي

 ظيمپوترسين يك گروه جديد از تن. وزن برگ شود

هاي رشد گياهي است كه باعث تحريك رشد كننده

هاي گياهي سنتز آنها در بافتاز طريق افزايش بيو

ردن ـكمـن با مستحكـن پوترسيـهمچني ،رددـگمي

هاي اليت آنزيمـداري از فعي و بازـولـهاي سلغشا

ت ـايـها و در نهي برگـردگـي از پژمـدروكتيكـهي

 ورزاد ـپي .دـنـك ريـوگيـرگ جلـش وزن بـاهـك

 با كه دادند انـنش ( Pirzad et al., 2006) همكاران

 آلماني بابونه گل خشك وزن خشكي، تنش افزايش

   .يابدمي كاهش

 وزن و تر وزن كه شد مشخص مشابهي مطالعه در

 يابدمي كاهش خشكي اثر بر آلماني بابونه گل خشك

.(Lebaschy and Ashoorabadi, 2004)  مثبت تأثير 

 در هورمون اين نقش به مربوط احتمالاً پوترسين

 هايهورمون افزايش سلولي، تقسيم فعاليت افزايش

 شـكاه و نـرليـجيب و نـاكسي لـقبي از اهيـگي

 شودمي رشد بهبود سبب كه است اسيد آبسيزيك

.(Hussein et al., 2006) ارانـكـمـه و يـلت -ال 

(El-Lethy et al., 2010) و تر وزن يشافزا به زـني 

 .ندكرد اشاره پوترسين با شده تيمار كتان گياه خشك

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه تحت شرايط 

تنش خشكي استفاده از پوترسين باعث افزايش وزن 

لافات از نظر آماري ـهرچند اين اخت. دـتر برگ ش

  .دار نشدمعني
  

  اسانس تيمول

شكي و نتايج نشان داد كه اثرات ساده تنش خ

داري داشت و پوترسين بر اسانس تيمول تاثير معني

مده از نظر آماري در سطح يك آوجود هاختلاف ب

ترين ميزان تيمول اسانس بيش. دار شددرصد معني

تنش ( تبخير از تشتك تبخير مترميلي 110مربوط 

گرم بر گرم وزن تازه ميكرو 05/58ميزان به) شديد

 50رايط ـوط به شـز مربـدار نيـن مقـتريمـبرگ و ك

با متوسط ) شاهد( تبخير از تشتك تبخير مترميلي

اه ـازه برگ در گيـرم وزن تـرم بر گـگروـميك 20/45

ترين ميزان تيمول بيش). جدول سه( مشاهده گرديد

 مولارميلي دو پاشيمحلولاسانس در گياه در شرايط 

 گرم بر گرم وزن تازه برگميكرو 72/58و با متوسط 

با متوسط  پاشيمحلولترين در شرايط عدم و كم

دست آمد هگرم بر گرم وزن تازه برگ بميكرو 45/46

 خشكي تنش سطح كه اين به توجه با). جدول دو(

 توانمي شد نيز تيمول درصد افزايش موجب متوسط

 آويشن گياه رشد دوره در تنش يك اعمال كه گفت

 به توجه با. شود آن كيفيت افزايش موجب تواندمي

 آبي،كم رايطـش به نـآويش مناسب اًـنسبت تحمل

 هايتنش ايجاد با گياه رشد از مقطعي در توانمي

 يـوكيف يـكم زايشـاف ،دهـش تـريـمدي يـمحيط

در  ابراين،ـبن. ردـكراهمـف را هـثانوي هايوليتـابـمت

 مهم امكانات از يكي آب وجود ،گياهان پرورش

 باعث تواندمي آب بودكمو  است محيطي زيست

 نتيجه، در. شود مؤثره هدام توليد توان افزايش

 بلكه نامساعد، عامل يك تنها نه آب محدوديت

 تنش .است توليد نوعي براي هزينه بدون راهكاري

 پرولين، ميزان شد، آويشن گياه بيوماس كاهش سبب

 نوعي كه يافتافزايش اسانس درصد و كربوهيدرات

 .شودمي محسوب تنش رايطش به نسبت سازگاري

 تحمل افزايش جهت سزاييهب تأثير تواندمي پوترسين

 كه است دليل بدان اين و باشد داشته گياه خشكي به

 كاهش و گياه نياز مورد آب كردن دسترس قابل با

 گرددمي جلوگيري يغشا تخريب از خشكي تنش

)Kusano et al., 2008.(  كه پوترسين  دادنتايج نشان

هاي آزاد و نقشي كه در كاهش راديكال علتهب

تحمل گياه آويشن را در  ،اكسيدانت داردافزايش آنتي

  .دهدهاي مختلف آبياري افزايش ميشرايط رژيم
  

  برگ اسانس

 ساده اساس نتايج جدول تجزيه واريانس اثراتبر

تنش خشكي و پوترسين بر اسانس در سطح يك 
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 از تيمارانس ترين ميزان اسبيش. شد دارمعنيدرصد 

) تنش شديد( تبخير از تشتك تبخير مترميلي110

ترين مقدار نيز مربوط به درصد و كم 57/4ميزان به

) شاهد( تبخير از تشتك تبخير مترميلي 50شرايط 

). جدول سه( حاصل شددرصد  08/4با متوسط 

ط ـرايـاه در شـيـس در گـانـزان اسـن ميـتريشـبي

درصد و  63/4و با متوسط  رمولاميلي دو پاشيمحلول

 18/4با متوسط  پاشيمحلولترين در شرايط عدم كم

 آويشن، اهـگي در ).دول دوـج(دست آمد هد بـدرص

 دـدرص 70يـآب رژيم در اسانس دـدرص ترينبيش

 ترين درصدبيش همچنين. حاصل شد مزرعه ظرفيت

 با ملايم تنش وضعيت اسانس در عملكرد و اسانس

نورزاد و همكاران، (آمد  دستبه يمياييشكود كاربرد

1393.(  

 ديـوئيـترپن هايتركيب ،هاانسـاس دهـعم بخش

 هاست،بـتركي نـاي مادهشـپي روژنـنيت هـك دـنبود

 افزايش با هـرابط در هـك يـنقش با نـپوترسي بنابراين

 كه مهمي نقش و نيتروژن ازجمله غذاييعناصر جذب

 افزايش سبب ،دارد هاراتكربوهيد و هاقند ساخت در

 شاهد تيمار با مقايسه در اسانس عملكرد چشمگير

 محدود گياه در را فتوسنتز ميزان تواندمي تنش .شود

 خاك، از غذاييمواد جذب ميزان در تغيير با و سازد

 نوسان دچار را هااسيد آمينو و قند آلي، ماده توليد

 وليدت به مربوط هايچرخه فعاليت كاهش با و سازد

 ايجاد تنش با تا گرددمي) اسانس( ثانويه متابوليتهاي

 اسانس بازده زايشـاف باعث كه دـكن هـمقابل شده

  .شودمي

گرديد  دست آمده مشخصهبا توجه به نتايج ب

 .شودرفتن ميزان اسانس ميتنش خشكي موجب بالا

 .كندتحقيقات مشابه نيز اين نتايج را تاييد مي

 دار مرزنجوشاه اسانسير گقات نشان داد ديتحق

)Origanum majorana L. ( در اثر كمبود آب، مقدار

از ، يم سلوليل كاهش تقسيدلتر شد و بهشياسانس ب

 به. (Jiquan et al., 2000)كاسته شد ها طول برگ

 هاآمينپلي ساخت براي مشترك يماده پيش سبب

 برسر نـاتيل با رميدينـاسپ و پوترسين نـبي اتيلن، و

 بنابراين آيد،مي وجودهب رقابت SAM ماده پيش

 مارـتي با اهانـگي در نـاتيل زيولوژيكـفي راتـاث

 يكي، ساخت و دارد، آنتاگونيسمي حالت هاآمينپلي

 Sood and( دارد ديگري ساخت از بازدارندگي نقش

Negar, 2008.(  پوترسين در غلظت  پاشيمحلولكه

كه . ا افزايش دهدبالا توانست ميزان اسانس برگ ر

كام ـن بر استحـر پوترسيـل تاثيـدليد بهـتواناين مي

 يـدگـم كننـيتنظ. دـي برگ باشـولـهاي سلاـغش

ها و تنشها در ارتباط با واكنش در برابر نيآميپل

 يسلول يهاق استحكام غشايباشد كه از طريم يريپ

 يرياز پ يكيدرولتيه يهاميت آنزياز فعال يدارو باز

 ).Abu-Kpawoh et al., 2002( كننديم يريجلوگ

ها و مستحكم نمودن نيآميپل يدانتياكسير آنتيتاث

 يهاگروه(مثبت  يهابار يسر غشا در ارتباط با يك

زان يش در ميافزا. باشديدر ساختار مولكول م) ينيآم

 يهاشـتحت ت ياهـيگ يهاها در بافتنـيآميـپل

). Perez-Vicente et al., 2002(، گزارش شد يطيمح

ها تنشانواع را در در برابر  يها نقش مثبتنيآميپل

  .)Apel and Hirt., 2004( كندايفا مي

د كه ـار داشتنـاظه) 1383( ارانـو همك يـحسن

دار ـرد، مقـعملك بر رشد، يداريـمعنر ـاث يش آبـتن

رسد در نظر ميبه .حان داشتيل و اسانس ريكلروف

بر اثر تنش خشكي براي مقابله با شكست اين تحقيق 

ديواره سلولي و افزايش پايداري غشاي سلولي سلول 

د با شكسته ينماها ميشروع به شكست ماكرومولكول

 ،يابدها تعداد در سلول افزايش ميمولكولشدن ماكرو

اين امر منجر به افزايش پايداري سلول شد و ميزن 

  .يافترسانش افزايش 

  

  پرولين

نشان داد كه اثرات ساده تنش خشكي و  نتايج

ي داشت و دارمعنيپوترسين بر پرولين برگ تاثير 

 دارمعنيوجود آمده در سطح يك درصد هاختلافات ب

ار ـبه تيم مربوط نـترين ميزان پروليشـبي. دـش

) تنش خيلي شديد( از تشتك تبخير مترميلي140

ن تريگرم در گرم ماده خشك و كم 55/54ميزان به

از تشتك  مترميلي 50مقدار نيز مربوط به شرايط 

گرم در گرم ماده  52/24با متوسط ) شاهد( تبخير

ترين ميزان بيش). جدول سه( گرديد خشك مشاهده

 مولارميلي دو پاشيمحلولپرولين در گياه در شرايط 

ك و ـرم ماده خشـگرم در گ 95/42وسط ـو با مت

پوترسين با  پاشيمحلولترين در شرايط عدم كم
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دست آمد هگرم در گرم ماده خشك ب 02/37متوسط 

لاليت ـد حـتوانول ميـن محلـپرولي). دول دوـج(

و جلوي  هددهاي مختلف را تحت تأثير قرارپروتئين

رابطه  در واقعطبيعي شدن آلبومين را بگيرد، غير

هاي پرولين و سطح آب گريز متقابلي بين ملكول

علت افزايش سطح كل شود و بهها برقرار ميپروتئين

هاي پروتئيني، پايداري آنها افزايش آب دوست ملكول

ل ساختمان پروتئيني ـدليز بهـها نيمـآنزي. دـيابمي

اد شده توسط ـايج كاروازـسر اين ـخود تحت تأثي

ع ـكه تجموريـطد، بهـشونافظت ميـن محـپرولي

 باشدميها پرولين عاملي در جهت محافظت آنزيم

)Farooq et al., 2009 .( كافي و همكاران)1388 (

بيان نمودند كه، پرولين سبب تنظيم فشار اسمزي، 

رفت آب از سلول و حفظ آماس سلولي كاهش هدر

 )1394(پژوهش پروين و خضري  نتايج .شودمي

 و خشكي تنش مختلف هايتيمار اثر كه داد نشان

 ميزان بر متفاوت هايغلظت با پوترسين پاشيمحلول

 پوترسين .است داريمعن هيدروژن پراكسيد و پرولين

سبب  خشكي تنش سطح سه هر در مولارميلي يك

پراكسيد  ميزان .شد پرولين ميزان داريمعن افزايش

تيمار  اما ،يافت افزايش خشكي تنش اثر بر هيدروژن

 شـتن و متوسط شـتن در مولارميلي يك پوترسين

دست هكه نتايج ب .شد آن غلظت كاهش شديد سبب

كند كه در اين تحقيق آمده در پژوهش را تاييد مي

نيز با شروع شرايط تنش خشكي براي محافظت از 

كرد و با افزايش شدت ها، پرولين افزايش پيداسلول

تنش بر ميزان آن افزوده شد و مصرف پوترسين 

و از انحلال  گرديدباعث افزايش تحمل ديواره سلولي 

همين دليل در تيمار دو به. نمود ريـآن جلوگي

ترين ميزان بيش ،پوترسين پاشيمحلول مولارميلي

 . پرولين مشاهده شد

ش ـوح مختلف تنـر سطـي تأثيـمنظور بررسبه

هاي خرماي رقم جوش خشكي و تعيين حد تحمل پا

ر ـي اثـن بررسـش و همچنيـي به اين تنـافتـمض

ه با ـانـگلخي در ـن، آزمايشـپوترسي پاشيولـمحل

ان داد ـج نشـايـنت. را گرديدـرايط كنترل شده اجـش

هاي خرما، تحت تنش وشـدي پاجـرش عواملكه 

كاربرد پوترسين در شرايط  .يافتندي كاهشـخشك

 لـوامـعود ـباعث بهب) يـش خشكـبدون تن(د ـشاه

د ـص شـمشخ. دـهاي خرما گرديوشـدي پاجـرش

باعث كاهش  لارموميليكه پوترسين در غلظت دو 

ن، با ـميزان پرولي. رددـگي ميـش خشكـاثرات تن

ش، اما ـافزاي مولاريـميلن دو ـار پوترسيـال تيمـاعم

. ش يافتـكاه  (H2O2)دروژنـد هيـاليت پراكسيـفع

ه ـان داد كـژوهش نشـايج به دست آمده در اين پـنت

ها تأثير رويشي پاجوش صفاتتنش خشكي بر كليه 

تواند سبب پوترسين تا حدي مي و اشتدمنفي 

 رددـرما گـهاي خجوش د پاـهاي رشاخصـود شـبهب

) 1393( و همكاراننصيري بزنجاني ايج ـبا نت كه

  .مطابقت دارد
 

  مقايسه ميانگين اثرات ساده پوتريسين بر صفات مورد ارزيابي -2جدول
Table 2. Comparison of the mean effects of putrescine on traits  

  تيمار

Treatment  

 وزن خشك برگ

Leaf dry 

weight (g) 

  وزن تر برگ

Fresh Leaf 

weight (g) 

  پرولين

Proline 
(M mol . g ) 

  تيمول

Thymol  
(M mol . g) 

  اسانس

Essence  
(%) 

 مولارميلي صفر

 پوتريسين

Zero mM 

Putrescine 

6.88 c 56.22 b 37.02 b 46.45 c 4.18 b 

 مولارميلي 5/0

 پوتريسين
0.5 mM 

Putrescine 

7.04 bc 57.65 ab 38.55 b 47.80 c 4.20 b 

 مولارميلي يك

 پوتريسين

1 mM 

Putrescine 

7.55 a 62.29 a 42.20a 53.70 b 4.42 ab 

 مولارميلي دو

 پوتريسين

2 mM 

Putrescine 

7.42 ab 59.45 ab 42.95 a 58.72 a 4.63 a 

  .اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارندداري در آزمون چند دامنهاند، اختلاف آماري معني هايي كه حداقل در يك حرف مشترك ميانگين

Averages that at least one letters in common, a significant difference in Duncan's multiple range test have five 

percent  
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  مورد ارزيابيمقايسه ميانگين اثرات ساده تنش خشكي بر صفات  -3جدول
Table 3. Comparison of the mean effects of drought stress on trai 

  .ل پنج درصد دارنداي دانكن در سطح احتماداري در آزمون چند دامنهاند، اختلاف آماري معني هايي كه حداقل در يك حرف مشترك ميانگين 

Averages that at least one letters in common, a significant difference in Duncan's multiple range test have five percent 

 

  كلي گيرينتيجه

ات ـيوصـن خصـييعـش تـژوهـپ يـلـدف اصـه

شن با ياه آويگ ييايميشويب و يكيولوژيزيف و يكيمرفولوژ

شرايط تنش ن در يكننده ي پوترس ميون تنظمصرف هورم

ن محصول يتر اشيد بيتول بهمنظور كمك هب خشكي

اه يگدر  گيري شدهاندازه صفات .ور بودـكش در ياورزـكش

ن در اثر تنش يپرول برگ و مول ويشن مانند اسانس تيآو

 در يدهد كه عدم آب كافير يافت كه نشان مييتغخشكي 

ات ـفـر در صـييـب تغـسبن ـشـيد آوـرش ياـهدوره

شن شد ياه آويگ ييايميشويب ك ويولوژيزيك، فيوژـولـمرف

گوناگون ي اريآب يهاميرژ ه گرفت كهـجيتوان نتيم و

اه يه صفات گيكل در يدارمعنيتوان سبب تفاوت يم

 استثنا( ه صفاتـيرد كلـعملك كاهش ولي. رددـگ شنيآو

EC يـكيوژـولـات مرفـرات صفـييتغ )دـن شـيو پرول 

را  يـانـر يكسـاث يارـياوت آبـمتف يهامـياز رژ يـناش

تواند بر ين ميهورمون پوترس يريكارگبه .دادـن انـنش

ن يا. ديفزاايب يشن در مقابل تنش خشكياه آويگ تحمل

ن اثر يدهد كه هورمون پوترسيج نشان ميمشاهدات و نتا

ر آب در ت بهتيريد و در مدـز اعمال كنـفتوسنت را بر خود

د يرسد با توجه به بحران شدينظر مبه. اه نقش دارديگ

ن، يي زمدركره ييرات آب و هواييور و تغـدر كش يآبكم

، يتواند از نظر اقتصادين مـيون پوترسـهورم يرـيكارگبه

به تنش  تحملش يافزا يبرا يطيست محيو ز يكشاورز

   .ه داشته باشديشن توجياه آويدر گ يخشك
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