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  چكيده
 كمي و مورفولوژيك هاي ويژگي بر خشكي تنش شرايط در جاذبسوپر و دامي كود اثر بررسي منظوربه آزمايشي

 آموزشي مزرعه در تكرار سه با و تصادفي كامل بلوك طرح قالب در فاكتوريل اسپليت صورتبه سويا گياه كيفي و
 دو در خشكي تنش شامل آزمايش هايتيمار. شد اجرا 1390ل سا در ورامين واحد اسلامي آزاد دانشگاه پژوهشي

 از استفاده عدم( شاهد شامل سطح سه در دامي كود ،)تشكيل غلاف مرحله از آبياري قطع و معمول آبياري( سطح
 از ادهـاستف دمـع( اهدـش املـش حـسط دو در اذبـجوپرـس و ارـهكت در تن 30 ار،ـهكت در تن 15 ،)دامي ودـك

 ،داري بر تعداد شاخه فرعيمعني تأثيراثر ساده آبياري  كه داد نشان نتايج .بود جاذبسوپر از استفاده و )جاذبسوپر
عملكرد  ،عملكرد پروتئين ،درصد پروتئين ،عملكرد روغن ،تعداد غلاف در گياه ،اصلي تعداد غلاف در ساقه

 ،تعداد بذر در غلاف ،داري بر تعداد شاخه فرعيمعني تأثيراثر ساده كود دامي نيز . بيولوژيك و عملكرد دانه داشت
 ،عملكرد پروتئين ،درصد پروتئين ،عملكرد روغن ،درصد روغن ،تعداد غلاف در گياه ،تعداد غلاف در ساقه اصلي

تعداد غلاف داري بر معني تأثيرجاذب نيز اثر ساده سوپر .عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه داشت ،تعداد بذر در گياه
 ،بيولوژيك عملكرد ،تعداد بذر در گياه ،پروتئين عملكرد ،درصد پروتئين ،تعداد غلاف در گياه ،اصلي در ساقه
تعداد داري بر معني تأثيرجاذب كود دامي و سوپر ،اثر متقابل سه گانه آبياري. دانه و شاخص برداشت داشت عملكرد

 ،تعداد بذر در گياه ،پروتئين عملكرد ،درصد پروتئين ،عملكرد روغن ،تعداد غلاف در گياه ،اصلي غلاف در ساقه
 در و گرفت قرار تأثير تحت گياه هاي ويژگي تمام خشكي تنش شرايط در. دانه داشت بيولوژيك و عملكرد عملكرد
 با مقايسه در ها ويژگي تمام ،خاك حاصلخيزي شرايط بهبود با ولي .يافت كاهش معمول آبياري شرايط با مقايسه
  . نشان دادند افزايش شاهد

 
     .شاخص برداشت ،عملكرد ،خشكيتنش  ،جاذبسوپر ،دامي كود ،سويا :كليدي گانواژ       
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    مقدمه
ترين عوامل تعيين مـي از مهـهاي محيطشـتن
ان ـح جهـش گياهان در سطـوي پراكنـده الگـكنن
متوسط كاهش عملكرد سالانه در  ،محققان .باشندمي
ذكر  درصد17ر تنش خشكي را در جهان در حدود اث

 تواندميدر سال نيز  درصد70اند كه تا بيش از كرده
تنش به ). 1388 ،كافي و همكاران( افزايش يابد

كه سبب كاهش عملكرد از  شودميشرايطي گفته 
حداكثر مورد نظر شود و يا به عبارتي ديگر به هر 

ل ـپتانسي دازهـاه به انـود گيـب شـي كه سبـعامل
 ودــشميق لاـتنش اط ،دـد نكنـود رشـي خـژنتيك

) 1980,Levvit.(  
ويا ـاه سـروي گي ام شدهـهاي انجشـايـآزم

ت به ـنسب اهـاع گيـن ارتفـكه ميانگي دادهان ـنش
د رويشي و ـل رشـي در مراحـش خشكـال تنـاعم
 رودميار ـت به شمـترين صفاسـدهي حسگل

)2000 ,.Desclaux et al(. طي تحقيقات انجام شده، 
ش ـكه در اثر تنش خشكي در سويا بي شدمشخص 

 زندـريمي كـهاي كوچلافـها و غلـگ درصد 50از 
)1982 , Hunson and Hitz( ان ـها نششـژوهـپ
دهد كه تنش خشكي در طي دوره پر شدن دانه  يـم

 42تا  درصد 32از (داري را  در سويا كاهش معني
تنش خشكي در  .شود ملكرد موجب ميدر ع) درصد

شدن  عملكرد را كاهش داده، دوره پر ،طي نمو بذر
 اندازه نهايي بذر با كاهشكه دانه را كوتاه نموده 

 ديگر يدر آزمايش.Vieira et al) ,(1992  است همراه
د ـرد بذر، توليـود آب، عملكـكه كمب مشخص شد

 بذرياه و اندازه ـلاف در گـداد غـك، تعـماده خش
ش ـلاف كاهـذر در غـداد بـرا كاهش داد اما تع سويا

  .)Pookpakdi et al., (1990ردـدا نكـپي
كود دامي از منابع ارزشمند زيستي به حساب 

ها قادر به جذب تمام مواد غذايي چرا كه دام ،آيدمي
علوفه نيستند و قسمت اعظم عناصر غذايي مهمي كه 

طريق فضولات  در علوفه و غذاي دام وجود دارد از
نشان زميني نتيجه تحقيقات روي سيب. شودميدفع 
دامي سبب اصلاح ساختار خاك  هايكودكاربرد داده 

و  اصلاح تهويه خاك ،هاي شنيويژه در خاكبه
 در خاك هاي خوب و قويسبب ايجاد ريشه نهايتاً
جاذب يك ماده پليمر سوپر ).1388 ،نجم( گرددمي

اساس ساخت اين ماده آلي  كه است افزودني به خاك
و ويژگي گردد ميبوده و به صورت مصنوعي توليد 

حفظ و  ،بالا بودن ظرفيت جذب ،منحصر به فرد آن
گ و ـرنبي ،وـبواد بيـاين م. داري آب استـنگه

ت ـافـآب و ب ،اكـي خـدگـنـت آلايـيـاصـدون خـب
ترين مـاز مه). 1381 ،نـروش( دـباشنميي ـاهـگي

جاذب در بخش هاي سوپرپليمرستفاده از مزاياي ا
هاي آبياري به كاهش تعداد نوبت توانميكشاورزي 

فراهم نمودن  ،هاي آبياريكاهش هزينه درصد، 50تا
دهي بهتر خاك و رشد هوا ،رطوبت پيوسته خاك

 اره نمودـك اشـرم و خشـق گـاهان در مناطـگي
ها ذباـجوپرـد سرـدار كاربـقـم ).1381 ،داديهـال(

جاذب، بافت خاك، گونه گياهي و بستگي به نوع سوپر
خاك رس به دليل دارا . شرايط اقليمي منطقه دارد

تري و فرج ريز، نياز كم خلل از تريبودن درصد بالا
. جاذب نسبت به خاك شني و لومي داردبه سوپر

داري آب ـل قابليت نگهـي به دليـابراين خاك شنـبن
ري نسبت به خاك رسي در العمل بهت عكس ،تركم

جاذب نشان داده و در نتيجه مقابل كاربرد سوپر
تر از هاي رسي كم اكـرد آن در خـزان كاربـمي

مقدار مصرف آن در . هاي لومي و شني است خاك
تر از هاي نواحي گرم و خشك به مراتب بيش خاك

كاربرد آن در نواحي مرطوب . نواحي مرطوب است
. شود ها توصيه مي ستقر در شيبعمدتاً در گياهان م

تر از دوست بيش ميزان كاربرد آن براي گياهان آب
كاربرد  . (Prado et al., 2000)خشكي دوست است

جاذب روي رشد و نمو سويا و آفتابگردان پليمر سوپر
نشان داده كه افزودن اين ماده به خاك باعث بهبود 

ر دمستقيم طور غيرشرايط فيزيكي خاك شده و به
 ).1372، كريمي( باشد رشد و نمو گياهان مؤثر مي

 تواندميجاذب مطالعات نشان داد كه پليمر سوپر
هاي سبك را افزايش  ميزان نگهداري رطوبت در خاك

هاي سنگين  پذيري خاك دهد و همچنين مشكل نفوذ
طور كلي با بهبود شرايط فيزيكي را مرتفع نمايد و به

رطوبتي و نهايتاً باعث هاي خاك، مانع از تنش
ك و ـق خشـدر مناطاري ـهاي آبي هـموفقيت برنام

طي ). 1381 ،دلرمـي خـگنج( ودـشميخشك  نيمه
بررسي ديگري روي لوبيا قرمز مشاهده شد كه غلظت 

تر اين پليمر قادر است ميزان برخي از صفات بالا
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تعداد دانه در  ،همچون اجزاي عملكرد، طول غلاف
داري افزايش  اد غلاف را به طور معنيغلاف و تعد

دهد و مشاهدات حاكي از افزايش شاخص برداشت 
در ). ٫Specht and Harvy 2000( در گياه نيز بود

ي مصرف آب آزمايشي مشخص گرديد كه ميزان كاراي
برابر و در  12 ،جاذبسوپر درصد 3سويا در تيمار 

 برابر نسبت به شاهد 19 ،جاذبسوپر درصد 7تيمار 
در طي يك آزمايش ). 1381 ،دادياله( افزايش يافت
جاذب ايگيتا بر روي پليمر سوپر تأثير ،صورت گرفته

ظرفيت نگهداري رطوبت و آب قابل استفاده در خاك 
و نيز افزايش عملكرد دانه سويا در واحد سطح مورد 

ق نشان داد كه نتايج اين تحقي. بررسي قرار گرفت
در شرايط تنش  توانديمجاذب كاربرد پليمر سوپر

خشكي و كم آبي موجب افزايش عملكرد و برخي 
به  لاًاجزاي عملكرد در سويا شود كه اين امر احتما

دليل جذب مقادير قابل ملاحظه آب و به دنبال آن 
قرار دادن آب جذب شده به خاك اطراف و ريشه 

   ).1372 ،كريمي( باشدميگياه در هنگام خشكي 
 تأثيرهاي گياه تحت ژگيشرايط كم آبي وي در
يابد و از طرفي كود دامي گرفته و كاهش ميقرار 

ظرفيت افزايش باعث افزايش حاصلخيزي خاك، 
 افزايش خلل و فرج خاكدر خاك،  نگهداري رطوبت

جاذب نيز با توجه به وظيفه همچنين سوپر. شودمي
باعث افزايش نگهداري  ،شيميايي پتانسيل خود
در حالت  بنابراين. شوداك ميرطوبت در خود و در خ

كود  ،كم آبي كه رطوبت در اختيار گياه كم شده
رطوبت به توانند با نگهداري جاذب ميدامي و سوپر

زمان كم آبي رطوبت در  ميزان قابل توجه در خود،

با توجه به . دهندنگهداري شده را در اختيار گياه قرار 
ه سبب خاك و همچنين بر رشد گيااين ماده بر  تأثير

م آبي ـاه در شرايط كـدي گيـهاي رشافزايش ويژگي
 ودـشول ميـاري معمـط آبيـرايـشه با ـايسـدر مق

اهداف اين پژوهش شامل  ).1390 ،ريـاهـمظ(
جاذب و كود دامي در شرايط تأثير پليمر سوپربررسي 

متقابل  آبياري و قطع آبياري و همچنين بررسي اثر
جاذب بر روي و سوپركود دامي  ،سه گانه آبياري

  .بود صفات مورفولوژيك و كمي و كيفي سويا
  

   هامواد و روش
طوح مختلف كود دامي منظور بررسي كاربرد سبه

مورفولوژيك  جاذب بر روي خصوصياتو پليمر سوپر
كمي و كيفي سويا در شرايط تنش كم آبي، طرحي  و

دانشگاه آزاد اسلامي  آموزشي پژوهشي در مزرعه
 o20طول شرقي و  51''و  o31ين واقع در واحد ورام

متري از سطح  1050عرضي شمالي و ارتفاع  35''و 
مورد اجرا قرار  1390دريا در ارديبهشت ماه سال 

 سوياي رقم ويليامز بذردر اين طرح از . گرفت
ي ـهاي روغن ركت دانهـاز ش هاذرـب .اده شدـاستف
ا بوده و اين رقم بومي آمريك. آباد تهيه گرديد پارس
و در گروه  دهـشوب ـط رس محسـام متوسـجز ارق

داراي تيپ رشدي  و گيردقرار مي IIIرسيدگي 
 0-30برداري از خاك از عمق  نمونه .نامحدود است

متري از نقاط مختلف زمين و به صورت  سانتي
ها با هم تركيب  نمونه. زيگزاگ و تصادفي انجام گرفت
اسي ارسال شد و شنگرديد و به آزمايشگاه خاك
 .شدثبت  1 نتايج آزمايش به صورت جدول

 
  .دانشكده كشاورزي ورامين يمشخصات خاك مزرعه آزمايش -1جدول 

Table 1. Soil characteristics of field of varamin Agricultural college.

EC (ds/m)pH
O.C 
(%) 

T.N.V 
(%) 

K  
(ppm) 

P
 (ppm) 

 نيتروژن كل 
Total N    

 بافت
Texture  

   عمق نمونه
Depth 
(cm)

4.1 7.4 0.71 <10 368 25.9 0.079 Clay 
loam  0-30 

  
 اسپليتجهت اجراي اين تحقيق از طرح 

هاي كامل تصادفي با  فاكتوريل در قالب طرح بلوك
شامل  اصلي عامل. سه تكرار استفاده شده است

 تا معمولآبياري  :Ioدر دو سطح  (I) تنش خشكي
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قطع آبياري  :I1و )عدم تنش( دوره رشد گياه هاينتا
تهاي دوره رشد گياه مرحله تشكيل غلاف تا ان از
در  (k) كود داميشامل  فرعي عامل ،)اعمال تنش(

 k1: 15، )صفر(مي عدم كاربرد كود دا :ko سه سطح
تن كود دامي در  k2: 30كود دامي در هكتار و تن 

 عدم so: حو سطدر د )s( جاذبپليمر سوپرهكتار و 
گرم كيلو s1  15: و )صفر(جاذب كاربرد پليمر سوپر

   .بود جاذبسوپر پليمر در هكتار
در نظر گرفته مربع متر 16مساحت هر كرت 

طول هر خط . رديف كاشت بود پنجشده كه شامل 
فاصله خطوط . متر در نظر گرفته شد چهاركاشت 

ه متر لحاظ گرديد و فاصله بين دو بوتسانتي 65
متر در نظر سانتي 10سويا در روي خط كاشت 

متر از دو رديف كناري و همچنين نيم. گرفته شد
عنوان حاشيه در نظر ابتدا و انتهاي هر رديف به

 15به ميزان k2 و  k1كود دامي در سطح  .گرفته شد
شده بود كه با تن در هكتار در نظر گرفته  30و 

و  24ميزان  به )مربعمتر 16( توجه به مساحت كرت
با توجه به تعداد رديف  وگرم محاسبه شد كيلو 48
به ترتيب ، براي هر رديف كاشت )رديف پنج( شتكا
پليمر . گرم كود دامي استفاده گرديدكيلو 6/9و  8/4

گرم در كيلو 15به ميزان   s1جاذب در سطحسوپر
كه با در نظر گرفتن مساحت  لحاظ گرديد هكتار
جاذب براي هر كرت در رگرم سوپ 24ميزان ،كرت

 ،نظر گرفته شد و با توجه به تعداد رديف كاشت
در . اده شدجاذب استفگرم سوپر 8/4 براي هر رديف

جاذب در نيم ليتر آب ريخته ادامه اين مقدار سوپر
يست دقيقه اجازه داده شد تا شد و به مدت حدود ب

ها به طور كامل آب را جذب نموده و به جاذبسوپر
ت طور يكنواخسپس به دقت و به. آينددر صورت ژل

  . در سراسر خطوط كشت پخش گرديد
ابتدا به وسيله يك  زمين اوايل ارديبهشت ماه در

هم از كنار و هم از وسط زمين  ،خيش سهآهن گاو
ها به صورت دستي كشت بذر .گرفت مورد شخم قرار

 ،قبل از كاشت. شدانجام  اواسط ارديبهشت ماه و در
هاي مخصوص  سويا به وسيله باكتري هايربذابتدا 
شدند كه براي اين منظور و بسته به  زنيمايهسويا 
مقداري بذر سويا در ظرف حاوي آب و شكر  ،نياز

ريزوبيوم برادي غليظ ريخته شد و سپس باكتري 

به همراه  )Bradyrhizobium japonicum ( ژاپونيكم
بي با و به خوبه ظرف اضافه گرديد  ندهانچسبمواد 
و سپس مورد كشت قرار  سويا مخلوط شد بذر

هاي هرز مزرعه در طول فصل رشد، با علف .گرفت
  . گرديد مبارزهبه صورت دستي و شيميايي 

 روش سوكسلهاز  ش روغن دانهـبراي سنج

1879)  , (Soxhletجش ـجهت سن .دـاده شـاستف
 .استفاده شد )Kjeldahl, (1883 پروتئين از روش

گيري روغن و پروتئين با يك تناسب هپس از انداز
دانه در هكتار و پروتئين ميزان عملكرد روغن ساده 

 رد بيولوژيك ابتداـجهت محاسبه عملك. محاسبه شد
كف مربع يك متر ساحتمهاي موجود در  تمام بوته

ها به عنوان بر و سپس توزين شدند و وزن آن
جهت محاسبه  .عملكرد بيولوژيك يادداشت گرديد

ها در قسمت عملكرد  ، بعد از توزين بوتهدانهلكرد عم
ها خارج  دانه ،ها جدا گرديدهاي آن بيولوژيك، غلاف

عنوان ها بهشد و سپس توزين شدند و وزن آن
جهت محاسبه شاخص  .گرديد دانه منظورعملكرد 

برداشت، بعد از محاسبه عملكرد اقتصادي و عملكرد 
ول زير مورد محاسبه بيولوژيك، اين پارامتر طبق فرم

 BYعملكرد دانه و  GYكه در اين رابطه . قرار گرفت
  . باشدعملكرد بيولوژيك مي

HI= (GY/BY)×100  
  روغندرصد  ×عملكرد دانه: فرمول عملكرد روغن

  پروتئين درصد×عملكرد دانه: فرمول عملكرد پروتئين
 

  و بحث نتايج
  تعداد گره 

ساده  اثرنتيجه تجزيه واريانس نشان داد كه 
گانه  ذب، اثر متقابل دوجاآبياري، كود دامي، سوپر

كود  و جاذبسوپر و دامي، آبياري كود و آبياري
 ،جاذب و اثر متقابل سه گانه آبياريسوپر و دامي
ي را از نظر دارجاذب اختلاف معنيسوپر و دامي كود

از  در تيماري كه. )دو جدول( تعداد گره نشان نداد
ا تعداد گره برابر ب بود نشده جاذب استفادهسوپر

جاذب به ميزان جزئي بود و استفاده از سوپر 7/21
جدول ( رساند 4/21ميزان گره را كاهش داد و به 

تعداد گره در  ،رايط آبياري معمولـدر ش ).سه
كه در شرايط قطع  ترين ميزان بود در حاليبيش
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آبياري باعث كاهش تعداد گره شد و ميزان آن را به 
تعداد  ،در تيمار شاهد كود دامي. تغيير داد 4/20

و با مصرف  38/20ترين ميزان بود با مقدار گره كم
 50/22ترين مقدار را با عدد تن كود دامي بيش 15

 گره در گياه محل خروج). سه جدول( داشت
غلاف است و در شرايطي  و شاخه، برگ) انشعاب(

كي و كه عوامل فيزيولوژي را داراستترين ميزان بيش
در حالتي كه از نظر . محيطي رشد گياه فراهم باشد

هم باشد و در حالت عدم حضور آبياري شرايط فرا
تن در هكتار  30كود دامي به ميزان  ،جاذبسوپر

از  ،شود حاصلخيزي خاك زياد شدهكه استفاده مي
ميزان كافي در دسترس گياه قرار طرفي آب به

تانسيل گياه داشته و مساعد رشد رويشي و زايشي پ
ترين ميزان برگ، شاخه و غلاف ايجاد بوده و بيش
ور ـوان گره منظـروج آن به عنـر خل اثـشده و مح

اده از ـول استفـاري معمـيط آبيراـدر ش. رددـگمي
در . جاذب باعث كاهش تعداد گره شده بودسوپر

جاذب با ايفا كه در شرايط قطع آبياري، سوپر اليح
فظ آب و در اختيار گياه كردن نقش خود جهت ح

نهادن در حالت كمبود آب باعث افزايش تعداد گره 
همچنين در شرايط آبياري معمول با  .شودمي

يابد تعداد گره افزايش مي ،افزايش كاربرد كود دامي
 15استفاده از  باكه در تيمار قطع آبياري  حاليدر

  . شودتن كود دامي افزايش تعداد گره مشاهده مي
  

  ميانگره فاصله
ثر داري را از نظر افاصله ميانگره اختلاف معني

 ه گانه نشان ندادـانه و سـگ ابل دوـاده، متقـس
ها با آزمون دانكن در مقايسه ميانگين ).دو جدول(

ترين فاصله درصد نشان داد كه بيش پنجسطح 
دست آمد كه مقدار ه جاذب بميانگره با مصرف سوپر

رف ـد مصـار شاهـلي تيمتر بود وميـسانت 13/6آن 
 97/5ترين فاصله ميانگره را با ميزان جاذب كمسوپر
در شرايط قطع  ).سهجدول ( متر داشتسانتي

متر سانتي 0/6ترين ميزان را با مقدار آبياري كم
ترين ميزان مربوط به تيمار آبياري داشت و بيش

در تيمار شاهد . متر بودسانتي 1/6معمول با مقدار 
متر سانتي 93/5ترين فاصله را با مقدار ي كمكود دام

ترين ميزان مربوط به تيمار استفاده از داشت و بيش

 متر بودسانتي 15/6تن كود دامي با مقدار  15
كمبود آب  ،در شرايط تنش كم آبي). پنج جدول(

و از آن جايي كه  گرددميسبب كاهش فشار آماس 
 ،باشدميتوسعه و رشد سلول وابسته به فشار آماس 
 گرددميتر نمو سلول كاهش و اندازه سلول كوچك

و در نهايت  يابدميكه در نتيجه ارتفاع گياه كاهش 
ها و قطر ساقه همراه با كوتاه شدن فاصله ميانگره

  .است
  

   ارتفاع بوته
 داري را از نظر اثراختلاف معني ارتفاع بوته

 ان ندادـه گانه نشـه و سـگان ابل دوـقساده، مت
ها با آزمون دانكن در  مقايسه ميانگين. )دو دولـج(

دم ـكه در تيمار ع ان دادـدرصد نش پنجسطح 
با مقدار ترين ارتفاع گياه كم ،جاذبرف سوپرـمص
جاذب ارتفاع و با مصرف سوپر بودمتر سانتي 7/131

 متر رسيدسانتي 5/132افزايش يافته بود و به 
ي نشان داد كه هاي آبياربررسي تيمار ).سهجدول (

به  6/138قطع آبياري باعث كاهش ارتفاع گياه از 
-تيمار شاهد كود دامي كم. متر شدسانتي 6/125

ترين ارتفاع بوته را داشت و با افزايش مصرف كود 
دامي ارتفاع افزايش نشان داد ولي در عين حال 

تن كود دامي حاصل  15ا كاربرد ترين ارتفاع ببيش
ارتفاع گياه ناشي از افزايش  افزايش.)سه جدول( شد

-ها و همچنين افزايش فاصله ميانگرهتعداد گره
بنابراين در شرايط حاصلخيزي زياد خاك يا . هاست

ارتفاع  ،در دسترس بودن رطوبت مناسب رشد گياه
افزايش يافته ولي در شرايط كم آبي كه افزايش 
اندازه گياه ناشي از دو عامل افزايش تعداد و طول 

ست، ممكن است كه يا تقسيم سلولي انجام هاسلول
كه با توجه به شرايط خاص تنش كم  نشده يا اين

ها آب و انرژي مورد نياز جهت افزايش لولس ،آبي
كه  ه باشند و لذا ارتفاع گياه كم شوداندازه را نداشت

جاذب با نگهداري ميزان در اين آزمايش سوپر
ي كم آب شودباعث مي ،اكـتر در خرطوبت بيش

همچنين با افزايش كود . تري براي گياه رخ دهدكم
است هم از جهت  گذارتأثيردامي كه از دو جهت 
تر در اختيار گياه و هم از نگهداري رطوبت بيش

جهت در اختيار نهادن مواد غذايي موجود در كود 
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باعث افزايش ارتفاع نسبت به تيمار شاهد  كه دامي
خاك تا حدي افزايش مواد غذايي و رطوبت  .شود

باعث افزايش پيوسته ارتفاع گياه شده كه به نظر 
متعادل گياه شده كه تن صرف رشد  15رسد تا مي

رطوبت در دسترس گياه با سهم مواد غذايي و 
گياه قرار گرفته در  يمناسبي در اختيار تمام اجزا

تن كود، ممكن است كه اين  30كه با مصرف  حالي
هاي هر يك از اندامصرف افزايش وزن  ،افزايش رشد

تعداد گره و فاصله ميانگره نيز . گياهي شده باشد
بدين معني كه در . شودباعث افزايش ارتفاع گياه مي

فاصله ميانگره زياد  ،حالتي كه ارتفاع گياه زياد شده
ابراين با ـبن. شده و باعث افزايش آن شده است

ش زايـه نيز افـاع بوتـها، ارتف رهـداد گـش تعـزايـاف
 ,.Muchow et al( كارانـو و همـماچ .دـيابمي

هاي آبياري در مراحل با بررسي اعمال تيمار )1986
مختلف رشد سويا گزارش كردند كه عدم آبياري 

 ها و در نتيجه منجر به كاهش شديد تعداد گره
دسكلاس و همكاران . بوته شد كاهش ارتفاع

)Desclaux et al., 2000 (نيز در آزمايشي روي 
در مراحل  بوتهسويا بيان كردند كه ميانگين ارتفاع 

نسبت به اعمال تنش  ،رشد رويشي و زايشي گياه
رود و ارتفاع ترين صفت به شمار مي رطوبتي حساس

نتيجه اين  .يابدتحت اين شرايط كاهش مي بوته
نيز ) 1388( دانشيان و همكاران نتايج آزمايش با

داد گره و بود كه كم آبي باعث كاهش تع همسو
  . شودارتفاع گياه مي

 
   تعداد شاخه فرعي

 و اثر ساده آبياري، كود دامي، اثر متقابل آبياري
 و ود داميـي، كـود دامـك و اريـاذب، آبيـجوپرـس

داري بر تعداد شاخه فرعي نيمع تأثير جاذبسوپر
ها با آزمون  مقايسه ميانگين). دوجدول ( داشت

گانه  اي اثر متقابل دودرصد بر پنجدانكن در سطح 
كود دامي نشان داد كه در شرايط آبياري  و آبياري

داد ـار تعـود دامي در هكتـتن ك 15معمولي و 
ترين ميزان را بود كه بيش 833/9ه فرعي ـاخـش

تن  30داشت و در شرايط تنش كم آبي و در حضور 
ود كه ـب 00/4اخه ـداد شـار تعـود دامي در هكتـك

اثر متقابل دو  ).سه جدول( را داشتترين ميزان كم

جاذب مشخص كرد كه در سوپر و گانه آبياري
 ،جاذباري معمول و عدم استفاده از سوپرشرايط آبي

ترين ميزان بود بيش 3/8با مقدار  فرعي تعداد شاخه
اده از ـفـدم استـاري و عـع آبيـطط قـرايـو در ش

 9/4دار ـبا مق رعيـف اخهـداد شـتع ،جاذبسوپر
اثر متقابل دو گانه كود . ترين ميزان را داشتكم

 15جاذب نشان داد كه با استفاده از سوپر و دامي
تعداد  ،جاذبتن كود دامي و عدم استفاده از سوپر

تن كود  30بود و با استفاده از  4/9شاخه برابر با 
 5/4جاذب تعداد شاخه به وپرگرم سكيلو 15دامي و 
ها بدين صورت است ادهروند د. )سه جدول( رسيد

باعث  جاذبسوپر ،كه در شرايط آبياري معمول
حالي كه در تيمار  شود دركاهش تعداد شاخه مي

جاذب باعث افزايش تعداد شاخه سوپر ،قطع آبياري
در هر دو شرايط آبياري معمول و قطع . گرددمي

تن در هكتار كود دامي باعث افزايش  15آبياري تا 
اهده ـش مشـتن كاه 30و در اخه شده ـداد شـتع

رسد مربوط به اين حالت شود كه به نظر ميمي
تن ضمن افزايش ظرفيت نگهداري  15باشد كه تا 

آب، حاصلخيزي خاك به حدي است كه صرف توليد 
 هاي بارورشود كه خود حامل غلافاي ميشاخه

ل ـرد را تشكيـعملك ياز اجزا واست كه يك جز
كه كود دامي استفاده  تن 30ولي در حد  .دهدمي
اخه نشده بلكه باعث افزايش صرف توليد ش ،شده

. است شده ردـعملك يزاـاير اجـبر س تأثير وزن و
گزارش نمودند كه ) 1388( وي و همكارانـموسپور
ي ـهاي دامي و مرغي در شرايط تنش خشككود
عملكرد و  ،توانند باعث افزايش رشد رويشيمي

ه در هر بوته ـتعداد شاخ .اجزاي عملكرد سويا شوند
نتايج  .افزايش يافت هادر اثر استفاده از اين نوع كود

 هايايشـل از آزمـاصـيج حـاده با نتـدست آمبه
، دانشيان و همكاران )1388( موسوي و همكارانپور

مطابقت ) 1384( و طباطبايي و رنجبر) 1388(
  .دارد

  
  عداد بذر در غلافت

 و متقابل دو گانه آبيارياثر ساده كود دامي، اثر 
 رـتأثياذب ـجوپرـس و ود داميـك ،بجاذسوپر
). دو جدول( داري بر تعداد بذر در غلاف داشتمعني
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 درصد 5آزمون دانكن در سطح ها با مقايسه ميانگين
ان ـاذب نشـجوپرـس و ود داميـابل كـاثر متق براي

ترين ميزان بذر در غلاف مربوط به داد كه بيش
جاذب تن كود دامي و مصرف سوپر 30كاربرد تيمار 

تيمار شاهد ترين ميزان را و كم بود 50/2با مقدار 
 01/2جاذب با مقدار كود دامي و مصرف سوپر

ترين ميزان بذر در غلاف مربوط به بيش. داشت
جاذب اري معمول و عدم استفاده از سوپرشرايط آبي
را تيمار  بذر در غلاف تعداد ترينو كم 42/2با مقدار 

اذب با ـجوپرـاده از سـطع آبياري و عدم استفق
 اثر متقابل آبياري). سهجدول ( داشت 23/2دار ـمق
ترين ميزان بذر در كود دامي مشخص كرد بيش و

غلاف مربوط به تيمار آبياري معمول و استفاده از 
ترين بود و كم 50/2تن كود دامي با مقدار  30

رف ـصدم مـول و عميزان را شرايط آبياري معم
 ).سه جدول( داشت 10/2دار ـود دامي با مقـك

از جمله صفاتي است كه معمولا تعداد بذر در غلاف 
تنش اوليه . گيردنميساير صفات قرار  تأثيرتحت 

ها تعداد آن ،ها در حبوباتآب در مرحله رشد غلاف
حالي كه تنش در در ،دهدميقرار  تأثير را تحت

محققين . عداد بذر در غلاف اثر داردتر بر تزماني دير
اهميت پرهيز از تنش آب را در طول دوره بحراني 

دهي تا رسيدن فيزيولوژيك متذكر شده و بيان گل
تر اين دوره ميزان آب نبايد كمنمودند كه در طول 

 داري آب در خاك باشدـرفيت نگهـظ درصد 50از
  ).1384 ،معصومي و همكاران(

 
   اصليتعداد غلاف در ساقه 

جاذب، اثر سوپر ،كود دامي اثر ساده آبياري،
 و جاذب، كود داميسوپر و آبياري گانه متقابل دو

 ،كود دامي ،جاذب، اثر متقابل سه گانه آبياريسوپر
ساقه  در داري بر تعداد غلافمعني تأثيرجاذب سوپر

ها با  مقايسه ميانگين ).دو جدول( اصلي داشت
درصد نشان داد كه در  پنجآزمون دانكن در سطح 
تن كود دامي و در  30و شرايط آبياري معمولي 

 57تعداد غلاف در ساقه اصلي  ،جاذبحضور سوپر
ترين ميزان را داشت و در شرايط تنش بود كه بيش

كود  تن 15 عدم استفاده از كود دامي و كم آبي و
تعداد غلاف  ،جاذبدامي و عدم استفاده از سوپر

 ).سه جدول( ين ميزان را داشتكمتر بود كه 7/11
لاف ـهاي تشكيل شده روي گياه تبديل به غگل
د كه در شرايط آبياري معمول و عدم نشومي

تن كود دامي  15استفاده از كود دامي و كاربرد 
نتوانست تعداد غلاف ساقه را افزايش دهد و با 

 ،تن درهكتار در شرايط آبياري معمول 30كاربرد 
دهد و در افزايش نشان مي صليا تعداد غلاف ساقه

جاذب در اده از سوپرـاري نيز استفـع آبيـقط ارـتيم
هاي كود دامي سبب افزايش غلاف هر يك از تيمار

ترين افزايش غلاف با ساقه اصلي گرديد و بيش
مشخص . دست آمدهتن كود دامي ب 15استفاده از 

است كه با قطع شدن آبياري و آب در دسترس 
رسد نظر ميغلاف كاسته شده كه به ميزان ،گياه
اري باعث ـع آبيـد كه قطـالت باشـوط به اين حـمرب

شود و يا حتي اگر گل باقي ريزش گل و غلاف مي
بماند و تلقيح شود كم آبي سبب عدم تشكيل گل 

  . گرددميشود و بنابراين ميزان غلاف كم مي
عوامل گياهي كه تقسيم و توسعه سلولي را 

دهند، مانند ميزان آب بافت و  رار ميق تأثيرتحت 
هاي موثر گياهي مانند آبسيزيك  غلظت هورمون

ش ـرايط تنـم غلاف در شـول تنظيـمسئ ،اسيد
). Saini and Westgate, 2000( دنباشكي ميـخش

دهي ـاز گلـل يا پس از آغـاك قبـكاهش آب خ
شود كه دار پتانسيل آب گل ميش معنيـباعث كاه

اليت تخمدان را مختل و در نتيجه ممكن است فع
   ).Kokubun et al., 2001( مانع از نمو آن شود

  
   تعداد غلاف در گياه

جاذب و اثر اثر ساده آبياري، كود دامي، سوپر
جاذب سوپر و كود دامي، كود دامي و متقابل آبياري

 تأثيرجاذب انه آبياري، كود دامي، سوپرو اثر سه گ
 جدول( ف در گياه داشتداري بر تعداد غلا معني

 پنجها با آزمون دانكن در سطح  مقايسه ميانگين ).دو
 30درصد نشان داد كه در شرايط آبياري معمولي و 

 ،جاذبر و در حضور سوپرتن كود دامي در هكتا
ترين ميزان بود كه بيش 1/117تعداد غلاف در گياه 

آبي و بدون كود   را داشت و در شرايط تنش كم
ور ـدم حضـو در ع دامي ودـتن ك 15ي و ـدام

ترين بود كه كم 3/43تعداد غلاف  ،جاذبسوپر
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يكي از عوامل محدود ). سه جدول( ميزان را داشت
نتايج  .كننده رشد سويا در ايران كمبود رطوبت است

رد ـد و عملكـش رشـتحقيقات مختلف حاكي از كاه
تنش خشكي . باشد كي ميـويا در اثر خشـدانه س
كاهش ارتفاع، تعداد گره، تعداد شاخه، وزن باعث 

داد غلاف، وزن غلاف ـبوته، تعداد دانه، وزن دانه، تع
تعداد غلاف در  .شود و شاخص برداشت سويا مي

ترين اجزاي عملكرد در تعيين يكي از مهم گياه
وقوع تنش خشكي در . عملكرد دانه سويا است

طور دهي و اوايل گسترش غلاف، بهمرحله گل
 باعث افزايش سرعت سقط غلاف و در يدار نيمع

موسوي و پور( شودنتيجه كاهش عملكرد نهايي مي
  ).1386 ،نهمكارا
  

  درصد روغن دانه 
داري بر درصد معني تأثيراثر ساده كود دامي 

ل روغن دانه داشت و ساير اثرات ساده و متقاب
 ).دول جدو( ندداري را نشان نداداختلاف معني

 پنجها با آزمون دانكن در سطح  گينمقايسه ميان
 30درصد نشان داد كه در شرايط آبياري معمولي و 

جاذب ود دامي در هكتار و در حضور سوپرتن ك
ترين ميزان را درصد بود كه بيش 5/19روغن دانه 

آبي و عدم استفاده از   داشت و در شرايط تنش كم
 ،جاذبدامي و در حضور يا عدم حضور سوپركود 
ترين ميزان را رصد بود كه كمد 6/16دانه  روغن
در هر دو شرايط آبياري معمول ). سهل جدو( داشت

ترتيب با افزايش مصرف كود دامي و قطع آبياري، به
همچنين . بر ميزان درصد روغن دانه افزوده شد

مشخص است كه قطع آبياري باعث كاهش ميزان 
درصد روغن دانه نسبت به شرايط آبياري معمول 

در شرايط آبياري معمول در تيمار عدم . ه استشد
اده از ـود دامي، استفـتن ك 30رف ـرف و مصـمص

جاذب باعث افزايش درصد روغن دانه شده در سوپر
تن كود دامي در هكتار،  15كه با استفاده از  حالي
جاذب باعث كاهش ميزان روغن دانه نسبت به سوپر

هاي التدر حالت قطع آبياري نيز در ح. شاهد شد
 د دامي، در تيمار شاهد كود دامي،استفاده از كو

جاذب مشاهده نشد هيچ تغييري با استفاده از سوپر
تن كود دامي به  30و  15در حالي كه با استفاده از 

افزايش يافته روغن دانه  ،درصد پنجو  هفتترتيب 
 علام كردند كها )1388(موسوي و همكارانپور .است

طوري عملكرد افزايش يافت، به ،با افزايش كود دامي
تن كود دامي  45كه حداكثر عملكرد دانه با مصرف 

گرم در هكتار به كيلو 2243در هكتار به ميزان 
  .دست آمد

 
   درصد پروتئين دانه

جاذب، اثر سوپر اثر ساده آبياري، كود دامي،
ابل ـجاذب، اثر متقسوپر و اريـابل دو گانه آبيـمتق
 رـتأثيجاذب وپرـس ،ود داميـك ،اريـه گانه آبيـس

 ولجد( داري بر درصد پروتئين دانه داشتمعني
 پنجها با آزمون دانكن در سطح  مقايسه ميانگين). دو

 30درصد نشان داد كه در شرايط آبياري معمولي و 
 ،جاذبو در حضور سوپر تن كود دامي در هكتار

ترين ميزان درصد بود كه بيش 23/38پروتئين دانه 
عدم استفاده از  آبي و  ا داشت و در شرايط تنش كمر

 30/27ن دانه ـپروتئي ،جاذبكود دامي و سوپر
قطع آبياري . ترين ميزان را داشتدرصد بود كه كم

باعث كاهش ميزان پروتئين دانه نسبت به شرايط 
در هر دو  ).سه جدول( شودمعمول مي يآبيار

ايش شرايط آبياري معمول و قطع آبياري با افز
ه ـن دانـزان پروتئيـرف كود دامي، ميـميزان مص

رسد مربوط به اين نظر مييابد كه بهزايش ميـاف
دليل دارا بودن عنصر نيتروژن در هحالت باشد كه ب

ار گياه قرار ـتري در اختيكود دامي، نيتروژن بيش
 . ن دانه زياد شده استـواي پروتئيـگرفته و محت

 
   عملكرد روغن دانه

گانه  ساده آبياري، كود دامي، اثر متقابل دواثر 
 جاذب، كود داميسوپر و كود دامي، آبياري و آبياري

كود  ،جاذب و اثر متقابل سه گانه آبياريسوپر و
داري بر عملكرد روغن معني تأثير جاذبسوپر ،دامي

ها  مقايسه ميانگين ).دو جدول( ر داشتدانه در هكتا
درصد نشان داد كه در  پنجبا آزمون دانكن در سطح 

ي و عدم استفاده كود دامي و شرايط آبياري معمول
گرم در كيلو 1541عملكرد روغن دانه  ،جاذبسوپر

ترين ميزان را داشت و در شرايط هكتار بود كه بيش
تن كود دامي و عدم  30آبي و استفاده از تنش كم
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 394عملكرد روغن دانه  ،جاذبه از سوپرادـاستف
 تار بود كه كمترين ميزان را داشتدر هكگرم كيلو

عملكرد روغن وابسته به دو صفت ). سه جدول(
 بنابراين. باشددرصد روغن دانه و عملكرد دانه مي

كند كه در شرايط بررسي اين صفت مشخص مي
تري را نسبت عملكرد روغن مقدار كم ،قطع آبياري

در عين حال در  .داشتبه شرايط آبياري معمول 
ترتيب با افزايش ميزان مصرف شرايط قطع آبياري به

و  دادميزان عملكرد روغن افزايش نشان  ،كود دامي
جاذب در هر همچنين با مصرف يا عدم مصرف سوپر

افزايش عملكرد روغن  ،سطح از كاربرد كود دامي
. وجود داشتجاذب نسبت به عدم مصرف سوپر

بر اثر تنش خشكي در  دهد كه ها نشان ميبررسي
عملكرد دانه كاهش يافت كه ناشي از كاهش  ،سويا

 نامحقق. تعداد دانه در گياه و وزن هزار دانه بود
همچنين دريافتند كه مقدار روغن دانه با تشديد 

اما . تنش افزايش و مقدار پروتئين دانه كاهش يافت
تأثير منفي  ،در نهايت به علت كاهش عملكرد، تنش

دانشيان و ( روغن و پروتئين دانه داشت در عملكرد
) 1388( موسوي و همكارانپور ).1381 ،همكاران

مقدار روغن  ،با افزايش دور آبياريگزارش كردند 
. دانه افزايش يافت پروتئين دانه كاهش و ميزان

نست باعث تفاوت مقادير مختلف كود دامي تنها توا
وي ميزان دانه شود و بر ر پروتئين ردار در مقدا معني

محسوسي نداشت، به نحوي كه  تأثير روغن دانه
 ترين مقدار كود دامي باعث كاهش مقداربيش

  . شد) درصد 21/36( دانه پروتئين
 

   عملكرد پروتئين دانه
جاذب واثر اثر ساده آبياري، كود دامي، سوپر

جاذب در دامي، آبياري و سوپر متقابل آبياري و كود
عملكرد  داري بر معني تأثير درصد يكسطح 

ها  مقايسه ميانگين). دو جدول(پروتئين دانه داشت 
درصد نشان داد كه در  5با آزمون دانكن در سطح 
امي در هكتار تن كود د 30شرايط آبياري معمولي و 
عملكرد پروتئين دانه  ،جاذبو در عدم حضور سوپر

ترين ميزان را گرم در هكتار بود كه بيشكيلو 2779
تن  30 آبي و استفاده از شرايط تنش كم داشت و در

عملكرد  ،جاذبكود دامي و عدم مصرف سوپر

-تار بود كه كمگرم در هككيلو 667پروتئين دانه 
 ،با قطع آبياري). سه جدول( ترين ميزان را داشت

 عملكرد پروتئين دانه در مقايسه با آبياري معمول
پروتئين در بخشي به  ،در دانه سويا. كاهش يافت

 ،زـبا كاهش فتوسنت. ه استـنام آلورون قرار گرفت
ه ـده و بـه شـاختـتري سمـزي كــوسنتـواد فتـم
ش ـل كاهـدليو به دـرونمي) هـدان( دـصـمق متـس
ز ـه نيـن دانـرد پروتئيـلكـعم ،هـرد دانـلكـعم
 ).1379 ،كارانـاري و همـآلي( ابديش ميـاهـك
) Foroud and Mundell,1993 (دل ـونـراند و مـف

 ،گزارش دادند كه با افزايش شدت تنش خشكي
عملكرد پروتئين و ميزان پروتئين دانه سويا كاهش 

  .يافت
 

  تعداد بذر در گياه
داري بر تعداد بذر در معني تأثيراثر ساده آبياري 

جاذب و و اثر ساده كود دامي و سوپر گياه نداشت
اري و آبي ،نيز اثر متقابل دو گانه آبياري و كود دامي

جاذب و اثر متقابل وپرـود دامي و سـك ،جاذبوپرـس
 رـتأثيجاذب وپرـود دامي و سـك ،اريـسه گانه آبي

). دوجدول ( داري بر تعداد بذر در گياه داشتيـمعن
 پنجها با آزمون دانكن در سطح مقايسه ميانگين

 15درصد نشان داد كه در شرايط آبياري معمولي و 
ور ـحض دمـار و در عـدر هكت ود داميـن كـت
بود كه  244اه ـذر در گيـداد بـتع ،اذبـجوپرـس
 آبي وترين ميزان گرديد و در شرايط تنش كمشـبي

تعداد بذر  ،جاذبعدم استفاده از كود دامي و سوپر
 ترين ميزان را كسب نمودكم بود كه 65 در گياه

با قطع آبياري و در شرايط عدم ). سه جدول(
كود  تن 15 از كود دامي و نيز استفاده از استفاده

ذب در مقايسه با عدم جادامي و با كاربرد سوپر
افزايش تعداد بذر در گياه  ،جاذبكاربرد سوپر

رسد در شرايط تنش مينظر كه به شودمي مشاهده
جاذب توانسته با حفظ و نگهداري آب خشكي سوپر

 ،در درون خود و در اختيار گياه گذاشتن اين آب
 وذريـن .ودـاه شـذر در گيـداد بـش تعـزايـث افـباع
نوعي ( وليتـكاربرد زئايش ـدر يك آزم )1390(

ود دامي را در ـو ك) اذب آبـي جـماده طبيع
ويا به كار ـاه سـكي روي گيـش خشـرايط تنـش
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ش ـرايط تنـرديد كه در شـص گـرد و مشخـب
اند با ت توانستهـوليـي و زئـود دامـك ،كيـخش
ابل ـذايي قـاصر غـزان عنـظ ميـزايش و حفـاف

 ،دسترس و بهبود خواص فيزيكي و شيميايي خاك
ها افزايش داده ظرفيت منبع را براي توليد آسميلات

و به اين ترتيب باعث افزايش تعداد بذر در گياه مي 
اعلام شد كه افزايش  ديگريك پژوهش  در. شوند

 شدت تنش خشكي موجب كاهش فتوسنتز گياه
ه باعث كاهش توليد مواد پرورده ـده و در نتيجـش

ع آب در ـش قطـطوري كه تنبه ،شوددر گياه مي
دهي و نمو غلاف باعث كاهش تعداد غلاف زمان گل

ود كه در ـشلاف ميـداد بذر در غـاه و تعـدر گي
ش ـاه را كاهـذر در گيـداد بـد تعـوانـتايت ميـنه
   .).Ramseur et al,1984 ( دـده

 
   هدانصد وزن 

اثر ساده، اثر متقابل دو گانه و سه گانه تأثير 
). دوجدول ( داري بر وزن صد دانه نداشتمعني

درصد  5ها با آزمون دانكن در سطح  مقايسه ميانگين
نشان داد كه در شرايط آبياري معمولي و استفاده از 

تن كود دامي در حضور  30تن كود دامي و  15
وزن صد دانه  ،جاذبر سوپرجاذب و عدم حضوسوپر

در . ترين ميزان را داشتگرم بيش 7/18با مقدار 
شرايط تنش و عدم استفاده از كود دامي و با كاربرد 

ترين -گرم كم 0/9وزن صد دانه با ،جاذبسوپر
وزن صد دانه در ). سه جدول( ميزان را داشت
تري را نسبت به آبي كاهش بيششرايط تنش كم

وزن دانه با سرعت و . دهدن ميشرايط آبياري نشا
تنش خشكي در . مدت پر شدن دانه ارتباط دارد

ش ـولا وزن دانه را كاهـمعم ،دن دانهـي پر شـط
اين امر احتمالاً به دليل كاهش مواد پرورده . دهدمي

كاهش توليد مواد پرورده نيز . ها استبراي رشد دانه
 شود كه بابه كاهش  فرآيند فتوسنتزي مربوط مي

  . )1977٫Morgan ( ها مرتبط استبسته شدن روزنه
  

   عملكرد دانه
جاذب، اثر اثر ساده آبياري، كود دامي، سوپر

جاذب سوپرو  كود دامي ،متقابل سه گانه آبياري
). دو جدول( داري بر عملكرد دانه داشتمعني  تأثير

 پنجها با آزمون دانكن در سطح  مقايسه ميانگين
 30در شرايط آبياري معمولي و درصد نشان داد كه 

جاذب تن كود دامي در هكتار و در عدم حضور سوپر
ار بود كه ـگرم در هكتلوـكي 7333ه ـرد دانـعملك
آبي  ترين ميزان را داشت و در شرايط تنش كمبيش

تن كود دامي و عدم استفاده از  30و استفاده از 
رم در ـگوـكيل 2130ه ـرد دانـعملك ،جاذبسوپر
 جدول( ترين ميزان را داشته كمـود كـار بـتهك
صورت معمول انجام ه در زماني كه آبياري ب ).سه
تن  15شود و كود دامي يا استفاده نشده بود يا مي

جاذب باعث افزايش استفاده از سوپر ،در هكتار بود
 8ترتيب مقدار آن را طوري كه بهعملكرد دانه شد به

تن  30استفاده از  درصد افزايش داد ولي با 14و 
 جاذب به مقدار جزئيكود دامي و با استفاده از سوپر

 حاليدر. نسبت به شاهد كاهش يافت) درصد پنج(
هاي در هر يك از تيمار ،كه در شرايط قطع آبياري

جاذب نسبت به شاهد افزايش سوپر ،كود دامي
-بدين ترتيب كه سوپر ،عملكرد دانه را سبب شد

تن به  30و  15، صفركود دامي هاي جاذب در تيمار
و  10، نهترتيب سبب افزايش عملكرد دانه به مقدار 

. جاذب شداهد مصرف سوپرـدرصد نسبت به ش 50
افزايش قابل توجه عملكرد دانه با  رسدبه نظر مي

جاذب در تيمار تن كود دامي و سوپر 30مصرف 
قطع آبياري مربوط به اين حالت باشد كه با قطع 

زان دانه توليدي كم شده و از طرفي چون آبياري مي
تن كود دامي استفاده شده حاصلخيزي خاك  30

 بنابراينافزايش يافته و باعث رشد زياد گياه شده 
هاي رويشي گياه نيز شده و صرف رشد ساير اندام

اده از ـكه با استف حاليده درـام نشـها انجهـرشد دان
وجه به جاذب ميزان نگهداري آب خاك با توپرـس

زمان حضور كود دامي به ميزان مناسب بوده و هم
كه شرايط تغذيه اي و فيزيكي مناسب ايجاد گل و 

عملكرد دانه حتي در حالت قطع  ،غلاف است
  .آبياري نيز افزايش دارد

  
   عملكرد بيولوژيك

جاذب، اثر اثر ساده آبياري، كود دامي، سوپر
امي و گانه آبياري و كود دامي، كود د متقابل دو
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كود  ،و اثر متقابل سه گانه آبياري ،جاذبسوپر
داري بر عملكرد جاذب تأثير معنيدامي و سوپر

ها با  مقايسه ميانگين). دو جدول( بيولوژيك داشت
درصد نشان داد كه در  پنجآزمون دانكن در سطح 

تن كود دامي در هكتار  30شرايط آبياري معمولي و 
ولوژيك ـرد بيـعملك ،جاذبوپرـور سـو در عدم حض

ترين ميزان گرم در هكتار بود كه بيشكيلو 29450
 15آبي و استفاده از  را داشت و در شرايط تنش كم

عملكرد  ،جاذبتن كود دامي در هكتار و بدون سوپر
ار بود كه ـگرم در هكتوـكيل 11810وژيك ـولـبي

رايط ـدر ش). سه دولـج( زان را داشتـترين ميكم
تن كود دامي  30و  15هاي تيمار ،مولاري معـآبي
درصد عملكرد بيولوژيك را نسبت  24و  8ترتيب به

ست كه ا اين در حالي. زايش دادندـبه شاهد اف
 عملكرد را افزايش ،تن كود دامي 15جاذب با سوپر
تن كود دامي،  30كه در شرايط  در حالي ،دهدمي

 در. دهدجاذب عملكرد بيولوژيك را كاهش ميسوپر
تن كود  30و  15تيمار قطع آبياري نيز با استفاده از 

جاذب عملكرد بيولوژيك را افزايش داده دامي، سوپر
استفاده  ،رسد كه علت اين افزايشنظر ميبه. است

جاذب است كه باعث ايجاد از كود دامي و سوپر
رطوبت براي گياه  نظرتر از شرايط بهتر و مناسب

ثبت بر روي ميزان شده و در نهايت با تأثير م
سبب افزايش عملكرد بيولوژيك شده  ،فتوسنتز

عملكرد  ،در اين تحقيق با اعمال تنش خشكي. است
زماني كه در شرايط . بيولوژيك كاهش نشان داد

ارتفاع گياه و تعداد برگ در  ،آبيتنش خشكي و كم
 در نتيجه وزن خشك اندام ،يابدگياه  كاهش مي

ده ـزارش شـتر گيهاي منفهوايي طي پتانسيل
 با) 1382( راهنما). .Siddique et al, 1993(ت ـاس

 نشان داد ،انجام دادروي عملكرد ذرت  ي كهتحقيق
 ردـرس، عملكـكه با كاهش ميزان آب قابل دست

خشك  هماد كل ت وـص برداشـ، شاخوژيكـولـبي
 نتايج به دست آمده با نتايج .يابد كاهش مي

 اسماعيل، پور)1387( رحماني هايآزمايش
تا و همكاران پگو و )(Saleem, 2003 سالم ،)1385(
)(Gupta et al., 2001 مطابقت دارد. 

  

  شاخص برداشت
داري بر شاخص معني تأثيرجاذب اثر ساده سوپر

ساده و متقابل دو گانه و سه  برداشت داشت واثر
). دو جدول( داري را نشان نداده اختلاف معنيگان

 پنجها با آزمون دانكن در سطح  مقايسه ميانگين
 15درصد نشان داد كه در شرايط آبياري معمولي و 

جاذب شاخص د دامي در هكتار و سوپرتن كو
ترين ميزان را درصد بود كه بيش 5/26برداشت 

 30ده از اـاري و استفـداشت و در شرايط قطع آبي
شاخص  ،جاذبدم سوپرـي و عـود دامـتن ك

ترين ميزان را كه كم ددرصد بو 3/17برداشت 
 نژاد و همكارانخواجويي). سه جدول(داشت 

ضمن تحقيق روي عملكرد ذرت تحت ) 1384(
شرايط تنش خشكي به اين نتيجه رسيدند كه با 

شاخص  ،عملكرد ،آب قابل دسترس كاهش ميزان
 .دـابـيش ميـاهـك كـشـاده خـل مـت و كـرداشـب
كردند گزارش ) 1381( طهماسبيا عليخاني وـآق

كمبود رطوبت در لوبيا قرمز قادر است ميزان 
درصد كاهش  23درصد به  31شاخص برداشت را از 

ل از ـنتايج به دست آمده با نتايج حاص .دهد
ور و ـپديــعب ،)1387( انيـرحمهاي شـآزماي
گوپتا و  و )1385( اسماعيل، پور)1389(كاران ـهم

 .اردابقت دـمط )Gupta et al., 2001( همكاران
ان كردند كه تنش ـبي) 1386( كي و سرمدنياـكوچ

باعث كاهش  هاخشكي در زمان پر شدن دانه
نياز مقصد براي پر كردن  بنابراين. گرددميفتوسنتز 

ره ـدانه از طريق انتقال مجدد مواد فتوسنتزي ذخي
انتقال  ،رـه اين امـدر نتيج. گرددمي نـتأميشده 

ها هـدانپر كردن  ورـمنظمجدد مواد فتوسنتزي به
افزايش توان انتقال  .كندميتري پيدا ت بيشـاهمي

مجدد مواد فتوسنتزي به دانه از ساقه به منظور پر 
شدن دانه يك صفت اصلاحي مهم در شرايط تنش 

همچنين در شرايط تنش خشكي . خشكي است
با توجه به نتايج . يابدميسهم انتقال مجدد افزايش 
توان اين گونه حقيق ميبه دست آمده از اين ت

جاذب در گيري نمود كه كاربرد پليمر سوپرنتيجه
تواند علاوه بر كسب سود شرايط تنش خشكي مي

براي اين . ميزان عملكرد را نيز افزايش دهد ،تربيش
منظور بهتر است در ابتدا در زمينه صرفه اقتصادي 



...كم آبي تنش شرايط در سوپر جاذب و كود دامي اثر  

٢٧٢ 
 

هاي اين مواد در سطوحي وسيع مانند مزرعه بررسي
مكعب آب مصرفي ت گيرد و بين يك مترلازم صور

گرم پليمر در بخش كشاورزي و هم چنين يك كيلو
هايي از نظر قيمت تمام شده هر جاذب مقايسهسوپر

افزايش عملكرد ناشي از استفاده هر يك و  ،يك
قيمت فروش صورت گيرد و در نهايت در مورد 

گيري استفاده يا عدم استفاده از اين مواد تصميم
 .شود

 جاذب در شرايط تنش خشكيهاي مختلف كود دامي و سوپرهاي سويا در تيمارويژگي تجزيه واريانس –2جدول 
Table 2. Analysis variation of soybean characteristics in different treatments of manure and super absorbent under drought 
stress 

S.O.V تعداد گره فاصله ميانگره  ارتفاع گياه تعداد شاخه فرعي تعداد بذر در غلاف درجه آزادي  بع تغييراتامن 

  df. Seed number  
per pod 

Branch 
 number 

Plant 
 height 

Internodes 
distance 

Node 
number 

Replication 0.027 2 تكرارns 2.333ns 1769.250ns 0.861ns 18/083ns

Irrigation 0.032 1  آبياريns 9.000** 1534.027ns 0.005ns 46/694*

Error a 8.694   0.431 827.527 0/009 0.034 2  خطاي الف 
Manure 831.250 **38.583 **0.212 1  كود دامي* 0.151ns 13.583*

Irrigation×Manure 0.084 1   داميكود× آبياريns 16.583** 500.861ns 0.162ns 7.694ns

Super absorbent 0.002 2  وپر جاذبسns 0.444ns 6.250ns 0.228ns 0.694ns

Irrigation× Super  
absorbent 

650.250ns **53.777 * 0.141 2  سوپر جاذب× آبياري 0.386ns 8.027ns

Manure× Super 
absorbent 

774.250ns **16.361 **0.203 2  سوپر جاذب×كود دامي 1.588ns 0.194ns

Irrigation×manure× 
Super absorbent 

سوپر ×كود دامي× آبياري
 جاذب

 2 0.045ns 0.027ns 183. 083ns 0.335ns 0.194ns

Error b 4.122 0.535 296.988 2.000 0.028 20  خطاي ب 
C.V (%)  9.40 12.10  13.04 21.75         7.22  )درصد(ضريب تغييرات 

ns  1و % 5سطح احتمال  دار، معني دار دربه ترتيب غير معني**: و* و%.  
* and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  ,ns  

 Table 2. Continued      -2ادامه جدول 
S.O.V عملكرد درجه آزادي  بع تغييراتامن 

 پروتئين 
درصد

پروتئين 
عملكرد
 روغن

 درصد
روغن  

تعداد غلاف 
 در گياه

تعداد غلاف 
اصلي  در ساقه

  df. Protein 
 yield  

Protein 
percent 

Oil 
 yield 

Oil 
 percent 

Pod per 
 plant 

Pod per 
stem 

Replication 44478.69 2 تكرارns 5.333ns 24538.111ns 2.555ns 106.361ns  1.027ns 

Irrigation 11603106.78 1  آبياري*

* 
112.713
** 

5004914.694*

* 
8.027ns 3580.027** 2466.777*

* 
rror a 1.194  1.694 2.078 4675.111 0.267 3115.19 2  خطاي الف 
Manure 151.023 **1278944.53 1  كود دامي

** 
40765.444* 10.641** 1331.027**  073.777** 

Irrigation×Manur
e 

دامي كود× آبياري 1  371471.36** 5.354ns 38318.778* 0.607ns 592.861**  24.111ns 

Super absorbent 9571.361 *10.133 **631495.11 2  سوپر جاذبns 1.361ns 1534.027**   
576.000** 

Irrigation× Super 
 absorbent 

سوپر × آبياري
 جاذب

 2 620418.78** 10.133* 223886.694** 0.751ns 51.361ns  573.444** 

Manure× Super 
absorbent 

سوپر ×ميكود دا
 جاذب

 2 19324.36ns 3.861ns 153861.444** 0.081ns 967.527**  97.333* 

Irrigation×manure
× Super absorbent 

كود × آبياري
 سوپر جاذب×دامي

 2 376603.86** 14.954** 74748.111** 1.497ns 1411.027**  476.777** 

Error b 19.977  67.761 0.807 10231.911 1.985 30480.61 20  خطاي ب 
C.V (%)  ضريب تغييرات  10.91 4.42 

 
10.84 4.91 12.90  11.69 

ns  1و % 5به ترتيب غير معني دار، معني دار در سطح احتمال **: و* و.% 
* and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.     
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 Table 2. Continued                                           -2ادامه جدول 
 

S.O.V شاخص برداشت عملكرد دانه عملكرد بيولوژيك وزن صد دانه تعداد بذر در گياه درجه آزادي  بع تغييراتامن 
  df. Seed number 

per plant 
100 seed 
 weight 

Biological 
yield 

Seed 
 yield 

Harvest 
 index 

Replication 617.361  2 تكرارns  59. 141ns   973077ns  240058.33ns  33.134ns 

Irrigation 4011.111  1  آبياريns  618/434ns 1316057006** 94478400.00*

* 
 61.517ns 

Error a 21.026  176725.00  4257806  53/839   1041.694  2  خطاي الف 
Manure 1.653  **15769.194   1  كود داميns  12156431*   140033.33**  50.491ns 

Irrigation×Manure 0.137  **3172.027  1   داميكود× آبياريns 17894494*  426533.33ns  10.081ns  

Super absorbent 1.566  *2669.444  2  سوپر جاذبns 16020006* 3622677.78* 21.221* 
Irrigation× Super  
absorbent 

0.156ns  **10000.000  2  وپر جاذبس× آبياري  7035756ns  650711.11ns  10.497ns 

Manure× Super 
absorbent 

3.856ns  **3570.194  2  سوپر جاذب×كود دامي  12259056*  202977.78ns  3.313ns 

Irrigation×manure× 
Super absorbent 

سوپر ×كود دامي× آبياري
 جاذب

 2   11291.583**  1.132ns  24915869**  2018011.11*  15.149ns 

Error b 9.892  466981.7   3469269  1.327  396.894 20  خطاي ب 
C.V (%)  13.61  14.40  9.53  8.27  12.65   )درصد(ضريب تغييرات 

ns  1و % 5به ترتيب غير معني دار، معني دار در سطح احتمال **: و* و.% 
* and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  

  
 هاي مختلف سويا جاذب بر ويژگيهاي آبياري،كود دامي و سوپرمقايسه ميانگين اثر ساده و متقابل تيمار -3 جدول

Table 3. Mean comparision of simple and interaction effects of irrigation, manure and super absorbent 
on different characteristics of soybean  

  آبياري  كود دامي  سوپر جاذب  تعداد گره فاصله ميانگره ارتفاع گياه تعداد شاخه فرعي  تعداد بذر در غلاف
Seed number 
 per pod 
(N.o) 

Branch number 
(N.o) 

Plant 
height 
(cm) 

Inter node 
distance 
(cm) 

Node 
 Number 
(N.o) 

Super absorbent 
(Kg.ha-1) 

Manure  
(t.ha-1) 

Irrigation 

 2.32a  5.6cd - - -  - - - -  - - - -  - 0 0  

 2.01b  7.7b ---- ---- - - -  - 15   

 2.31a  9.4a - - -  - - - -  - - - -  - 0  15  

 2.42a  7.0bc - - -  - - - -  - - - -  - 15   
 2.34a  4.8d  131.7a  5.97a  21.7a 0  30  
2.50a  4.5d  132.5a  6.13a  21.4a 15   
2.42a    8.3a  138.6a  6.10a  22.7a 0  معمول 

 2.28ab  5.7b ---- ---- - - -  - 15  Normal 

 2.23b  4.9b  125.6a  6.00a  20.4a 0  قطع آبياري 

 2.34ab  7.1a - - -  - - - -  - - - -  -  15  Defficit 
 2.10c  5.8bc  122.9b  5.93a  20.38b  0  
 2.43ab  9.8a  139.2a  6.15a  22.50a  15 شاهد 
 2.50a  5.3cd  134.2ab  6.06a  21.77ab  30 Normal 
 2.23bc  7.3b - - -  - - - -  - - - -  -  0  

 2.28abc  6.6bc - - -  - - - -  - - - -  -  15 قطع آبياري 

 2.34ab  4.0d - - -  - - - -  - - - -  -   30 Defficit 

 .درصد هستند 5دار در سطح اي دانكن، فاقد اختلاف معنيباحروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه 
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability according to 
Duncans multiple range test. 

  
 
  
  
 
 



...كم آبي تنش شرايط در سوپر جاذب و كود دامي اثر  

٢٧٤ 
 

  Table 3. continued                                -3ادامه جدول 
 

عملكرد 
پروتئين 

 درصد
 پروتئين

 عملكرد
 روغن 

درصد
 روغن

تعداد غلاف
 در گياه

تعداد غلاف در 
  ساقه اصلي

  آبياري  كود دامي  سوپر جاذب

Protein 
yield 
(kgha-1) 

Protein 
percent 
(%) 

Oil 
 yield 
(kgha-1) 

Oil 
 Percent 
(%) 

Pod per 
plant 
(N.o) 

Pod per 
stem 
(N.o) 

Super 
absorbent 
(Kg.ha-1) 

Manure 
(t.ha-1)  

Irrigation  

 1519d  28.30d 1541a  17.5bc  54.4cd  42.4cde 0 0  

 1834c  31.17c  1054d  18.5ab  56.0cd  33.0f  15   

 2199b  34.67b  1144cd  19.3a  88.1b  54.9a 
 معمولي 15  0

 2214b  31.53c  1315bc  18.6ab  64.3bc  41.7de  15  Normal 

 2779a  37.97a 1419ab  19.4a  62.9cd  49.9abc 0  30  

 2457b  38.23a  1361ab  19.5a  117.1a  57.0a  15   

 748e  27.30d  451g  16.6c  43.3d  11.7h 0 0  

 818e  27.33d  481g  16.6c  57.7cd  25.0g  15   

 889e  28.57d  551fg  17.4bc  43.3d  11.7h 
 قطع آبياري 15  0

 1577cd  31.27c  673ef  18.6ab  63.3cd  51.7ab  15  Defficit 

 667e  31.27c  394g  18.5ab  51.7d  34.7ef 0  30  

 1492d  34.90b  812e  19.4a  63.7cd  45.0bcd 
 15   

 .درصد هستند 5دار در سطح اي دانكن، فاقد اختلاف معنيباحروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه 
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability according to 
Duncans multiple range test. 

 
                                                                                                                   Table3. Continued -3ادامه جدول 

  
  شاخص

برداشت  
 عملكرد

بيولوژيك  
 عملكرد

دانه 
 وزن

صد دانه 
 تعداد بذر 
 در گياه

  آبياري  كود دامي  سوپر جاذب

Harvest 
index 
(%) 

Biological 
yield 
(kgha-1) 

Grain 
 yield 
(kgha-1) 

100 seed 
weight 
(gr) 

Seed per 
plant 
(N.o) 

Super 
absorbent 
(Kg.ha-1) 

Manure 
(t.ha-1)  

Irrigation  

 24.7ab  22350c  5260de  18.1a  131def 0 0  

 24.2ab  26375ab  5740cd  17.4a  102f  15   

 24.6ab  24250bc  5953bcd  17.0a  244a 
 معمولي 15  0

 26.5a  24850bc  6890abc  18.7a  162cd  15  Normal 

 23.3ab  29450a  7333a  18.7a  154cde 0  30  

 23.3ab  26175ab  7013ab  18.5a  216ab  15   

 19.0bc  13010e  2730gh  9.9b  65g 0 0  

 24.6ab  12150e  2990fgh  9.0b  188bc  15   

 25.2a  11810e  3160fgh  9.3b  164cd 
 قطع آبياري 15  0

 24.3ab  17650d  3510fg  10.4b  205b  15  Defficit 

 17.3c  12300e  2130h  9.3b  136def 0  30  

 20.4abc 13975e   4230ef 10.8b 124ef  15  15  

  .درصد هستند 5ستون بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن، فاقد اختلاف معني دار در سطح  باحروف مشابه در هر
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability according to 
Duncans multiple range test. 
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