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  چكيده

صورت هاي پرايمينگ، دو آزمايش جداگانه بهقند تحت تاثير تيمارزني چغندرمنظور بررسي رفتار جوانهبه

و  24، 12، شش، سه(بررسي اثر زمان اول به آزمايش. فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي در آزمايشگاه انجام شد

) هيوميكاستارت و اسيدسيد(دو نوع ماده محرك و ) درصد 400و  200، 100، 50، 25(  و غلظت) ساعت 48

دو روش و ) ساعت 48و  24، 12، شش، سه(هاي مختلف پرايمينگ بذر آزمايش دوم شامل بررسي زمان .پرداخت

داري بر نتايج نشان داد كه هر دو آزمايش تأثير معني .بود) اندن در پتري ديشآب جاري و خيس(خسياندن در آب 

 استارت و اسيدسيد) درصد 25(ترين غلظت و كم) ساعت سه(ترين زمان كم. قند داشتندزني چغندر بهبود جوانه

ساعت با  48مدت به روش خسياندن در آب جاري. زني شدنددرصد، باعث بهبود جوانه 54و  59ترتيب با هيوميك به

كلي طوربه. زني داشتبر جوانه) درصد45( نسبت به تيمار خسياندن در پتري ديش زني، تأثير بهتريدرصد جوانه 58

 64و  79، 36، 76زني را ترتيب جوانههيوميك بهاستارت و اسيدهاي آب جاري، خيساندن در پتري ديش، سيدتيمار

. دـگذاشتنر ـزني تاثيسرعت جوانهبر زني، وانهـد جـمشابه روند درص هاتيمار. درصد نسبت به شاهد افزايش دادند

 هخاطر شستشوي مواد بازدارندهشويي با آب جاري را بغذايي و تاثير آبوجود موادتوان تاثير مواد محرك را بهمي

و ) ساعت سهمدت درصد به 25لظت با غ(استارت اساس اين نتايج، تيمار سيدبر .ردـنوان كـه بذر عـود در پوستـموج

  . زني چغندرقند بودندها در بهبود جوانه، بهترين تيمار)ساعت 48مدت به(شويي با آب جاري آب
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  مقدمه

ي بخش ـت صنعتي از محصولاـقند يكدرـچغن

ر ـن شكـي در تأميـش مهمـاورزي است كه نقـكش

 Yazdani and( داردران ـور ايـاز كشـمورد ني

Rahimi, 2013( .قند در اكثر مناطق ايران در چغندر

و شود كشت مي ،كه دماي هوا پايين است ،اوايل بهار

دود ـشدن محزني و سبزرايط، جوانهـتحت اين ش

). Jalilian and Tavakol Afshari, 2005(گردد مي

 240همچنين، ايران با متوسط نزولات آسماني 

متر كه از يك سوم ميزان نزولات سالانه جهاني ميلي

باشد، داراي اقليم خشك و تر ميكم) مترميلي 700(

كه يك ) Kafi et al., 2000(نيمه خشك است 

كشاورزي در مناطق خشك و  مشكل مهم در توليد

رار گياه ـه و استقـزني بهينهـوانـه خشك، جـنيم

قند از در كشت چغندر). Fatemi et al., 2013(است 

عمده اين هرز از مشكلات   هايعلف همان آغاز، 

با ). Bassiri et al., 2013( رودميشمار  زراعت به

اهان زراعي ـهاي گياهچهـكه گيه به اينـتوج

هاي تر از گياهچهزني بزرگبلافاصله پس از جوانه

اهان زراعي ـه گيـهرز است، اين مزيت اولي  هايعلف

شده و  تر سبزهايي كه سريعريق روشـتواند از طمي

باشند، بهبود يابد  هـي داشتـعه سريـاولي رشد

)Klem et al., 2014 .(تر سبز شوند، گياهاني كه زود

ر شده و با ـاهان ديگـد در بالاي گيـادر به رشـق

گيري از شرايط مساعد نوري، سطح كانوپي خود بهره

دهند ميتر گسترش تر و يكنواخترا سريع

)Maestrini et al., 2004 .(قند بهموفقيت چغندر 

زني بذر، استقرار بستگي به جوانه ،وان گياه زراعيعن

پوش برگ دارد كه  اوليه گياهچه و توسعه سريع تاج

اجازه استفاده مؤثر از تشعشعات خورشيدي موجود را 

  ).Thomas, 1999(دهد مي

زني و استقرار گياهچه، مراحل مهم در جوانه

ويژه تحت شرايط نامساعد هچرخه زندگي گياه ب

زني و جوانه). Patade et al., 2009(تند محيطي هس

شدن كند يا پراكنده معمولاً منجر به توليد  سبز

هاي شود كه به تنشمي تر تر و كوچكگياهان كم

 هستندتر زيستي مختلف، آسيب پذيرزيستي و غير

(Ashraf and Foolad, 2005)  . دوره طولاني سبز

زايش شدن ممكن است منجر به زوال بستر بذر و اف

فشردگي خاك گردد كه باعث استقرار ضعيف توده 

شدن  سبز). Tzortzakis, 2009(شود گياهي مي

ه دو پيش شرط ـزرعـت در مـواخـريع و يكنـس

رد، كيفيت و در نهايت ـش عملكـروري براي افزايـض

يكنواختي و ظهور . استاهان ـتر در گيسود بيش

بر بذر كاشت، تأثير مهمي  نهاي گياهاگياهچه

). Tzortzakis, 2009(نهايي و كيفيت دارد عملكرد

طي دو دهه گذشته، پرايمينگ بذر يك روش رايج 

زني و افزايش براي افزايش سرعت و يكنواختي جوانه

مساعد مطلوب و نارايط ناـاه در شـرار گيـاستق

ديل ـه تبـبسياري از گياهان زراعي مهم در مزرع

رايمينگ بذر يك پ .);Fatemi et al., 2013(د ـش

زني است كه ي پيش جوانهـوژيكـزيولـروش في

 ,Beckers and Conrath)ود دادهـيي بذر را بهبآكار

ا را ـهذرـزمان بتر و همريعـزني سوانهـو ج  (2007

در ). Patade et al., 2009(كند م ميـراهـف

 و دوشميدراته ـدي هيـح ها تاذرـگ بذر، بـنـپرايمي

ور ـ، اما ظهگرددميزني آغاز وانههاي جيندآفر

). Farooq et al., 2009(فتد اميچه اتفاق نهـريش

موجب پرايمينگ در مناطق گرمسيري نيمه خشك، 

در  اهـگير ـهتـم بـتراك ودـهبـو بشدن  سبزافزايش 

 تريش، تحمل ب (Atreya et al., 2009) حـد سطـواح

ي و ـده، گل (Harris et al., 2001) يـبه خشك گياه

ود ــشه ميـر دانـتالاـرد بـكـملـر و عـترسيدگي زود

)Shad et al., 2001 .(شده، هاي تيمارزني بذرجوانه

تري به دما و كمبود اكسيژن نسبت به حساسيت كم

 Ashraf and(داشتند  ،هاي پرايمينگ نشدهبذر

Foolad , 2005 .(هاي مختلف پرايمينگ بذرتكنيك، 

، )خيساندن در آب(پرايمينگ دروـد از هيـعبارتن

ي ـهاي نمكولـخيساندن در محل(پرايمينگ هالو

هاي خيساندن در محلول(پرايمينگ اسمو  ،)آليغير

تيمار بذر با (پرايمينگ ، ترمو)اسمزي آلي مختلف

، پرايمينگ با ماتريكس جامد )هاي پايين يا بالادما

گ با ، پرايمين)هاي جامدتيمار بذر با ماتريكس(

خيساندن (گ ـپرايمينوـاه و بيـد گيـاي رشه هورمون

ذر با ـي كه بـوژيكـات بيولـاده از تركيبـبا استف

و پرايمينگ با مواد محرك ) ري پوشانده شدهـباكت

ي ـايبـها داراي مزايا و معارـد هريك از تيمـرش

هستند و ممكن است اثرات مختلفي بسته به گونه 
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دز عامل پرايمينگ /ه، غلظتگياهي، مرحله نموي گيا

 Ashraf and(و طول مدت تيمار داشته باشند 

Foolad, 2005 .(پرايمينگ، يك روش ساده هيدرو

 نداردي ـزات خاصـاز به تجهيـپرايمينگ است كه ني

گ استفاده ـوان ماده پرايمينـعنر بهـو از آب مقط

ترين روش پرايمينگ اين روش احتمالاً ارزان. شودمي

از اسيد ). Moradi and Younesi, 2009(است 

ل از كاشت استفاده ـار بذر قبـهيوميك براي تيم

 ;Waqas et al., 2014; Asadi et al., 2013( شودمي

Ali et al., 2014 .(اصلي از  واسيد هيوميك يك جز

توسط تجزيه بيولوژيكي مواد  است كه مواد هوموسي

مواد آلي ). Ali et al., 2014(شود آلي مرده توليد مي

داراي خصوصيات شبه هورمون هستند و باعث 

زني، توسعه ريشه و رشد سريع افزايش درصد جوانه

). Tan, 2003(شود هاي هوايي گياهان ميبخش

هاي چغندرقند با آب از طريق از بين شستشوي بذر

بردن تركيبات شيميايي ممانعت كننده موجود در 

هاي گياهچه زني و استقرارپوسته بذر بر جوانه

). Franzen et al., 2005(ذارد گ چغندرقند تأثير مي

 بذور زنيوانهـج پرايمينگ روش با چنانچه بتوان

 افزايش شاهد توانمي بخشيد، بهبود را چغندر قند

بذور در شرايط تنش خشكي و رقابت با  قدرت اوليه

و  درصد افزايش موجب نهايت در كه بود هاي هرزعلف

 مطالعه اين از هدف .شد خواهد بذر شدن سبز سرعت

هاي مختلف در بذر با روش پرايمينگ تاثير بررسي

 هايبهبود مولفه بر اوتـهاي متفغلظت و زمان

  . بودبذر چغندر قند  زنيجوانه
  

  هامواد و روش

زني بذر پذيري جوانهاين بررسي جهت تاثير

هاي مختلف پرايمينگ در قالب دو قند از روشچغندر

ايش در آزمايشگاه دانشكده كشاورزي دانشگاه آزم

چغندرقند مورد  بذر. فردوسي مشهد انجام شد

صورت آزمايش اول به .رقم لاتي تيا بوداستفاده 

تكرار  چهارتصادفي با  فاكتوريل در قالب طرح كاملاً

مورد بررسي شامل نوع ماده  عوامل. انجام شد

استارت دسي زنيرشد و جوانهمحرك پرايمينگ با مواد

(Seed-Start ™) هيوميك، زمان پرايمينگ  اسيد و

و غلظت ماده ) ساعت 48و  24، 12، شش، سه( بذر

 )درصد 400و  200، 100، 50، 25( پرايمينگ

مقدار توصيه شده براي كاربرد تيمار با توجه به. بودند

 و استارتسيد(هاي مورد آزمايش بذري محرك

كننده، غلظت وليددر بروشور شركت ت) هيوميكاسيد

رف براي پرايمينگ بذر بر اساس وزن بذر ـمص

، 25هاي مصرفي غلظت. قند برآورد گرديدچغندر

ترتيب برابر مقادير به درصد 400و  200، 100، 50

ليتر در كيلوگرم وزن بذر ميلي 80و  40، 20، 10، 5

هاي هاي بذر در داخل فالكونتمام تيمار. باشندمي

 10كه حجم طوريبه ،گرفتنجاماليتر ميلي 50

همراه مقدار لازم از مواد از آب شير بهليترميلي

قند براي مدت زمان گرم بذر چغندر پنجمحرك با 

. گرفت د قرارگرادرجه سانتي 20مورد نظر در دماي 

براي افزايش استارت سيد غذايي با نام تجاري محلول

مزاياي  از. رشد اوليه و بهبود سلامت گياه توليد شد

توان به افزايش قابل توجه استارت ميمحلول سيد

مفيد در هاي ريزسازوارهرشد اوليه ريشه و افزايش 

هاي سالم و منطقه ريشه و همچنين، توليد گياهچه

طبق اظهار نظر ). 2015 نام،  بي(تر اشاره كرد قوي

استارت را ول غذايي سيدـشركت سازنده آن، محل

ور كردن گياهچه در مال، غوطهصورت بذر توان بهمي

محلول . كار بردهمحلول و پاشش محلول در مزرعه ب

 مصرفي مانند نيتروژناستارت داراي عناصر پرسيد

، فسفر محلول )درصد 14/2(، پتاسيم )درصد 69/1(

و ) درصد 17/4(كلسيم  ،)درصد 54/1(در آب 

مانند (مصرف و ساير عناصر كم) درصد 69/1(سولفور 

) روـروي، موليبدن، منيزيم، آهن، مس و ب منگنز،

. گرديدگزارش  7- 6اين محلول حدود  pH. باشدمي

صورت فاكتوريل در قالب طرح آزمايش دوم نيز به

مورد  عوامل. تكرار انجام شد چهارتصادفي با  كاملاً

آب جاري و (بررسي شامل روش خيساندن بذر 

مان و ز) يا هيدروپرايمينگ(خيساندن در پتري ديش 

) ساعت 48و  24، 12، شش، سه(پرايمينگ بذر 

قابل ذكر است كه براي تيمار پرايمينگ با آب . بودند

هاي نخي در گرم بذر در داخل توري پنججاري 

متر در سانتي 25ليتري به دهانه  چهارداخل ظرف 

طور همورد نظر ب مدت زمانزير شير آب كه براي 

روع هر آزمايش، پيش از ش .گرفتمداوم باز بود قرار 

سديم كلريدثانيه در محلول هيپو 30مدت بذرها به
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طور كامل شستشو هعفوني و سپس بدرصد ضد 20

هاي نه ها در پتريشها، بذرپس از اعمال تيمار. شدند

عفوني شده حاوي كاغذ صافي واتمن متر ضدسانتي

بذر  25ديش،  در هر پتري. شماره يك چيده شدند

 25ها در ژرميناتور با دماي ديش پتري. گرفتقرار

. شدند گراد در شرايط تاريكي گذاشتهدرجه سانتي

مدت چهارده روز زده هر روز و بهشمارش بذور جوانه

چه زني بذور، رشد ريشهمعيار جوانه. گرفتصورت

. متر در نظر گرفته شدحداقل به طول پنج ميلي

. شد زني نهايي در پايان آزمايش محاسبهدرصد جوانه

) 1962(زني به روش ماگوير سرعت جوانه، همچنين

  :محاسبه شد) 1(و با استفاده از معادله 

∑  )1(معادله 
=

=

n

i Di

Si
Rs

1  
  

زده در هر تعداد بذور جوانه Si كه در اين معادله

 .باشدمي n تعداد روز شمارش تا روز Di شمارش و

ها دهقبل از آزمون تجزيه واريانس، نرمال بودن دا

ه ـودن هيچ گونـال بـد نرمـود تاييـي و با وجـبررس

هاي هر ابتدا آناليز داده. اي انجام نشد تبديل داده

 صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاًآزمايش به

اب ـد با انتخـام و بعـد انجـار شاهـتصادفي بدون تيم

ها، در قالب  هاي برتر پرايمينگ در اين آزمايشارـتيم

  كه از  رگرسيوني با تيمار شاهد مقايسه شدندآناليز 

  

اده ـري استفـه پارامتـدي سـدل سيگوئيـك مـي

  ):دومعادله (شد 

  Y= a/(1+exp(-(x-x0)/b  

ي در ـزن د جوانهـدرص Yادله ـكه در اين مع

 x0زني، حداكثر درصد جوانه x(، a(هاي مختلف زمان

از  درصد 50مدت زمان لازم جهت رسيدن به 

 .دـباشدل ميـب مـشي bزني و هـر جوانـثحداك

و مقايسه  Minitab16.2افزار س با نرمـتجزيه واريان

درصد  پنجدر سطح  LSDها با آزمون ن تيمارـميانگي

رگرسيون (براي برازش مدل رگرسيوني . انجام شد

ر زاـافاز نرم) ريـپارامت هـسدي ـوئيـسيگم

Sigmaplot 12.5 استفاده شد.  
  

  حثو ب يجنتا

  هيوميكاستارت و اسيدتاثير سيد - الف

كه كليه اثرات  دادنتايج تجزيه واريانس نشان 

و اثرات متقابل بر ) ماده، غلظت و مدت زمان( ساده

قند در سطح زني چغندرصفات درصد و سرعت جوانه

جدول (داشتند دار تاثير معني) p≤0.01(درصد  يك

ارت با استاثر ساده ماده نشان داد كه سيد). يك

 40/23هيوميك با درصد نسبت به اسيد 44/29

زني سرعت جوانه. شتداري دادرصد اختلاف معني

دار تر و اختلاف معنياستارت بالاتحت تاثير ماده سيد

 . داشت هيوميكبا اسيد
  

 هيومكاسيداستارت و بذر با سيدتيمار پيشقند در زني بذر چغندرنتايج تجزيه واريانس صفات جوانه -1 جدول

Table 1. Analysis of variance of germination traits of sugar beet seed in pre-treatment with Seed- Start 

and Humic acid 

  M.S                      ميانگين مربعات 

Source of variation  
  اتمنبع تغيير

 

درجه 

  آزادي

df 

 زني درصد جوانه

Germination 

percent 

 )بذر در روز(زني سرعت جوانه

Germination rate   
(seed day-1) 

Stimulant 4.7235 ** 1823.20 1 ماده محرك ** 

Time 7.6197 ** 3133.26 4 زمان ** 

concentration 2.0900 ** 687.76 4 غلظت ** 

Stimulant * Time  زمان× ماده محرك  4 1017.49 ** 2.5926 ** 

Stimulant * 

Concentration 
غلظت× ماده محرك   4 318.41 ** 0.5978 * 

Time*Concentration غلظت × زمان  16 312.17 ** 0.7282 ** 

Stimulant * 

Concentration*Time 
زمان × غلظت× ماده محرك   16 284.66 ** 0.6422 ** 

Error 0.2153 83.22 150 خطا 

ns  :درصد يك و پنج احتمال سطح در ارديمعن بيترت به ** و * داريمعن اثر بدون.  

ns: Non-significant;* and **: significant at 5% and 1%, respectively. 
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اثر ساده زمان نشان داد كه با افزايش زمان 

ساعت از درصد و سرعت  48تا  سهپرايمينگ از 

ن و ـتريشـبي. دـد كاسته شـقندرـزني چغنهـوانـج

ساعت  سهزمان در  ترتيببهزني ترين درصد جوانهكم

ساعت پرامينگ  48درصد و زمان  48/41پرامينگ با 

اثر ساده غلظت نشان . مشاهده شددرصد  20/18با 

 ميزان ،درصد 400تا  25داد با افزايش غلظت از 

بدين صورت كه . گرديدقند كاسته زني چغندرجوانه

درصد با  400و غلظت  60/31درصد با  25غلظت 

ترين درصد ترين و كمترتيب بيشبهدرصد  58/20

زني نيز براي صفت سرعت جوانه. داشت زني راجوانه

پس . شد ديدهروند اثرات زمان پرايمينگ و غلظت 

) اعتـس هـس( ترين زمانرد كه كمـان كـوان بيـتمي

از مواد ) دـدرص 25(گ ـرايمينـت پـترين غلظمـو ك

زني جوانههيوميك براي بهبود  استارت و اسيد دـسي

با زمان ( استارتسيد. باشدقند مطلوب ميبذر چغندر

با (هيوميك و اسيد) درصد 25ساعت و غلظت  سه

 78/60ترتيب با به) درصد 25ساعت غلظت  سهزمان 

دار درصد ـترين مقشـد بيـدرص 00/54د و ـدرص

از طرفي ). يكشكل (به دست آورد زني را جوانه

 400اعت و غظت س 48با زمان (هيوميك اسيد

ساعت و غلظت  12با زمان (هيوميك و اسيد) درصد

ترين درصد كم پنجو  صفرترتيب با و به) درصد 400

دقيقا مشابه . زني را دارا بودندمقدار درصد جوانه

ني همين روند براي صفت سرعت ز درصد جوانه

توان نتيجه از اين اطلاعات مي. زني مشاهده شدجوانه

زايش زمان و غلظت پرايمينگ با مواد گرفت كه با اف

 درـزني چغنوانهـهيوميك از جاستارت و اسيدسيد

ه در اين ـبه اين عبارت ك. ودـشه ميـد كاستـقن

دگي، ـريك كننـجاي اثر تحالت اين مواد بهـح

زني وانهـو باعث كاهش ج ودـنمدا ـالت سميت پيـح

اي هي از يونـمسمويت ناشمشابه اين امر، . گرديد

سديم براي كاهش ك كلريدـديم در نمـر و سـكل

 ).Hamzei et al., 2013(زني گزارش شد جوانه

گانه نشان داد كه ماده با بررسي اثرات متقابل سه

در  شد، همانطور مشاهده يكتوجه با نتايج در شكل 

بعضي موارد افزايش و كاهش و سپس افزايش در 

د ـقندرـذر چغنـي بـزنوانهـرعت جـد و سـدرص

 ايعنوان اثر دندانه ارهكه از اين پديده به شدده ـدي

)sow effect ( هاي در غلظت. گرددمينام برده

و  گرديدمشخصي باعث بهترين واكنش از سوي گياه 

 دتري را دارتر اثر كم تر و پايينهاي بالادر غلظت

)Khazaei et al., 2013 .(رمضاني و همكاران  نتايج

)2012 Ramezani et al.,(  با بررسي غلظت و زمان

هاي مختلف پرايمينگ بذر كلزا نشان داد كه روش

زني در مدت ترين درصد جوانهترين و كمشـبي

و  17/74ترتيب با ساعت به ششو  دواي ه زمان

ترين درصد شـهمچنين بي. د بودـدرص 28/69

مربوط به پيش تيمار با ماده پلي ) 28/90(زني جوانه

كه با د بود ـدرص پنجگلايكول با غلظت  اتيلن

 زني به، جوانهدرصد 10اين ماده  تاغلظت  زايشـاف

نشان  اتهمچنين آزمايش. كاهش يافتدرصد  72/79

ساعت نسبت به  دوزني در زمان داد كه سرعت جوانه

با . تر بودشـاعت بيـس ششو  ارـچههاي زمان

ن اتيلپلي(تيمار بذري افزايش غلظت مواد پيش

از سرعت ) پتاسيم و نيترات پتاسيمريدـگلايكول، كل

چراغي و همكاران  طبق گزارش. شدزني كاسته جوانه

)2012 Cheraghi et al.,(  افزايش زمان پرايمينگ با

ش درصد و سرعت ـم باعث كاهـرات پتاسيـنيت

كه كلريد سديم باعث افزايش  درحالي شد،زني جوانه

گياه گلپر ايراني زني بذر درصد و سرعت جوانه

)Heracleum persicum Desf. (كهطورهمان. گرديد 

استارت داراي عناصر شد، محلول غذايي سيدقبلا ذكر

واسطه داشتن عناصري هباست مصرف مصرف و كمپر

مانند نيتروژن، پتاسيم و فسفر محلول افزايش مدت 

زني بذر  زمان پرايمينگ باعث ايجاد مسموميت جوانه

ساعت  هشتهمچنين، مدت زمان . شدد قنچغندر

ساعت باعث بهبود  24و  16پرايمينگ نسبت به 

خزائي  ).Khodadai et al., 2003(زني پياز شد جوانه

به بررسي ) ,.Khazaei et al 2013(و همكاران 

زني بذر تريتيكاله تحت تاثير نوع ماده وانهـج

، غلظت )فلوويكهيوميك و اسيداسيد(هيوميك 

و دو نوع رقم ) ليتر بر ليترميلي 250و  50، صفر(

گذاري بهتر اسيد نتايج آنها حاكي از تاثير. پرداختند

ليتر بر ليتر و تفاوت در ميلي 50فلوويك، غلظت 

رعت ـده بر صفت سـاده شـفـواكنش نوع رقم است

. رست ترتيكاله بودخصوصيات دانه ذر وـزني بهـوانـج

 قادير متوسط موادمطالعات حاكي از تاثير مثبت م
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ذر ـي بـزنهـوانـهاي جصـود شاخـي بر بهبـهيوميك

) .Lycopersicum esculentum L(ي ـگـفرنهـوجـگ

)Turkman et al., 2005 (راس ـــــــو ري گ

)Lolium multiflorum L.) (Asadi et al., 2013 (

دليل ) ,.Asadi et al 2013(اسدي و همكاران  .بود

غذايي مانند تر عناصربيش اين افزايش را جذب

برخي از . كردندنيتروژن و فسفر نسبت با شاهد عنوان

زني گياهان هيوميكي بر تحريك جوانه منابع اثر مواد

هاي گياهي توليد و عمل هورمون(را دو اثر مستقيم 

جذب ( مستقيمو اثر غير) خصوص اسيد جيبرليك به

ري پذيوذـود نفـبهببر  و) اصر غذاييـر عنـبهت

 د دارندـكي تاكيـهيوميرد موادـدر اثر كارب ياـغش

)et al., 1999 Muscolo  .(  
 

  پرايمينگشويي و هيدروتاثير آب -ب

با توجه به نتايج تجزيه واريانس، اثر ساده روش و 

 زنيدرصد جوانه بر) p≤0.01(داري ، تأثير معنيزمان

بررسي  عوامل مورد اثر متقابل قند داشت، وليچغندر

از ). دو جدول( دار نبودمعني ها از نظر آماريبر تيمار

طرفي، همه اثرات ساده و متقابل براي صفت سرعت 

دار معنياز نظر آماري درصد  يكزني در سطح  جوانه

  .بودند
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  هاي متفاوتزني در زمانهاي مختلف مواد محرك جوانهقند تحت تأثير غلظتزني بذر چغندردرصد و سرعت جوانه -1شكل 

Figure 1. Effect of different concentrations of stimulants at various times on germination percent and 

germination rate of sugar beet seed  
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  دن در پتري ديشبذر با آب جاري و خيسان تيمارپيشقند در زني بذر چغندرنتايج تجزيه واريانس صفات جوانه -2جدول

Table 2. Analysis of variance of germination traits of sugar beet seed in pre-treatment with 

running water and soaking in petri-dish  
    M.S ميانگين مربعات    

S.o.v  

 اتمنبع تغيير

درجه 

  آزادي

df 

 زني درصد جوانه

Germination 

percent 

 )ر در روزبذ(زني سرعت جوانه

Germination rate 

(seed day
-1

) 

Method 793.6 1 روش 
** 44.356 

** 

Time 23.108 ** 574.1 4 زمان ** 

Method * Time  زمان× روش  4 86.6 
ns 13.252 

** 

Error 0.740 116.2 30 خطا 

ns :درصد يك و پنج احتمال سطح در داريمعن بيترت به ** و * داريمعن اثر بدون.  

ns: Non-significant;* and **: significant at 5% and 1%, respectively. 

 

ه روش ـان داد كـوع روش نشـر ساده نـايج اثـنت

نسبت به روش ) دـدرص 48(اري ـويي با آب جـشآب

 09/39( )خيساندن در پتري ديش( پرايمينگهيدرو

همچنين اثر ساده . داري دارداختلاف معني) درصد

تا  سهزايش زمان از ـان داد كه با افـنشمدت زمان 

 50/51تا  50/30زني از هـد جوانـساعت درص 48

 48ن زمان ـود بيـبا اين وج. يافتش ـزايـد افـدرص

  ) دـدرص 50/46(اعت ـس 24و ) دـدرص22/49(12با 

  

ابل ـاثر متق. نداشتدار وجوديـلاف معنـاخت

 24اعت، ـس 48اري با ـنشان داد كه روش آب ج

 ساعت به 48اندن در پتري ديش با ـاعت و خيسـس

ن ـريـتالاـدرصد ب 00/45و  00/54، 00/58ترتيب با 

 هـسساعت و آب جاري با  سهو روش خيساندن با 

ترين درصد كم 00/35و  00/26ترتيب با  ساعت به

 دـدست آوردنبه ملزني را شاهـدار درصد جوانـمق

 ).دوشكل (
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  قندزني بذر چغندرسرعت جوانه درصد وبر ) خيساندن در پتري ديش(پرايمهيدرو آب جاري واي متفاوت هتأثير زمان -2شكل

Figure 2. Effect of various times of running water and hydro priming (soaking in a Petri dish) on 

germination percent and germination rate of sugar beet seed 

 

زني، مشابه روند درصد جوانه نيززني  جوانه سرعت

در هـر دو  . گرفتتحت تاثير اثرات ساده و متقابل قرار

زنـي  روش با افزايش مـدت زمـان بـر سـرعت جوانـه     

آب شويي با اما شيب افزايش در روش آبشد، افزوده 

 ـ   بـود تـر  جاري بسيار بيش گـذاري  ثيرأكـه نشـان از ت

برتـري ايـن روش    احتمالا. باشدتر اين روش ميبيش

شـويي بـا آب جـاري باعـث     بآبه ايـن دليـل اسـت    

شستشوي مـواد بازدارنـده بـذر و دور از در دسـترس     
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كـه در روش  حـالي در ،ها براي بـذر شـد  دادن آنقرار

خسياندن در پتري ديش علاوه بر شستشوي مـواد از  

پوسته بذر باز هم مواد در پتري ديـش در كنـار بـذر    

مـدت  . شـود تر انجـام مـي  ني كندز دارند كه جوانهقرار

سازي از عوامل مهم در انجام زمان مناسب براي آماده

ممكـن  . آيـد حسـاب مـي  تيمار بذري بهعمليات پيش

است طولاني شدن زمان پرايمينگ بذر باعـث خـروج   

چه و از در نتيجه از بين رفتن مزيت پرايمينـگ  ريشه

افزايش مدت زمـان جـذب آب توسـط بـذر در     . شود

د بذوري كه سرعت جذب آب بالايي دارند باعـث  مور

). McDonald, 2000(زنـي شـد  ايجاد مشكل در جوانه

ـــاف ـــزاي  24ش از ـگ بيـــمينـــدت زمــان پرايـش م

زنـي بـذر هميشـه    اعت باعث كاهش صفات جوانـه ـس

). Amanpour-Balaneji et al., 2010(گرديـد  بهـار  

 ذر گوجـه ـگ ب ــمين ــرايـپدروـان هي ــش زم ــزايـاف

 زنـي، نشـت مـواد   فرنگي باعث كـاهش درصـد جوانـه   

هـا و  ازوارهـريزس ـمتابوليكي از بذر و گسترش فعاليت 

 رس بــذر شــد ه پيــري زودـهــا و در نتيجـ ـقــارچ

)Penalosa and Eira, 1993 .(ج ـاي ــتـن نـيـنـچـهم

بـا   ),.Jabbari et al (2012 ارانـك ــمـاري و هـب ــج

) سـاعت  48و  24(پرايمينگ هاي هيدروبررسي زمان

سـاعت باعـث افـزايش درصـد      24نشان داد كه زمان 

) .Cuminum cyminum L(زني بذر زيـره سـبز   جوانه

هرچنـد  . ساعت و تيمار شاهد شـد  48زمان نسبت به

) اهدـگ و ش ــپرايمين ـدروـهاي هيزمان(ها ارـكه تيم

ان ـداري نشــيـر معنـــنــي تاثيــ وانهـرعت جـــبــر ســ

  .دـدادنـن

ـــارپ اطـــپريكــ ــذر چغن ـــد مـقنــدرـراف ب ع ـان

 ــ ــيدن آب و اكسي ــي ـرس ــه آن م ــا  ژن ب ــه ب ــود ك ش

 Jalilian( دگـرد شستشوي بذر اين موانع برطرف مي

and Tavakol Afshari, 2005. .( ــر همچنــين در اث

شستشو و جذب آب توسط ديواره بذر، نيـروي فشـار   

، )طي آب نوشـي بـذر  (ناشي از آماس آب جذب شده 

باعث باز شدن نسبي پريكارپ و كاهش فشار فيزيكي 

ممانعت كننده موجود شـده و نفـوذ آب و اكسـيژن و    

بب زنـي را س ـ چه در هنگام جوانهتر ريشهخروج آسان

گردد كه در نهايت افزايش عملكرد ريشه و قند در مي

نتايج حاكي از آن . واحد سطح را در پي خواهد داشت

ــه   ــذر گوج ــگ ب ــه پرايمين ــا روش اســت ك ــي ب فرنگ

) سـاعت  24مـدت  بـه (خسياندن در ورمـي كولايـت   

هـاي  زني در دمامرطوب باعث بهبود خصوصات جوانه

ــد  ــايين ش ). Nikzad and Amooaghaie, 2013(پ

گ بــذر ـكــه پرايمينــ دـرديـــگزارش ـن گـــهمچنيــ

باعـث  ) سـاعت  12(اندن در آب ـخود با روش خيسـن

زنـي و تحمـل بـه تـنش     هـات جوان ــبهبود خصوصي ـ

شوري نسبت به تيمار شاهد شد و حتي توليد گرهك 

  .ش دادـز افزايـود را نيـه نخـدر ريش

دي، ـهــاي كليــهيــدرو پرايمينــگ يكــي از روش

ر زيـادي بـر   ـكه تاثي ـ هستصرفه رون بهـاده و مقـس

. )Harris et al., 2001( رد داشــتـزايش عملكـــافــ

بررسي  با) et al., 2013) Hamzeiحمزئي و همكاران 

قنـد تحـت چنـدين روش    تيمار بذر چغنـدر  اثر پيش

) پرايمينـگ نيترات پتاسيم، جيبرليك اسيد و هيدرو(

تـرين  بر رشد و عملكرد آن، نتيجه گرفتند كـه بـيش  

 ، عملكـرد قنـد  )تـن در هكتـار   2/63(عملكرد ريشـه  

خـالص  و عملكـرد قنـد  ) تن در هكتار 7/10(ناخالص 

پرايمينـگ  مربوط به تيمار هيدرو) تن در هكتار 1/8(

عنـوان يكـي از   پرايمينـگ بـه  از اين رو، هيـدرو . است

تواند در بهبود تيمار بذر ميهاي پيشترين روشساده

  . قند مفيد واقع شودغندرعملكرد كمي و كيفي چ

 

 ـ ـبررس زنـي تجمعـي بـذر    وانهـي رونـد ج

 ـ قند تحت تـاثير تيمـار  چغندر لف ـهـاي مخت

  سازيآماده

زنـي تجمعـي، بهتـرين    براي مقايسه درصد جوانه

ها با توجه به نتايج قبل انتخـاب شـدند و مـورد    تيمار

ها عبارتنـد  اين تيمار). سهشكل ( گرفتندمقايسه قرار

 درصـد بـه   25غلظـت  (هيوميـك  مار اسيداز پيش تي

غلظـت  (اسـتارت  ، پيش تيمار سـيد )ساعت سهمدت 

گيـري در معـرض   ، قرار)ساعت سهمدت درصد به 25

، خسـياندن در پتـري   )ساعت 48مدت به( آب جاري

و ) ســاعت 48مــدت بــه(  )پرايمينــگهيــدرو( ديــش

زنـي  رونـد درصـد جوانـه   ). سـازي عـدم آمـاده  (شاهد 

ــدل رگرســيون  تجمعــي در طــي ز ــان ترســيم و م م

پـارامتري بـراي هـر كـدام جداگانـه       سـه سيگموئيد 

همـانطور كـه مشـخص    ). سـه شكل ( برازش داده شد

است در اولـين روز شـمارش تنهـا تيمـار آب جـاري      

زنـي را دارد، در  ترين جوانـه درصد بالا 22است كه با 
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زني مشاهده ها هيچ گونه جوانهكه در بقيه تيمارحالي

تـر  زنـي زود عبارت ديگر در اين تيمـار جوانـه  به. نشد

براي تفسير بهتر نتايج از اطلاعات برازش . اتفاق افتاد

ــدل ــي مـ ــتفاده مـ ــا اسـ ــودهـ ــدول ( شـ ــهجـ ).سـ
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  قندزني تجمعي بذر چغندر هاي مختلف بر درصد جوانهتأثير پيش تيمار -3شكل 

Figure 3. Effect of different pre-treatments on cumulative germination of sugar beet seed  
  

 

تيمارهاي قند تحت تاثير پيشزني تجمعي بذر چغندر پارامتري بر روند درصد جوانه سهبرازش مدل سيگموئيد  -3ل جدو

  مختلف بذر
Table 3. Fit of three-parameter Sigmoid model on cumulative germination curve of sugar beet seed at 

different seed pre-treatment 
Treatment حداكثر مقدار  تيمار

زني  جوانه

 مشاهده شده

Maximum 

germinati

on 

observed 

a ) حداكثر مقدار

زني برآورد  جوانه

 )شده توسط مدل

a (maximum 

germination 

estimated by 

the  model 

b )شيب خط(  

b (slop) 

x0) مدت زمان

 50رسيدن به 

  )زني درصد جوانه

X0 (time to 

50% of 

germination) 

R2 

Control 0.997 (0.130) 8.438 (0.094) 1.729 (0.768) 34.394 33 شاهد 

Running water (48 h)  0.943 (0.233) 1.306 (0.282) 1.705 (1.089) 56.686 58 )ساعت 48(آب جاري 

Soaking in petri-dish 0.968 (0.301) 4.966 (0.269) 1.794 (1.586) 41.157 45 )ساعت 48(ديش  خيساندن در پتري 

Seed-Start (25% *3 h)  0.982 (0.207) 5.404 (0.178) 1.456 (1.636) 57.234 59 )ساعت 3درصد به مدت  25(سيد استارت 

Humicacid (25% *3h ) 0.978 (0.185) 4.696 (0.160) 1.083 (1.331) 50.138 54 )ساعت 3درصد به مدت  25(اسيد هيوميك 

 .باشندپارامتر مي) Standard of Error( اعداد داخل پرانتز خطاي معيار

Number in parenthesis indicates Standard of Error of parameter  

  

ها برازش مناسبي مدل مربوطه براي تمام تيمار

طور كه از جدول همان). <94/0R2(نشان داد 

زني مشاهده  مشخص است ستون اول حداكثر جوانه

  ون ـكه ست حاليدر ،از انجام اين آزمايش است ،شده

  
زني پيش بيني شده حداكثر مقدار جوانه )a(دوم 

تر كه هر چه اين اعداد بيش. باشدتوسط مدل مي

تر تحت تاثير آن زني بيشباشند به معناي جوانه

  سازي با هاي آمادهدر اين آزمايش تيمار. است تيمار
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ترتيب با شويي با آب جاري بهآب استارت وسيد

درصد  33ترين و تيمار شاهد با د بالاـدرص 58و  59

خود تخصيص به ازني رترين مقدار جوانهزني كمجوانه

زني مشاهده هاي حداكثر جوانهبا توجه به داده. دادند

اندن در پتري ديش، ـهاي آب جاري، خيسشد، تيمار

زني را  تيب جوانهترهيوميك بهاستارت و اسيدسيد

د ـشاهتيمار د نسبت به ـدرص 64و  79، 36، 76

. بود x0، شيب خط در محل bپارامتر . افزايش دادند

درصد  50به  نيا همان مدت زمان رسيد x0پارامتر 

هرچه . استزني زني كل، بيانگر سرعت جوانهاز جوانه

تر اتفاق زني زودتر باشد يعني جوانهاين عدد كم

نتايج جدول تيمار آب جاري با توجه به. ستافتاده ا

 43/8(ترين و تيمار شاهد بيش) روز 3/1( ترينكم

بدين معني كه تيمار . شدندمقدار را شامل ) روز

ها در بين تيمار) ساعت 48(پرايمينگ با آب جاري 

زني كه يك بهترين تاثير را در افزايش سرعت جوانه

ايفا  باشد راشدن بذور مهم در يكنواخت سبز عامل

استقرار سريع تر ناشي از پرايمينگ بذر . كندمي

تر و دهي زودتر، گلممكن است باعث توسعه سريع

  ن معتقدند ادر همين راستا محقق. تر شودعملكرد بالا

هاي پرايم شده با كه يكنواختي خروج گياهچه

شود ها باعث ميجلوگيري از ظهور تدريجي گياهچه

، گياهاني با دروه رشدي متفاوت كه در زمان برداشت

  ).Harris et al., 2001(وجود نداشت 

  

  گيري كلينتيجه

با توجه به نتايج، بهترين تيمار از نظر سرعت و 

مدت ني تيمار خيساندن با آب جاري بهز درصد جوانه

روز آزمايش،  14هر چند در طول . استساعت  48

 زني آن در مجموع نزديك بادرصد نهايي جوانه

مورد در . استارت و اسيد هيوميك بودهاي سيدتيمار

، اعمال تيمار هاي رشد مورد استفادهمحرك

ساعت  سهبه مدت درصد  25غلظت پرايمينگ با 

توان اذعان كرد كه مي. نتيجه بهتري حاصل شد

ساعت از  48مدت تيمار خيساندن با آب جاري به

هر  .استصرفه و قابل توصيه نظر اقتصادي مقرون به

 استارت و اسيدسيد(هاي رشدي چند كه محرك

، با توجه با داشتن مواد براي رشد گياه پس )هيوميك

 زني ممكن است از لحاظ اقتصادي بهاز مرحله جوانه

  . باشندصرفه 
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