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 چکیده

بر عملکرد کمی یونجه  رویسولفاتو  لـتریپاتـفسفسوپری ـهای شیمیای، کودکاشتتاریخمنظور بررسی تاثیر به

اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح  صورتایشی بهدر کشت تابستانه آزم  (Medicago scutellata cv Rabinson)سالهیک

 ه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان در خرم آباد اجرا شد.ـرار در مزرعـار تکـهای کامل تصادفی در چهبلوک

صورت ، عامل فرعی به)ماه بیست و پنجم تیر( :T2و  )ماه ام خردادسی(: T1عامل اصلی شامل تاریخ کاشت در دو سطح 

 روی نیز در سه سطح و کود سولفات P2=250 و P0=0 ،P1=150تریپل در سه سطح فسفاتکتوریل شامل کود سوپرفا

Zn1=50 ,Zn0=0و Zn2=100 ود ـخ کشت، کـتاری هـگانسهابل ـرات متقـکیلوگرم در هکتار بود. نتایج نشان داد که اث

بر عملکرد دانه  و یک درصدوزن هزار دانه در سطح احتمال بر عملکرد بیولوژیک و  رویسولفاتتریبل و کود فسفاتسوپر

بر عملکرد بیولوژیک  گانهسهمقایسه میانگین اثرات متقابل  .بود دارمعنیپنج درصد و شاخص برداشت در سطح احتمال 

ود ـار کهکت رم درـگکیلو 150 تیمار درار( ـگرم در هکتوـکیل 6/3504) وژیکـولـبی ترین عملکردنشان داد که بیش

بدون کود  ترین آن در تیمارو کم( T2P1Zn1) دوم کاشتتاریخدر  رویسولفاتهکتار  گرم درکیلو 50+تریپلفسفاتسوپر

که  نشان داد گانهسهبود. مقایسه میانگین اثرات متقابل   (T2P0Zn0)دوم کاشتتاریختریپل در فسفاتو سوپر رویسولفات

هکتار  رم درـکیلوگ 50+ تریپلفسفاترـسوپود ـهکتار ک گرم درکیلو 250تیمار  ترین عملکرد دانه مربوط بهبیش

 گرم درکیلو 150تیمار مربوط به ترین آنگرم در هکتار و کمکیلو 9/807با T2P2Zn1) )دوم  کاشتتاریخدر  رویسولفات

بود. رم در هکتار ـگکیلو 5/149با  (T2P1Zn0)دوم  کاشت اریخـتدر  رویسولفاتبدون  + تریپلفسفاتوپرـسهکتار کود 

هکتار  رم درـکیلوگ 50+تریپلاتـفسفسوپرهکتار کود  گرم درکیلو 150علوفه خشک تیمار  نظر تولید این ازبربنا

 50+تریپلفسفاتسوپرود ــهکتار ک گرم دروـکیل 250تیمار  دانهعملکرد( و T2P1Zn1)دوم  کاشتخـتاریدر  رویسولفات

 . استقابل توصیه ( T2P2Zn1)دوم  کاشتتاریخدر  رویسولفاتهکتار  م درگرکیلو

 

  .، عملکرد کمی، یونجه یکسالهرویسولفات، تریپلفسفاتسوپر کلیدی: واژگان

 

 

 

 

 

mailto:mahmood_noosrati@yahoo.com


 ... تریپل وفسفاتهای شیمیایی سوپرکاشت، کود تاریختاثیر 

232 

 مقدمه

 تیره از ایعلوفه  (.Medicago sativa L)یونجه

 میان و در (1394)یونسی و مرادی،  است نیامداران

 از و وسیع کشتزیر سطح دلیلبه ،ایعلوفه گیاهان

 از ایران، مناطق در اکثر مساعد اقلیم وجود طرفی

است )محمودی و همکاران،  برخوردار خاصی اهمیت

در سال  دست آمده،هاطلاعات ب با توجه به (.1394

از کل سطح زیر کشت گیاهان  1390-91زراعی 

کشت یونجه بود که زیر درصد 61ای در کشور، علوفه

ای را شامل کل تولیدات گیاهان علوفه درصد71از  بیش

ساله که های یکاز جمله گونه (.1393نام، شود )بیمی

در ایران از عملکرد کمی و کیفی خوبی برخوردار است 

باشد، که دارای یونجه یکساله رقم اسکوتولاتا می

کیفیت علوفه و بذر بالایی و برای اصلاح و جلوگیری از 

نصرتی موموندی، ) استار مناسب فرسایش خاک بسی

ساله دارای سازگاری وسیع با یک هاییونجه .(1391

شرایط آب و هوایی مختلف هستند و این توانایی را 

در دائمی یونجه شوند.  هایگونهدارند که جایگزین 

مناطق با اقلیم خشک و نیمه خشک به دلایلی همچون 

میزان  بـودنها و بالاکمی بارش، قلیایی بودن خاک

 هالگومترین ساله مناسبهای یکآهک خاک یونجه

اجرای تناوب مزبور . بودمرتع  -اجرای تناوب غله جهت 

متر بارش با پراکندگی میلی 300در اراضی مستعد )

ش ـرسـایش خـاک، افـزایـاسب( موجب کاهش فـمن

نیتروژن خاک، افزایش مواد آلی خاک، افزایش عملکرد 

خاک، اصلاح ساختمان خـاک،  pH گندم دیم، اصلاح

تولید علوفه خوشخوراک در  و های هرزکنترل علف

 (.1388زاده و همکاران، )رحیمی شودفصل چرا می

 گیاه تغذیه برای مصرف ضروریپر عنصر فسفر از

 عناصر در از این مناسب غلظت وجود ،اینبربنا .است

 هدر زنجیر بلکه هاآن مطلوب رشد برای تنهانه گیاهان

دارد  زیادی اهمیت دام و انسان سلامتی برای غذایی

اگرچه یونجه قدرت  (.1394محمودی و همکاران، )

غذایی ذخیره شده در خاک زیادی در استفاده از مواد

دارد و وابسته به نیتروژن معدنی نیست، ولی نیاز آن به 

دلیل قابلیت تحرک کم در خاک( و پتاس از فسفر )به

و حساسیت زیادی به کمبود  استر تسایر گیاهان بیش

عناصری از جمله گوگرد، مولیبدون، آهن، فسفر، 

)نصرتی  دهدکلسیم و پتاسیم در خاک نشان می

مصرف کود فسفره باعث افزایش (. 1391موموندی، 

های جانبی، عملکرد، تعداد میوه و میزان تعداد شاخه

 (. Douponnois et al., 2005)تولید دانه در یونجه شد 

های بهبود محصولات کشاورزی، از روش دیگر یکی

مغذی است. از جمله دلایل استفاده از عناصر ریز

توان به تولید در گیاهان می مغذیریزاستفاده از عناصر 

زنی و رشد در واحد سطح، تولید بذر با قدرت جوانه

موجب  مغذیریزتر اشاره کرد. همچنین عناصر بیش

اعی مانند پروتئین دانه، بهبود کیفیت محصولات زر

افزایش ماندگاری و افزایش مقاومت گیاهان به آفات و 

 (.Khorgamy and Farnia, 2009شوند )امراض می

کمبود عنصر روی تشکیل دانه و قدرت حیات دانه را 

رده و تشکیل ـان گـاختمـد. آسیب به سـدهکاهش می

 که گیاهان در زمان گلدهی از دریافتمیوه حتی زمانی

اما این میزان،  ،شودروی محروم شوند نیز مشاهده می

دا عنصر روی ـان از ابتـاهـی است که گیـتر از حالتکم

کنند. رفع کمبود عنصر روی در تری دریافت میکم

شروع گلدهی، شدت اثرات کمبود عنصر روی را بر 

دهد و باعث باروری دانه گرده و تولید دانه کاهش می

ه، وزن هزار دانه و قدرت حیات بذر افزایش دانه در بوت

باقری خولنجانی (. Pandey et al., 2009د )گردمی

( گزارش کرد که عرضه عنصر روی باعث 1389)

تدین  .های گیاه کلزا شدها و شاخههـد ریشـافزایش رش

های ش وزن خشک اندامـزایـبه اف (1387و رئیسی )

ثر ه برداشت در اـرین مرحلـرس در آخـی اسپـهوای

. افراسیابی و اشاره کردند رویسولفاتپاشی محلول

رد ـردند کاربـی اعلام کـزارشـ( در گ1390همکاران )

باعث افزایش عملکرد علوفه  تریپلفسفاتسوپرود ـک

 .گردیدیونجه یکساله 

ساله با یک هاییونجهبا توجه به قدرت سازگاری 

عنوان ساله بهیک هاییونجهشرایط اقلیمی، استفاده از 

یک گیاه بین زراعی تابستانه بعد از برداشت گندم در 

عنوان پتانسیل تولید علوفه و تثبیت مناطق معتدله به
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در یک محدوده زمانی دو الی سه  نیتروژنبیولوژیک 

هدف از این پژوهش تعیین  ماهه مورد بررسی قرارگیرد.

ترین تاریخ کشت یونجه یکساله در شرایط مناسب

های ودـر کـن اثـن تعییـه و همچنیـانـابستـکشت ت

بر عملکرد کمی و  رویسولفاتو  تریپلفسفاتسوپر

 .بودصفات مورفولوژیکی آن 

 

 هامواد و روش

های شیمیایی کود با هدف بررسی این آزمایش

 کاشتتاریخو انتخاب  رویسولفاتو  تریپلفسفاتسوپر

مربع واقع در متر 505مناسب در زمینی به مساحت 

 دانشکده کشاورزی شهرستان خرم آباد زرعه تحقیقاتیم

اندیمشک با طول  -جاده خرم آباد 12واقع در کیلومتر 

دقیقه شرقی و عرض  22درجه و 48جغرافیایی 

 1125دقیقه شمالی، ارتفاع  29درجه  33جغرافیایی 

 26/475متر از سطح دریا و با متوسط بارندگی سالیانه 

درجه  3/17ی سالیانه مدت دمامتر و متوسط میلی

اساس ضرایب گراد دارای اقلیم نیمه خشک )برسانتی

انجام شد. قبل از انجام کشت و  دمارتن و آمبروژه(

 پنجاز زمین مورد نظر  افزودن هر نوع کودی به خاک

های نمونه خاک به صورت تصادفی و زیگزاکی از عمق

متری تهیه گردید و نمونه سانتی 20-40و  0 -20

ها جهت تعیین کردن آنحاصل از مخلوطمرکب 

شیمیایی خاک مورد آزمایش  خصوصیات فیزیکی و

گرفت. که مشخصات شیمیایی و فیزیکی آن در قرار

  است. یکجدول 

 

 نتایج تجزیه نمونه خاک محل آزمایش -1جدول 

Table 1. The results of analysis of soil sample used in study 
Ec 

dc/cm 
 اسیدیته
(PH) 

 مس

Cu 

(PPm) 

 روی
Zn 

(PPm) 

 منگنز
Mn 

(PPm) 

 آهن

Fe 

(PPm) 

 پتاسیم

K 
PPm 

 فسفر

P 
PPm 

 مشخصات نمونه خاک کربن آلی

soil samples 

0.237 7.9 0.78 0.24 4.4 3.8 235 7.8 0.43 Cm 40- 0 عمق 

 

صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب هاین آزمایش ب

تکرار اجرا  های کامل تصادفی در چهارطرح بلوک

: T1کاشت که در دو سطح، گردید. عامل اصلی، تاریخ

: کشت در تاریخ T2ام خرداد و کشت در تاریخ سی

صورت فاکتوریل است هبیست و پنجم تیر، عامل فرعی ب

روی در سه سطح که شامل دو عامل سولفات

گرم در هکتار و کیلو  =100Zn2 و=Zn1=،50 Zn0صفر

 ،=P0صفره در سه سطح تریپل کفسفاتکود سوپر

150P1=  250وP2= گرم در هکتار اجرا شد. کیلو 

 تیماردر هر  تریپلفسفاتسوپرمقدار مصرف کود 

گرم کیلو 250از تیمار کاربرد مربع متر هفتمساحت به 

گرم و  175معادل  تریپلفسفاتسوپردر هکتار کود 

ود ـار کـرم در هکتـلوگـکی 150رد ـار کاربـرای تیمـب

بود که تیمار در هر گرم  105معادل  تریپلفسفاتوپرس

 هاتیمارصورت خاک کاربرد در داخل قبل از کاشت و به

 در  رویسولفاتمقدار مصرف کود در مورد  .ندپخش شد
 

 

از تیمار کاربرد مربع متر هفتمساحت به تیمار هر 

 70معادل  رویسولفاتکیلوگرم در هکتار کود  100

روز پس از  30گرم از آن  35و مرحله )گرم بود که در د

در ابتدای آن  ماندهباقیگرم  35سبزشدن و همچنین 

کیلوگرم در هکتار کود  50برای تیمار کاربرد  ( وگلدهی

 این هم در دوگرم کود بود که  35معادل  رویسولفات

 شدن و بهروز پس از سبز 30گرم از آن  5/17 ،مرحله

ل صورت محلودهی بهگلدر ابتدای  از آن همین مقدار

 اهبوتهبر شاخ و برگ در هزار  سهبا آب با غلظت 

گونه اختلاف ضمناً برای جلوگیری از هر .ندپاشیده شد

ها صفر بود آن رویسولفاتهایی که تیمار کودی تیمار

 )شاهد( آب خالص بر شاخ و برگ گیاه پاشیده شد. 

هر  ها ازدر پایان فصل رشد، بعد از رشد کامل بوته

از سطح زمین کف  یطور تصادفهعدد بوته ب 10 تیمار

های مخصوص دارای اتیکت و در داخل پاکت ندبر شد

 د و پس از شمارش تعداد ـدنـل شـشگاه منتقـه آزمایـب
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های فرعی، تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف شاخه

 ها محاسبه و منظور گردید.در هر بوته، میانگین آن

ی ماده خشک کل پس از حذف دو گیربرای اندازه

ای مساحت یک هـر حاشیـوان اثـعناری بهـردیف کن

طول یک متر( را از مربع )پنج ردیف از هر کرتچه بهمتر

های مخصوص بر نموده و در کیسهسطح زمین کف

مدت ها را در آزمایشگاه بهدارای اتیکت قرار داد و آن

گراد( درجه سانتی 75ساعت در درون آون )دمای 48

پنج وسیله ترازوی دیجیتال با دقت قرار داد و سپس به

 وزن آن ها مشخص گردید. همچنین برای به درصد

ودن ـادداشت نمـه پس از یـرد دانـدست آوردن عملک

های موجود در هر ، غلافتیمارعملکرد بیولوژیک هر 

ها سازی بذور از غلافو پس از جدا کیسه را جدا نمود

وسیله ترازوی دیجیتال با ها را بهبا کمک دست، آن

شاخص  توزین و وزن بذر را یادداشت شد. 05/0دقت 

 محاسبه شد. یکبرداشت نیز ار رابطه 

 (1رابطه )

عملکرد دانه = شاخص  عملکرد بیولوژیک/ ×100 

 برداشت )درصد(

ها با استفاده تجزیه و تحلیل اطلاعات واریانس داده

ها با ی میانگینمقایسه انجام و MSTAT-Cاز نرم افزار 

یک و  پنج استفاده از روش دانکن در سطح احتمال

 ترسیم شد.  EXCELو رسم نمودارها با نرم افزار  درصد
 

 نتایج و بحث

  وزن هزار دانه

 گانهسهاثر متقابل نتایج تجزیه واریانس نشان داد 

و کاربرد  تریپلفسفاتسوپرتاریخ کشت، کاربرد کود 

احتمال یک  بر وزن هزار دانه در سطح رویسولفاتکود 

مقایسه میانگین اثر  (.دو جدول) بود دارمعنیدرصد 

و  تریپلفسفاتسوپرکشت، کاربرد کود متقابل تاریخ

دانه نشان داد که هزاربر وزن رویسولفاتکاربرد کود 

 + تریپلفسفاتسوپرگرم درهکتار کود کیلو 250 تیمار

 کاشتتاریخدر  رویلفاتسورم درهکتار ـگوـکیل 50

رم ـگ 55/12ادل ـه معـدانهزاربا وزن(T2P2Zn1)  دوم

ه برتری داشت، ـهای مربوطر تیمارـایـا سـه بـدر مقایس

 گرم مربوط به تیمار 25/8دانه معادل هزارترین وزنکم

بدون  + تریپلفسفاتسوپرگرم درهکتار کود کیلو 150

 (T2P1Zn0) دوم شتکااریخـتدر  رویاتـولفـسود ـک
در بررسی همبستگی صفات مشخص  (.سه)جدول  بود

ی دارمعنیدانه همبستگی مثبت و  زارـه ه وزنـد کـش

رد دانه و شاخص برداشت ـبا عملکرد بیولوژیک، عملک

 (.چهار)جدول  شتدر سطح احتمال پنج درصد دا

ع ـریـه، تسـوسعـنقش مهمی در ت اـهومـلگر در ـسفـف

های گره زایش تعدادـه و افـای ریشـهل گرهـتشکی

ریشه و نهایتاً افزایش تثبیت بیولوژیکی نیتروژن دارد 

(Togay et al., 2008) در نتیجه باعث رشد بهتر گیاه ،

رسد در کشت دوم )بیست و پنجم نظر میبهشود. می

و جذب بهتر  علت شرایط مناسب دما و حرارتتیر( به

گیاه شرایط رشد عناصر فسفر و روی توسط ریشه، 

تری نسبت به ایی بیشرویشی بهتر و تجمع مواد ذخیره

ای در نتیجه گیاه مواد اندوخته ،اول داشت کاشتتاریخ

فرستد شدن دانه میسمت دانه در مرحله پرهتری ببیش

 افزایش وزنشود. دانه میهزاروزنکه باعث افزایش 

نیز  زاکلدر گیاه  رویسولفاتدانه با مصرف کود هزار

 (.Baybordi and Mamedov, 2010) گردیدگزارش 
 

 تعداد غلاف در بوته

کشت و کود مقایسه میانگین اثرات متقابل تاریخ

ترین تعداد غلاف در بوته نشان داد که بیش ویسولفاتر

کاربرد با  (T1Zn2)غلاف مربوط به تیمار  26/16برابر 

ریخ در تا رویسولفاتگرم در هکتار کود کیلو 100

 ترین تعداد غلافام خرداد( بود و کمکشت اول )سی

کاربرد  (T2Zn2)غلاف در بوته به تیمار  108/7معادل 

در تاریخ  رویسولفاتکیلوگرم در هکتار کود  100

با  (.دوپنجم تیر( مربوط بود )شکل وکشت دوم )بیست

توجه به این که در اثر کمبود عنصر روی در گیاه، توقف 

 ههای رویشی بو در نتیجه اندام شودمیرشد حاصل 

عنوان دستگاه فتوسنتزی دچار مشکل ها بهویژه برگ

د. در نتیجه این امر ساخت مواد فتوسنتزی نیز گردنمی

ی آسیب ـهای زایشدامـل انـو تشکی دـکنمیل ـمخت

 یابداه کاهش میـا در گیـهداد غلافـو تع دـبینمی
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 رویسولفاتپاشی محلول .(1391نصرتی موموندی، )

ود ـشه میـداد غلاف در بوتـش تعـلا باعث افزایـدر باق

(El-Gizawy and Mehasen, 2009 در آزمایشی .)

پاشی افزایش تعداد غلاف در بوته ماش سیاه با محلول

(. Pandey et al., 2009گزارش شد ) رویسولفات

در  رویسولفاتپاشی سطوح بالای کود احتمالاً محلول

طالعه نیز باعث اختصاص بیشتر مواد فتوسنتزی این م

 ود ـبا وج .نمودها جلوگیری ها شد و از ریزش آنبه گل

کشت، کاربرد تاریخ گانهسهاین که اثرات متقابل 

بر تعداد غلاف در  رویسولفاتو کود  تریپلفسفاتسوپر

ی نشد. مقایسه میانگین این اثرات نشان دارمعنیبوته 

گرم در هکتار کیلو 250کاربرد   (T1P2Zn0)داد که تیمار

 رویسولفاتو عدم کاربرد کود  تریپلفسفاتسوپرکود 

ترین تعداد ام خرداد( بیشکشت اول )سیدر تاریخ

عدد غلاف بود که نسبت  61/16غلاف در بوته معادل 

 (.سهها برتری داشت )جدول به سایر تیمار
 
 

 ای شیمیایی ـهودـکشت و کات مورد مطالعه در بررسی تاریخـات صفـبعن مرـانس میانگیـه واریـزیـتج -2جدول 

 روی بر یونجه یکسالهتریبل و سولفاتفسفاتسوپر

Table 2. Variance analysis of measured traits in study of Sowing date, Super phosphate triple and Zinc 

sulfate on Annual Medics 
 اتتغییر منابع

S.O.V 

 درجه

 آزادی

df 

 هزار وزن

 دانه

T seed 

weight 

 در غلاف 

 بوته

pod of 

bushes 

 در دانه

 غلاف

seed of 

pod 

 در دانه 

 بوته

seed of 

bushes 

 فرعی شاخه

 بوته در

branches 

of bushes 

 عملکرد

 بیولوژیک

Biologic 

yield 

 عملکرد

 دانه 

Seed 

yield 

 شاخص

 برداشت

Harvest 

index 

 Replication 3 0.82 ns 65.8 ns 0.12 ns 0.05 ns 0.002 ns 27.2 ns 1285 ns 23.6 nsتکرار

 کشت یختار

Sowing date (T) 
1 2.7 ns 706.9* 0.46 ns 0.66* 0.001 ns 68.5 ns 697.7 ns 174.5* 

a یخطا 

Error a 
3 0.28 7.61 0.05 0.06 0.005 80.2 23078.2 14.1 

 کود فسفره

Phosphate 
2 7.63* 1.82 ns 0.02 ns 0.006 ns 0.005 ns 328.3** 118526** 107 ns 

کود × کشت  تاریخ

 T*P  فسفر
2 0.07 ns 0.67 ns 0.003 ns 0.00 ns 0.14* 7375.8* 21937** 227.4** 

 یکود رو

Zinc 
2 4.2 ns 41.2* 0.02 ns 0.05 ns 0.001 ns 154.3** 42570.2 ns 12.8 ns 

 یکود رو× کشت یختار

T*Zn 
2 9** 38.4* 0.005 ns 0.06* 0.001 ns 350.8** 332470** 259.5* 

 یکود رو× کود فسفره

P*Zn 
3 1.7 ns 3.22 ns 0.006 ns 0.005 ns 0.002 ns 41.7 ns 28349.6 ns 40.2 ns 

 ×کشت یختار

 یرو×فسفر

T*P*Zn 

4 6.8** 9.44 ns 0.012 ns 0.03 ns 0.006 ns 377.2** 53539.5* 138.1* 

a×b×c یطاخ 

Error a*b*c 
48 1.53 10.5 0.008 0.018 0.003 23.8 14.886.9 37.9 

 CVضریب تغییرات 

(%) 
 11.79 30.77 3.93 7.91 13.7 18.5 26.6 32.2 

*,**, nsدرصد پنج وک ی احتمال سطح در دارمعنی اثر و دار،معنی اثر وجود عدم نشانگر ترتیب به 

*, ** and ns: significantly difference at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively, and indicating no 

significant difference 
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 بر تعداد غلاف در بوته رویسولفاتمتقابل تاریخ کشت و کود اثرات  مقایسه میانگین -1شکل 

Fig 2. Means comparisons of interaction effect of Sowing date and Zinc sulfate on number of pod in bushes 

P0=0  ،P1=150, P2= 250و Zn0=0, Zn1=،50, Zn2= 100 

 

 تعداد بذر در غلاف 

کشت، تاریخ گانهسه اثرات د کهانتایج نشان د

ر ـب رویسولفاتود ـو ک تریپلفسفاتسوپرود ـرد کـکارب

با این  (.دوجدول ) نبود دارمعنیتعداد بذر در غلاف 

 150 تیمار نشان داد کهها میانگین دادهمقایسه ودوج

 100 + تریپلاتـفسفوپرـسود ـهکتار ک رم درـگوـکیل

 دوم کاشتتاریخدر  رویسولفاتهکتار  گرم درکیلو

(T2P1Zn2)   تعداد ترین بیشعدد دانه در غلاف  9/5با

و  داشت برتری هانسبت به سایر تیماربذر در غلاف 

عدد بذر در  56/4 بذر در غلاف معادلترین تعداد کم

گرم درهکتار کود کیلو 150 هر غلاف مربوط به تیمار

 رویسولفاتگرم درهکتار کیلو 50 + تریپلفسفاتسوپر

تعداد  (.سه جدول)بود   (T1P1Zn1)لاو کاشتتاریخدر 

ست، هالگومعملکرد در  وترین جزدانه در غلاف با ثبات

ه با نتایج این تحقیق که زیرا یک صفت ژنتیکی است ک

 ،نشدند دارمعنیها بر این صفت هیچ کدام از تیمار

ای ـهرد روشـزارش کـ( گ1388زارع )ابقت دارد. ـمط

زراعی و شرایط محیطی تفاوت کمی در تعداد بذر در 

تر کند و تغییرات این صفت بیشغلاف نخود ایجاد می

فرد ژنتیکی است. همچنین نتایج تحقیقات احمدی

های فسفره بر صفات کمی ( در بررسی تاثیر کود1389)

ی و اثرات ـرات اصلـدام از اثـعدس نشان داد که هیچ ک

لاف ـه در غـداد دانـاتی بر تعـهای تحقیقل تیمارـمتقاب

نبود. که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد.  دارمعنی

مصرف عنصر روی در دوره رشد رویشی نسبت به دوره 

در گیاه سویا باعث افزایش تعداد دانه در رشد زایشی 

توان (. که میJamson et al., 2009گردد )غلاف می

های روشرا به این آزمایش نتایج علت این تناقض با

و شرایط اقلیمی متفاوت دو  رویسولفاتمصرف کود 

 نسبت داد.انجام آزمایش و نیز نوع گیاه منطقه 
 

 تعداد بذر در بوته 

 تاریخ گانهسهد که اثرات متقابل نتایج نشان دا

بر این  رویسولفاتو  تریپلفسفاتسوپرکشت، کود 

با وجود این که اثرات (. دو. )جدول نبود دارمعنیصفت 

و  تریپلفسفاتسوپرکشت، کود تاریخ گانهسهمتقابل 

لاف ـه اختـوتـه در بـداد دانـبر تع رویاتـسولفود ـک

مقایسه میانگین این اثرات نداد ولی ی را نشاندارمعنی

ود ـار کـهکت رم درـگکیلو 250 نشان داد که تیمار

ار ـهکت رم درـگوـکیل 100 + لـتریپاتـفسفرـسوپ
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 53/80با   (T1P2Zn2)لاو کاشتتاریخدر  رویسولفات

ها برتری داشت و عدد دانه در بوته نسبت به سایر تیمار

عدد دانه  2/30ترین تعداد دانه در بوته معادل کم

و  لـتریپاتـفسفرـسوپود ـدون کـب ارـوط به تیمـمرب

ود ـب  (T2P0Zn0)مدو کاشتخـتاریدر  رویاتـسولف

نتایج حاصل از همبستگی بین صفات (. سه جدول)

ت و ـی مثبـه همبستگـوتـذر در بـداد بـان داد تعـنش

ی با تعداد غلاف در بوته در سطح احتمال یک دارمعنی

ح ـی در سطداریـمعنی و ـی منفـهمبستگ ود ـدرص

احتمال پنج درصد با تعداد بذر در غلاف دارد )جدول 

تر مدت سی روز بیششت اول گیاه بهاکدر تاریخ (.چهار

 سایر عواملهای طبیعی نظیر دما، نور و از نهاده

تواند یکی از دلایل افزایش استفاده نمود که این می

شت اول باشد. احتمالآ اکیختعداد غلاف در بوته در تار

بتوان گفت که با افزایش تعداد غلاف در بوته و با توجه 

به ثابت بودن تعداد دانه در غلاف، افزایش تعداد دانه در 

 ژـی و گرزبیـارزیکـپوتد. ـر برسـنظی بهـبوته نیز منطق

(Potarzycki and Grzebisz, 2009 در بررسی تاثیر )

عملکرد سویا نشان دادند  بر رشد و رویسولفاتمصرف 

تعداد دانه در بوته را افزایش  رویسولفاتکه مصرف 

ام داد. که با نتایج این تحقیق در تاریخ کشت اول )سی

 خرداد( مطابقت دارد. 
 

 تعداد شاخه فرعی

بر تعداد  گانهسهاثر متقابل  که دادنتایج نشان 

 با وجود (.دو )جدولنشد  دارمعنیشاخه فرعی در بوته 

ود ـکخ کشت، ـتاری هـگانسهاثرات متقابل این که 

بر تعداد شاخه  رویسولفاتکود و  تریپلفسفاتسوپر

ن ـایسه میانگیـمق ولی ودـبن دارمعنی هـفرعی در بوت

 09/11شاخه فرعی با ترین بیشها نشان داد که داده

گرم کیلو 250 تیمارشاخه فرعی در بوته مربوط به 

 گرم درکیلو 100+تریپلفسفاتسوپردرهکتار کود 

بود   (T1P2Zn2) اول کاشتتاریخدر  رویسولفاتهکتار 

ترین ها برتری داشت و کمکه نسبت به سایر تیمار

بدون  تیمارشاخه مربوط به  91/6شاخه فرعی معادل 

ار ـهکترم درـوگـکیل 50+لـتریپاتـفسفرـوپـسود ـک

بود   (T2P0Zn1)دوم کاشتتاریخدر  رویسولفات

مقایسه همبستگی صفات مورد مطالعه . (سهجدول )

نشان داد که تعداد شاخه فرعی همبستگی مثبتی با 

 (.چهارهیچ کدام از صفات مورد مطالعه ندارد )جدول 

تواند متاثر از تغذیه گیاه نیز دهی حبوبات میشاخه

علت غذایی خاک کم باشد بهباشد. اگر تامین مواد

دهی کاهش ت تغذیه، شاخههی جـاولویت ساقه اصل

( 1389فرد )(. احمدی1391موموندی، د )نصرتیـیابمی

های فسفره باعث در گزارشی نشان داد کاربرد کود

های فرعی عدس شد. در تعداد شاخه دارمعنیافزایش 

( در بررسی تاثیر کاربرد Mikkelsen, 2004میکلسن )

ه های فسفره )شیمیایی و زیستی( بر تعداد شاخکود

های فرعی در بوته در عدس نشان داد که بین تیمار

ی در دارمعنیکودی از نظر تعداد شاخه فرعی اختلاف 

با توجه به اینکه  سطح احتمال یک درصد وجود دارد.

 تریپلفسفاترـسوپود ـشت و کاکخـاریـل تـر متقابـاث

شاید بتوان  بود، دارمعنیرعی ـه فـاخـداد شـبر تع

ام خرداد( رد که در کشت اول )سیچنین استنباط ک

ت ـعلهـدوم ب اشتـکخـاریـته ـر نسبت بـتکشت زود

کاربرد سطوح بالای کود  زمان کافی جهت رشد و

گیاه  تغذیهشرایط مناسبی را برای  تریپلفسفاتسوپر

های فرعی که نتیجه آن افزایش تعداد شاخهفراهم آورد 

 .در گیاه بود
 

 عملکرد بیولوژیک

 تاریخ گانهسهاثرات متقابل  که دادنشان نتایج 

در  رویسولفات کود و تریپلفسفاتسوپر، کود شتاک

 دارمعنی بیولوژیک عملکردبر  سطح احتمال یک درصد

 گانهسهمقایسه میانگین اثرات متقابل  (.دو )جدول بود

 رویسولفات کود و تریپلفسفاتسوپر، کود شتاکتاریخ

گرم کیلو 150 که تیمار ن دادبیولوژیک نشا عملکردبر 

 گرم درکیلو 50 + تریپلفسفاتسوپردرهکتار کود 

با  (T2P1Zn1) دوم کاشتتاریخدر  رویسولفاتهکتار 

ترین عملکرد بیش گرم در هکتارکیلو 64/3504

ترین عملکرد بیولوژیک معادل بیولوژیک را داشت و کم

کود  بدون کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار 7/1183
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 کاشتتاریخدر  رویسولفاتو کود  تریپلفسفاتسوپر

ولوژیک ـرد بیـعملک (.سهدول ـج)بود   (T2P0Zn0)مدو

ی با عملکرد دانه در سطح دارمعنیهمبستگی مثبت و 

احتمال یک درصد و با وزن هزار دانه همبستگی مثبت 

 داشتی در سطح احتمال پنج درصد دارمعنیو 

( همبستگی 1386همکاران )(. صالحی و چهار)جدول 

ی را بین عملکرد بیولوژیک و عملکرد دارمعنیمثبت و 

این  دردست آمده دانه گزارش دادند که با نتایج به

شت و ادر بررسی تاثیر تاریخ کتحقیق مشابه بود. 

زایی سه رقم یونجه تغییرات فصلی بر عملکرد و گره

مشخص شد که تاریخ کشت بر عملکرد علوفه در سال 

(. در یک تحقیق نشان 1384)فجری،  بود دارمعنیاول 

 در نخود بر عملکرد بیولوژیک در  کاشتتاریخداد که اثر 

شد )زارع،  دارمعنیسطح احتمال یک درصد 

از دلایل افزایش عملکرد بیولوژیک در اثر  (.1388

گرم کیلو 150شت دوم، کاربرد اتاریخ ک گانهسهمتقابل 

گرم در کیلو 50و  تریپلفاتفسسوپردر هکتار کود 

، شاید بتوان به این نکته اشاره رویسولفاتهکتار کود 

کرد که کشت در این تاریخ باعث استفاده بهتر گیاه از 

های شیمیایی مصرفی شده و های محیطی و کودنهاده

تری نیز تولید کرد. همچنین عملکرد بیولوژیک بیش

پنجم  توان گفت در تاریخ کشت دوم )بیست ومی

ام خرداد( با نسبت به تاریخ کشت اول )سی تیرماه(

کاهش نسبی درجه حرارت هوا و کاهش احتمالی 

تنفس نهایتا منجر به افزایش فتوسنتز گیاه شد، که 

 .یافتبالطبع آن عملکرد بیولوژیکی نیز افزایش 

 
روی بر صفات مورد تریبل و سولفاتفسفاتی سوپرهای شیمیایگانه تاریخ کشت و کودمقایسه میانگین اثرات متقابل سه -3جدول 

 مطالعه

Table 3. Means comparisons of measured traits in study of  Sowing date, Super phosphate triple and 

Zinc sulfate on Annual Medics 

 تیمار

 وزن

هزار دانه   

1000 seed 

weight  

)gr) 

د غلاف  

بوته ر  

pod of 

bushes 

(N.o) 

  در دانه

 غلاف
seed of 

pod 

(N.o) 

در دانه  

بوته   

seed of 

bushes 

(N.o) 

فرعیشاخه  

بوته در   

branches of 

bushes 

(N.o) 

 عملکرد

 بیولوژیک
Biologic  

yield  

(kg.ha) 

 شاخص

 برداشت
Harvest 

index 

(%) 

T1P0Zn0 9.40cde 16.40ab 5.20abcde 52.24abcd 6.95c 2294.40bcd 26.70abc 

T1P0Zn1 10.50abcd 11. 90abcd 4.60e 51.17abcd 7.15c 1536.60efgh 16.60cdefg 

T1P0Zn2 9.80cde 11.51abcd 5.05abcde 52.72abcd 7.73abc 1444.00fgh 29.50a 

T1P1Zn0 10.80abc 15.79ab 5.23abcde 52.23abcd 8.11abc 3006.30ab 18.70bcdefg 

T1P1Zn1 8.60de 14.45abc 4.56e 59.57abc 8.15abc 2155.70cde 16.10defg 

T1P1Zn2 11.10abc 11.53bcd 5.18abcde 55.60abcd 7.08c 1802.00defg 21.00abcdefg 

T1P2Zn0 10.80abc 16.61a 4.78cde 74.47ab 8.55abc 1780.00defg 23.00abcde 

T1P2Zn1 10.70abc 14.33abc 4.93bcde 66.07abc 9.22abc 2142.80cde 17.00cdefg 

T1P2Zn2 11.10abc 10.50cde 4.69de 80.53a 11.09a 2338.70bcd 17.00cdefg 

T2P0Zn0 10.40bcd 5.32f 5.74ab 30.2d 7.25bc 1184.00h 16.00defg 

T2P0Zn1 10.30bcd 8.73def 5.55abc 46.77abcd 6.91c 2275.30bcd 21.30abcdef 

T2P0Zn2 9.80cde 7.53def 5.43abcd 40.00bcd 9.03abc 1918.40def 8.70g 

T2P1Zn0 8.20e 7.80def 5.80a 44.87abcd 10.42ab 1232.00gh 12.10fg 

T2P1Zn1 12.30ab 7.86def 5.80a 45.08abcd 9.88abc 3504.60a 13.60efg 

T2P1Zn2 11.10abc 6.11ef 5.90a 35.64cd 9.50abc 2256.30bcd 18.70bcdefg 

T2P2Zn0 10.60abcd 8.22def 5.60abc 43.45abcd 9.39abc 3434.00a 15.30defg 

T2P2Zn1 12.50a 7.00def 5.35abcde 36.40cd 9.97abc 2926.80abc 20.75bc 

T2P2Zn2 11.10abc 7.68def 5.59abc 40.46bcd 9.65abc 1840.40defg 24.25a 

 داری ندارندد اختلاف معنیهای دارای حروف مشترک از نظر آماری در سطح احتمال پنج درصدر هر ستون میانگین

means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level,  

* P0=0  ،P1=150, P2= 250, Zn0=0, Zn1=،50, Zn2= 100 
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 عملکرد دانه

ود ـرد کـشت، کارباک خـتاری هـگانهـسابل ـاثر متق

دانه  عملکردبر  رویسولفاتو کود  تریپلفسفاتسوپر

(. دو )جدول بود دارمعنیدرصد  پنجدر سطح احتمال 

تاریخ کشت، کود  گانهسهمقایسه میانگین اثرات متقابل 

بر عملکرد  رویاتـسولفود ـو ک لـتریپفسفاتسوپر

ود ـهکتار ک رم درـگوـکیل 250 نشان داد که تیمار دانه

 رویسولفاتهکتار  گرم درکیلو 50 + لتریپفسفاتسوپر

گرم کیلو 8/807 معادل  (T2P2Zn1)دوم کاشتتاریخدر 

تری عملکرد دانه بیشها نسبت به سایر تیمار در هکتار

گرم کیلو 5/149ترین عملکرد دانه معادل داشت و کم

گرم درهکتار کود کیلو 150 در هکتار مربوط به تیمار

 کاشتتاریخدر  رویسولفات و بدون تریپلفسفاتسوپر

تحقیقات نشان داد در  (.دو شکل)بود   (T2P1Zn0)دوم

 دارمعنیهای مختلف کشت بر عملکرد دانه سویا تاریخ

در  (1388فر )احمدی(. 1388شد )دادیان و همکاران، 

های فسفره بر عملکرد عدس نشان داد بررسی تاثیر کود

دانه اختلاف های کودی از نظر عملکرد که بین تیمار

با . داشتی در سطح احتمال یک درصد وجوددارمعنی

تاریخ  ق،ـدست آمده در این تحقیبهتوجه به نتایج 

گرم در هکتار کود کیلو 250کشت دوم با مصرف 

رم در هکتار کود ـگوـکیل 50و  تریپلفسفاتسوپر

ترین وزن هزار دانه را گیاه توانست بیش رویسولفات

 ی مهمآنجایی که وزن هزار دانه از اجزاداشته باشد از 

توان چنین استدلال می ،شودعملکرد دانه محسوب می

گرم در کیلو 250کرد که افزایش عملکرد دانه با کاربرد 

گرم در هکتار کیلو 50و  تریپلفسفاتسوپرهکتار کود 

شت ناشی از افزایش اکدر این تاریخ رویسولفاتکود 

 . از طرفی چون در این تاریخوزن هزار دانه گیاه است

دهی گیاه با هوای نسبتاً خنک مصادف شت زمان گلاک

توان گفت که تنفس گیاه در این زمان می اینبربناشد، 

در  ،کمتر شد و میزان فتوسنتز خالص افزایش داشت

تر مواد فتوسنتزی به نتیجه آن باعث تخصیص بیش

 نبال داشت.دکه افزایش عملکرد دانه را به ،ها شددانه

 

دانه عملکرد بر رویسولفات کود و پلیتر فسات سوپر کود کشت، خیتار گانهسه متقابل اثرات نیانگیم سهیمقا -دو شکل  

Table 3. Means comparisons of interaction effect of Sowing date, Super phosphate triple and Zinc sulfate 

on seed yield 

P0=0  ،P1=150, P2= 250, Zn0=0, Zn1=50, Zn2= 100 

 

 برداشت شاخص

ع ـوزیـت تـنسبده ـدهنانـبرداشت نش صـشاخ

رد ـادی و عملکـرد اقتصـزی بین عملکـمواد فتوسنت

نتایج نشان  (.1391)نصرتی موموندی،  استبیولوژیکی 

 ود ـرد کـشت، کارباکتاریخ گانهسهابل ـر متقـه اثـداد ک

 

ح ـدر سط رویولفاتـسود ـو ک تریپلفسفاترـسوپ

 بود دارمعنیبرداشت احتمال پنج درصد بر شاخص

 گانهسه(. مقایسه میانگین اثرات متقابل دو )جدول

 رویسولفاتو کود  تریپلفسفاتسوپرشت، کود اکتاریخ
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 100 + تریپلفسفاتسوپربدون کود  نشان داد که تیمار

 اول اشتکتاریخدر  رویسولفاتگرم درهکتار کیلو

(T1P0Zn2) ها با شاخص در مقایسه با سایر تیمار

ترین درصد برتری داشت و کم 5/29برداشتی معادل 

بدون  درصد مربوط به تیمار 7/8برداشت معادل شاخص

ار ـهکت رم درـگوـکیل 100+لـتریپاتـفسفسوپرود ـک

ود ـب (T2P0Zn2) دوم کاشتخـاریـتدر  رویاتـولفـس

ی مثبت و ـبرداشت همبستگاخصـش (.هـسدول ـج)

ی با عملکرد دانه و وزن هزار دانه در سطح دارمعنی

 .)چهار)جدول  شتاحتمال پنج درصد دا

 
 روی تریپل و سولفات های شیمیایی سوپرفسفاتهمبستگی صفات مورد آزمایش در بررسی تاریخ کشت و کود -4جدول 

 Table 4. Correlation of measured traits in study of  Sowing date, Super phosphate triple and Zinc 

sulfate on Annual Medics 

*,**, nsدار در سطح احتمال یک و پنج درصددار، و اثر معنیترتیب نشانگر عدم وجود اثر معنیبه 

*, ** and ns: significantly difference at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively, and indicating no 

significant difference 

 

( در Mirvat et al., 2006) روات و همکارانـمی

بادام های فسفره بر عملکرد کمی بررسی تاثیر کود

های فسفره شیمیایی و نشان داد که کاربرد کود زمینی

بیولوژیک و تلفیقی از آنها نسبت به شاهد )عدم مصرف 

طور هـبرداشت را باخصـره( صفت شـهای فسفکود

ان داد که اثر ـات نشـزایش داد. تحقیقـی افدارمعنی

برداشت در نخود در سطح شت بر شاخصاکتاریخ

ر ـی تاثیـدر بررس .ودـب داریـمعند ـال یک درصـاحتم

های فسفره شیمیایی و زیستی بر عملکرد عدس کود

های فسفره شاخص برداشت نشان دادند که مصرف کود

فزایش داد )محمدی و همکاران، ی ادارمعنیطور را به

ی دارد. ـه همخوانـایج این مطالعـا نتـکه ب(. 1390

برداشت تابعی از عملکرد دانه و وزن خشک گیاه شاخص

برداشت نیز که با افزایش عملکرد دانه شاخص است

ای ـهودـاده از کـه استفـد. در نتیجـیابش میـافزای

گیاه و افزایش  دلیل تغذیه بهترهو فسفره ب رویسولفات

ویژه وزن هزار دانه( هعملکرد )ب یعملکرد دانه و اجزا

 برداشت شدیونجه باعث افزایش شاخص

 

بوتهدرغلاف  

pod of 

bushes 

دانه عملکرد
Seed 

yield 

دانههزاروزن  

1000 Seed 

weight  

بوتهدردانه  

Seed of 

bushesأ 

غلافدردانه  

Seed of 

pod 

بوتهدر فرعیشاخه  

branches of 

bushes 

کل عملکرد  

Biologic  

yield  

برداشتشاخص  

Harvest 

index 

 غلاف در بوته
Number of  pod 

in bushes 

1        

  عملکرد دانه

Seed yield 
0.15ns 1       

 1000 وزن هزار دانه

Seed weight 
-0.25ns 0.54* 1      

 تعداد دانه در بوته
Number of seed 

in bushes 

0.97** 0.18ns -0.24ns 1     

 تعداد دانه در غلاف
Number of seed 

in pod 

-0.72** 0.26ns 0.15ns -0.58* 1    

 lateral شاخه فرعی

branches in 

bushes 

0.18ns 0.002ns 0.047ns 0.2ns -0.25ns 1   

 عملکرد بیولوژیک
Biologic yield 

0.51ns 0.71** 0.53* 0.13ns 0.13ns 0.13ns 1  

شاخص برداشت 
Harvest index 

-0.31ns 0.47* 0.5* -0.3ns 0.3ns -0.48ns 0.26ns 1 
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  کلی گیرینتیجه

ن ـیـه بـانـابستـه در کشت تـد کـرسر میـنظهـب

ه ـالـسکـه یـونجـماه ی هـسی ـال دوی ـی در طـزراع

(Medicago scutellata cv. Robinson )تواند درمی 

تن علوفه خشک تولید کند تا ضمن تولید  5/3حدود 

ف، از ـا جهت تعلیـهاز دامـوفه مورد نیـی از علـبخش

رویه دام بر مراتع های وارده ناشی از چرایی بیفشار

 ی ـای شیمیایـهودـاده از کـکاسته شود. همچنین استف

 کاشتخـتاریدر  رویاتـسولفو  لـتریپفسفاتسوپر

تواند مفید دن به حداکثر عملکرد میمناسب جهت رسی

شت، کود اکخـتاری هـگانهـسابل ـاثرات متق د.ـباش

 بر عملکرد دانه رویسولفاتو کود  تریپلفسفاتسوپر

ود ـار کـرم درهکتـگوـکیل 250 ارـه تیمـان داد کـنش

روی هکتار سولفات گرم درکیلو 50 + تریپلفسفاتسوپر

کیلوگرم  8/807 معادل  (T2P2Zn1)کاشت دومدر تاریخ

تری عملکرد دانه بیشها نسبت به سایر تیمار در هکتار

.داشت
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