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  چكيده

دو رقم سويا در شرايط آبياري  بر صفات زراعي  رات پرايمينگ بذر با اسيد آسكوربيك اث اين تحقيق با هدف بررسي 

كامل تصادفي  هاي فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك - صورت اسپليت پلاتدهي، بهمعمول و قطع آبياري در مرحله گل

واحد سنندج اجرا  دانشگاه آزاد اسلامي   دانشكده كشاورزي در مزرعه تحقيقاتي  1392با سه تكرار در بهار و تابستان سال 

رقم و  هاي اصلي و دو عامل در كرت  دهيدر مرحله گل كامل و قطع آبياري  در دو سطح شامل آبياري  عامل آبياري . شد

و عامل  17L عامل رقم در دو سطح شامل ارقام هابيت و . گرفتندهاي فرعي قرارصورت فاكتوريل در كرتپرايمينگ به

گرم ميلي 150و 100، 50، )يا بدون پرايمينگ شاهد (يمينگ بذر با اسيد آسكوربيك در چهار سطح شامل مقادير صفر پرا

مورد مطالعه به كاربرد پرايمينگ با اسيد  نتايج نشان داد كه واكنش دو رقم سوياي . در ليتر اسيد آسكوربيك بود

كه در شرايط تنش قطع آب، رقم هابيت طوريمتفاوت بود به و تنش قطع آبياري  معمولآسكوربيك در شرايط آبياري 

به پرايمينگ با اسيد آسكوربيك نشان داد و پرايمينگ موجب افزايش عملكرد دانه و روغن آن نسبت به  پاسخ مناسبي 

ديگر  وي از س. پرايمينگ نشان نداد به تيمارهاي  در شرايط تنش قطع آب، پاسخي  17Lكه رقم حاليدر. تيمار شاهد شد

در اين شرايط  17Lرقم  ،ها به انجام پرايمينگ نسبت به شرايط تنش كاملاً متفاوت بود، واكنشمعمولدر شرايط آبياري 

دار عملكرد گرم در ليتر اسيد آسكوربيك موجب افزايش معنيميلي 150ويژه تيمار به .به پرايمينگ پاسخ داد به خوبي 

  . ينگ گرديدآن نسبت به حالت عدم انجام پرايم

 

 .قطع آبيارياسيد آسكوربيك، پرايمينگ، تنش : واژگان كليدي
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 مقدمه

ن ـريـتمـهـي از مـكـوان يـنـعود آب بهـبـمـك

ي ـاهان زراعـد گيـي در توليـطـهاي محيتـدوديـمح

ي از آن ـرد ناشـفت عملكاه ـود كـشوب ميـسـمح

ش زا ـعوامل تن ايرـرايط از سـي شـتواند در برخمي

در صورت ). Farooq et al., 2009(د ـتر باشديدـش

كار هاي محيطي همچون تنش كم آبي با بهوقوع تنش

بار تنش بر توان اثرات زيانهاي مناسب ميروشگيري 

 يهاي مناسب و كاربردروشيكي از . دهگياه را تقليل د

 روشدر اين . استپرايمينگ بذر  روشه، ـدر مزرع

گيرند تا مقداري رطوبت ي قرار ميـدر شرايط هابذر

هاي متابوليكي آغازين كه پروسهطوريجذب كنند به

زني يعني خروج زني تحريك شود ولي عمل جوانهجوانه

قبل  ،ار شدهـهاي تيمام نشود، سپس بذرـچه انجهـريش

ها پس از كاشت با اين بذر. شونداز كاشت خشك مي

داشت زني سريع خواهندهجذب مجدد آب قابليت جوان

)Ashraf and Foolad, 2005 .(هاي عملي كاربرد

زني، پرايمنگ شامل افزايش درصد و سرعت جوانه

ها و زني، بهبود بنيه گياهچهتر در جوانهيكنواختي بيش

باشد افزايش كارايي بذر در شرايط محيطي خاص مي

پرايمينگ بذر با ). 1387توكل افشاري و همكاران، (

ترين آنها شود كه مهمهاي مختلفي انجام ميشرو

پرايمينگ، پرايمينگ، اُسموپرايمينگ، هالوشامل هيدرو

پرايمينگ پرايمينگ، پرايمينگ ماتريس جامد و بيوترمو

ها بسته به گونه گياه، غلظت هر كدام از اين روش. است

ماده پرايمينگ و طول مدت انجام پرايمينگ داراي 

بود، ممكن است اثرات متفاوتي داشته  مزايا و معايبي

علاوه بر آب كه ). Ashraf and Foolad, 2005(باشند 

رود مواد متنوعي كار ميدر هيدروپرايمينگ بذر به

هاي اسمزي، تركيبات با وزن شامل انواع محلول

هاي مولكولي بالا مانند پلي اتيلن گلايكول، هورمون

د ـون اسيـچـهمي ـتدانـاكسييـواد آنتـي و مـاهـگي

ساليسيليك و اسيد آسكوربيك در پرايمينگ بذر انواع 

 هاي متعددي مورد مطالعه قرارگياهان در آزمايش

؛ Farooq et al., 2006؛ Afzal et al., 2006(اند گرفته

Farooq et al., 2007 ؛El-Saidy et al., 2011 ؛

Ahmad et al., 2012 .(عنوان يك اسيد آسكوربيك به

ر ـرابـها را در بولـد سلـتوانم ميـمه تدانـاكسيي ـآنت

هاي آزاد الـي از راديكـو ناشـداتيـاي اكسيـهبـآسي

هاي فعال تركيب ا انواع اكسيژنـافظت كند و بـمح

اهش دهد ـها را كي از حضور آنـده و صدمات ناشـش

)Khan et al., 2011 .( اسيد آسكوربيك همچنين در

ديواره سلولي، بيوسنتز تقسيم سلولي، بيوسنتز 

روپلاست ـهاي كلاـازي غشـساهي و بازـهاي گيهورمون

؛ Pavet et al., 2005(ش دارد ـدري نقـوكنـو ميت

Barth et al., 2006 .( اثرات پرايمينگ بذر با اسيد

 هاي زيادي مورد بررسي قرارآسكوربيك در آزمايش

با بررسي اثرات ) 1389(ح و همكاران ـفات. رفتـگ

هاي مختلف هيدروپرايمينگ، اسموپرايمينگ با يمارت

پتاسيم و سولفات روي و كلسيم، كلريدتركيبات كلريد

ات ـوصيـصـر خـك بـوربيـكـد آسـگ با اسيـرايمينـپ

ت ـخ كاشـود در دو تاريـرد نخـكـك و عملـوژيـزيولـفي

انتظاري و بهاره نتيجه گرفتند كه اثرات پرايمينگ با 

در هر دو تاريخ كاشت بر عملكرد اسيد آسكوربيك 

پرايمينگ فقط در نخود مثبت بود در حالي كه هيدرو

كشت انتظاري و پرايمينگ با سولفات روي فقط در 

هاي پرايمينگ با همچنين تيمار. كشت بهاره مؤثر بود

پتاسيم در هر دو تاريخ كاشت كلسيم و كلريدكلريد

) 1391(ران عاليوند و همكا. عملكرد نخود را كاهش داد

ي ام از ـي پـپ 100و  50، 25هاي تـرد غلظـبا كارب

ك و اسيد ـد ساليسيليـد جيبرليك، اسيـاده اسيـسه م

هاي كلزا نتيجه گرفتند آسكوربيك براي پرايمينگ بذر

هاي زوال زني بذركه بهترين تيمار براي بهبود جوانه

. پي پي ام اسيد آسكوربيك بود 100يافته كلزا، تيمار 

هاي گندم با اسيد در آزمايشي ديگر پرايمينگ بذر

آسكوربيك موجب افزايش تجمع پرولين، افزايش 

ها، پايداري ي، نگهداري آب بافتتفعاليت آنتي اكسيدان

 هاي گندم شدها و توليد و رشد بهتر گياهچهغشا

)Farooq et al., 2013.(   

ترين گياهان دانه روغني است كه سويا يكي از مهم

تواند در جهت كاهش وابستگي ود عملكرد آن ميبهب

. سزايي داشته باشدكشور به واردات روغن نقش به
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زراعي و مديريت مناسب هاي بهجنبهبنابراين توجه به

اي برخوردار در زراعت اين محصول از اهميت ويژه

اين مطالعه با هدف بررسي واكنش زراعي و . است

ينگ بذر با اسيد فيزيولوژيك دو رقم سويا به پرايم

و تنش كم آبي  معمولآسكوربيك در دو شرايط آبياري 

  .  انجام شد
  

  هامواد و روش

د ـگ بذر با اسيـاثرات پرايمين ي ـور بررسـمنظبه

رايط ـا در شـدو رقم سوي ات زراعي ـبر صف وربيك ـآسك

دهي، اين آبياري معمول و قطع آبياري در مرحله گل

در مزرعه  1392ن سال تحقيق در بهار و تابستا

دانشگاه  و منابع طبيعي  دانشكده كشاورزي  تحقيقاتي 

ارتفاع محل . شدآزاد اسلامي واحد سنندج اجرا 

 46 متر با طول جغرافيايي  1350آزمايش از سطح دريا 

درجه  35 و عرض جغرافيايي  دقيقه شرقي  59درجه و 

ان ميانگين درجه حرارت و ميز. بود دقيقه شمالي  10و 

مدت  سالانه در منطقه بر اساس آمار بلند  بارندگي

 471گراد و درجه سانتي 4/13ترتيب به هواشناسي 

صورت اسپليت پلات آزمايش به. متر استميلي

 سههاي كامل تصادفي با فاكتوريل در قالب طرح بلوك

در دو سطح شامل  عامل اصلي، آبياري . تكرار اجرا شد

دهي در مرحله گل ع آبياري و قط) A1(كامل  آبياري 

 )A2 (رقم و پرايمينگ   تركيب فاكتوريلي  و عامل فرعي

عامل رقم در دو سطح شامل رقم رشد محدود . بود

عنوان به 17Lو رقم رشد نامحدود ) B1(عنوان هابيت به

)B2 ( و عامل پرايمينگ با اسيد آسكوربيك در چهار

گرم در يميل C1( ،50(يا بدون پرايمينگ  سطح شاهد 

 150و ) C3(ر ـگرم در ليتيـميل 100، )C2(ر ـليت

داراي  هر كرت آزمايشي . بود) C4(گرم در ليتر ميلي

 25طول سه متر با فواصل رديف كاشت به ارـچه 

ها روي متر بين بوتهسانتي 10ها و متر بين رديفسانتي

صورت جوي و نحوه كاشت به. هر رديف كاشت بود 

ها انجام شد و عرض هر دو طرف پشتهاي و در پشته

د ـاسي هاي ولـلـمح. ودـر بـمتيـانتـس 50ه ـشتـپ

و  100، 50 يعني مورد نظر  هاي آسكوربيك با غلظت

ام ـانج راي ـد و بـه شـگرم در ليتر تهيميلي 150

به  يكي ـي به حجمـت نسبت وزنـايـگ با رعـپرايمين

اروق و ـش فابق با روـمط) ولـمحل ذر بهـب( جـپن

سويا در   هاي، بذر)Farooq et al., 2013(كاران ـهم

محلول مربوط به تيمار مورد نظر خيسانده شدند و پس 

ها از محلول خارج و خشك ساعت بذر 12از گذشت 

ده ـم شـپراي هاي ك شدن بذرـپس از خش. دـرديدنـگ

پرايم (د ـشاه  هايذرـها همراه با بات كاشت آنـعملي

ارديبهشت  24پس از كاشت بذور در . نجام شدا) نشده

مدت دو هفته مناسب، به هاي دليل وجود بارندگيبه

تر شدن هوا و كاهش صورت نگرفت اما با گرم آبياري 

نزولات جوي، عمليات آبياري هر چهار الي پنج روز 

خصوص در مراحل مختلف نمو گياه به. بار انجام شديك 

 هرز به هاي ات وجين علفسبز شدن، عملي در ابتداي 

انجام شد تا گياه بدون رقابت مراحل نمو  صورت دستي 

تنش قطع آبياري نيز قبل از شروع . كند خود را طي

مدت دو به گرديد وتير شروع  23دهي و در تاريخ گل

در پايان آزمايش صفات مختلفي از . هفته ادامه داشت

لاف، وزن جمله تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غ

با روش (صد دانه، عملكرد دانه، درصد روغن دانه 

. گيري و ثبت شدو عملكرد روغن دانه اندازه) سوكسله

دهي صفاتي از درصد گل 50علاوه بر آن در مرحله 

با دستگاه (قبيل دماي كانوپي، شاخص كلروفيل برگ 

در برگ  bو  aل ـروفيـو ميزان كل) ادـمتر اسپلـكلروفي

در  bو  aميزان كلروفيل  گيري جهت اندازه. تعيين شد

گرم از برگ تازه گياه در هر تيمار  1/0دهي، مرحله گل

ليتر استون ميلي پنج آزمايش محتوي  هتهيه و در لول

يخچال و تاريكي  ساعت در  24مدت و به گرفتقرار

ها توسط سپس ميزان جذب محلول. شد  نگهداري 

 646و  663 هاي موجدستگاه اسپكتروفتومتر در طول 

زير  هاي متر قرائت گرديد و با استفاده از فرمولنانو

گرم بر موجود در برگ بر حسب ميلي bو  aكلروفيل 

 ):Wellburn, 1994(گرم وزن تازه برگ محاسبه شد 
  

Chla = 12.21 A663 – 2.81 A646 

Chlb = 20.13 A646 – 5.03 A663 
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ترتيب به A663و  A646  صفاتها در اين فرمول

و  646 هاي عبارتند از ميزان جذب محلول در طول موج

  . مترنانو 663

عمليات آماري شامل تجزيه واريانس و مقايسه 

توسط ) دارترين اختلاف معنيبا آزمون كم(ها ميانگين

  . انجام شد MSTAT-Cو  SASهاي آماري افزارنرم

 

   نتايج و بحث

  عملكرد و اجزاي عملكرد دانه

يج تجزيه واريانس نشان داد كه اثرات هر سه نتا

عامل آبياري، رقم و پرايمينگ بر تعداد غلاف در بوته و 

). يكجدول (دار بود عملكرد دانه در واحد سطح معني

تعداد غلاف در بوته و عملكرد دانه همچنين تحت تأثير 

 جز اثر متقابل آبياري و رقم قرارهمه اثرات متقابل به

دانه در غلاف فقط تحت تأثير عامل رقم  تعداد. گرفتند

گرفت و اثرات آبياري و پرايمينگ و اثرات متقابل قرار

در مورد صفت . دار نبودندها بر اين صفت معنيعامل

وزن صد دانه نيز هيچ كدام از اثرات اصلي و متقابل 

جدول (دار نبودند عوامل آزمايش از لحاظ آماري معني

م و ـاري، رقـامل آبيـه عـبل ساـر متقـي اثـبررس). كـي

 دادنشان ) يكشكل (پرايمينگ بر تعداد غلاف در بوته 

، رقم هابيت و معمولشرايط آبياري ( A1B1C1كه تيمار 

 A2B2C1غلاف در بوته و تيمار  112با ) بدون پرايمينگ

با ) و بدون پرايمينگ 17Lشرايط قطع آبياري، رقم (

ترين ترين و كميشترتيب بغلاف در بوته به 36تعداد 

كه . خود اختصاص دادنده را بهـتعداد غلاف در بوت

العمل دو رقم از لحاظ تعداد غلاف در بوته به عكس

و  معمولهاي پرايمينگ در دو شرايط آبياري تيمار

در شرايط تنش قطع آب، رقم  ،آبي متفاوت بودتنش كم

به پرايمينگ با اسيد آسكوربيك  هابيت پاسخ مناسبي 

شت و پرايمينگ در هر سه غلظت اسيد آسكوربيك دا

موجب افزايش تعداد غلاف در بوته نسبت به شاهد 

در شرايط تنش  17Lرقم اما  ،گرديد) بدون پرايمينگ(

از . پرايمينگ نشان نداد هاي به تيمار قطع آب، پاسخي 

، واكنش دو رقم به معمولديگر در شرايط آبياري  سوي 

 ،ه شرايط تنش معكوس بودانجام پرايمينگ نسبت ب

به پرايمينگ پاسخ داد  خوبي در اين شرايط به 17Lرقم 

گرم در ليتر اسيد آسكوربيك ميلي 150ويژه تيمار به

دار تعداد غلاف در بوته نسبت به موجب افزايش معني

مقايسه دو رقم از لحاظ تعداد ). يكشكل (شاهد گرديد 

ت به رقم نسب  L17دانه در غلاف نشان داد كه رقم

  ). دوشكل (هابيت از لحاظ آماري برتري داشت 

ها بر هاي اثر متقابل سه گانه عاملمقايسه ميانگين

ترين مقدار كه بيش دادنشان ) سهشكل (عملكرد دانه 

كيلوگرم در هكتار در تيمار  8622ميزان عملكرد دانه به

A1B2C4 ) 17، رقم معمولشرايط آبياريL  و پرايمينگ

ترين و كم) گرم در ليتر اسيد آسكوربيكليمي 150با 

 A2B1C1گرم در هكتار در تيمار كيلو 2215ميزان آن به

) شرايط قطع آبياري، رقم هابيت و بدون پرايمينگ(

روند تغييرات ميانگين عملكرد دانه تحت تأثير . بود

بسيار مشابه با تغييرات ) سهشكل (عوامل آزمايش 

، رقم معمولشرايط آبياري  در ،تعداد غلاف در بوته بود

L17 خوبي به پرايمينگ بذر با اسيد آسكوربيك پاسخ به

با افزايش غلظت اسيد آسكوربيك عملكرد دانه اين  ،داد

ويژه در حالت ش يافت، بهـزايـد افـاهـم نسبت به شـرق

گرم در ليتر اسيد آسكوربيك ميلي 150كاربرد غلظت 

برابر عملكرد تيمار  در اين رقم، عملكرد دانه بيش از دو

. در همين رقم بود) عدم كاربرد اسيد آسكوربيك(شاهد 

از سوي ديگر واكنش رقم هابيت به پرايمينگ بذر در 

شكل (، روند مشخصي نداشت معمولشرايط آبياري 

دهي در شرايط تنش قطع آبياري در مرحله گل). سه

 ،واكنش دو رقم به اعمال پرايمينگ كاملاً متفاوت بود

هيچ پاسخي به پرايمينگ بذر نشان نداد و  L17م رق

هاي پرايمينگ و عدم داري بين تيمارتفاوت معني

پرايمنگ از لحاظ عملكرد دانه در اين رقم وجود 

نداشت در حالي كه رقم هابيت در شرايط تنش قطع 

 وان داد ـش نشـذر واكنـگ بـل پرايمينـعماري بهـآبي

 100و  50هاي ظترد غلـآن با كارب هرد دانـعملك

گرم در ليتر اسيد آسكوربيك نسبت به شاهد ميلي

). سهشكل ( داشتداري افزايش معني) عدم پرايمينگ(

كه اثرات كاربرد پرايمينگ در  داداين نتايج نشان 

نوع رقم و عادت شرايط متفاوت رطوبتي، بسته به
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ش ـايـن آزمـدر اي. دـاشـاوت بـفـد متـوانـتدي ميـرش

گ بذر با اسيد آسكوربيك موجب بهبود عملكرد پرايمين

نظر به. آبي گرديدش كمـرايط تنـم هابيت در شـرق

رسد كه پرايمينگ بذر با اسيد آسكوربيك از طريق مي

ايت ـها در نههـي گياهچـبهبود و تقويت بنيه رويش

هاي نتايج آزمايش. تواند موجب بهبود عملكرد گرددمي

نشان داد كه ) Farooq et al., 2013(فاروق و همكاران 

پرايمينگ بذر با اسيد آسكوربيك موجب بهبود و 

رشد  هايشاخصها، افزايش يكنواختي استقرار بوته

همچون وزن گياهچه، طول ساقه و سطح برگ، بهبود 

، افزايش پرولين برگ و افزايش ميزان يپايداري غشا

نتايج آزمايش فاتح و . اسيد آسكوربيك برگ شد

بر نخود نشان داد كه در هر دو ) 1389( همكاران

سيستم كشت انتظاري و بهاره نخود، كاربرد تيمار 

ش ـزايـك موجب افـوربيـد آسكـذر با اسيـگ بـپرايمين

  . دار عملكرد دانه نسبت به شاهد شدمعني
  

  درصد و عملكرد روغن دانه

تجزيه واريانس اثرات قطع آبياري، رقم و پرايمينگ 

غن دانه سويا نشان داد كه درصد روغن بذر بر درصد رو

دار شد درصد معني پنجتحت تأثير عامل رقم در سطح 

گانه و دو اما اثرات آبياري و پرايمينگ و اثرات متقابل 

). يكجدول (دار نبودند گانه از لحاظ آماري معنيسه

) Zarei et al., 2010(طور مشابهي زارعي و همكاران به

هاي مختلف آبياري اثر د كه رژيمدر آزمايشي نشان دادن

هر چند . نداشتندذرت داري بر درصد روغن دانه معني

پذيري تأثير هكه نتايج برخي مطالعات ديگر نشان دهند

 هاي آبياري و تنش كمميزان روغن دانه سويا از تيمار

فر و ؛ اميني1389ازاده و همكاران، ـابـب( بودآبي 

تر دهنده بالاها نشاننمقايسه ميانگي). 1391همكاران، 

نسبت به رقم هابيت  L17بودن درصد روغن دانه رقم 

تجزيه واريانس عملكرد روغن نيز ). چهارشكل (بود 

دار بودن عامل آبياري، پرايمينگ، اثرات از معني حاكي 

در پرايمينگ و رقم در پرايمينگ و نيز  گانه آبياري دو

جدول (يمينگ بود گانه آبياري، رقم و پرااثر متقابل سه

ل ـگانه عوامابل سهـهاي اثر متقنـي ميانگيـبررس  ).يك

مشخص ) پنجشكل (آزمايشي بر عملكرد روغن دانه 

 1674ميزان ترين مقدار عملكرد روغن بهنمود كه بيش

شرايط آبياري ( A1B2C4گرم در هكتار در تيمار كيلو

گرم در ليتر ليـمي 150و پرايمينگ با  17L، رقم معمول

گرم كيلو 396ميزان ترين آن بهو كم) اسيد آسكوربيك

شرايط قطع آبياري، رقم ( A2B1C1در هكتار در تيمار 

ميانگين اثر . گرديد ثبت) هابيت و بدون پرايمينگ

بر عملكرد روغن در ) ABC(ها گانه عاملمتقابل سه

واحد سطح مشخص نمود كه روند تغييرات عملكرد 

هاي با تغييرات عملكرد دانه در برابر تيمارروغن مشابه 

كه در شرايط  نشان دادها مقايسه ميانگين. آزمايش بود

واكنش مثبتي در برابر كاربرد  L17، رقم معمولآبياري 

 داردخصوص در غلظت بالاي آن اسيد آسكوربيك به

و بدون  معمولكه رقم هابيت در شرايط آبياري حاليدر

هاي ظمي به كاربرد دوزتنش واكنش معين و من

كه در شرايط چندمختلف اسيد آسكوربيك نداشت هر

دهي، پاسخ رقم هابيت به تنش خشكي در زمان گل

كاربرد اسيد آسكوربيك از لحاظ عملكرد روغن بهتر از 

بود زيرا سطوح مختلف پرايمينگ براي رقم  L17رقم 

L17 داري در شرايط تنش خشكي با هم تفاوت معني

 100و  50هاي در حالي كه كاربرد غلظت نداشتند

گرم در ليتر اسيد آسكوربيك براي رقم هابيت در ميلي

دار عملكرد روغن شرايط تنش موجب افزايش معني

شكل (شد ) عدم پرايمينگ(نسبت به حالت شاهد 

با وجود عدم تأثير پرايمينگ بر درصد روغن دانه  ).پنج

يگر نشان در اين آزمايش، نتايج برخي مطالعات د

دهنده اثرات مثبت پرايمينگ با اسيد آسكوربيك بر 

از جمله السيدي و . باشدافزايش درصد روغن دانه مي

هاي با بررسي تيمار) El-Saidy et al., 2011(همكاران 

گ ـد كه پرايمينـان دادنـگ بذر نشـف پرايمينـمختل

دار درصد هاي آفتابگردان موجب افزايش معنيبذر

  . نسبت به شاهد شدروغن دانه 
  

    دماي كانوپي

كانوپي نشان  دماي   هاينتايج حاصل از آناليز داده

در سطح پنج درصد   داريمعني اثر داد كه عامل آبياري
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اثر رقم و پرايمينگ و اثرات . داشت كانوپي  بر دماي 

دار معني كانوپي  بر دماني    هاي آزمايشيمتقابل عامل

كانوپي  هاي دماي سه ميانگينمقاي). يكجدول (نبودند 

نشان داد كه تنش قطع آبياري در مرحله ) شششكل ( 

دار دماي سطح كانوپي دهي موجب افزايش معنيگل

گرديد، دماي كانوپي در  معمولنسبت به تيمار آبياري 

گراد و در درجه سانتي 25شرايط آبياري معمول، 

درجه  34دهي شرايط تنش قطع آبياري در مرحله گل

شدن  موجب بسته قطع آبياريشرايط . گراد بودسانتي

در نتيجه ميزان تعرق  ،ا شدههاي هوايي در برگروزنه

موجب افزايش  اين امركه  يافتاز برگ نيز كاهش 

كافي و (د يدرجه حرارت برگ و كانوپي گياهي گرد

نيز ) 1392(و امام   لاهيجاني احمدي ). 1388همكاران، 

بر  قطع آبياري ص اثرات در آزمايش خود در خصو

كانوپي  گندم نان نتيجه گرفتند كه، دماي  هاي ژنوتيپ

تر آب در دسترس، افزايش چه بيشعلت كاهش هربه 

  . يابدمي

  

  )عدد اسپاد(شاخص كلروفيل برگ 

تجزيه واريانس اعداد از ثبت شاخص كلروفيل برگ 

و كاربرد  نشان داد كه اثرات آبياري  )عدد اسپاد( 

دار مينگ با اسيد آسكوربيك بر اين شاخص معنيپراي

اما اثر عامل رقم بر عدد اسپاد در سطح يك  ،نبود

عدد اسپاد ثبت شده در رقم هابيت  ،دار شددرصد معني

تر از عدد اسپاد داري بالاطور معنيبه) 40ميزان به(

شكل (بود ) 30ميزان به( L17ثبت شده در برگ رقم 

ص ـاخـاظ شـم از لحـدار دو رقيـاوت معنـتف). تـهف

صفت  پذيري دهنده تاثيركلروفيل در اين آزمايش نشان

جدول ( باشدمي شاخص كلروفيل از عوامل ژنتيكي 

دار نبودن اثر آبياري و پرايمينگ رغم معنيعلي. )يك

بذر بر شاخص اسپاد در اين آزمايش، نتايج بعضي از 

اسپاد برگ  پذيري شاخصمطالعات ديگر حاكي از تأثير

دي ـوحـاي مـهيـررسـج بـايـنت .تـاسل ـوامـاز اين ع

ري ـپذيرـتأثي هدهندنشان) 1383(كاران ـدهنوي و هم

اري ـش قطع آبيـهاي تنص اسپاد برگ از تيمارـشاخ

ات رزاق و همكاران ـآزمايش. رنگ بودـام گلـدر ارق

)Razzaq et al., 2013 ( در خصوص اثرات پرايمينگ

هاي مختلف اسيد آسكوربيك، گندم با غلظتهاي بذر

آبسيسيك نيز نشان داد كه ساليسيليك و اسيداسيد

هاي پرايمينگ نسبت شاخص كلروفيل برگ در تيمار

  .به شاهد افزايش يافت
   

  bو  aكلروفيل 

م ـه دو رقـان داد كـها نشس دادهـانـه واريـزيـجـت

ي از داراوت معنيـد تفـج درصـح پنـآزمايشي در سط

× داشتند، همچنين اثر متقابل رقم   aكلروفيل لحاظ 

دار در سطح يك درصد معني  aكلروفيل پرايمينگ بر 

 b مربوط به كلروفيل  هاي تجزيه داده). يكجدول (بود 

نيز نشان داد كه اثر آبياري در سطح پنج درصد بر 

هاي اثر مقايسه ميانگين. دار بودمعني bميزان كلروفيل 

رقم و پرايمينگ با اسيد آسكوربيك بر ميزان  متقابل

 L17كه رقم  دادنشان ) هشتشكل (در برگ  aكلروفيل 

پاسخي به كاربرد اسيد آسكوربيك نشان نداد در حالي 

كه واكنش رقم هابيت در سطوح مختلف اسيد 

هاي پايين اسيد غلظت اما ،آسكوربيك متفاوت بود

شتند ولي داري نداآسكوربيك با شاهد تفاوت معني

گرم در ليتر اسيد آسكوربيك موجب ميلي 150كاربرد 

 16در برگ تا حدود  aدار ميزان كلروفيل افزايش معني

گرم بر گرم گرديد كه نسبت به شاهد تفاوت ميلي

 bمقايسه ميانگين ميزان كلروفيل . داري داشتمعني

كه مقدار  دادنشان ) نهشكل (تحت تأثير عامل آبياري 

 7/16(در گلدهي  در تيمار قطع آبياري  bكلروفيل 

نسبت به مقدار آن در تيمار آبياري ) گرم بر گرمميلي

داري يـور معنـط، به)گرم بر گرميـميل 7/18( ولـمعم

هاي تر بود كه بر اثر تنش وارد آمده به بافتكم

دليل قطع آبياري ها بهفتوسنتز كننده گياه يعني برگ

فاروق و همكاران   هاييافته. بود دهي در مرحله گل 

)Farooq et al., 2013 (ي ـش خشكـه تنـان داد كـنش

روفيل در برگ گندم ـدار ميزان كلموجب كاهش معني

ه ـجـدم در نتيـدر برگ گن aروفيل لـدار كـمق. دـش

ي ـل توجهـور قابـطك بهـآسكوربيدـگ با اسيـپرايمين

رايط تنش وپرايمينگ در هر دو شنسبت به تيمار هيدر
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افزايش يافت در همين حال  معمولخشكي و آبياري 

ناشي از پرايمينگ با اسيد  bافزايش ميزان كلروفيل 

آسكوربيك فقط در شرايط آبياري كامل مشاهده شد و 

داري در ميزان كلروفيل در شرايط تنش، افزايش معني

b  بر اساس  .نشد ديدهبا كاربرد تيمار اسيد آسكوربيك

سويا به  از اين آزمايش، واكنش گياه زراعي نتايج حاصل 

  رايط مختلف ـك در شـد آسكوربيـپرايمينگ بذر با اسي

بر اساس نوع رقم و عادت رشدي  تنش رطوبتي 

كه در اين آزمايش  گياه ممكن است متفاوت باشد چنان 

دار پرايمينگ بذر با اسيدآسكوربيك موجب بهبود معني

در شرايط تنش رقم رشد محدود هابيت  عملكرد 

پاسخ  L 17د نامحدودـكه رقم رشيـحالگرديد، در

به پرايمينگ در شرايط تنش نداشت ولي  داري معني

اين رقم در شرايط آبياري، پاسخ بهتري به پرايمينگ 

  .بذر نشان داد

  

 

  اثر متقابل آبياري، رقم و پرايمينگ بر تعداد غلاف در بوته -1شكل
Figure 1. Interaction effect of irrigation, cultivar and priming on pods number per plant  

 
  تجزيه واريانس اثرات آبياري، رقم و پرايمينگ بر صفات زراعي سويا -1جدول 

Table 1. ANOVA of the effects of irrigation, cultivar and priming on agronomic traits of soybean  

        MS  ميانگين مربعات       

 درصد روغن دانه

Seed oil 

percent  

 عملكرد دانه

Seed  
 yield  

 وزن صد دانه

100-seed 

weight  

 دانه در غلاف

Seeds 

number/pod  

  غلاف در بوته

Pods 

number/plant 

درجه 

آزادي 

df  

  منابع تغيير

  

Source of variation  

18.81ns  338508.7ns  0.976ns  0.030ns  99.824 ns  2   بلوك  Block  

2.341ns  63351655.8**  8.318ns  1.255ns  4067.358 **  1   آبياري    Irrigation  

  Error a  اصلي  خطاي  2  9.057  0.299  3.096  501431.2  12.681

26.107*  9552848.5**  0.002ns  4.528**  12583.062**  1   رقم  Cultivar  

3.595ns  2131200.3*  1.343ns  0.053ns  710.358*  3   پرايمينگ  Priming  

1.267ns  209282.1ns  3.070ns  0.010ns  4.571ns  1  رقم × آبياري  Irrigation×Cultivar  

0.933ns  4034937.2**  0.276ns  0.073ns  871.828**  3  پرايمينگ  × آبياري  Irrigation×Priming  

3.118ns  8236152.7**  0.846ns  0.030ns  955.130**  3   پرايمينگ  ×رقم   )Cultivar×Priming(  

0.998ns  13036991.6**  0.898ns  0.064ns  2003.016**  3  پرايمينگ  ×رقم  × آبياري  Irrigation×Cultivar

×Priming  
  Error bc   فرعي  خطاي  28  173.678  0.060  1.520  612690.9  3.722

 % CV ضريب تغييرات    19.98  12.05  10.85  17.45  10.57

ns  ،*  درصد يكو  پنجدار در سطوح احتمال دار و معنيمعني به ترتيب غير **و.  
ns, * and **: Non significant and significant at 5 and 1% levels of probability, respectively. 
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  ادامه جدول يك

Continued Table 1 

        MS  ميانگين مربعات       

 bكلروفيل 

Chlorophyll b 

 aكلروفيل 

Chlorophyll a 

 شاخص اسپاد

SPAD 

 index 

 دماي كانوپي

Canopy 

temperature  

عملكرد روغن 

Seed oil 

yield  

درجه 

آزادي 

df  

  منابع تغيير

  

Source of variation  

105.62*  43.71ns  29.98ns  5.365ns  87816.8ns  2   بلوك  Block  

42.81*  0.17ns  158.78ns  944.300*  1950702.3*  1   آبياري    Irrigation  

  Error a  اصلي  خطاي  2  48603.1  18.495  15.92  3.49  1.74

98.23ns  102.60*  1074.47**  23.942ns  94732.1ns  1   رقم  Cultivar  

25.86ns  35.33ns  34.13ns  1.430ns  117930.3*  3   پرايمينگ  Priming  

0.01ns  36.50ns  17.16ns  32.835ns  2433.2ns  1  رقم × آبياري  Irrigation×Cultivar  

44.28ns  14.87ns  3.73ns  3.195ns  127633.5*  3  پرايمينگ  × آبياري  Irrigation×Priming  

14.49ns  75.11**  11.44ns  0.126ns  299227.9**  3   پرايمينگ  ×رقم   )Cultivar×Priming(  

72.27ns  24.59ns  2.37ns  7.145ns  447550.4**  3  پرايمينگ  ×رقم  × آبياري  Irrigation×Cultivar×Priming  

  Error bc   فرعي  خطاي  28  32191.7  7.873  17.65  15.86  45.49

  ضريب تغييرات    21.98  9.64  12.04  36.14  38.08

 

CV % 

ns  ،*  درصد يكو  پنجدار در سطوح احتمال دار و معنيمعني به ترتيب غير **و.  
ns, * and **: Non significant and significant at 5 and 1% levels of probability, respectively. 

 

 

 

  اثر رقم بر ميانگين تعداد دانه در غلاف - 2شكل 
Figure 2. Effect of cultivar on seeds number per pod 
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  اثر متقابل آبياري، رقم و پرايمينگ بر عملكرد دانه -3شكل
Figure 3. Interaction effect of irrigation, cultivar and priming on seed yield 

 

 

 قم بر درصد روغن دانهاثر ر - 4شكل 

Figure 4. Effect of cultivar on seed oil percent 
 

 

  اثر متقابل آبياري، رقم و پرايمينگ بر عملكرد روغن دانه -5شكل

Figure 5. Interaction effect of irrigation, cultivar and priming on seed oil yield 
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  اثر سطوح آبياري بر دماي كانوپي -6شكل 
Figure 6. Effect of irrigation levels on canopy temperature 

 

 

  اثر رقم بر شاخص اسپاد برگ - 7شكل 

Figure 7. Effect of cultivar on leaf SPAD index 

 

 

  در برگ aاثر متقابل رقم و پرايمينگ بر ميزان كلروفيل  - 8شكل 

Figure 8. Interaction effect of cultivar and priming on chlorophyll a content in leaf  
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  در برگ bاثر سطوح آبياري بر ميزان كلروفيل  - 9شكل 

Figure 9. Effect of irrigation levels on chlorophyll b content in leaf 
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