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  چكيده
 مزرعه در 1391 سال درآبي پاشي اسيد آسكوربيك در شرايط تنش كممنظور بررسي اثر محلولاين پژوهش به

 بيوشيميايي و فيزيولوژيكي زراعي، تخصوصيا برورامين  واحد اسلامي آزاد دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي

 تكرار سه در تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح قالب در هاي خرد شدهكرتصورت به تحقيق اين .انجام گرفت آفتابگردان

 هشتآبياري مطابق عرف منطقه، توقف آبياري در مرحله ( در چهار سطح عنوان عامل اصليآبياري به كه گرفت انجام
برگي و هم در مرحله پر شدن دانه در  هشتياري در مرحله پر شدن دانه در طبق، توقف آبياري در مرحله برگي، توقف آب

 پاشي با غلظت ولـپاشي، محلبدون محلول(ح ـه سطـس وربيك درـآسك اسيد پاشيمحلول شامل فرعي و عامل) طبق

ppm 100 ، پاشي با غلظت محلولppm200 در آبياري از اين بررسي نشان داد كه توقفنتايج حاصل  .شد گرفته نظر در 

 عملكرد روغن، درصد برداشت، شاخص بيولوژيك، عملكرد دانه، عملكرد دارمعني كاهش سبب گياه رشد مختلف مراحل

 ديسموتاز سوپراكسيد آنزيم فعاليت و پرولين، درصد پروتئين ميزان افزايش و هابرگ كلروفيل محتواي و پروتئين و روغن

اكسيدانت توانست از كاهش عملكرد كمي و كيفي و محتواي آنتي يك عنوانبه آسكوربيك اسيد با پاشيمحلول .گرديد
 آسكوربيك با غلظت كاربرد اسيد .وتاز جلوگيري نمايدمكلروفيل گياه و همچنين افزايش ميزان پرولين و سوپراكسيد ديس

pm200  پاشي محلولي كه تحت اين شرايط با تيمار در مقايسه يدو مراحله رويشي و زايش توقف آبياري دردر زمان
 با اكسيدان توانستآنتي يك عنوانبه اسيدآسكوربيك طور كليبه. افزايش داد درصد 46/38 را عملكرد دانه انجام نگرفت،

  .تنش شود گياه در شرايط رشد بهبود سبب مضر اثرات كاهش
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  مقدمه
رغم گستردگي زمين و سرزمين پهناور ايران، علي

باز با مشكل كمبود آب براي تنوع گياهان، از دير
گياهان ). 1378رستگار، ( به رو بوده استكشاورزي رو

داشته اي از رشد اگر دسترسي كافي به آب ندر مرحله
هاي باشد دچار تنش رطوبتي شده و فعاليت

ها مختل شده و منجر به كاهش فيزيولوژيك آن
آبي همچنين شانس گردد كممحصولات گياهي مي

هم تنش آبي نتيجه بر. كندبقاي گياه را محدود مي
ه ـرف آن است كـذب آب و مصـج بينادل ـوردن تعـخ

 دردـگميون ـوناگـوژي گـزيولـد فيـه رونـر بـمنج
.(Sunka et al,. 2003)  آسيب ناشي از گرما يا خشكي

كند كه منجر به توليد و تنش اكسيداتيو را تحريك مي
هاي انباشته شدن انواع اكسيژن سمي نظير راديكال

هاي هيدروكسيل سوپراكسيد، آب اكسيژنه و راديكال
انواع اكسيژن فعال . (Tanaka et al., 1999) شودمي 

شود مي تواند سبب نش توليد ميكه در طي ت
، (Chen et al., 2000) هاي غشايليپيد پراكسيداسيون

 و، (Jiang and Zhang,. 2001)ها پروتئين تخريب

گياهان . (Hagar et al., 1996)ها شود اسيد نوكلئيك
هاي اكسيژن فعال براي كاهش دادن اثر مخرب گونه

توان مي زوكارسامتفاوتي دارند كه از جمله اين  سازوكار
اين . ردـاره كـداني اشـاكسياع آنتيـم دفـبه سيست

ترين تركيبات مهم. آنزيمي استسيستم آنزيمي و غير
اكسيداني غيرآنزيمي شامل گلوتاتيون، توكوفرول، آنتي

باشند كه در پاكسازي ها و آسكوربات ميفلاوونوئيد
  .هاي فعال اكسيژن به طور مستقيم نقش دارندگونه

هاي آنتي اكسيدانت مانند كاتالاز، چنين آنزيمهم
داز، ـون پراكسيـوتاتيـوتاز، گلـد ديسمـوپراكسيـس

داز در ـوربات پراكسيـداز و آسكـفنول اكسيپلي
هاي آزاد اكسيژن در سلول نقش ازي راديكالـپاكس
د ـاسي). ,Agarwal and Pandey 2004( دـدارن

آب است آسكوربيك يك مولكول كوچك قابل حل در 
كه داراي خاصيت آنتي اكسيداني بالايي بوده و به 

اي، براي هاي چرخهعنوان سوبستراي اوليه در مسير
اكسيد و هاي سوپرزدايي و خنثي كردن راديكالسميت

مصرف خارجي اسيد  .اكسيژن منفرد نقش دارد
كي و ـش خشـبه تن لـتحمزايش ـوربيك سبب افـآسك
 ودـشو ميـداتيـاكسيهاي شـر تنـر مضـش اثـكاه

 مشخص علاوهبه). 1388آباديان و همكاران، تـدول(

 را هانقش از ايهمجموع اسيد آسكوربيك كه است شده

 سلول، شدن بزرگ و تقسيم مانند گياهان رشد در

 يايفا نموي فرآيندهاي ديگر و ديواره سلولي توسعه

 دـاسي .(Pignocchi & Foyer, 2003)د كنمي

گياهي  مهم اكسيدانآنتي عنوان يكهب وربيكـآسك
 شود و تركيب فعال هاياكسيژن مختلف انواع با تواندمي

مختلف  انواع افزايش از ناشي هايآسيب بسياري از
 ,Smiroff & Wheeler).بكاهد  فعال هاياكسيژن

 آزاد هايپاكسازي راديكال با آسكوربيك اسيد (2000

 چرب، هاياسيد به خسارت كاهش سبب اكسيژن

كاهش  را تنش مخرب اثر نتيجه در و شده هاپروتئين
 يك عنوانبه پرولين تجمع و ساخت بنابراين و دهدمي

 Bian et)يابد مي تنش كاهش به گياه العملعكس

al.,1988) .  
بر  آبيكم تنش اثر بررسي آزمايش اين انجام از هدف

 محتواي ديسموتاز، سوپراكسيد آنزيم فعاليت ميزان

 دانه پرولين، عملكرد و كلروفيل ميزان پروتئين، و روغن

 رشد هدور طول در گياه آفتابگردان .باشدمي بيولوژيك و

 و شوند مواجهه آبيكم تنش شرايط با است ممكن خود
 آسكوربيك اسيد چهچنان .شود كاسته آنها عملكرد از

 سبب است شده تنش گياه دچار كه مراحلي در بتواند

 با وانتمي شود، آن رشد بهبود اي و تحمل افزايش

   .نمود جلوگيري عملكرد از كاهش ماده اين مصرف
  

  هامواد و روش
 تحقيقاتي مزرعه در 1391 سال در آزمايش اين

 ورامين واحد اسلامي آزاد دانشگاه كشاورزي دانشكده

 وربيكـآسك دـاسي پاشيولـمحل اثر يـور بررسـمنظبه

ايي ـوشيميـبي و وژيكيـزيولـفي ي،ـزراع اتـوصيـخص بر
كرت  صورتبه تحقيق اين .پذيرفت صورت آفتابگردان
 تصادفي در كامل هايبلوك پايه طرح قالب در خرد شده

 عامل عنوانبه (I)آبياري  عامل .گرفت انجام تكرار سه
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منطقه  عرف مطابق آبياري: i1سطح،  چهار در اصلي
از ( شيروي فاز در آبياري قطع :i2، )تنش بدون شاهد،(

 در آبياري قطع :i3، )روز 14به مدت  برگي هشت مرحله

  :i4و  )روز 14ه به مدت مرحله پر شدن دان(زايشي  فاز
برگي  هشت مرحله(و زايشي  رويشي فاز در آبياري قطع

 و) روز 14هر كدام به مدت  مرحله پر شدن دانهو 
 در (F)آسكوربيك  اسيد پاشيمحلول شامل فرعي عامل

 پاشيمحلول :f2آب خالص،  با پاشيمحلول :f1سطح،  سه
 پاشيمحلول : ppm100 ،f3غلظت  با اسيد آسكوربيك

  .بوده است ppm 200با غلظت  آسكوربيكاسيد 
 

 آزمايش محل خاك تجزيه نتايج -1جدول 

Table 1: Soil properties of the experimental site 
 

 الكتريكيهدايت

Ec (ds/m)  

  اسيديته

pH  
  

  روي
Zn 

(PPM)  

  منگنز
Mn 

(PPM)  

 پتاسيم
K 

(PPM)  

 آهن
Fe 

(PPM)  

 فسفر
P 

(PPM)  

 مس
 Cu 

(PPM) 
  

 درصد

 شن
(%) 
  

 درصد

 رس
(%) 
  

 درصد

 سيليت
(%) 
  

مواد خنثي 
  T.N.Vشونده

(%)  

  عمق

4.17.4 50.58 6.65368 3.725.91.13 24  26  50  17  0 – 30 

 
  

 رمتسانتي 60 در اين آزمايش فاصله بين دو رديف
در نظر  مترسانتي 30 رديف روي بوته بين ي و فاصله

 خط پنج فرعي كرت هر در همچنين. بود گرفته شده

به  نيز آبياري هبود متر پنج خط هر طول و شده كاشت
 .وده استـب )ايرهـقط(ار ـت فشـاري تحـآبي ت،ورـص
 تجزيه آزمايش نياز مورد كود ميزان بررسي منظوربه

 اطلاعات طبق بر سپس وه بود گرفته شد انجام خاك

. گرديد اضافه نياز مورد هايكود زمين به آمده دستبه
. اعمال گرديد تنش ايجاد از قبل هفته يك پاشيمحلول

 نوع از تحقيق اين در شده استفاده آفتابگردان بذر

كه  بوده زودرس گروه از هيبريد اين .بود آذرگل هيبريد
 وبيـخ ولـمحص ردـعملك و ازگاريـس درتـق داراي

 حذف از پس گياه كامل رسيدن زمان در. باشدمي

 و ابتدا از متر نيم و آزمايشي هر كرت حاشيه خطوط
 سطح در روز چند و شده بر كف هابوته بقيه آنها، ياانته

جهت يكنواختي رطوبت  و ماند آزمايشي باقي كرت
ساعت  48درجه به مدت  72ها از آون دماي بوته

 عملكرد وه گرديد تعيين آنها وزن سپساستفاده شده و 

 و وزن شده جدا هادانه سپس .گرديد محاسبه بيولوژيك

 دانه عملكرد و شده محاسبه آزمايشي كرت هر هايدانه

 روغن درصد آوردن دست به منظور به .هآمد دست به

 از استفاده با و شده تهيه هادانه از گرمي 100 هاي نمونه

و از  هن آنها محاسبه گرديددر صد روغ .N.M.Rدستگاه 
 عملكرد دانه، عملكرد در دانه روغن درصدحاصلضرب 

درصد  محاسبه منظوربه .هآمد دستبه دانه روغن
 از هگرديد استفاده كجلدال از روش دانه پروتئين

عملكرد  دانه، عملكرد در دانه پروتئين درصد حاصلضرب
 هاگبر كلروفيل ميزان. ه استآمد دست به دانه پروتئين

 ريقـط از رـوتومتـروفـاسپكت گاهـدست هـوسيل به زـني

 محتواي. ه استدست آمدبه Arnon, (1949)روش 

 )(Bates et al., 1973روش  وسيلهبه نيز هابرگ پرولين
 اليتـفع زانـمي يـبررس ورـمنظبه. هدـه شـمحاسب

روش  از زـني وتازـمـديس دـيـراكسـوپـس مـزيـآن
Giannopolitis and Ries (1977) ه استاستفاده شد.  

منظور هاي آزمايشي بهآوري دادهس از جمعپ
هاي آزمايشي با نرم افزار آماري تجزيه واريانس داده

SAS  انجام پذيرفت(SAS Institute, 2002)  و مقايسه
ميانگين صفات با استفاده از آزمون دانكن در سطح پنج 

  . سته ادرصد مورد بررسي و تحليل قرار گرفت
  

 نتايج و بحث
 ساده اثر )دوجدول ( واريانس تجزيه جدول مطابق

 با پاشيمحلول ساده اثر و رشد مختلف مراحل در آبياري

 در بررسي مورد صفات تمامي روي بر اسيد آسكوربيك
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جز آنزيم سوپر ، بهگرديد دارمعني درصد يك سطح
پاشي با اسيد وتاز كه اثر ساده محلولماكسيد ديس

. دار گرديديك در سطح پنج درصد معنيآسكورب
 در رشد مختلف مراحل در متقابل آبياري اثر همچنين

 تمامي روي بر نيز آسكوربيك اسيد با پاشي محلول

 سوپر آنزيم فعاليت ميزان جزمورد بررسي به صفات

همچنين با توجه به  .دار گرديدمعني ديسموتاز اكسيد
، )سهجدول (بل هاي اثرات متقاجدول مقايسه ميانگين

برگي، پر شدن دانه در  هشتتوقف آبياري در مرحله 
برگي و پر شدن دانه در طبق  هشتطبق و در مراحل 

 6/16به ترتيب سبب كاهش عملكرد دانه به ميزان 
درصد نسبت به شرايط آبياري  7/67و  7/49درصد، 
توقف آبياري سبب كاهش سطح برگ، . گرديد معمول

ميزان فتوسنتز، كاهش  پيري زودرس برگ، كاهش
رشد گياه، كمبود مواد فتوسنتزي لازم براي پر كردن 

ها و در هـدن دانـپر ش هول دورـش طـه و كاهـدان
ود كه ـشه ميـرد دانـش عملكـر به كاهـه منجـنتيج

ات ـل از آزمايشـج حاصـده با نتايـدست آمهج بـايـنت
ردي و همـكـاران و  )(Benjamin, 2007بنجامين 

Reddy et al., 2004)( در آزمايشي كه. مطابقت داشت 
بر روي  )(Sezen et al., 2011 سزان و همـكـاران

- آفتابگردان انجام داد بيان كرد كه كاهش عملكرد به
دليل تعداد كم دانه در طبق و جرم كم طور عمده به

 ppmپاشي اسيد آسكوربيك با غلظت محلول. دانه بود
، 2/16ترتيب د دانه را بهتوانست ميزان عملكر 200

مرحله درصد شرايط توقف آبياري در  5/38و  3/38
برگي، مرحله پر شدن دانه در طبق و همچنين  هشت

برگي و پر  هشتدر مراحل توقف آبياري در مراحل 
پاشي با آب شدن دانه در طبق نسبت به شرايط محلول

 نتايج همچنين. مقطر تحت همين شرايط افزايش دهد

بيولوژيك برابر با  عملكرد ميزان ترينبالا كه دنشان دا
هايي كه مربوط به تيمار گرم در هكتاركيلو 33/14263

پاشي اسيد آسكوربيك با در شرايط آبياري و محلول
ترين ميزان آن نيز مربوط بوده و كم ppm200غلظت 

برگي و  هشتبه تيماري كه توقف آبياري در دو مرحله 
گرم در هكتار كيلو 9850برابر پر شدن دانه بوده كه 

د ـپاشي اسيولـرايط محلـبوده است در همين ش
توانست ميزان عملكرد  ppm200ت ـوربيك با غلظـآسك
ش آبي ـتن. زايش دهدـد افـدرص 2/17ولوژيك را ـبي

ه ميزان ـده، در نتيجـها شهـه شدن روزنـب بستـموج
اده ـد مـايت توليـد و در نهـيابش ميـز كاهـفتوسنت

ش ـرد كاهـلكـزان عمـود و ميــشتر ميمـك كـشـخ
ص در ـالـز خـوسنتـزان فتـش ميـكاه. دـيابمي
دار ـش مقـر كاهـانگـي كه بيـش خشكـط تنـرايـش
رگ و در ـح بـطـد سـك در واحـاده خشـيد مـولـت

ان ـنشايج ـنت د،ـباشرد ميـلكـش عمـاهـه كـجـنتي
ح ـي، كارآيي سطـش خشكـر تنـد كه در اثـدهمي

از  (Bakhshandeh, 2001). ه استـش يافتـبرگ كاه
ولي را ـم سلـك تقسيـوربيـد آسكـجايي كه اسيآن
ول ـط اقه،ـول سـزايش طـب افـزايش داده و سبـاف

زميني دام زيرـك انـر و خشـداد برگ وزن تـه، تعـريش
زايش ـه سبب افـجــود در نتيـشوايي ميـو ه

 و (Miguel et al., 2006ود ـشي ميـاهـاس گيـيومـب
(Pignocchi and Foyer, 2003 . همچنين نتايج نشان

داد كه توقف آبياري در مراحل مختلف رشد سبب 
اين شاخص، تحت . شودكاهش شاخص برداشت مي

تنش خشكي كاهش يافته و به عواملي از جمله وزن 
نسبي ماده خشك قبل و بعد از گرده افشاني و 

قبل از (ابليت انتقال مواد ذخيره شده همچنين به ق
توقف  .گي داردـه بستـدان ها بههـدر ساق) انيـافشردهـگ

آبياري در مراحل مختلف سبب كوتاه شدن طول دوره 
شود در نتيجه سبب كاهش مدت زمان در رشد گياه مي

اختيار گياه جهت ساخت و انتقال مجدد عناصر غذايي 
و   (Svihra et al., 1996باشدها به دانه مياز ساقه

(Sinclair et al., 1990 .آسكوربيك اسيد با پاشيمحلول 

 طريق از تواندمي توقف آبياري مختلف مراحل در

 سبب بيولوژيك و عملكرد اقتصادي عملكرد افزايش

-به د آسكوربيكـشود اسي شاخص برداشت زايشـاف
 تنش حاصل از مضر اثرات اكسيدانآنتي يك عنوان

در  گياه رشد بهبود سبب وه داد كاهش را آب كمبود
  ). سهجدول ( شد تنش شرايط
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هاي اثرات گونه كه در جدول مقايسه ميانگينهمان
توقف آبياري در ) سه جدول(شود متقابل ديده مي

برگي، پر شدن دانه در طبق و در مراحل  هشتمرحله 
ترتيب سبب كاهش برگي و پر شدن دانه به هشت

درصد  2/40و  6/35، 5/18ان درصد روغن به ميز
 درصد كاهش. گرديد معمولنسبت به شرايط آبياري 

  . باشديم هادانه وزن كاهش از ناشي هادانه در روغن
راز ـاب )(Bonari et al. 1992 كارانـاري و همـبون
كي در ـش خشـدوديت آب و تنـد كه محـنـداشت

ري ـرگ و پيـت بـعاليـش فـب كاهـردان سبـابگـتـآف
ها شده و تاثير نهايي آن در كاهش رس برگودز

كاربرد اسيد . باشدعملكرد دانه و درصد روغن دانه مي
سبب افزايش درصد  ppm200آسكوربيك با غلظت 

اري در ـف آبيـتوق). سهدول ـج(رديد ـه گـن دانـروغ
رد دانه و ـش عملكـد سبب كاهـلف رشـل مختـمراح
ي ـپاشولـمحل و شودش آبي ميـن در تنـد روغـدرص
ياه ـگ لـتحمزايش ـه با افـوربيك توانستـد آسكـاسي

ها دـداسيون ليپيـكي از اكسيـش خشـدر برابر تن
ه ـن دانـد روغـزايش درصـب افـرده و سبـري كـجلوگي

 جائيآن از. (Teama and Mahmoud, 1994)ود ـشمي

 درصد در دانه عملكرد حاصلضرب از روغن عملكرد كه

 توقف با روغن عملكرد بنابراين آيد،ست ميد به روغن

 محلول با و يافته كاهش رشد فلمخت مراحل در آبياري

 شرايط تحت ppm200پاشي اسيد آسكوربيك با غلظت 

. يابدمي افزايش رشد مختلف مراحل در آبياري توقف
 دانه پروتئين درصد ترينبالا كه داد نشان نتايج همچنين

آبياري آن در مراحل  قفوهايي كه تتيمار به متعلق
در اكثر . برگي و پر شدن دانه در طبق بود هشت

گياهان و همچنين آفتابگردان، در اثر تنش خشكي 
در آفتابگردان كه يك . يابدميزان پروتئين افزايش مي

گياه صنعتي و روغني است قسمت اعظم پروتئين در 
شود كه طول لپه قرار دارد و تنش خشكي سبب مي

ن گياه كاهش پيدا كند در نتيجه ميزان دوره رسيد
هيدارت ساخته شده آسيميلاسيون و فتوسنتز و كربو

سوخت و ساز نيتروژن در گياه كاهش يافته، گياه براي 
شكند و به مقابله با شرايط تنش، نشاسته موجود را مي

پروتئين در گياه . دكنهاي سازنده تبديل ميواحد
هاي تـابوليـل متـتقليابراين با ـبن ،يابدافزايش مي

ن موجب ـاخت پروتئيـرات اساسي در سـژه و تغييـوي
ه با ـابلـن براي مقـات پروتئيـدن دستجـساخته ش

 كهجائيآن از). 1384 ،رويـشك( شودش ميـتن

 درصد در دانه عملكرد حاصلضرب از پروتئين عملكرد

 با پروتئين عملكرد بنابراين آيد،مي به دست پروتئين

با  و يافته كاهش رشد مختف مراحل در آبياري توقف
تحت  ppm200پاشي اسيد آسكوربيك با غلظت محلول

شرايط توقف آبياري در مراحل مختلف رشد افزايش 
گونه كه در جدول ميانگين همان). 3جدول (يافته 

 كلروفيل محتواي ترينبالاشود اثرات متقابل ديده مي

 كامل طوربه كه شدبامي هاييتيمار به مربوط هابرگ

  .اندآبياري شده
 وايـمحت رشد فلمخت مراحل در آبياري توقف

پاشي اسيد محلول. داد كاهش را هابرگ كلروفيل
تحت همين شرايط  ppm200آسكوربيك با غلظت 

نتايج . ها گرديدسبب افزايش محتواي كلرفيل برگ
 )(Nazarali et al., 2010 علي و همكاراننظر تحقيقات

هي در ـابل توجـزان قـميش آب بهـداد كه تن انـنش
كاهش محتواي كلروفيل و عملكرد دانه در آفتابگردان 

زايش ـريق افـوربيك از طـد آسكـاسي. باشددار ميمعني
هاي پروتئين ساختاكسيداني سلولي و وان آنتيـت
 دــكنايت ميـزي حمـگاه فتوسنتـديد از دستـج

(Avancini et al., 2003) .نشان نتايج ديگر سويي از 

 به مربوط هابرگ پرولين محتواي ترينبالا كه داد

 مراحل در آبياري توقف شرايط در كه باشدتيماري مي

 آسكوربيك اسيد با پر شدن دانه در طبق و برگي هشت

پاشي پاشي نگرديده است و از طرفي محلولمحلول
محتواي پرولين را  ppm200اسيد آسكوربيك با غلظت 

در شرايط تنش غلظت ). سهجدول (هش داده است كا
هاي آمينه اسيد آمينه پرولين نسبت به ساير اسيد

هاي هعنوان مخزن ذخيرافزايش مي يابد، پرولين به
محلولي كه پتانسيل اسمزي  هنيتروژن و يا ماد

نمايد و گياه را دهد عمل ميسيتوپلاسم را كاهش مي
). Bian et al., 1988 (كند در تحمل به تنش ياري مي



  ...و  (Vitamin C)پاشي اسيد آسكوربيك ر محلوليثتأ
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 رشد، مختلف مراحل در آبياري توقف مطالعه اين در

 كهاليحرد داده، افزايش را هابرگ محتواي پرولين

 هايراديكال توانست آسكوربيك اسيد با پاشيمحلول

 بيوسنتز از طريق اين از و نموده خنثي را آزاد اكسيژن

اين  غلظت .نمايد جلوگيري هابرگ در اضافي پرولين
 افزايش آب كمبود تنش به پاسخ در معمولاً متابوليت

در اين پژوهش  (Nandwal et al., 2000).يابد مي
گياهان تحت تاثير توقف آبياري در مراحل مختلف رشد 

دار فعاليت آنزيم سوپر اكسيد ديسموتاز افزايش معني
افزايش فعاليت اين آنزيم در ). يكشكل (نشان دادند 

نقش مهم اين آنزيم جهت مقابله تيمار تنش به خاطر 
  ش ـهاي آزاد اكسيژن ايجاد شده در اثر تنبا راديكال

عنوان يكي از ابراين اين آنزيم بهـباشد بنخشكي مي
ر گرفته ـاه در نظـاعي گيـدف كار و ازـسم ـزاي مهـاج
پاشي محلول .(Agarwal and Pandy, 2004) شودمي
اليت ـزان فعـيم ppm200ت ـوربيك با غلظـد آسكـاسي

د ـاسي). دوكل ـش( ش دادـاهـزيم را كـاين آن
اكسيداني، واص آنتيـعلت داشتن خوربيك بهـآسك

ژن ـهاي آزاد اكسيكالـردن راديـاروب كـسبب ج
پاشي اسيد آسكوربيك شود و با محلولد شده ميـتولي
ود ـاه بـدر گي SODاليت ـش فعـاهد كاهـتوان شمي

(Shalata and Neumann, 2001).  
 

  
 - I3 برگي، 8 مرحله در آبياري توقف  -I2آبياري نرمال،  -I1(اثر ساده توقف آبياري بر روي آنزيم سوپر اكسيد ديسمموتاز  - 1شكل 

 كه هاييداده تمامي) برگي و پر شدن دانه در طبق 8توقف آبياري در مراحل  - I4توقف آبياري در مرحله پر شدن دانه در طبق، 
   باشند، مشترك حرف يك حداقل دانكن پنج درصد سطح در آماري لحاظ از اشان تفاوتمشترك باشند، قل يك حرف حدا داراي

  
پاشي با محلول -F2بدون محلول پاشي،  - F1(اثر ساده محلول پاشي اسيد آسكوربيك بر روي آنزيم سوپر اكسيد ديسوتاز  - 2شكل 

حداقل  داراي كه هاييداده تمامي) ppm200اسيد آسكوربيك با غلظت  محلول پاشي - ppm100 ،F3اسيد آسكوربيك با غلظت 
   باشند، مشترك حرف يك حداقل دانكن پنج درصد سطح در آماري لحاظ از اشان تفاوتمشترك باشند، يك حرف 
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 اسيد با يپاشمحلول و رشد مختلف مراحل در توقف آبياري شرايط تحت ذرت بررسي مورد صفات واريانس تجزيه جدول -2 جدول
  آسكوربيك

Table 2. Analysis of variance on corn attributes affected by irrigation withholding in different growth stages and 
foliar application of ascorbic acid 

        M.S ميانگين مربعات     
  عملكرد روغن
Oil  
Yield  

  درصد روغن
Oil 
Percentage  

  شاخص برداشت
Harvest 
index 

  عملكرد بيولوژيك
Biological 
Yield 

  عملكرد  دانه
Seed  
 Yield 

Df  منابع تغييرات  S.O.V 

136687.73ns  7.053ns  11.600ns  2089452.78**  ns78.738402 
  

 Replication  تكرار 2
 

 Water stress  توقف آبياري  3  48.9866481**  **18534711.11  **350.580  **477.33  **3059448.56
  

 Error A  خطاي اصلي  6  169050.93  20834.67  9.788  24.47  51623.83
  

 محلول پاشي  2  **1702744.44  **3800786.11  63.318  **194.058  **749171.752
  اسيد اسكوربيك 

Ascorbic acid 
application  

اسيد  محلول پاشي  6  **1188781.48  *405575.00  *7.301  **13.294  **34311.368
  آبياري*آسكوربيك 

Water stress* 
Ascorbic acid   

 Error b  خطاي فرعي  16  30959.72  143611.11  2.759  3.439  4458.66
  

  C.V  ضريب تغييرات    6.297  2.941  7.907  5.098  6.156
 دارمعني اختلاف فاقد و درصد يك درصد، پنج سطح در دارمعني ترتيب به nsو **، *

*,** and ns significant at 0.05, 0.01 and no significant 
 با پاشيمحلول و رشد مختلف مراحل در توقف آبياري شرايط تحت ذرت بررسي مورد صفات واريانس تجزيه جدول -2 جدولادامه 
  آسكوربيك اسيد

Table 2. Analysis of variance on corn attributes affected by irrigation withholding in different growth stages and 
foliar application of ascorbic acid 

  
       M.S ميانگين مربعات      

 سوپر اكسيد ديسموتاز
SOD 

 

 پرولين
Prolin  

 كلروفيل كل
Total 
chlorophyll 

 عملكرد پروتيين
Protein 
Yield   

 درصد پروتيين
Protein 
percentage 

Df  منابع تغييرات  S.O.V 

480.66ns  0.000185**  43.881** 56192.06ns 2.298ns 2 تكرار  Replication 
 

 Water stress  توقف آبياري  3 **34.33 **243675.02 **295.517  **0.000448  **51219.965
  

 Error A  خطاي اصلي  6 9.60 17317.22 2.98  0.000020  1043.465
  

 يمحلول پاش  2 **35.173 **14016.590 **129.274  **0.000099  *10098.446
  اسيد اسكوربيك 

Ascorbic acid 
application  

1130.810ns  0.000004*  6.091** 7572.258** 3.254* 6   محلول پاشي اسيد
  آسكوربيك و آبياري

Water stress* 
Ascorbic acid   

 Error b  خطاي فرعي  16 1.136 1859.023 1.547  0.000001  2111.646
  

  C.V  غييراتضريب ت   5.261 7.884 3.643  7.162  5.460
 دارمعني اختلاف فاقد و درصد يك درصد، پنج سطح در دارمعني ترتيب به nsو **، *

*,** and ns significant at 0.05, 0.01 and no significant 
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 از برخي روي بر آسكوربيك اسيد پاشيمحلول و رشد مختلف مراحل در آبياري توقف متقابل اثرات هايميانگين مقايسه ‐3جدول 
 آفتابگردان خصوصيات

Table 3. Interaction between irrigation withholding in different growth stages and foliar application of ascorbic acid on 
some attributes of Sun flower  

  عملكرد روغن
Oil Yield 
(Kg.ha)  

 درصد روغن
Oil percentage 
(%) 

 شاخص برداشت
Harvest Index 
 (%) 

  عملكرد بيولوژيك
Biological Yield 
(Kg.ha)  

  عملكرد دانه
Seed  Yield 
(Kg.ha)  

  هاتيمار
Treatment  

1618.84c  43.61b 24.04bc 13713.33ab  3716.67b  I1*F1 
1758.11b  43.91b 28.34a 14103.33ab  4000.00ab  I1*F2  
2007.61a  48.34 a 29.08a 14263.33 a  4150.00a  I1*F3  
1100.54d  35.56cd 24.84 b 12456.67 cd  3100.00c  I2*F1  
1077.19d  34.68cde 24.51 bc 12703.33 c  3116.67c  I2*F2  
1684.47bc  45.64ab 27.04ab 13700.00ab  3700.00b  I2*F3  
526.41fg  28.09f 13.88 de 13470.00b  1870.00de  I3*F1  
716.57e  33.78de 15.36d 13603.33 ab  2096.67d  I3*F2  
1153.10d  37.95c 21.53c 14086.67 ab  3033.33c  I3*F3  
316.33h  26.08f 12.16e 9850.00f  1200.00f  I4*F1  
436.62g  27.05f 14.86de 10776.67 e  1600.00e  I4*F2  
621.39ef  31.81e 16.43d 11900.00d  1950.00d  I4*F3  

، (I4) برگي و پر شدن دانه 8، توقف آبياري در مراحل (I3)وقف آبياري در مرحله پر شدن دانه ، ت(I2) ، توقف آبياري در مرحله هشت برگي(I1)آبياري كامل
   ،ppm 200 )(F3پاشي با ، محلول ppm 100(F2)پاشي با ، محلول(F1) پاشيبدون محلول

 از برخي روي بر آسكوربيك سيدا پاشي محلول و رشد مختلف مراحل در آبياري توقف متقابل اثرات هايميانگين مقايسه ‐3ادامه جدول 
 آفتابگردان خصوصيات

Table 3. Interaction between irrigation withholding in different growth stages and foliar application of ascorbic acid on 
some attributes of Sun flower  

 پرولين
Prolin  

 كلروفيل كل
Total chlorophyll  

 عملكرد پروتيين
Protein Yield        
(Kg.ha)  

 درصد پروتيين
Protein percentage 
(%)  

  هاتيمار
Treatment  

0.0091h 39.13bc 702.38b  18.75d  I1*F1 
0.0077hi 40.7ab 777.51a  19.30cd  I1*F2  
0.006 i 42.72a 692.31 bc  16.65e  I1*F3  
0.0168e 32.28 e 615.64 cd  19.84cd  I2*F1  
0.0147f 37.63 cd 594.45 d  19.11d  I2*F2  
0.0116g 40.40b 679.57bc  18.36de  I2*F3  
0.0224c 27.50f 434.71b  23.19b  I3*F1  
0.0207cd 28.86 f 442.26 e  21.22c  I3*F2  
0.0162ef 35.54d 575.26 d  19.04cd  I3*F3  
0.0278a 25.04g 299.85f  25.05a  I4*F1  
0.0244b 28.31f 369.58 ef  23.14be  I4*F2  
0.0195d 31.50e 378.79e  19.43cd  I4*F3  

، بدون (I4) برگي و پر شدن دانه 8، توقف آبياري در مراحل (I3)، توقف آبياري در مرحله پر شدن دانه (I2) ، توقف آبياري در مرحله هشت برگي(I1) آبياري كامل
  ،ppm 200 (F3)پاشي با ، محلولppm 100 (F2)پاشي با ، محلول(F1) پاشيمحلول

   باشند، مشترك حرف يك حداقل دانكن پنج درصد سطح در آماري لحاظ از شانتفاوتمشترك باشند، حداقل يك حرف  داراي كه هاييداده تمامي

means which have at least one common letter are not significantly different at the 5% level. 

  

  



1392 ، سال3شماره  10هاي زراعي در حاشيه كوير جلد پژوهش  
 

٢٢٩ 
 

                                                                                                                                Referencesمنابع
اسيد آسكوربيك بر  پاشياثر تنش كم آبي و محلول. 1388. م ،و شريفي ،.مدرس ثانوي ع، .الف ،دولت آباديان

مجله . )(.Zea maize Lاي بيوشيميايي در برگ ذرت دانه اي آنتي اكسيدان و برخي تغييراتميزان فعاليت آنزيم
 .3شماره  22جلد . زيست شناسي ايران

 .صفحه 376. ديمكاري، انتشارات برهمند. 1378. ار، مگرست
نامه پايان. عملكرد مختلف آفتابگردان آجيلي يآبي بر روي عملكرد و اجزابررسي اثر تنش كم .1384. شكروي، م

  .صفحه 123. انشگاه آزاد اسلامي ساوهد. كارشناسي ارشد
  

Agarwal, S., Pandey, V. 2004. Antioxidant enzyme responses to NaCl stress in Cassia angustifolia. Plant 
Biol. 48: 555-560. 

Arnon, D.I. 1949, Copper enzymes in isolated chloroplasts, polyphennoloxidase in Beta vulgaris. Plant 
Physiol. 24, 1–150. 

Avancini, G., Abreu, I.N., and Saldana, M.D. 2003. Induction of pilocarpine formation in jaborandi 
leaves by salicylic acid and methyljasmonate. Phylochemistry. 3, 171-175. 

Bakhshandeh, A. 2001. Effects of water stress on the development of the inflorescence in two spring 
wheat. Proceedings of the 10th Australian Agronomy Conference, Hobart, 2001. 

Bates, L.S., Waldern, R.P., and Teave, I.D. 1973. Rapid determination of free prolin for water stress 
studies. Plant and soil 39: 205-207. 

Benjamin, J. 2007. Effects of water stress on corn production. USDA Agricultural Research Service, 
Akron. Pp: 3-5. 

Bian, Y.M., Chen, S.Y., Liu, S.K., Xie, M.Y. 1988. Effects of HF on proline of some plants. Plant 
Physiol.Commun. 6: 19-21. 

Bonari, E., Vannozzi, G.P.V., Benvenuti, A., and Baldini., M. 1992. Modernaspects of sunflower 
cultivation technigues. Proc. 12th, Sunf. Italy. 521 p. 

Chen, W.P., Li, P.H., Chen, T.H.H. 2000. Glycinebetaine increases chilling tolerance and reduces 
chilling-induced lipid peroxidation in Zea mays L. - Plant Cell Environ. 23: 609- 618. 

Giannopolitis, C.N., and Ries, S. 1977. Superoxide dismutase. Plant Physiology. 59: 309-314. 
Hagar, H., Ueda, N., Shal, S.V. 1996. Role of reactive oxygen metabolites in DNA damage and cell death 

in chemical hypoxic injury LLC-PK1 cells. - Amer. J. Physiol. 271: 209-215. 
Jiang, M., Zhang, J. 2001. Effect of abscisic acid on active oxygen species, antioxidative efence system 

and oxidative damage in leaves of maize seedlings. - Plant Cell Physiol. 42: 1265- 1273. 
Miguel, A., Rosales, Z., Juan, M., Ruiz, A., Hernandez, J., Soriano, T., Castilla, N., and Romero, L. 

2006. Antioxidant content and as ascorbate metabolism in cherry tomato exocarp in relation to 
temperature and solar radiation. J.Sci. food Agric. 86: 1545-1551. 

Nandwal, A.S., Godara, M., Sheokand, S., Kamboj, D.V., Kundu, B.S., and Kuhad, M.S. 2000. 
Salinity induced changes in plant water status nodule functioning and ionic distribution in 
phenotypically differing genotype of Vigna radiate L. J. Plant Physiol. 156, 352–359. 

Nazarli, H., and Zardashti, M. 2010. The effect of drought stress and zeolit on agronomical traits of 
sunflower (helianthus annuus L.) Under field condition. Cercetări Agronomice în Moldova Vol. XLIII , 
No. 3 (143) / 2010. 

Pignocchi, C., and Foyer, C.H. 2003. Apoplastic ascorbat metabolism and its role in the regulation of cell 
signaling. Current Opinion. Plant Biol. 6: 379-389. 

Reddy, A.R., Chaitanya, K.V., and Vivekanandan, M. 2004. Drought induced responses of 
photosynthesis and antioxidant metabolism in higher plants. J. Plant Physiol. 161: 1189-1202. 

SAS Institute Inc., 2002. The SAS System for Windows, Release 9.0. Statistical Analysi Systems Institute, 
Cary, NC, USA. 



  ...و  (Vitamin C)پاشي اسيد آسكوربيك ر محلوليثتأ

٢٣٠ 
 

Sezen S. M., Yazar, M.A., and Tekin, S. 2011. Effects of Partial Rootzone Drying and Deficit Irrigation 
on Yield and Oil Quality of Sunflower in Mediterranean Environment. Journal of Irrigation and 
Drainage, 60(4):499 -508. 

Shalata, A., and Neumann, P.M. 2001. Exogenous ascorbic acid (vitamin c) increases resistance to salt 
stress and reduces lipid peroxidation. J. Experim. Bot. 52: 2207-2211. 

Sinclair, T.R., Bennett, J.M., and Muchow, R.C. 1990. Relative sensitivity of grain yield and biomass 
accumulation to drought in field grown maize. Crop Sci. No, 30, pp: 690-693. 

Smirnoff, N., and G. L. Wheeler. 2000. Ascorbic acid in plants: biosynthesis and function. CRC Crit. 
Rev. Plant Sci. 19: 267-290. 

Sunka, R., Bartels, D., and Kirchakak, H.H. 2003. Over expression of stress inducible dehydrogenate 
gene from Arabidopsis thaliana in transgenic plant improve stress tolerance. The plant Journal. 35:241-
246. 

Svihra, P., Burger, D., and Harris, R. 1996. Treeshlter effect on root development of redwood trees. J. 
Arboric. 22, 174-179. 

Tanaka, K., Masuda, R., Sugimoto, T., and Sakak, Z. 1999. Water efficiency- induced changes. In the 
contents of defen- sive substances against active oxygen in spinach leaves. Agric Biol Chem 54:2629-
2634 

Teama, E.A., and Mahmoud, A.M. 1994. Response of sunflower to watering regims and nitrogen 
fertilization Assiul. Journal Agricultural Science. 25: 29- 37. 

  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


