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  دهيچك

افزون جامعه روز ازيو ن تيجمع اديازد ياز طرف ،است اديو تعرق ز ريداراي منابع آب محدود همراه با تبخ رانيا

 رونياز ا. ديآيمواره به صدا درـولات كشاورزي، زنگ خطري است كه همـكمبود محص جهيو در نت ييغذابه مواد

 داتيتول زانيم تاًيو نها يتحت كشت آب يدر مصرف آب، سطح اراض ييجوصرفه ايبا توسعه منابع آب و  توانيم

 مناطق خشك كشوربا استفاده از اطلاعات موجود از منابع آب و خاك در ابتدا  پژوهشنيدر ا. كشاورزي را بالا برد

و بلوچستان و با  انـستيهرمزگان، كرمان، س زد،يان، قم، ـسمنان، اصفه ،يو جنوب يرضو سانخرا يهاشامل استان

 ييشناسا ياريآب نينو يهاسامانه ياجرا جهت، مناطق مناسب و مستعد GISافزار و نرم نيمنطق بول يريكارگهب

فشار توسط كشاورزان  تحت ياريآب يهاستميس رشيعوامل موثردر عدم پذ ، هاييپرسشنامه اساس نتايجسپس بر ،شد

 يهابا استفاده از شاخص تيدر نهاگرفت و مورد تجزيه و تحليل قرار SPSSافزار  با استفاده نرم يريدر مناطق كو

 دهدينشان م جينتا. زده شد نيتخم داريقابل استقرار پا تيجمع زانيم ،يتيو استقرار جمع يكشاورز داريپاتوسعه

در واحد سطح را نسبت به سطح كشور و  ديشاخص تول توانيتنها منه ،از منابع آب و خاك حيكه با استفاده صح

 زانيدرصد، م 42تا  چهارمحصولات در دامنه  ديتول زانيو م شتسطح ك شيبا افزا توانيداد بلكه م شيافزا ايدن

عامل است كه  و اين در حالي داد شيدرصد افزا 34تا  11مختلف  يهااساس شاخصبر زيرا ن تياستقرار جمع

  .شناسايي شددر مناطق بياباني فشار   تحت ياريآب يهاستميساجراي  چالش اصلي درن عنواهب يادار - ياقتصاد

  

 .هاي آبياري سامانه بولين، مدل ،يابي مكان،  GISاستقرار جمعيت، :كليدي واژگان
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  مقدمه
توسعه ملي  از اهداف و مطلوبتوليد غذاي كافي 

ر امر ميس و اين شوديو امنيتي هر كشور محسوب م

سطح  افزايش: نخواهد شد مگر با اتخاذ تدابيري مانند

 منابع آب موجود يهاييزير كشت با استفاده از توانا

افزايش توليد به  جديد آبياري، يهابا ايجاد شبكه

 يهاوهيواحد آب مصرفي از طريق كاربرد ش ازاي هر

بردن مقدار توليد در هر واحد از و بالا جديد آبياري

كشت به ازاي هر واحد آب زير يهانيسطح زم

 يهاآبياري سنتي در ايران داراي جنبه .مصرفي

كه  ييهاشرفتيبا تمام پ. علمي وتجربي زيادي است

بيش از  كهنيا وجودشدند و با حاصل در علم آبياري

ش ـشده در بخالـرف آب استحصـمص درصد 80

متوسط بازده آبياري سطحي و  هنوز ،كشاورزي است

پذيرش . كندينمدرصد تجاوز 35يا از سنتي در دن

هاي آورياستفاده از فن جديد آبياري و يهاوهيش

 يهاراه جمله از هاروش از اين يوربهرهمناسب براي 

 .رف آب استـمص يـاري و كارايـآبي ازدهـبش ـزايـاف

و  يباران يارـيار به دو روش آبـتحت فش ياريآب

در روش  ياريبگردد كه راندمان آيم ميتقس ياقطره

% 90به  ياقطرهو در روش % 70به % 32از  يباران

البته اگر بدون مطالعه و بررسي از  .ابدييم شيافزا

 يهاآن از روش بازدهاين روش استفاده شود، نه تنها 

هاي مالي هم بلكه خسارت شود،يتر مسنتي پايين

 يابيمكاناين بربنا .جبران نيستدر اين بين قابل

 لهيوسهتحت فشار ب ياريمستعد جهت آبمناطق 

آب، خاك،  يفيو ك يكم يهاپارامتر هيكل يبررس

منطقه توسط سامانه اطلاعات  يو توپوگراف مياقل

مناسب كه  تيفيبا ك ياماهواره ريتصاو ،ييايجغراف

و با استفاده از  يمكان يهاليبا انجام تحل اتينها

ه ـقاز منط يـدرك درستهـط بـمرتب ياـهقـمنط

مناطق  يدر تمام يلازم و ضرور يامر انجامد،يم

ع ـمناب يهاتيدودـه محـه بـا توجـب رايز. دـباشيم

ه ـك يـاطقـمن يـستيبا ياورزـود در بخش كشـموج

 ياريآب يهاستميس ياجرا يبرا يترشياق بـانطب

منابع  يروشوند تا از هدر نييتحت فشار دارند، تع

به  ليتوسعه و ن بهشود كه  يريآب و خاك جلوگ

دار و همكاران يشمابر .منجر شود داريتوسعه پا

 يابيامكانبررسي  نهيزم تحقيقي را در) 1382(

مختلف  در مناطق فشار تحتآبياري  يهاروشاجراي 

هاي مناطق و نقشه استان خوزستان انجام دادند

اي مختلف استان را به تفكيك آبياري باراني و قطره

و همكاران  ديگر تقوايي ر تحقيقيد .ارائه كردند

در  ياماهوارهتصاوير  كاربرد يبررسبه ) 1386(

 يها طرحجهت اجراي  شناسايي مناطق مناسب

و سپس به  پرداختند در دشت مشهد يدارآبخوان

مناسب  يهامكان GISآبخوان و  يهاكمك عرصه

آب  يهاداخل سفرهبراي پخش سيلاب و نفوذ به 

پوش مأمن نـهمچني. دـودنـيي نمزميني را شناسازير

مستعد آبياري مناطق  يابي مكان) 1387( ساز تفنگو 

برخوار در دشت  يبرا GIS كمكرا به فشار تحت

 ق مستعد اجرايـام دادند و مناطـان انجـاصفه

 .را شناسايي نمودند فشار  تحتآبياري  يهارحـط

ه با استفاد (Albaji et al., 2008)آلباجي و همكاران 

اري ـراي آبيـاسب را بـي منـاراض يـابـارزي GIS از

ان ـور در استواـش در دشت يارهـطـي و قـحـسط

خاك، هدايت  بافت يهايژگيخوزستان را بر اساس و

شيب منطقه  و كربناتيالكتريكي، زهكشي، غلظت ب

ري و همكاران ـناصر ـدر تحقيقي ديگ. دـام دادنـجان

(Naseri et al., 2009) گرفتن شيب منطقه ر نظربا د

اك مانند بافت، هدايت ـخ يهايژگـياز و يـو بعض

 يهااد سامانهـ، ايجاتـكربنيغلظت ب ي وـريكـالكت

دشت لالي در استان خوزستان به  اري درـمختلف آبي

ي اباراني و قطره يهايارياين نتيجه رسيدند كه آب

و  ييتقوا .هستندتر نسبت به آبياري سطحي موثر

 هعوامل موثر در عدم ب يبه بررس )1389( ارانهمك

فشار در   تحت يارـيآب ياـهستمياز س يرـيگكار

نشان  و شهرستان ازنا در استان لرستان پرداختند

 ،ياراض يو پراكندگ عيهمچون تقط يدادند كه عوامل

 ياريآب يهاستميس نهيبودن هزو بالا اديز نهيهز

 يتوان مال و عدم نيزم تيفشار، عدم مالك  تحت

  كشاورزان به شيموانع گرا نيتركشاورز از مهم

 و همكاران يريام .بود نينو ياريآب يهاستميس

 ياريآب رشيعوامل مؤثر بر پذ يبه بررس )1392(

ان ـرستـاورزان در شهـكش دگاهـيار از دـفش  تحت

كه در  دنديرس جهينت نيبه ا و كوهدشت پرداختند

عامل  نيترياصل ،يشهرستان كوهدشت عامل اقتصاد

 .است ياريآب هـنيدر زم يوآورـن رشـيدم پذـدر ع
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 )Abdul-Hanan et al., 2014( همكاران عبدالهنان و

 رشيپذ يدر مطالعه خود در كشور غنا به بررس

ها و عوامل موثر در روش رشيها، عوامل پذروش

 يعوامل تيحفاظت آب و خاك پرداختند و در نها

 ينواده، سطح سواد، توان مالخا يهمچون تعداد اعضا

در  گذارريعوامل تأث وبه شهر را جز يكيكشاورز و نزد

 يـار معرفـفشتحت ياريآب يهامـستيس  هـب شيراـگ

اي ـههـرصـع از عـامـاي جهـن نقشـداشت .ردندـك

 اريـيمختلف آب هايمـستيراي سـراي اجـاسب بـمن

و  تيريمد ه،يات اولـالعـن زمان مطـعلاوه بر كاست

 ،يليجهت مطالعات تكممناسب را به زييربرنامه

 لاتياعتبارات، تسه صيو تخص هاگذارياستيس

از جمله ميزان لازم  هايينيبشيپ ريو سا يبانك

را رار جمعيت ـاورزي و استقـولات كشـتوليد محص

همراه خواهد مناسب به ستميهمراه با انتخاب س

يابي دادهدف از انجام اين پژوهش استع .داشت

اي نوين ـهاده از روشـاطق مناسب براي استفـمن

اك و ـابع ارزشمند آب و خـاري جهت حفظ منـآبي

دم پذيرش اين ـه عـود در زمينـع موجـي موانـبررس

هاي بياباني كشور و توسعه پايدار وري در استانآفن

  .منظور استقرار پايدار جمعيت استكشاورزي به

 

  هامواد و روش

سنجي براي اجراي يابي يا امكاننسيلپتا روش

ار بدين ترتيب است كه پس ـت فشـهاي تحسيستم

اده از ـوامل مختلف مؤثر در امر استفـي عـاز بررس

هاي مزبور، درجه تأثير هر عامل و ميزان سيستم

و نسبت به  ودش ينيكند، تعمحدوديتي كه ايجاد مي

ارتند باين عوامل ع .گرددگيري انتخاب اراضي تصميم

مشخصات و ، وضعيت توپوگرافي، وضعيت اقليمي :از

. نوع محصول، كيفيت آب آبياري، پذيري خاكنفوذ

  كنندهمحدودعوامل  ،تحت فشارآبياري  يسامانهدر 

، يـكيالكترهدايت  ،رـديم، كلـامل سـكيفيت آب ش

اساس كه بر باشنديم منيزيم و نسبت جذب سديم

   .دـدنـشن ـتعيي كـي دولـق جـابـن مطـه بوليـشبي

  

در  يابيدروني براي ـمختلف يهاروشن ـهمچني

 يهاروش هاآن نيترمهموجود دارد كه  GIS طيمح

 Krigingو  Splineو  )(IDW عكس مجذور فاصله

 ،يبلند و  يپستترتيب براي مناطق با كه به باشنديم

. دهستنمناطق مسطح و مناطق كوهستاني مناسب 

بلندي و  يـه به وضعيت پستـا توجق بـن تحقياي در

استفاده  Kriging از روش يابيبراي درون منطقه،

اب ـر در انتخـل موثـوامـي عـپس از بررس .دـگردي

فشار از قبيل شرايط اقليمي، آبياري تحتي هاسامانه

كدام خاك و كيفيت آب آبياري، براي هري هايژگيو

انه تهيه و اطلاعاتي جداگ يهاهيها لافراسنج از اين

كه از  ييهاتيها و نيز محدودتوجه به معيار سپس با

ها وجود دارد، اقدام به در اين فراسنج لحاظ عددي

با استفاده از شبيه بولين  تينها در .گرديد يبندپهنه

 باشديصورت بلي و خير منقشه به كه تركيب منطقي

ترتيب بيانگر مناطق كه به صورت يك و صفربه(

سازي مناطق انجام جدا ،)هستند مناسبامناسب و ن

 يهااجراي سامانه پذيرفت و مناطق مناسب براي

  .فشار تعيين شدندآبياري تحت

هاي مورد استفاده براي معيار )يك( در جدول

 بندي از نظر استعداد امكان اجراي آبياري تحتپهنه

بندي روش بولين دستهسازي بهاساس شبيهفشار بر

  .شد

منطـق صـفر و   (وجهـي  منطـق دو  اي ـ نيمدل بول

و  هـا مجموعـه  هي ـاست كه بر نظر  ياسادهمدل ) كي

 گـاه يپا كينيبول ستميقلب س.  است يمبتن يجبر بول

بهـره   يجبـر  يهاارـد و ساختـه از قواعـداده است ك

 AND ، ORيـق ــمنط ياـه ـرگـ ـلـه عمـو ب ردـبيم

  .پردازديم

 ايقضـا  بـه  يدو ارزش ـ ينگرش ـ اساسـاً منطق،  نيا

 .غلـط  اي ـدرسـت   سـت، ين اينبود، هست  ايبود : دارد

مبنـاي منطـق صـفر و    روش بـر  نيدر ا هاهيلا بيترك

نقشـه بـا دو    كي ـمدل  يينها يو خروج باشديم كي

 )كلاس صـفر ( مناسبو نا) كيكلاس ( كلاس مناسب

  .است
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نشريه تخصصي ضوابط طراحي واجراي ( ر روش بولينهاي آب و خاك دپارامتر اساسمعيار انتخاب سيستم آبياري بر -1جدول 

)فشارهاي آبياري تحتسيستم  

Table 1. Irrigation system selection criteria based on soil and water parameters in Boolean method 

(specialty journal of the design and implementation of pressurized irrigation systemsLaws) 

  پارامتر

Parameters 

 )1(ارزش مناسب

Suitable Value(1)  

 )0(مناسبارزش نا

Unsuitable Value(0)  
EC (µmhos.cm) ) خاكمربوط به(  EC < 5000 EC > 5000 

EC (µmhos.cm))مربوط به آب( EC < 8000 EC > 8000 

HCo3 (meq.lit) HCo3 < 8.5 HCo3 > 8.5 

Na (meq.lit) Na < 9 Na > 9 

Cl (meq.lit) Cl < 9 Cl < 9 

Mg (meq.lit) Mg < 20 Mg > 20 

PH 6.5 < PH < 8.4 PH > 8.4 , PH < 6.5 

SAR SAR < 8 SAR > 9 

 Slope < 30% Slope > 30% شيب اراضي

  

منطقه محدود  يهادادهكه اطلاعات و  يمواقع

مدل از نظر اجرا و  يدگيچيپ كاهش دنبالباشد و به

 يدهتياولوكه  يدر موارد و همچنين دباش تيريمد

روش ) مناسبنا ايمناسب (نظر نباشد به مناطق مد

در امر  يانتخاب خوب توانديم نيمدل بول قيدق

 نيدر روش بول كهنيابا توجه به .باشد يابيمكان

 به هاياستقرار كاربر يحداقل مناطق مناسب برا

 حالدر  يهاكشور يروش برا نيا ديآيمدست 

كه مراحل كلي  است يابيروش ارز نيترديسعه، مفتو

  :شودزير براي اين روش انجام مي

فيلد در جدول اطلاعاتي، تا محاسبات يك تعريف ) 1

 .آن صورت پذيرد اساسبر

عدد ( تعريف اعداد صفر و يك داخل فيلد مربوطه) 2

 تبراي حال يكد مناسب و عدبراي حالت نا صفر

  )مناسب

با ( هاهيلا ر منطقي براي تركيبتعيين نوع عملگ) 3

هاي ورودي و نوع تركيب توجه به مقادير پيكسل

  )هانقشه

هاي ك عملگرـه كمـورودي ب يهاهـنقشب ـتركي) 4

 خروجي هايلمنطقي و تعيين مقدار پيكس

اساس مدل بولين، ها برپس از تهيه تمامي نقشه

 مهيرورا  GIS فزار نرمدر محيط  شدههيتههاي نقشه

و  صفر صورتبهها نقشه نهايي گذاشت و با تلفيق آن

د يك ـه داراي كـي كـاطقـود منـشل ميـاصـح يك

 ر ـها صفد آنـهستند مناطق مناسب و مناطقي كه ك

  

  

هاي مناطق مناسبي براي اجراي سامانه ،است

  .نيستند فشارتحتآبياري 

وري در مقابل آنماي فنبيني دقيق از دورپيش

ور ـمنظبه گذاررمايهـروي سر پيشـي ديگهافرصت

 .روري استـر لازم و ضـوري مورد نظآنـراي فـاج

هاي مختلفي جهت تحليل اقتصادي يك پروژه معيار

 ياقتصاد لياز تحل پژوهش ناي در وجود دارند كه

  .گرديداستفاده  يروش ارزش خالص فعلبه

دست همعناي ارزش بارزش خالص فعلي پروژه به

ناشي از تنزيل جداگانه خالص درآمد براي هر آمده 

با نرخ ثابت و از پيش سال، در تمام طول عمر پروژه

اين تفاوت از زماني كه اجراي . دبوتعيين شده تنزيل 

 خالص ارزش. شودتنزيل مي ،پروژه بايد شروع شود

  :شودحال پروژه از فرمول زير محاسبه مي

)1(  
  

 TC، ه درآمددهندنشان TR كه در اين فرمول

 jعمر پروژه و  nنرخ تنزيل،  i، دهنده هزينهنشان

كه خالص صورتيدر .بوددهنده سال عمره پروژه نشان

ي ـهدودـت سـابليـق ،دـاشـي مثبت بـارزش فعل

تر از نرخ تنزيل گذاري در اين پروژه بيشسرمايه

برابر صفر باشد يعني قابليت  NPVاگر  .خواهد بود

منفي  NPVنرخ تنزيل است و اگردهي برابر سود

 .تراز نرخ تنزيل استدهي كميعني قابليت سودباشد 

 بيني ميزان استقرار پايدار جمعيت برپيش منظوربه

 ح زيركشت از ـد محصولات و سطـاس ميزان توليـاس
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استفاده  IPILو  PPI ،NPI ،IPIMهاي شاخص

  .شد

  

  )PPI( يفعل تيشاخص جمع)الف

 يرا برا ينيبشيپ توانيمشاخص  نياساس ابر

محصولات  ديتول شيدر صورت افزا تيجمع شيافزا

ن ـيدب. گرفترـكشت در نظ ريح زـو سط ياورزـكش

 فيتعر ريصورت زهشاخص را ب نيا توانيم بيترت

  :كرد

  

)2(  
 

 

  ) NPI(يمل ديشاخص تول )ب

 972ر ـر نفـه يازاهب رانـايور متوسط در ـطهـب

 شوديم دـيتول يـو باغ يـت زراعولاـمحص گرموـليك

). يجهاد كشاورز يو باغ ينامه محصولات زراعآمار(

 فيتعر ريصورت زهشاخص را ب نيا توانيم اينبربنا

  :كرد

  

 

)3(  
 

  ) IPIMو  IPIL( يجهان تيشاخص جمع )ج

هاي مورد استفاده براي تخمين يكي از شاخص

كشت اساس سطح زيرجمعيت قابل استقرار بر

ط ـده توسـه شـاخص ارائـاورزي، شـولات كشـحصم

اساس بر. است) FAO(بار كشاورزي  و سازمان خوار

ازاي  هاين شاخص، مقدار زمين كشاورزي مورد نياز ب

هكتار  16/0مربع يا متر 1600طور متوسطههر نفر ب

 1000به بعد،  2008هاي اخير از سال و در آمار سال

 ينا توانمي. هكتار گزارش شد 1/0مربع يا متر

  :كرد يفتعر يرصورت زهشاخص را ب

)4(  

 
  

  در عدم استفاده از يموانع اصل افتني يبرا

 يرياستان كو هانيفشار در متحت ياريآب يهاستميس

 نينو يهايورآكه در عدم كاربرد فن  هيگو 46 رانيا

ند نقش داشت رانيا يريدر سطح مناطق كو ياريآب

 يعنوان ابزار اصلهمعتبر ب ياهدر غالب پرسشنامه

ي جامعه آماركه  ديگرد ياطلاعات طراح يآورگرد

 يهاستميس نهيو مشاوران در زم نامتخصص آن را

و روش  دـدهنيم لـيكـفشار تش تـحـت يارـيـآب

است سپس  يا طبقه -  ياز نوع تصادف يريگونهـنم

آماده شدند و  يپنج قسمتطيف  در قالب هاهيگو نيا

 ادـيز يـليو خ ادـيوسط، زـم، متـم، كـك يـلياز خ

ها آن يبرا پنجتا يك نمره  بيترتبه ،شده يبندرتبه

و  لـيلـتح يراـب تياـدر نه. ه شدـر گرفتـنظ در

استفاده شد كه  SPSSها از نرم افزار داده يـبررس

از  نفر 331با استفاده از فرمول كوكران  تاينها

 نهدر  يااورهـمش يهادر شركت يارـين آباـمتخصص

 يهاوالـبه س ييوـپاسخگ يور براـكش يرياستان كو

عدد  315 تيكه در نها. نديگرد نيينامه تعپرسش

  .گرفتقرار يو بررس لينامه مورد تحلپرسش

 

  و بحث جينتا

منطق  يريگكارهو ب GISبا استفاده از نرم افزار 

از نظر مناطق  ير مركزيهاي واقع در كواستان ن،يبول

 يهااساس شاخصفشار، برتحت ياريآب يمستعد برا

  . ندگرفتقرار يمورد بررس گذار،ريتاث

شد و در  هيگذار تهريهر پارامتر تاث يهانقشه

 GISنرم افزار  طيها در محنقشه نيا قيبا تلف تينها

 يك شكل. شد ديتول هاكل استان يبرا يينقشه نها

باراني (ت انجام آبياري تحت فشار مناطق مستعد جه

 .دهددر مناطق بياباني را نشان مي) ايو قطره
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 مناطق بياباني ايرانتحت فشار در  ياريمناطق مستعد جهت انجام آب - 1شكل 

Fig.1. Talented Areas for Pressurized Irrigation in Arid Areas of Iran 
 

ق مستعد يابي مناطبا مكانكه  دادنتايج نشان 

فشار و استفاده صحيح از جهت انجام آبياري تحت

توان سطح زير كشت و توليد منابع آب و خاك مي

هاي يك از استان محصولات كشاورزي را در هر

شود با بيني ميكه پيشطوريهب داد،كويري افزايش 

هاي كشت در استاناجراي اين طرح، سطح زير

، كرمان، اصفهان، سمنان، سيستان و بلوچستان

 42و  4، 20، 22، 24، 11ترتيب هرمزگان و يزد به

كه اين  يافتوضع موجود افزايش درصد نسبت به

كشت سبب افزايش ميزان افزايش در ميزان سطح زير

از طرف ديگر نتايج در مورد . گرديدتوليد محصولات 

 دادهاي خراسان رضوي و جنوبي و قم نشان استان

لحاظ منابع هاي لازم بهتها از ظرفيكه اين استان

كشت برخوردار منظور افزايش سطح زيرآب و خاك به

بيش از توان آب و نيستند و حتي در حال حاضر 

 هب ،گرفتمنطقه، توسعه كشاورزي صورت خاك

برابر بيش  5/4استان قم  در در حال حاضركه طوري

كشت و زرع انجام شد كه اين  ،از پتانسيل منطقه

 هاي خراسان رضوي و جنوبي بهرقم براي استان

ميزان  در جدول دو. است 64/1و  13/1ترتيب برابر 

كشت موجود و مستعد و همچنين ميزان سطح زير

توليد محصولات كشاورزي در صورت استفاده از 

ح ـه سطـار و توسعـفشاري تحتـهاي آبيمـسيست

 .آورده شدكشت زير

 

  بياباني يهال در سطح موجود و مستعد استانمحصو ديتول زانيكشت و مريسطح ز -2 جدول

Table 2. The infield Land and yields on existing land and Talented regions in Arid Provinces 

 )تن(ميزان توليد محصول 

Yield(ton) 

  )هكتار(سطح زير كشت 

Infield land(ha) استان 

Province مستعد 

Talented 

 موجود

Exiting 

 مستعد

Talented 

 موجود

Exiting 

 )Isfahan(اصفهان 273369 308434 3552169 4007807

 )Khorasan-jonoobi(خراسان جنوبي 130220 79229 544393 331222

 )Khorasan-razavi(خراسان رضوي 751874 662608 5459706 4811507

 )Semnan(سمنان 117441 154968 1034086 1364521

 )Sistan- baluchestan(سيستان و بلوچستان 249377 318294 2874007 3668258

 )Qom(قم 65274 14606 385822 86332

 )Kerman(كرمان 680894 847800 4963967 6180773

 )Hormozgan(هرمزگان 139711 145824 2027491 2116199

 )yazd(يزد 105171 182772 1035559 1799655

 )Total(موعمج 2513331 2714536 21877200 24366274
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با استفاده  ،دادنشان  دو طور كه جدولهمان

مناطق مستعد،  يياز منابع آب و خاك و شناسا نهيبه

 ونيليم 5/2در مجموع از  توانيكشت را مريسطح ز

محصولات  ديتول زانيهكتار و م ونيليم 7/2هكتار به 

 شيتن افزا ونيليم 4/24تن به  ونيليم 8/21را از 

  .داد

كشت ريگرفتن سطح زنظر با درهش پژو نيدر ا

لازم  يهانهيهز ت،محصولا ديتول زانيمستعد و م

تحت فشار اعم از  ياريسامانه آب كي ياجرا يبرا

 يرويآب، ن يبذر و نهال، بها ديخر ن،يزم يسازآماده

 ياريآب ستميس ،يبرداربهره ،يو نگهدار ريكارگر، تعم

درآمد حاصل و ... پمپاژ، استهلاك ادوات و ستگاهيو ا

 آمار و به ياز محصولات با استناد به آمار مركز مل

و آناليز اقتصادي انجام هر استان محاسبه  كيتفك

تحت  ياريآب ستميس ياجرا كه دادنتايج نشان . شد

دوره  كيدر  ي مورد بررسي،هااستان يفشار در تمام

 هربرخوردار است  ياقتصاد هيساله از توج 20عمر 

در  ياريآب يهاستميس هياول يهاهنيعلت هزهب چند

اول  يهاها ممكن است در سالاز استان يبرخ

  .شود يمنفارزش خالص فعلي، شاخص 
 

  NPVبا شاخص يمركز ريفشار در كوتحت ياريآب يهاستميس يپروژه اجرا ياقتصاد هيتوج -3 جدول

Table3-Economic Feasibility of the Pressurized Irrigation Systems Implementation in the Central 

Desert with NPV index. 

  

 استان

 )NPV(شاخص ارزش خالص فعلي 

Net Present Value Index (NPV) 

Province 
 سال اول

First Year 

 سال دوم

Second Year 

 ساله 20دوره عمر

20 years of life 

Isfahan  1249111 25723 31514-  اصفهان 

Semnan  2983476 131417 23820  سمنان 

Sistan-Baluchestan  1605503 11050 106783- سيستان و بلوچستان 

Kerman  6692035 173220 186784- كرمان 

Hormozgan  463474 17327 2407- هرمزگان 

Yazd  5017983 186772 25811- يزد 

 

هاي استقرار جمعيت همچنين بررسي شاخص

اساس د كه بردااساس توسعه پايدار كشاورزي نشان بر

 7/7تا  5/2از  وانـتيم فـلـاي مختـهصـاخـش

ميليون نفر را در كل  5 طور ميانگينهميليون نفر و ب

چه اين اگر. گرفتها افزايش جمعيت در نظراستان

يك ها است اما بررسي هرمجموع استانآمار مربوط به

ان ـراسـم، خـهاي قانـد كه استداان ـها نشاز استان

ش ـزايـراي افـي بـوبـط خـرايـوي شـي و رضـوبـجن

بيني افزايش كه پيشطوريهبد ـدارنـت نـجمعي

هاي امي شاخصـاساس تمجمعيت در استان قم بر

هاي انـدر است. دست آمدهمورد استفاده برابر صفر ب

اخص ـط شـز فقـوبي نيـوي و جنـان رضـراسـخ

IPIL و ساير كند بيني ميت را پيشـزايش جمعيـاف

هاي مورد بررسي، افزايش جمعيتي را براي شاخص

البته تراكم جمعيتي . كنندپيشنهاد نميها اين استان

در استان اصفهان نيز باعث شد تا اين استان هم 

چه د اگرـه باشـزايش جمعيت نداشتـل افـپتانسي

رايط ـدر ش د سطحـد در واحـرايط آن از نظر توليـش

بقيه  PPIجز شاخص هبكه طوريهب .نداردقرار بحراني

اد ـها براي اين استان افزايش جمعيتي پيشنهشاخص

  . دـكنننمي

كشت در ح زيرـزان سطـمي ارـچه دولـج

ت ـيـش جمعـزايـد و افـعـود و مستـرايط موجـش

  .دهدهاي معرفي شده را نشان مياس شاخصـاسبر
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 هااستان در هر استان و در مجموع تيول و استقرار جمعمحص ديتول كشت،ريبرآورد سطح ز جينتا -4 جدول

Table 4. The result of under cultivationArea, production and deployment of the population in each 

province and in the whole province 

مجموع 

)Total(  

خراسان  اصفهان

 جنوبي

خراسان 

 رضوي

سيستان و  سمنان

 بلوچستان

    )Parameter(پارامتر   )Unit(واحد  يزد  هرمزگان كرمان قم

2.513 273 130 752 117 249 65 681 140 105 

 هزار هكتار

)1000*ha(  

سطح زير 

 )فعلي(كشت

م
ن 

گي
يان

ص
اخ

 ش
ار

چه
ر 

 د
ت

عي
جم

 

P
o

p
u

la
ti

o
n

 A
v

er
ag

e 
in

 F
o
u

r 
In

d
ex

 

  

2.715 308 79 663 155 318 15 848 146 183 

 هزار هكتار

)1000*ha( 

طح زير س

 )مستعد(كشت

22.000 3.6 0.5 5.5 1.0 2.9 0.4 5.0 2.0 1.0 

 ميليون تن

)Million ton(  

ميزان توليد 

 )فعلي(محصول

24.000 4.0 0.3 4.8 1.4 3.7 0.1 6.2 2.1 1.8 

 ميليون تن

)Million ton( 

ميزان توليد 

 )مستعد(محصول

5187 

شاخص  هزار نفر 845 74 768 0 746 215 0 0 668 3.316

PPI 

ت
عي

جم
ش 

زاي
اف

 

)
In

cr
ea

se
d

 P
o

p
u

la
ti

o
n

(  

شاخص  هزار نفر 828 638 3.644 0 1,321 823 0 0 0 7.255

NPI 

شاخص  هزار نفر 0 0 2.167 0 0 296 0 0 0 2.463

IPIM 

شاخص  هزار نفر 683 0 5.346 0 482 877 239 86 0 7.713

IPIL 

 
س اساكه استان كرمان بر دادنشان  يك جدول

هر چهار شاخص مورد بررسي، قابليت استقرار 

ها دارد و تري نسبت به ساير استانجمعيت بيش

ان در ـوچستـبل ان وـان و سيستـهاي سمنانـاست

در تمامي  IPIMشاخص . گرفتندهاي بعدي قراررده

 ن، صفر است و از آنجز كرمان و سمناهها باستان

مورد  يكشاورزكه اين شاخص، ميزان زمين ييجا

دهد ان ميـاني نشـدارد جهـاساس استاننياز را بر

هاي بياباني توان نتيجه گرفت كه اكثر استانمي

رايط ـاورزي در شـدار زمين كشـر مقـور از نظـكش

براي بررسي عواملي كه باعث  .مطلوبي قرار ندارند

فشار در هاي آبياري تحتعدم پذيرش سيستم

 رينظ يفيتوص يهاآمارشود، هاي كويري مياستان

 ن،يانگيم ،يتجمع يفراوان ،يدرصد فراوان ،يفراوان

ها و داده فيجهت توص راتييتغ بيضر ار،يانحراف مع

 .ها استفاده شدكردن دادهتحليل عاملي جهت خلاصه

هاي مرتبط با عوامل موثر در عدم بندي گويهاولويت

فشار در مناطق تحت ياريآب يهاستمياستفاده از س

كه در  ينشان داد كه از ديدگاه كارشناسان يريكو

 يهاركتـر هستند و در شـمستق يريق كوـمناط
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فشار  تحت ياريآب يهاستميس يكارمانيمشاوره و پ

 ،كشاورز يضعف مال ياهگويه كننديم تيفعال

 دستكيو  يپراكندگ و پرداخت وام يمشكلات ادار

م عد يهاترين اولويت و گويهبيش ،ينبودن اراض

 و دولت تياـبا حم زاتـيتجه نياه، تأمـچ تيمالك

ترين ميزان اولويت را كم ،يكارگر يرويكمبود ن

وامل موثر برعدم عبندي منظور دستهبه .كسب نمودند

فشاردر مناطق تحت ياريآب يهاستمياستفاده از س

و تعيين مقدار واريانس تبيين شده  رانيا يريكو

-هاي دستهقالب عاملها در توسط هر كدام از متغير

. اده شدـافي استفـل عاملي اكتشـبندي شده، از تحلي

- اداري، آموزشي -نهايت پنج عامل؛ اقتصاديدر 

حمايتي و عوامل  -ترويجي، مشكلات فردي، خدماتي

، 32/17ترتيب؛ هاي بهطبيعي با كسب واريانس

ر را در ـترين تاثيشـبي 38/9و  11، 6/13، 1/16

خود اختصاص ها بهستميس رش اينـذيـدم پـع

  .دادند
 

  كلي گيرينتيجه

 اطلاعات يسامانهدر اين تحقيق با استفاده از 

 يـيابمكان مدل ريـيگكاربهو با ) GIS( اييـجغرافي

ي آبيار يهاطرحمناطق مستعد جهت اجراي بولين 

شناسايي  ورـويري كشـكان ـه استـندر  ارـفشتحت

ي اراضد از كل ـرصد 22اين اساس حدود بر. شدند

هاي مستعد جهت اجراي سيستم ،كويريهاي استان

كشت آبياري تحت فشار هستند كه اين سطح زير

ح ـاورزي نسبت به سطـولات كشـسبب افزايش محص

ه ـود كـشد ميـدرص 42ا ـت 11ود از ـكشت موجزير

  هاي مختلف برآورد و استقرار پايدار اساس شاخصبر

درصد افزايش  34ا ت 11توان جمعيت، مي

رغم سرعت قابل توجه علي .گرفتجمعيت در نظر

ا ـي بـسنت يارـيآب يهامـستيسدن ـن شـزيـايگـج

 ايرانار در دنيا، در ـاري تحت فشـآبي  هايمـسيست

ندي در ـي با سرعت كـابانـخصوص در نواحي بيهب

ق ـاس نتايج اين تحقيـاسال پيشرفت است كه برـح

از ي ـجـرويـت - يـو آموزشاداري  - اديـتصـامل اقـع

د و نباشترين عوامل در نيل به اين هدف ميمهم

  :تواند مفيد واقع شودپيشنهادات زير مي

شده و  يزيو مستقلات مم زراعياملاك ثبت 

كاهش نرخ سود . جاي وثيقهبه هاآن يبراصدور سند 

. هاي اعطايي به كشاورزانپرداخت وامبانكي جهت باز

آن توسط بانك عامل و  بيطرح، تصو هيمراحل ته

   .كوتاهدر زمان وام  ياعطا

توسط بخش  يبرنامه آموزش يو اجرا نيتدو

 يشده برا فيتعر يآموزش ستميس يارتقا ،يخصوص

 يماهر برا يها روين تيكشاورزان و آموزش و ترب

 يهاشركت ليتشك. هاستميس يو نگهدار يبرداربهره

ها و جهت كاهش هزينه هاو تعاوني يكشاورز يسهام

  .صورت خرد و پراكندههجلوگيري از كشت اراضي ب

 
  تقدير و تشكر

با عنوان  يرج از طرح پژوهشـاله مستخـمق نيا

 ياسلام يجمهور يتيامن - يدفاع شيطرح كلان آما"

 "و سواحـل مكران يابانيب ،يريدر مناطق كو رانيا

اه پژوهشگ ،يباشد كه در پژوهشكده آماد و فناوريمـ

 ،ديبه انجام رس يدفاع يراهبرد قاتيدانا، مركز تحق

  .تشكر و سپاس را دارم لكما شانياز ا لهيوس نيبد
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