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  :چكيده

و در صـورت عـدم توجـه،     كنـد مـي رشد توليد پسماند شهري معضلي است كه سلامت جامعه را تهديد بهروند رو

نيتروژن بر  در اين پژوهش اثرات تركيبي كمپوست با كود. كندرا ايجاد مي خسارات زيست محيطي غير قابل جبراني

تيمـار تركيبـي كمپوسـت و     نـه . شيميايي خاك بررسـي گرديـد  هاي فيزيكوكمي وكيفي گندم و ويژگيخصوصيات 

-1390سال زراعي در تكرار سههاي كامل تصادفي در بار خرد شده با طرح پايه بلوكهاي يكنيتروژن در قالب كرت

 :ها عبارت بودند ازتيمار. نجام شدشهرستان ورامين ادر مزرعه مركز تحقيقات كشاورزي استان تهران واقع در  1389

 200و  100، صـفر تن در هكتار و مصرف نيتروژن در سـه سـطح    20و 10، صفرمصرف كمپوست زباله در سه سطح 

نيتـروژن و اثـر   و  كمپوسـت پسـماند شـهري    ات سـاده اجراي آزمايش نشان داد كه اثـر  از نتايج حاصل .تن در هكتار

تـرين عملكـرد   بالا .شد داردر سطح يك درصد معنياز لحاظ آماري لكرد بيولوژيك ها بر عملكرد دانه و عممتقابل آن

 .دست آمـد هبنيتروژن گرم در هكتار كيلو 100تن در هكتار كمپوست همراه با  20دانه و عملكرد بيولوژيك از مصرف 

از طـرف ديگـر مصـرف     .داشت نسبت به تيمار شاهد درصد 4/20دار وزن هزار دانه با مصرف كمپوست افزايش معني

رف كمپوسـت افـزايش   ـصفت شاخص برداشت با مص. دـه شـوزن هزار دان درصدي 7/26ز باعث افزايشـروژن نيـنيت

صـفت   درصـد  9/4 از طرف ديگر مصـرف نيتـروژن باعـث افـزايش    .داشت نسبت به تيمار شاهدرصد د 8/11دار معني

گـرم  كيلـو  100كمپوسـت همـراه بـا     تن در هكتـار  20ترين شاخص برداشت نيز از تيمار بيش .شاخص برداشت شد

  .دست آمدهبنيتروژن 

  

  .عملكرد دانه گندم، خصوصيات كيفي كمپوست پسماند شهري،: كليديواژگان 
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  مقدمه

يكي از مسائل و مشـكلاتي كـه كشـاورزان بـا آن     

 هـاي شـيميايي،  روبرو هستند چگونگي مصـرف كـود  

ــود  ــا ك ــروژن خصوص ــاي نيت ــ داره ــت  .تاس حاكمي

هـاي سـنتي   علمي و پيروي از روشهاي غيراستدلال

دير اكـه كشـاورزان همـه سـاله مق ـ     گذشته باعث شد

ــود  ــادي ك ــروژن زي ــاي نيت ــاك داره ــاي را وارد خ ه

در پـي  شـماري را  مشـكلات بـي   كـه كنند  اورزيكش

سال  25در طي  دارهاي نيتروژناستفاده از كود .دارد

برابـر   چهـار حـدود   ردهاي آسـيايي  گذشته در كشور

هـاي  متاسفانه در ايران نيز مصرف كـود  .افزايش يافت

متعادل و مطابقتي با نيـاز گياهـان نـدارد    شيميايي نا

 وصاـايي خص ــهـاي شيمي ـ رف كـود ـكه مص ـطوريهب

 ـ 1360از دهـه   دارهاي نيتـروژن كود ه بعـد از رونـد   ب

ملكـوتي،  (رشد بـيش از ده درصـدي برخـوردار بـود     

كردن روشي كه بتواند از مصرف راين پيدابناب. )1379

بـا   .رسـد نظـر مـي  ضروري به رويه اين كود بكاهد،بي

هاي كشور، مصـرف  توجه به كمبود ماده آلي در خاك

از طرفي مصرف مـداوم  . است هاي شيميايي لازمكود

هــاي شــيميايي، اثــرات نــامطلوب تــدريجي بــر كــود

ر د. گـذارد خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مـي 

عنـوان  اين حالت كاربرد كمپوسـت زبالـه شـهري، بـه    

توانـد ضـمن حفـظ حاصـلخيزي خـاك، بـه       كود، مي

امـا  . بهبود خصوصيات فيزيكي خاك نيز كمك نمايـد 

نكته مهم اين است كه اثرات جانبي مصرف كمپوست 

، محمديان و ملكوتي( گيردر قرارـواره بايد مد نظـهم

1379(.  

روي گندم و  در آزمايش خود) 1379( مرجوي

 سههاي ثابت در اصفهان شامل چغندرقند در كرت

گزارش نمودند سطح كمپوست  سهسطح نيتروژن و 

ميزان عملكرد دانه گندم و غده چغندرقند در سال 

دوم كاشت در تيمار مصرف كمپوست همراه نيتروژن 

 رحيمي. داشتداري نسبت به شاهد افزايش معني

مپوست زباله كه افزودن ك نمودگزارش  )1391(

و  باعث افزايش مقدار ماده آلي خاك شهري به خاك،

غذايي اصرـافزايش مقدار قابل جذب تعدادي از عن

نتايج يك . ديمصرف در خاك گردمصرف و كمپر

تن  40مصرف اي در يك بافت سنگين تحقيق مزرعه

كمپوست در هكتار عملكرد گندم را افزايش داد 

ر يك خاك بافت د ).1385 ،منتظري و همكاران(

تن كمپوست در هكتار  30تا  10متوسط كاربرد 

دار عملكرد نسبت به شاهد موجب افزايش معني

گرديد و ميزان كربن آلي خاك نيز افزايش نشان داد 

   ).1389كاظمي، (

 20ترين عملكرد كاه و دانه گندم در تيمار بيش

گرم گوگرد كيلو 200همراه تن كمپوست در هكتار به

درصد نيتروژن تصفيه شده و فسفر و پتاسيم  پنجو 

توصيه كود بود كه بر اين مبنا استفاده از كمپوست 

هاي شيميايي در افزايش عملكرد كمي همراه با كود

و كيفي گندم موثر بود و مصرف كمپوست همراه با 

خلج و (گرفت  هاي شيميايي مورد تاكيد قراركود

لوم كلي نتايج آزمايشي در خاك ). 1380همكاران 

طول ريشه،  (MSWC)نشان داد كاربرد كمپوست 

ارتفاع گياه، تعداد پنجه و ماده خشك كل گياه گندم 

داري در همچنين افزايش معني. را افزايش داد

ه ـر دانـروژن و فسفـدار نيتـرد دانه و مقـعملك

بهبود كيفيت گندم نيز مشاهده . دم مشاهده شدـگن

 روژن دانه بودتر نيتداـزايش مقـدليل افد كه بهـش

Abdel Maksoud et al., 2006) .(  

كاربرد كمپوسـت در كشـت گنـدم باعـث بهبـود      

اما . دار نيتروژن دانه شدافزايش معني وكيفيت گندم 

عملكرد و غلظت عناصـر سـنگين كـاه و دانـه اثـر       بر

در خـاك پـس از برداشـت، اثـر     . داري نداشـت معني

د ولي در مورد نيكل و سرب مشاهده ش برداري معني

د ـنش ـ ديـده دار يـزايش معنـم، روي و مس افوكادمي

)et al., 2009 Baffi .(ال و رامـپاتــ يـدر تحقيقــ 

Ram, 2007) and Patel ( دريافتند كه در آفتابگردان

هـاي كـود دامـي همـراه بـا كـود شـيميايي در        تيمار

تنهـايي، عملكـرد دانـه    مقايسه با كاربرد كود دامي به

مـاچور و   اسـاس گـزارش   بـر . كندليد ميتري توبيش

سـاله   28در آزمايش  Lai, 2008) and (Mathur لاي

سـال   18مشخص شد كه متوسط عملكرد گنـدم در  

ــيميايي   ــود ش ــار ك  )NPK 80-45-90(اول، در تيم

معـادل  ( تر از تيمار كمپوست زباله شـهري كمي بيش

 19بود ولي از سـال  ) ر هكتاردگرم نيتروژن كيلو 90

و در تيمـار كمپوسـت    عد اين روند بر عكس شدهبه ب

تــر از كــود زبالــه شــهري عملكــرد بــه مراتــب بــيش 

در تيمـار  ) 28تـا   19(هـا  در اين سـال . شيميايي بود
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با توجه بـه  . شدت پايين آمدشيميايي عملكرد به كود

علـت  گيري كرد كه بـه توان نتيجهمنابع ذكر شده مي

زبالـه شـهري،    سازي نيتروژن از كمپوستكندي آزاد

ممكـن اسـت در   ) دوره انتقـالي (هـاي اوليـه   در سال

هـايي  خصوص در تيمارههاي تلفيقي، ببعضي از تيمار

كه نسبت بالايي از نياز غذايي گياه توسـط كـود آلـي    

شود، عملكرد محصول كاهش يابد ولـي در  تأمين مي

هـاي تلفيقـي هـم ممكـن اسـت دوره      بعضي از تيمار

ه باشــد و از همــان ســال اول انتقــالي وجــود نداشــت

  .افزايش عملكرد مشاهده شود

اين تحقيق با هدف كاهش مصرف كودشـيميايي  

ــعه     ــتاي توس ــت در راس ــدن كمپوس ــايگزين ش و ج

  .كشاورزي پايدار صورت پذيرفت

 

  هامواد و روش

منظور بررسي مصرف سطوح مختلف كمپوست به

، گنــدمدر زراعــت  و نيتــروژن، تهــران زبالــه شــهري

 تكـرار در قالـب   سـه تيمـار و   نهاي با مزرعه يآزمايش

هـاي  هاي خرد شده بـر پايـه بلـوك   طرح آماري كرت

ر مزرعه مركـز تحقيقـات كشـاورزي    كامل تصادفي، د

كرت اصلي شامل . اجرا شد هاي ثابتدر كرت ورامين

تـن در   20و  10صـفر،  ( سه سطح مصرف كمپوسـت 

ل و كرت فرعي شام )درصد وزني 22هكتار با رطوبت 

تـر از  درصد كـم  50و صفر( سه سطح مصرف نيتروژن

قبل از كاشـت، از خـاك    .بود) توصيه و مطابق توصيه

و  گرديـد مركـب   بـرداري محل اجراي آزمايش نمونـه 

ــا روش  ــل ب ــاك حاص ــه  خ ــداول در موسس ــاي مت ه

 لــدال،جنيتــروژن بــا روش ك( تحقيقــات خــاك و آب

 فســفر بــا روش اولســن، كــربن آلــي بــا روش بــلاك،

يم با روش استات آمونيوم و بافت خاك بـا روش  پتاس

 .)1376ي علـي احيـاي  ( گيـري شـد  انـدازه  هيدرومتر

گيري با روي و مس توسط عصاره منگنز، عناصر آهن،

DTPA     و تعيين غلظت توسط دسـتگاه جـذب انجـام

ناصـر  ع ميزان .and Linsay, 1978) (Norvelت پذيرف

دسـتگاه  سنگين شامل سرب و كادميوم و نيكل نيز با 

خصوصـيات  ). يـك جـدول  ( جذب اتمي تعيـين شـد  

فيزيكي خاك شامل ظرفيت زراعي و نقطه پژمردگـي  

  اهري با ـاري و جرم ويژه ظـبا استفاده از صفحات فش

پـس از  . گيري شداستفاده از روش سيلندر اندازه

هاي آزمايشـي  پايان اجراي آزمايش نيز از خاك كرت

 .شدندگرفته اندازه  صفات موردو  گرديدبرداري نمونه

اي ازكمپوسـت مـورد اسـتفاده، خصوصـيات     در نمونه

كـه نتـايج آن    گرديدگيري فيزيكي و شيميايي اندازه

بـا توجـه بـه نتـايج آزمـون خـاك        .آمد دودر جدول 

گـرم در  كيلـو  200و  100،صـفر ، مقدار )يكجدول (

صـفر  ( هاي مصرف نيتروژنهكتار نيتروژن براي تيمار

مصـرف   )مطابق توصـيه  ر از توصيه وتدرصد كم 50و

  . شد

در هر تيمار مصـرف كمپوسـت، مقـدار نيتـروژن     

 10آزاد شــده از كمپوســت بــا فــرض معــدني شــدن 

محاسبه و ، )Zhang et al., 2006( درصد نيتروژن كل

 ).سـه جدول ( از ميزان نيتروژن توصيه شده كسر شد

هاي پايه فسفر و پتاسيم از منـابع سـوپر فسـفات    كود

مصـرف شـامل   پل و سولفات پتاسيم و عناصر كـم تري

آهن، روي، بور از منابع سولفات آهن، سولفات روي و 

اسيد بوريك هر يـك بـا غلظـت پـنج در هـزار در دو      

هـاي آزمـايش   زني،كليه كـرت دهي و پنجهنوبت ساقه

صورت يكنواخت و بر اساس آزمـون خـاك مصـرف    هب

گـرم  لـو كي 100و  P2O5ر گرم در هكتاكيلو 100( شد

ــار  ــوتي ( )K2Oدر هكت ــي و ملك ــود  ).1384، غيب ك

سـازمان  كمپوست نيـز از كارخانـه توليـد كمپوسـت     

و مطـابق مقـادير    شـد  تهيـه  بازيافت شهرداري تهران

هـاي  مندرج در طرح قبل از كاشـت بـه خـاك كـرت    

و با ديسك با خـاك مخلـوط و    گرديدآزمايشي اضافه 

يـات كاشـت   عمل. انتقال يافـت متر سانتي 15به عمق 

. انجام شـد  پيشتازدر نيمه دوم ارديبهشت ماه با رقم 

طـول  خـط كاشـت بـه    ششهر كرت آزمايشي شامل 

عمليـات  . متـر بـود  سـانتي  80متر و به فاصـله   شش

صورت فاروئي و بر اسـاس كتـاب نيـاز آبـي     هآبياري ب

گياهان و توصيه مؤسسه تحقيقات خاك و آب انجـام  

 ل كاشـت، آبيـاري،  ـكليه عمليـات زراعـي از قبي ـ  .شد

در  و يكسـان  زمانطور همهب …دهي، سمپاشي و كود

 برداشـت محصـول   شدآزمايشي انجام  هايكرتكليه 

در نهايـت بـا   و ، پـذيرفت به تفكيك دانه و كاه انجـام  

مورد تجزيه و تحليـل   MSTATCاستفاده از نرم افزار 

  .گرفتآماري قرار
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خاك محل اجراي آزمايش نتايج تجزيه فيزيكي و شيميايي -1جدول   

Table1. Physicichemical soil analysis 

 واحد    

Unit 

 مقدار

Quantity 

Ec dS.m   هدايت الكتريكي
-1

 1.2 

  pH -  7.8   واكنش

  SP -  35  درصد اشباع

  OC % 0.38  كربن آلي

P mg.kg  فسفر قابل جذب
-1

 6.3  

K mg.kg  پتاسيم قابل جذب
-1  200  

Fe  mg.kg  آهن قابل جذب
-1  3  

Mn mg.kg  منگنز قابل جذب
-1

 14.5  

  Zn mg.kg-1 0.6  روي قابل جذب

Cu mg.kg   مس قابل جذب
-1

 1.28  

Cd mg.kg  كادميوم قابل جذب
-1

 0.04  

Pb mg.kg  سرب قابل جذب
-1

 2  

Ni mg.kg  نيكل قابل جذب
-1

 0.52  

  Clay % 24   رس

  Silt % 44   سيلت

  32 %درصد Sand  شن

Pd gr.cm  جرم ويژه ظاهري
-3

 1.70  

  FC % 19  رطوبت ظرفيت مزرعه

  PWP % 10   رطوبت نقطه پژمردگي

  

نتايج تجزيه فيزيكي و شيميايي كمپوست زباله شهري تهران -2جدول   
Table 2. Physicochemical compost analysis 

  واحد    

Unit 

  مقدار

quantity 

  مقدار مجاز

Permitted level* 

  درصد ماده خشك  10محلول EC dS.m-1 4.6   14 )15به  رقت ا(هدايت الكتريكي  

  درصد ماده خشك  10حلول م  PH  -  7.0  6-8  )15رقت ا به (واكنش 

 حداقل OC % 24.1  15 كربن آلي 

 حداكثر Moisture %  22  35 رطوبت 

 Total N %  1.54  1-1.5 نيتروژن كل 

  Total P %  0.39  0.3- 3.8 فسفر كل 

  Total K %  0.92  0.5-1.8 پتاسيم كل 

  -  Total Fe mg.kg-1 8109 آهن كل 

Total Mn mg.kg منگنز كل 
-1

 95  -  

Total Zn mg.kg روي كل 
-1

 660  1300  

Total Cu mg.kg مس كل 
-1

 204  650  

Total Cd mg.kg  كادميوم كل 
-1

 1.85  10  

  Total Pb mg.kg-1 51.5  200 سرب كل 

Total Ni mg.kg نيكل كل 
-1

 32.5  120  

  10716استاندارد ملي ايران،شماره *
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مقادير نيتروژن معدني شده از مقادير مختلف كمپوست زباله شهري -3جدول   

Table 3. Nitrogen mineralization from different compost treatments 

  مقدار

ton.ha
-1

 

  درصد نيتروژن كل

N  

  مقدار نيتروژن كل

Total nitrogen 

kg.ha-1 

  روژن معدني شدهمقدار نيت

Mineral nitrogen 

kg.ha-1  

  شرح تيمار

Description 

 تيمار

Treatment 

  كمپوست زباله شهري  0  0  1.54  0

MSWC 

C0 

  كمپوست زباله شهري  15.4  154  1.54  10

MCWC 

C10 

  كمپوست زباله شهري  30.8  308  1.54  20

MSWC 

C20 

  

  نتايج و بحث

  عملكرد دانه

 د كه اثر عامل اصليانشان د چهارنتايج جدول 

يك در سطح ) نيتروژن( و اثر عامل فرعي) كمپوست(

بر عملكرد نيتروژن و  متقابل كمپوست اثر و درصد

 .شددار معني پنج درصددر سطح دانه از نظر آماري 

دار مصرف كمپوست زباله شهري باعث افزايش معني

كه طوريهب ،گرديدعملكرد در مقايسه با شاهد 

تن در هكتار كمپوست نسبت  20مار عملكرد در تي

مصرف . درصد افزايش داشت 45به تيمار شاهد 

دار عملكرد در نيتروژن نيز باعث افزايش معني

 200عملكرد در تيمار بر ميزان مقايسه با شاهد شد، 

 49گرم در هكتارنيتروژن نسبت به تيمار شاهد كيلو

وست با ـابل كمپـرات متقـاث. دـزوده شـافد ـدرص

در  .داشتدار معنيبر عملكرد دانه تاثير ز ـتروژن نيني

روژن ـرف نيتـمص وست،ـرف كمپـوح مصـتمام سط

ولي در سطح  ،شد دانه تر باعث افزايش عملكردبيش

اوت ـتف رفي،ـوست مصـار كمپـن در هكتـت 20

 200و  100وح ـداري بين سطيـآماري معن

 ه بهترين عملكرد دانبالا ،ه نشدظـروزن ملاحـنيت

تن در هكتار  20تن در هكتار از مصرف  هفتميزان 

روژن ـرم نيتـگوـكيل 100كمپوست زباله همراه با 

روژن ـتر نيتشـرف بيـمد و مصآدست هخالص ب

در خصوص  رانـپژوهشگ. رد نداشتـتاثيري در عملك

ل از زباله شهري و مقايسه ـرف كمپوست حاصـمص

راعت گندم وص زـايي در خصـهاي شيميآن با كود

دم از مصرف ـترين عملكرد گنكه بالا كردندگزارش 

دست  هايي بـهاي شيميكمپوست همراه با كود

محمديان و  ) (Breitenbeck and Baquet, 2003دـآم

در ارزيابي تاثير دو نوع كمپوست بر ) 1382(ملكوتي 

خصوصيات خاك و عملكرد گندم گزارش نمودند كه 

كود شيميايي عملكرد  تيمار مصرف توام كمپوست و

تنهايي تري را نسبت به مصرف كود شيميايي بهبالا

تن  30حداكثر عملكرد دانه گندم با مصرف . داشت

كمپوست پوسته برنج و يا باگاس نيشكر همراه با كود 

در چين نيز مصرف . شيميايي توصيه شده حاصل شد

 درصد 23باعث افزايش هاي شيميايي نيتروژنه، كود

كه مصرف كود حيواني حاليدر ،نه گندم شدتوليد دا

كيلوگرم  70همراه تن در هكتار به 10ميزان به

افزايش  درصد 35نيتروژن در هكتار عملكرد دانه را 

با توجه به منابع ارائه شده و ). 1375ملكوتي( داد

صفت  گرفت نتيجهتوان نتيجه آزمايش فوق مي

ه آن از جمل. استعملكرد تابعي از عوامل مختلف 

كه مصرف  استعوامل عناصر ضروري براي توليد 

 سطح متعادلي از عناصر يدليل فراهمبهكمپوست 

و افزايش ميزان كلروفيل و فتوسنتز  غذايي براي گياه

 ،بالا لو محصو گرديد دانه عملكرد باعث افزايش

. نمودبدون خطر آلودگي زيست محيطي توليد 

كه مورد  دليل داشتن مواد آلي سرشاركمپوست به

عامل بسيار مهمي در جهت تغيير  استنياز گياه 

كه نتيجه آن حاصلخيزي خاك و  بودهساختار خاك 

  .شودافزايش عملكرد مي

 

  عملكرد بيولوژيك

نتايج جدول چهار مشخص نمود كه اثر عامل 

بر ) روژنـنيت( يـو اثر عامل فرع) وستـكمپ( يـاصل

 متقابل وعملكرد بيولوژيك در سطح يك درصد و اثر 

كمپوست و نيتروژن روي اين صفت در سطح پنج 
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ترين ميزان عملكرد بيش .دار گرديددرصد معني

گرم كيلو 13333ميزان به C20N100بيولوژيك از تيمار 

داري در است كه با تيمار شاهد تفاوت آماري معني

نتايج نشان داد كه با افزايش . سطح يك درصد داشت

افزايش بيوماس رخ  رف كمپوست سير صعوديـمص

زايش ـروژن افـرف نيتـزايش مصـن با افـهمچني. داد

وست ـبا افزايش ميزان كمپ. بيوماس مشاهده گرديد

 ارـتن در هكت 20ح ـتا سط

بيوماس  ميزانگرم نيتروژن كيلو 100همراه به

افزايش يافت و با افزايش بيش از اين مقدار سير 

وع نشان ـوضد كه اين مـاهده شـوماس مشـنزولي بي

گرم كيلو 100دهنده اين مطلب است كه با مصرف 

تن كمپوست ميزان  20همراه نيتروژن به در هكتار

شود نيتروژن كافي و قابل جذب براي گياه فراهم مي

و  تره بيشـزينـزايش هـتر باعث افرف بيشـو مص

  .استنتيجه بي

 

  

 

  تجزيه واريانس صفات عملكرد، اجزاي آن و پروتئين دانه -4جدول 

Table 4. Analysis of variation of yield and yield components 

       M.S  ميانگين مربعات    

 وزن هزار دانه

T.S.W  

 شاخص برداشت

HI  

 عملكرد بيولوژيك

B.Y  

 عملكرد دانه

G.Y  

 درجه آزادي

D.F  

  S.O.V  منابع تغييرات

  Replication  تكرار  2  3401111  970000 462.6  36

  Compost  كمپوست  2 **8814444 **19281111 *72.7 *93

  Error A  خطا اول  4 155555  797777 7.3  6.3

  Nitrogen  نيتروژن  2 **9807777 **34203333 *18.9 **149

5.8 
ns

 7.6 
ns

 697777
*

 385555
*

  Interaction  اثر متقابل  4 

  Error B  خطا  12  94629  202407  6.9  5.4

ns * درصديك  وپنج  احتمال سطح در دار معني و بودن دارغير معني ترتيب به** و 

Ns, * and **: Non-significant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively. 

 

  

  4ادامه جدول 

Continued table 4 

       M.S  ميانگين مربعات    

 پروتئين

Protein  

 طول خوشه

Ear length  

 دانه در خوشه

 Seed per ear  

 خوشه در متر مربع

Ear per m
2  

 درجه آزادي

D.F  

  S.O.V  منابع تغييرات

  Replication  تكرار  2  11444  274  440  0.59

  Compost  كمپوست  2 **17935 **300 **1448 **3.8

  Error A  خطا اول  4  135 15.7 2.3 0.9

  Nitrogen  نيتروژن  2 **15641 **286 **632  **4.0

0.5 
ns

 24
ns

 15.7 
ns

 940
ns

  Interaction  اثر متقابل  4 

  Error B  خطا  12  333 6.3  9.8  0.4

ns * درصديك  وپنج  احتمال درسطح دار ومعني بودن دارغير معني ترتيب به** و   

Ns, * and **: Non-significant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively. 
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  ميانگين صفات عملكرد، اجزاي آن و پروتئين دانه -5 جدول

Table 5. Mean of yield and yield component  
  عملكرد دانه

kg.ha-1 

 عملكرد بيولوژيك

kg.ha-1 

 شاخص

   (%) برداشت

خوشه در 

  مترمربع

 وشهخطول 

mm 

 دانه وزن هزار

(gr) 

 دانه در خوشه

(N.o) 

 وتئينپردرصد 

(%) 

  اثر اصلي كمپوست

G.Y B.Y HI   E. per m2 S. per ear T.S.W Ear length Protein Compost Effect  

4355c 9522c 45.47c 440.0c  88.0c 31.4c 26.3c 10.36 b  C0 

5277b 10883b 48.61b 489.0b  98.0b 34.5b  33.4b 11.23 a  C10 

6333a 12444a 51.15a 529.0a 113.0a 37.8a 37.7a 11.65 a  C20 

  اثر فرعي         

  نيتروژن

Nitrogen Effect 

4177c 8855c 46.75c 441.0c 90.3c 30.3c 26.5c 10.38 b N0  
5566b 11222b 49.43b 493.0 b  101.7b  35.1b 33.2b 11.13 a  N100 

6222a 12722a 49.05a 523.0a 106.6a  38.4a  37.7a 11.73a N200 

  اثرات متقابل              

Interaction 

3200e 7400g 43.00c 392.0d 78.3d 27.0d 19.3d  9.33a C0N0  
4366d 9500ef 46.20bc 440.0c 88.3cd  31.6bc 26.3c  10.33a  C0N100  
5500c 11666c 47.23bc 488.0b  96.6bcd 35.6ab 33.3b 11.43a  C0N200  
4166d 9000f 46.30bc 436.0c  88.6cd 30.0cd 27.0c  10.50a  C10N0  

5333c 10833d 49.33ab 492.0b 98.6abcd 34.0bc 33.3b 11.26a  C10N100  

6333b 12666b 50.20ab 540.0a 106.6abc 39.6a 40.0a 11.93a  C10N200  
5166c 10166de 50.96ab 496.0b 104.0abc  34.0bc 33.3b 11.33a  C20N0  
7000a 13333ab  52.76a 548.0a 118.3a 39.6a 40.0a 11.80a  C20N100  
6833ab 13833a  49.73ab 543.0a  116.6ab  40.0a 40.0a 11.83a  C20N200  

 داري ندارند اختلاف معني پنج درصدنظر آماري در سطح  از اند شده  هايي كه با حروف مشابه در هر ستون نشان داده ميانگين

Means with the same letter in each column are not significantly different. 

  

  وزن هزار دانه

 ات سادهد كه اثرانشان دتجزيه واريانس نتايج 

صفت وزن هزار دانه در  برعامل كمپوست و نيتروژن 

ها اما اثر متقابل تيمار .شددار معني يك درصدسطح 

داري از نظر آماري بر اين صفت نداشت ر معنيياثت

وزن هزار دانه با مصرف كمپوست ). جدول چهار(

از  .يافتزايش ـد افـدرص 4/20يمار شاهد نسبت به ت

طرف ديگر مصرف نيتروژن نيز باعث افزايش وزن 

 .درصد افزايش داد 7/26هزار دانه شد و اين صفت را 

تن در  20ترين وزن هزار دانه نيز از تيمار بيش

 هگرم نيتروژن بكيلو 100هكتاركمپوست همراه با 

. ودـدار نبيـر آماري معنـد از نظـهر چن .دـدست آم

تن  20همراه نيتروژن در تيمار مصرف كمپوست به

گرم نيتروژن كيلو 100همراه در هكتار كمپوست به

در هكتار بهترين عملكرد را داشت و از اين سطح به 

اين مطلب . سير نزولي داشتبعد وزن هزار دانه 

گوياي آنست كه مصرف نيتروژن بيش از اين مقدار 

 بر ميزان فقطر دانه داشت بر وزن هزامنفي تاثير 

كه حداكثر  دادنتايج تحقيقات نشان  .افزايدميهزينه 

عملكرد گياه گندم و اجزاي عملكرد آن از مصرف 

گرم در هكتار كيلو 100توام كمپوست زباله شهري و 

 ).(Maho et al., 2000 دمدست آهنيتروژن ب

  

  شاخص برداشت

شاخص برداشت تحت  كه مشخص نمود هاداده

گرفت و  قراركمپوست و نيتروژن ساده  اتاثر اثيرت

يك در سطح  وجود آمده از نظر آمارياختلافات به

عوامل مورد اثر متقابل  اما. شددار معني درصد

 ).جدول چهار( گرديددار ناين صفت معني بر آزمايش

صفت شاخص برداشت با مصرف كمپوست افزايش 

 پوستدار داشت و نسبت به تيمار شاهد كممعني

از طرف ديگر مصرف  .نشان داددرصد افزايش 8/11

نيتروژن باعث افزايش صفت شاخص برداشت شد و 

ترين بيش .درصد افزايش داد 9/4اين صفت را 

 ارـن در هكتـت 20ار ـز از تيمـص برداشت نيـشاخ

دست  هكيلوگرم نيتروژن ب 100كمپوست همراه با 
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ار نبود دكه از نظر آماري اين تغييرات معني.آمد

  ).جدول پنج(

 

  تعدادخوشه در متر مربع 

ات د كه اثرانشان د تجزيه واريانسنتايج جدول 

خوشه در  صفت تعداد برنيتروژن و  كمپوست ساده

اثر  اما. شددار معني يك درصدمربع در سطح متر

داري بر اين تاثير معني عوامل مورد تحقيقمتقابل 

ر متقابل هاي اثداده .)جدول چهار(صفت نداشت 

ش ـروژن به تنهايي افزايـد كه با افزايش نيتاان دـنش

 بودخواهدرا در حد محدود تعداد خوشه در متر مربع 

چه تركيبي از كود نيتروژن و كمپوست در ولي چنان

در  ،دليل مسائل ذكر شدهگيرد به اختيار گياه قرار

 20همراه گرم نيتروژن در هكتار بهكيلو 100تيمار 

 7/28( ار كمپوست، افزايش قابل توجهيـكتتن در ه

بود كه مبين تاثير مثبت كمپوست بر  مشهود) درصد

ي مناسب براي ـو جايگزينمربع ه در مترـداد خوشـتع

استفاده از كود آلي كمپوست . باشدكود شيميايي مي

مدت، حفظ  ضمن افزايش حاصلخيزي خاك در دراز

عث حلاليت ها، بادادن آنعناصر و در اختيار قرار

  .ديعناصر و جذب بهتر توسط گياه گرد

 

  تعداد دانه در خوشه

تعداد  كه دادنشان  تجزيه واريانسنتايج جدول 

كمپوست و  ات سادهاثرتحت تاثير  دانه در خوشه

وجود آمده از نظر گرفت و اختلافات به قرارنيتروژن 

جدول (شد دار معني يك درصددر سطح آماري 

وق اثر متقابل ـدول فـاس جـاس ن برـهمچني ).ارـچه

 دار نشداين صفت معني بر عوامل مورد آزمايش

تعداد دانه در خوشه با مصرف  .)چهارجدول (

دار داشت و نسبت به تيمار كمپوست افزايش معني

از طرف  .درصد افزايش داشت 3/43 شاهد كمپوست

تعداد دانه در ديگر مصرف نيتروژن نيز باعث افزايش 

 .درصد افزايش داد 2/42ين صفت را و اخوشه شد 

تن در  20ترين تعداد دانه در خوشه نيز از تيمار بيش

 هگرم نيتروژن بكيلو 100كمپوست همراه با  هكتار

داري بين آمد كه از نظر آماري اختلاف معنيدست 

  ).  جدول پنج( ها مشاهده نشدتيمار

  

  طول خوشه

ل طوكه  دادنشان  تجزيه واريانسنتايج جدول 

كمپوست و نيتروژن  ات سادهاثرخوشه تحت تاثير 

در وجود آمده از نظر آماري هگرفت و اختلافات ب قرار

متقابل  اتاثر اما. دار شدمعني يك درصدسطح 

طول  .دار نشداين صفت معني بر عوامل مورد تحقيق

يافت و  دارخوشه با مصرف كمپوست افزايش معني

رصد افزايش د2/20نسبت به تيمار شاهد كمپوست

از طرف ديگر مصرف نيتروژن نيز باعث . طول داشت

درصد  8/18افزايش طول خوشه شد و اين صفت را 

خوشه در ترين تعدادبيش. دار داشتافزايش معني

تن در هكتاركمپوست همراه  20مربع نيز از تيمار متر

  . دست آمدگرم نيتروژن بهكيلو 100با 

 

  درصد پروتئين

ات سـاده  كـه اثـر   دادنشان ريانس تجزيه وانتايج 

) نيتـروژن ( و اثر عامل فرعـي ) كمپوست( عامل اصلي

اثـر  اما  .شتد يدارمعني درصد پروتئين دانه تاثير بر

) نيتـروژن ( و فرعي) كمپوست( يـابل عوامل اصلـمتق

جـدول  (دار نشـد  از نظر آماري معنيروي صفت فوق 

 6/12درصد پروتئين دانه با مصرف كمپوسـت  ). چهار

از طرف ديگر مصـرف   .دار داشتافزايش معنيدرصد 

 1/13نيتــروژن نيــز باعــث افــزايش درصــد پــروتئين 

ترين درصد پروتئين دانه نيـز از  بيش .دانه شددرصد 

 100وست همــراه بــا ـاركمپـــتــن در هكت 20تيمــار 

 .دست آمـد هدرصد ب 8/11گرم نيتروژن به ميزان كيلو

تــر بــيشمصــرف  در ايــن ســطح مصــرف كمپوســت،

داري روي ايـن صـفت نداشـت    نيتروژن تـاثير معنـي  

  ).پنججدول (

 

 كليگيري نتيجه

كه مصرف كمپوست و مصرف  نتايج نشان داد

تنهايي باعث افزايش عملكرد دانه نيتروژن هر يك به

 100همراه تن در هكتار به 20اند، و تركيب شده

ترين ميزان گرم نيتروژن خالص در هكتار، بيشكيلو

همچنين در اين تيمار نيز ميزان . لكرد توليد نمودعم

وزن هزار دانه افزايش داشت ولي با افزايش ميزان 

.نيتروژن وزن هزار دانه و بيوماس كل كاهش يافت



 1394 ، سال3شماره  12هاي زراعي در حاشيه كوير جلد پژوهش

 

٢١٩ 

 

                                                                                                                                              Referencesمنابع

هفتمين . اثرات كمپوست و گوگرد در افزايش عملكرد گندم. 1380. فر، جشهابي و .، مستشاري، م.ع.خلج، م

  .40-41صفحه . دانشگاه شهركرد. كنگره علوم خاك

سنگين توسط  مطالعات اثرات كود كمپوست بر شوري و آلودگي خاك و مقدار جذب عناصر .1371 .ق رحيمي،

  85- 95.ايران اصفهان، دانشگاه صنعتي اصفهان، پايان نامه كارشناسي ارشد، .گياه ذرت

خلاصه مقالات . امكان سنجي استفاده از كمپوست حاصل از زباله شهري در زراعت گندم. 1379. سيلسپور، م

  .126-127فحه ص. كرج. 1379بهمن . دومين همايش ملي استفاده بهينه از كود و سم در كشاورزي

نشريه  .پراكنش و غلظت مجاز فلزات سنگين در چرخه حيات .1384.، سو سعادت .ج.، مملكوتي. م، صلحي،

 .ايران تهران، موسسه تحقيقات خاك و آب، .470فني شماره 

موسسه تحقيقات خاك  ،1024ه نشريه شمار .2 جلد .هاي تجزيه شيميايي خاكشرح روش .1376.م احيايي، علي

  .ايران تهران، و آب،

دانشگاه . هفتمين كنگره علوم خاك ايران. بررسي اثرات كمپوست در افزايش عملكرد گندم .1380. عليزاده، غ

  .38صفحه . شهركرد

خلاصه مقالات دومين همايش ملي . بررسي اثرات كمپوست و گوگرد در افزايش عملكرد گندم .1379. كاظمي، م

  . 166صفحه . كرج. 1379بهمن . ورزياستفاده بهينه از كود و سم در كشا

. بررسي اثرات كود كمپوست شهري بر كيفيت و كميت گندم و چغندرقند و حاصلخيزي خاك. 1379. مرجوي، ع

  . 402صفحه . ششمين كنگره زراعت و اصلاح نباتات ايران

 .هاي آنتازه يشكر وسري مقالات ن .فرآيند تهيه كمپوست از ضايعات نيشكر .1375 .م.م، ولنگرودي .م گلستان،

  137-150، ايران تهران، .وزارت كشاورزي

مصرف، كم مصرف و مواد آلي  بررسي تاثير عناصر غذايي پر. 1381. فجري، ح و .، غني شايسته، ف.منتظري، ع

خلاصه مقالات دومين همايش ملي استفاده بهينه از كود و سم در . بر عملكرد محصول در يك دوره تناوب

  . 292- 291صفحه . كرج. 1379من به. كشاورزي

بررسي تأثير مصرف دو نوع كمپوست بر عملكرد ذرت و خصوصيات فيزيكي  .1377 .ج.م ،و ملكوتي .م ،محمديان

  144- 152، ، تهران، ايران4، شماره 12خاك، نشريه علمي پژوهشي خاك و آب، جلد 

زي آن با آهن و روي از طريق مصرف ساافزايش توليد گندم آبي و غني. 1375. ز ،ج و خادمي.م. ملكوتي

  .ايران –نشر آموزش كشاورزي كرج . ها در ايرانمغذيكمپوست و ريز
Abdel Maksoud, H.K., Azzazy, M.A., and Abdel Aziz, R.A. 2002. Egyptian Journal of Soil Science. 

Bio transformation of organic fraction of municipal solid waste to compost and its manual effect on 

wheat growth. 42(2): 267-275. 

Annabi, M., Houot, S., and Francou, C. 2007. Soil aggregate stability improvement with urban 

composts of different maturities. Soil Sci. Soc. Am, J. 71, 413-423. 

Baffi, C., Convertini, G., Silva, S., Montemurro, F., Figliolia, A., Re AAM del (ed.)., Fusi P (ed.)., 

Izzo, R (ed.)., Nannipieri, P (ed.)., Navari Izzo, F (ed.)., Pinton, R (ed.)., Trevisan, M (ed.)., 
and Varanini, Z. 2000. Use of MSW compost as amendment on wheat: effects on yield, quality 

and content of heavy metals in crop and soil.. Atti XVII Convegno Nazionale della Societa Italiana 

di Chimica Agraria, Portoferraio. Italy. 29-September 1 October 1999- 2000.  

Boquet, D.J., and Breitenbeck, G.A. 2003. Beneficial use of municipal, industrial and agricultural 

waste in cotton production, World Cotton Research Conference, September 6 – 12, Athens, Greece. 

Eghball, B., and Power, J.F. 1999. Phosphorus-and nitrogen-based manure and compost application; 

corn production and soil phosphorus. Soil Sci. Soc. of American J. 63:895-901.  

Eghball, B., Ginting, D., and Gilley, J.E. 2004. Residual effects of manure and compost application 

on corn production and soil properties. Agron. J. 96:442- 447. 

 He, X., Logan, T., and Traina, S. 1995. Physical and Chemical characteristics of selected U.S. 

municipal solid waste compost. J. Environ Qual. 24, 543-552. 



...بررسي مصرف كمپوست زباله شهري همراه با نيتروژن بر عملكرد  

٢٢٠ 

 

Lindsay, W.L., and Norvell, W.A. 1978. Development of a DTPA soil test for zinc, iron, manganese 

and copper. Am. J. Soil Sci. Soc. 42:421-428. 

Loecke, T.D., Liebman, M., Cambardella, C.A., and Richard, T.L. 2004. Corn response to 

composting and time of application of solid swine manure. Agron. J. 96:214-223 

Maho, M., Rosen, C., and Halbach, T. 2000. Nitrogen availability and leaching from soil amended 

with municipal solid waste compost. J. Environ. Qual. 28, 1074–1082. 
Ram, G., and Patel, J.K. 1992. Single and combined effect of bio, organic and inorganic fertilizers on 

yield of sunflower and soil properties under rain fed condition. Adv. Plant Sci. 5:161-167. 

Serra, C., Houot, S., and Barriuso, E. 1996. Modification of soil water retention and biological 

properties by municipal solid waste compost. Compost science and utilization. 9(4) 44-52. 

Soumare, M., Tack, F., and Verloo, M. 2003.Characterisation of Malian and Belgian solid waste 

composts with respect to fertility and suitability for land application. Waste Manag. 23, 517-522. 

Vanlauw, B., Aihou, K., Aman, S., OIwuafor, E.N., Tossah, B.K., Diels, S., Sanginga, N. Lyasse, 

O., Merkx, R., and Deckers, J. 2001. Maize yield as affected by organic inputs and urea in the 

West African most savanna. Agron. J. 93: 1191-1199. 

Warman, P.R., and Shan, V. 2004. Influence of source – separated MSW compost on vegetable crop 

growth and soil properties: year 3. In: Proceeding of the 8
th

 Annual Meeting of the Composting 

Council of Canada, Ottawa, Ontario, November 3-5, pp. 263-273. 

Warman, P.R., Murphy, C., and Burnham, J. 2004. Soil and plant response to MSW compost 

applications on low bush blueberry fields in 2000 and 2001. Small Fruit Rev. 3 (1/2), 19–31. 

Zhang, M., Heaney D., and Henriquez, B. 2006. A four year study on influence of bios lids/MSW 

cocompost application in less productive soils in Alberta: nutrient dynamics. Compost Sci. Util. 14 

(1), 68–80. 

 

 

 

 

 

  

 

 


