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  چكيده

متغيره هاي چندمياندوآب با استفاده از روش اكولوژيكي منطقهقند در شرايط اگرورقم چغندر 16منظور ارزيابيبه

هر كدام در قالب طرح خشكي بر اساس ظرفيت مزرعه، آزمايشي در دو شرايط معمول و تنش  آبي،كمآماري در شرايط 

نتايج تجزيه واريانس . بلوك كامل تصادفي در سه تكرار در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مياندوآب اجرا شد

خالص، ميزان سديم ريشه، درصد قند خالص، ها نشان داد اثر محيط بر صفات عملكرد ريشه، درصد قند نادهمركب دا

در اين مطالعه صفات عملكرد . دار بودخالص، آلكاليته، درصد استحصال و قند ملاس از لحاظ آماري معنيعملكرد قند نا

د ـرد قنـه، عملكـم ريشـدار پتاسيـه، مقـرد ريشـملكبا صفات ع يـخشكقند خالص تحت شرايط معمول رطوبتي و تنش 

اساس نتايج تجزيه كلاستر در شرايط معمول برش بر. دار نشان دادخالص و درصد استحصال همبستگي مثبت و معنينا

د خالص، درصهاي كلاستر دو از عملكرد ريشه، عملكرد قند نا، چهار كلاستر ايجاد شد ژنوتيپ10دندروگرام در فاصله 

ها و از ميزان سديم، پتاسيم، ازت مضره و قند ملاس تر از ميانگين كل و كل كلاستراستحصال و عملكرد قند خالص بالا

ها را در چهار گروه ژنوتيپ، 10برش كلاستر در فاصله خشكي در شرايط تنش . ن كل برخوردار بودـتر از ميانگيكم

خالص، ازت مضره، درصد قند خالص، عملكرد قند ريشه، درصد قند نا بندي كرد كه گروه سه از نظر صفات عملكرددسته

تر از ميانگين و از نظر صفات مقدار سديم، آلكاليته و مقدار خالص، درصد استحصال و عملكرد قند خالص از مقادير بيشنا

ل و تنش خشكي دو عامل ها در شرايط معمواساس نتايج تجزيه به عاملبر. بودتر از ميانگين برخوردارقند ملاس كم

اساس نتايج بر. ها را در دو شرايط تبيين نموددرصد از كل واريانس داده 94/85و  77/87ترتيب شناسايي شدند كه به

  .در سه كلاستر قرار گرفتند خشكيدر شرايط معمول در چهار كلاستر در شرايط تنش  هاتجزيه كلاستر ژنوتيپ

 

  .شكي، تجزيه كلاستر، تحليل عامليقند، تنش خچغندر :كليديواژگان 
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  مقدمه

 توليد گياهان عمده مشكلات از يكي خشكي تنش

 جدي تهديد رود ومي شماربه جهان و ايران در زراعي

 در يـزراع ولاتـز محصـآميموفقيت دـتولي رايـب

ي ـه تنش خشكـد كـزارش شـگ .است انـجه سراسر

قند غندري كاهش عملكرد در چـعنوان عامل اصلهـب

 محصول يك قندچغندر). Ober et al., 2004(است 

 توليد براي كه است گياهي دو از يكي و مهم صنعتي

 .)Monti et al., 2006(شود مي استفاده شكر اقتصادي

 رـنظ از يـكـژنتي وعـه تنـك داد انـشـن اتـقـحقيـت

 دـقندرـچغن مـپلاسژرم در يـكـخش هـب لـمـحـت

؛ Abdollahian-Noghabi et al., 2011(دارد  ودـوج

Pidgeon et al., 2006(. ارانـكـهم و يــبـرج 

)Rajabi et al., 2013( بين  را داريمعني اختلاف

 تنش شرايط تحت قندچغندر خواهرينيمه هايخانواده

 در تنوع وجود .كردند گزارش خشكي تنش عدم و

 اهميت از نژاديبه اوليه يماده عنوانبه اصلاحي جوامع

 امكان تنوع، وجود صورت در .است برخوردار ايويژه

 از مطلوب هايژنوتيپ انتخاب و بنديگروه مقايسه،

محتوي  .گرددمي فراهم گراننژادبه براي اصلاحي جوامع

 ار مهم براي توليدـقند و وزن ريشه دو ويژگي بسي

اصلاح براي اين . روندشمار ميگان چغندرقند بهكنند

العاده واسطه همبستگي منفي آنها فوقهبدو صفت 

طور وزن ريشه يك صفت كمي است كه به. مشكل است

گيرد و نوسان بالايي زياد تحت تاثير محيط قرار مي

بيانكاردي و همكاران  ).Khan et al., 2005(دارد 

)Biancardi et al., 2005 ( بيان داشتند كه همزمان با

يكي از اهداف  افزايش عملكرد ريشه و عيار قند،

، استد كاهش درصد قند ملاس ـقندرـاصلاحي چغن

ه و ـرد ريشـش براي عملكـتوان در گزيناين ميبربنا

هاي در برنامه  .قند به اين رابطه مثبت توجه داشتعيار

ادي صفت ـداد زيـاساس تعاب برـاتات، انتخـاصلاح نب

ها ن آنـن است بيـه ممكـرد كـگيورت ميـي صـزراع

. ه باشدـود داشتـداري وجيـهمبستگي مثبت و معن

هاي تجزيه و تحليل كه بدون از بين بردن اين روشبربنا

مقدار زيادي از اطلاعات مفيد، تعداد صفات مؤثر بر 

. عملكرد را كاهش دهد، براي پژوهشگر با ارزش هستند

در اين خصوص استفاده از همبستگي بين صفات 

 ابـخـانت و ديـبنروهـگ هتـج اـام تـداول اسـمت

 مورد هايزياد ژنوتيپ دادـتع بين از رـبرت هايوتيپـژن

 اين .دارد وجود هاييدوديتـمح بـاغل يـابـارزي

 متعدد صفات نمودنمنظور دليل به عمدتا هامحدوديت

 آماري هايروش اينبربنا .است ارقام انتخاب نهايي در

 در توانايي دليلبه اي،خوشه تجزيه مانند متغيرهچند

 به تواندمي ،گيري شدهاندازه صفات بين ارتباط ايجاد

 .دـنماي كمك هاآن انـآس انتخاب و ارقام بنديگروه

 طريق از نيز اصلي هايمولفه به هـتجزي روش همچنين

 كلـشبه هـاولي همبسته ايـهمتغير ودنـه نمـخلاص

 در راداف بنديگروه امكان محدود، و مستقل هاييمولفه

فر، منصور(آورد فراهم مي را بعديسه يا بعديدو فضاي

 چند زيهـدر تج) 1393(رجبي و همكاران ). 1387

 قندچغندر محصول كيفيت و زراعي صفات براي متغيره

 اساسخشكي مشاهده نمودند كه بر تنش شرايط تحت

 رارـق روهـگ ارـهـچ در هاژنوتيپ اي،خوشه تجزيه

، 25شماره  هايژنوتيپ املـش اول هروـگ هـد كـگرفتن

 كيفيت و ردـعملك رـنظ از برتر گروه عنوانبه 3و  20

 ها با استفاده از تجزيه عاملير بودند همچنين آنـبرت

 از درصد 90 از بيش اول يمولفه سه كه دادند نشان

 بنديگروه كردند و توجيه را مشاهدات كل واريانس

 با زيادي دودـح تا اول لياص مولفه دو اساسبر هاژنوتيپ

 ها منطبقژنوتيپ ايخوشه تجزيه از لـحاص بنديروهـگ

ات ـه صفـبا مطالع) 1385(واحدي و همكاران . بود

هيبريد  75روي  قند بره و عيارـرد ريشـموثر بر عملك

F1 هاي روش مولفهمنوژرم با استفاده از تجزيه عاملي به

صيت ريشه و صفت زراعي، پنج خصو 13روي  اصلي بر

هاي اول تا چهارم عامل ،صفت نمره رشد نشان دادند

درصد و در  49/5و  31/20، 92/24، 45/34ترتيب به

ها را تبيين درصد از تغييرات كل داده 07/85مجموع 

در تجزيه كلاستر ) 1389(قاسمي و همكاران . نمودند

بندي متفاوتي را مشاهده قند، گروهارقام مختلف چغندر

كه ارقام داراي شباهت بالا از نظر طوريهب كردند،

. دـگرفتنرارـرك قـروه مشتـه در گـات مورد مطالعـصف
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ي صفات بندي كلاستر براي همهاساس نتايج گروهبر

ي ميانگين فيزيولوژيك و مرفولوژيك همانند مقايسه

ي وجود تنوع بين ارقام براي عملكرد نهائي نشان دهنده

داشتند كه اختلافات نتايج ن بيانآنا. مورد بررسي بود

ي ميانگين، ي كلاستر و مقايسهدست آمده در تجزيهبه

ي از صفات ـر برخـودن تاثيـان نبـدليل يكسايد بهـش

  . سفيد باشدگيري شده بر عملكرد قنداندازه

هاي هدف از مطالعه حاضر ارزيابي واكنش ژنوتيپ

ات در و بررسي روابط بين صف خشكيمختلف نسبت به 

و  خشكيقند تحت شرايط عادي و تنش چغندر

ترين صفات بر ها و مؤثرشناسايي بهترين ژنوتيپ

  .عملكرد قند خالص در چغندرقند بود

 

 هامواد و روش

هاي منظور بررسي روابط بين صفات در ژنوتيپبه

قند آزمايشي در ايستگاه تحقيقات كشاورزي و چغندر

ايستگاه مذكور در . منابع طبيعي مياندوآب اجرا شد

متري شمال غربي شهر در موقعيت جغرافيايي پنج كيلو

 58درجه و  36دقيقه طول شرقي و  90درجه و  46

متري از سطح  1314دقيقه عرض شمالي و در ارتفاع 

اين منطقه از نظر تقسيمات آب . گرديددرياي آزاد واقع 

متوسط دماي (و هوايي كشور داراي رژيم دمايي فريك 

و ) گراددرجه سانتي 15يانه خاك بين هشت الي سال

و خاك محل آزمايش ) خشكنيمه(رژيم رطوبتي زريك 

رقم  16در اين بررسي . داراي بافت سيلتي لوم بود

قند كه از مؤسسة تحقيقات اصلاح و تهية بذر چغندر

در قالب طرح پايه آزمايش . ندقند تهيه شدچغندر

ار در دو شرايط هاي كامل تصادفي با سه تكربلوك

آبياري در شرايط تنش . اجرا شدمعمول و تنش خشكي 

درصد آب قابل  85 -90خشكي زماني انجام شد كه 

استحصال از دسترس گياه خارج شد و در تيمار بدون 

درصد آب قابل  50- 55تنش آبياري اين مقدار 

ري ميزان رطوبت خاك ـگيبراي اندازه .ال بودـاستحص

 رـصف – 60و  رـصف – 30ق ـز عماي اهـهر بار نمون

 متري از خاك تهيه و در آون خشك گرديد و بهسانتي

درصد آب  85و  50(رطوبت مورد نياز محض رسيدن به

گيري براي انداره .اقدام به آبياري شد) قابل استحصال

ان آب ـريـري جـگيدازهـهاي انومـاري از فلـزان آبيـمي

(WSC) راي آزمايش عمليات قبل از اج. استفاده گرديد

ح و ـك، تسطيـم، ديسـسازي زمين شامل شخآماده

هاي گرفت و كودطور يكسان صورتبندي مزرعه بهكرت

ي خاك در اساس نتايج آزمون تجزيهفسفر و پتاس بر

صورت پاي بوته و يا زمان تهيه زمين و كود نيتروژن به

 60ه هر رديف ـفاصل. رف شدـصورت استارتر مصبه

اندازه هر  ومتر سانتي 15متر و فاصله روي رديف سانتي

  .طول هشت متر بودكرت شامل سه خط كاشت به

ها زراعي شامل آبياري، مبارزه با آفات و بيماري  عمليات

در طول فصل . گرفتزني در حد نياز انجامو كولتيواتور

برداري شد و برداشت زراعي صفات مختلفي يادداشت

صفات مورد بررسي . اه صورت گرفتدر نيمه اول آبان م

  :صورت ذيل بودندبه

ميزان عناصر سديم، پتاسيم و نيتروژن موجود در 

گيري سديم و پتاسيم سازي و اندازهبراي جدا: ريشه

دست آمده از تركيب خمير ريشه با سواستات شربت به

متر با سرب بعد از عبور از صافي در دستگاه فلايم فتو

همچنين . گرديد وطـليتيم مخل ولـر و محلـآب مقط

گيري نيتروژن شربت مذكور در سازي و اندازهجهت جدا

مقادير بر . متر با محلول مس مخلوط شددستگاه فتو

والان گرم بر صد گرم خمير ريشه براي اكيحسب ميلي

  .هر نمونه در جدول ثبت گرديد

هاي مورد آلكاليته يا ضريب قليايي نمونه: آلكاليته

پولاخ محاسبه  هتوسط رايانه بر مبناي رابطآزمايش 

  .شد

   

ي ـابـارزي: الـد استحصـال يا درصـريب استحصـض

زير صورت گرفته و در  هضريب استحصال بر مبناي رابط

  : جدول ثبت گرديد

      

ميزان قند ملاس از طريق مقادير : ميزان قند ملاس

ميزان سديم، پتاسيم و نيتروژن مربوط به دست آمدهبه
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اساس فرمول راينفلد موجود در ريشه توسط رايانه و بر

  : محاسبه گرديد

31/0 - N 094/0 ) +Na  +K(34/0=  ميزان قند ملاس

خالص و عملكرد قند خالص يا قابل عملكرد قند نا

براي ارزيابي اين صفات عملكرد ريشه در هر : استحصال

خالص و درصد قند خالص مربوط قند ناكرت به درصد 

  . به همان كرت ضرب شد

جهت محاسبات آماري در مرحله نخست آزمون 

ها انجام گرفت و پس از اطمينان از معمول بودن داده

هاي كمي داده  ه واريانسـزيـها تجبودن دادهمعمول 

و از   گرفت  انجام تصادفي   كامل  هايبلوك  طرح  اساسبر

ها اي دانكن جهت مقايسه ميانگيندامنهدآزمون چن

افزاهاي آماري در اين مطالعه از نرم. دـش  ادهـاستف

SAS 9.2  و SPSSذكر است كه در لازم به. استفاده شد

صورت درصد يا تحقيق حاضر در مورد صفاتي كه به

  .شد ها استفادهاي بودند از تبديل راديكالي دادهرتبه

 

  نتايج و بحث

ها نشان داد اثر يه واريانس مركب دادهنتايج تجز

محيط بر صفات عملكرد ريشه، درصد قند ناخالص، 

د ـال و قنـه، درصد استحصـص آلكاليتـد خالـدرصد قن

ات ميزان ـدرصد و بر صف يكال ـح احتمـملاس در سط

 پنجخالص در سطح احتمال سديم ريشه، عملكرد قند نا

هاي از ين ژنوتيپب. دار بوددرصد از لحاظ آماري معني

غير از مقدار پتاسيم لحاظ كليه صفات مورد بررسي به

دار بود درصد معني يكريشه اختلاف در سطح 

ه صفات ـط بر كليـهمچنين اثر متقابل ژنوتيپ در محي

 يكغير از عملكرد قند خالص در سطح احتمال به

  ).جدول يك( دار بوددرصد معني

 

  همبستگي بين صفات 

قند خالص در شرايط عادي با صفت صفت عملكرد 

عملكرد قند خالص با صفات عملكرد ريشه و عملكرد 

، مقدار )درصديك در سطح احتمال (خالص قند نا

در سطح احتمال ( پتاسيم ريشه، و درصد استحصال

دار و با صفات ، همبستگي مثبت و معني)درصد پنج

، ازت مضره )درصدپنج در سطح احتمال (ميزان سديم 

يك ال ـح احتمـدر سط(د قند ملاس ـو درص ريشه

داري نشان داد ي و معنيـي منفـ، همبستگ)درصد

عملكرد قند نيز  خشكي تحت شرايط تنش). جدول دو(

خالص، ه، درصد قند ناـرد ريشـخالص با صفات عملك

خالص و درصد د ناـرد قنـد خالص، عملكـدرصد قن

، )دـدرصيك ال ـح احتمـدر سط(د ـال قنـاستحص

دار و با صفت ميزان سديم همبستگي مثبت و معني

، و ميان قند ملاس )درصديك در سطح احتمال (ريشه 

همبستگي منفي و ، )درصدپنج در سطح احتمال (

كه با توجه به اين. )جدول سه( داري نشان دادمعني

ها قند مخزن اصلي ذخيره كربوهيدراتريشه در چغندر

ايش ظرفيت و اندازه مخزن بر اين با افزبرو قند است بنا

 ن درـهمچني .ودـشزوده ميـره قند افـدار ذخيـمق

 ماده عملكرد از بخشي سفيد شكر عملكرد قندچغندر

 دستهب هنگامي آن بالاي عملكرد و ريشه است خشك

 بالا ريشه در شده توليد خشك عملكرد ماده كه آيدمي

 داكثرح به حصول براي گفت تواناين ميبربنا. باشد

 عملكرد دادن افزايش با توانمي سفيد عملكرد شكر

استحصال قند و عملكرد  .يافت دست هدف اين به ريشه

. داري نشان دادقند خالص همبستگي مثبت و معني

، عبداللهيان )Rjabi et al., 2013(رجبي و همكاران 

بين ) AbdollahianNoghabi et al., 2011(نوقابي 

رد ريشه، ـات عملكـلص و صفد خاـرد قنـت عملكـصف

داري خالص همبستگي مثبت و معنيعملكرد قند نا

  .گزارش نمودند كه همسو با نتايج تحقيق حاضر است

 

  تجزيه كلاستر 

از  زيادي تنوع داراي گوناگون ارقام كهجاييآن از

 يك يا اساسبر قضاوت باشند،مي مختلف صفات نظر

 اينبررسد، بناينم نظربه صحيح مورفولوژيك صفت چند

 روش استفاده از بر علاوه هاژنوتيپ بهترين انتخاب جهت

 بهره مختلف آماري هايروش از همبستگي، محاسبه

 ايخوشه ها تجزيهروش اين از يكي كه شودمي برده

 معيار عنوانبه روش واردبه ايخوشه تجزيه. باشدمي

 اساس نتايج حاصل از تجزيهبر. گرفتانجام تشابه
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تلف از خهاي مكلاستر، با برش دندروگرام از محل

هاي مختلف دو، سه، چهار و پنج گروه ايجاد شد محل

ها از تجزيه جهت تأييد اختلاف بين گروه) شكل يك(

متغيره بر پايه طرح كامل تصادفي براي واريانس چند

گرديد در حالت پنج گروهي صفات مورد مطالعه استفاده

ترين ميزان بيش) 009/0(لامبدا  اساس آماره ويلكسبر

F ترين نسبت واريانس بين گروهي بهو در نتيجه بيش 

  ). جدول سه(درون گروهي ديده شد 

ي ـقند مورد بررسدرـوتيپ چغنـژن 16اين اساس بر

تر جهت بررسي دقيق. بندي شدندمـروه تقسيـگ سهبه 

ها از نظر تك تك صفات مقايسه اختلافات بين كلاستر

انجام   LSDاساس آزمونها برگين صفات كلاسترميان

گروه ايجاد شده از نظر  سهتجزيه واريانس . گرفت

ها از نظر كليه هصفات مورد مطالعه نشان داد بين گرو

خالص و غير از درصد قند ناصفات مورد بررسي به

 ).جدول پنج(داري وجود داشت آلكاليته اختلاف معني

 8، 7، 4هاي مل ژنوتيپاين اساس كلاستر اول شابر

هاي مذكور در بود ژنوتيپ 16و  14، 13، 11، 10،

عملكرد ريشه، عملكرد قند  ها ازمقايسه با ديگر ژنوتيپ

تر از خالص، درصد استحصال و عملكرد قند خالص بالانا

ها و از ميزان سديم، پتاسيم، ميانگين كل و كل كلاستر

ن كل برخوردار تر از ميانگيازت مضره و قند ملاس كم

  ) جدول شش(بودند 

، 5، 3هاي شماره كلاستر شماره دو شامل ژنوتيپ

هاي موجود در اين كلاستر بود ژنوتيپ 15و  12، 9، 6

خالص، درصد قند خالص، درصد از لحاظ عملكرد قند نا

تر از استحصال و عملكرد قند خالص از مقادير بالا

زت مضره و ميانگين كل و از ميزان سديم، پتاسيم، ا

در . قند ملاس كمتر از ميانگين كل برخوردار بودند

در كلاستر شماره چهار  2و  1هاي شماره نهايت ژنوتيپ

لحاظ ميزان  هاي كلاستر مذكور از داشتند ژنوتيپقرار

تر از ميانگين كل و از سديم، پتاسيم و ازت مضره بالا

از تر خالص پاييندرصد استحصال قند و عملكرد قند نا

جدول (ها برخوردار بود ميانگين كل و كل كلاستر

  ).شش

اساس تجزيه كلاستر در ها برپيبندي ژنوتگروه

ژنوتيپ  16 خشكيتحت شرايط تنش  10فاصله تشابه 

شكل (بندي كرد مورد بررسي را به چهار گروه دسته

تجزيه واريانس چهار گروه ايجاد شده از نظر صفات ). دو

ا از نظر كليه صفات هاد بين گروهمورد مطالعه نشان د

داري غير از درصد پتاسيم اختلاف معنيمورد بررسي به

بر اين اساس كلاستر اول ). جدول هشت(وجود داشت 

 2، 14، 9، 15، 8، 12، 13، 10شامل ژنوتيپ شماره 

هاي موجود در اين كلاستر از نظر صفات ژنوتيپ. بود

د ـلص، درصخاد ناـرد قنـد خالص، عملكـد قنـدرص

تر از استحصال و عملكرد قند خالص از مقادير بيش

ميانگين و از لحاظ صفات عملكرد ريشه، مقدار سديم 

ريشه، ازت مضره، آلكاليته و قند ملاس از مقادير كمتر 

در كلاستر ). جدول هشت(از ميانگين برخوردار بود 

گرفتند ژنوتيپ قرار 6و  1شماره دو، دو ژنوتيپ شماره 

خالص، مقدار سديم از لحاظ صفات درصد قند نا مذكور

ريشه، ميزان ازت مضره، عملكرد قند خالص و قند 

تر از ميانگين كل و از نظر صفات ملاس از مقادير بالا

خالص، عملكرد ريشه، درصد قند خالص، عملكرد قند نا

ل ـن كـر از ميانگيـتال كمـد استحصـه، درصـآلكاليت

اره سه، ـر شمـدر كلاست). نه دولـج( ودـوردار بـبرخ

داشت  قرار 11و  7، 5، 16، 3هاي شماره ژنوتيپ

هاي مذكور از نظر صفات عملكرد ريشه، درصد ژنوتيپ

خالص، ازت مضره، درصد قند خالص، عملكرد قند قند نا

خالص، درصد استحصال و عملكرد قند خالص از نا

سديم، تر از ميانگين و از نظر صفات مقدار مقادير بيش

آلكاليته و مقدار قند ملاس كمتر از ميانگين برخوردار 

در كلاستر شماره چهار تنها ژنوتيپ ). جدول هشت(بود 

قرارداشت ژنوتيپ مذكور از نظر صفات مقدار  4شماره 

 aسديم ريشه، مقدار آلكاليته و قند ملاس در كلاس 

داشت اما از لحاظ صفات عملكرد ريشه، درصد قند قرار

د ـص، درصـد ناخالـره، عملكرد قنـص، ازت مضالـناخ

ر از ـتادير كمـص از مقـد خالـرد قنـال و عملكـاستحص

گرفتن قرار). دول نهـج(ود ـوردار بـن كل برخـميانگي

  ن ـر وجود شباهت بيـا در يك كلاستر بيانگـهژنوتيپ
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 ها از لحاظ صفات كمي و كيفي است بهنوتيپژ

ر يك گروه و كلاستر قرار هايي كه دكه ژنوتيپنحوي

ر و ـديگـيك اهت باـن شبـتريشـد داراي بيـرفتنـگ

گرفتند داري هاي مجزا قرارهايي كه در كلاسترژنوتيپ

در . اوت از لحاظ صفات مورد بررسي استفترين تبيش

در  14و  13، 10، 8مطالعه حاضر چهار ژنوتيپ شماره 

گرفتند هر دو شرايط معمول و تنش در يك گروه قرار

كه داري عملكرد ريشه، عملكرد قند خالص و عملكرد 

اين انتخاب بربنا. ها بودتر از ساير گروهناخالص بيش

هاي ه ژنوتيپـي بـيابا احتمالاً بتواند در دستـهژنوتيپ

ي و ـجبر. دـايـمـن ص بالا كمكـالـد خـرد قنـا عملكـب

ستر زيه كلاـبا استفاده از روش تج) 1393(همكاران 

 گروه بندي كردند كهگروه دسته چهار را در هاژنوتيپ

 گروه عنوانبه 3و  20، 25شماره  هايژنوتيپ شامل اول

  .برتر بودند كيفيت و عملكرد نظر از برتر

 

  هاتجزيه به عامل

در شرايط معمول  KMOدر تحقيق حاضر مقدار 

دار گشت و آزمون اسفريستي بارتلت معني 55/0برابر 

هاي اوليه گر كافي بودن مقادير همبستگي متغيركه بيان

گرفتن باشد و با در نظرها ميعامل براي تجزيه به

تر از يك در اين تحقيق تحت شرايط مقادير ويژه بزرگ

درصد از كليه  87/75معمول سه عامل شناسايي كه 

را تبيين كردند ) هاهواريانس داد(ها تغييرات داده

درصد از  33/42در حدود  عامل اول كه). جدول نه(

كل تغييرات را توجيه كرد داراي ضريب همبستگي 

دار براي سديم ريشه، پتاسيم دروني مثبت و معني

ريشه و ازت مضره همبستگي دروني منفي براي صفت 

هاي مذكور نقش كه متغيرجاضريب استحصال بود از آن

مهمي در كاهش درصد استحصال و ايجاد مزاحمت در 

توان عامل شدن قند دارند عامل مذكور را مي كريستاله

ها عامل اگر ملاك گزينش ژنوتيپ. خالصي ريشه ناميدنا

اد شده داراي سديم ريشه، جمذكور باشد جمعيت اي

پتاسيم ازت و مضره بالا و ضريب استحصال قند كمي 

درصد از  86/25عامل دوم نيز كه با توجيه  .خواهند بود

ستگي دروني بالايي براي تغييرات داراي ضريب همب

ص و ـد خالـرد قنـه، عملكـرد ريشـصفات عملك

توان خالص بود عامل مذكور را ميد ناـرد قنـعملك

ها چه ملاك گزينش ژنوتيپعامل عملكرد ناميد چنان

عامل مذكور باشد جمعيت حاصله داراي عملكرد ريشه، 

ص بالايي ـخالد ناـرد قنـالص و عملكـد خـرد قنـعملك

خالص و ميزان قند د ناـد قنـات درصـصف. واهند بودخ

وم ـامل سـي مثبت با عـريب همبستگي درونـملاس ض

درصد از  53/19ور در مجموع ـان دادند عامل مذكـنش

ش ـه نقـه بـا توجـود بـه نمـها را توجيهتغييرات داد

توان خالص قند عمل مذكور را ميزان ناـدو صفت در مي

اساس ها بربندي ژنوتيپگروه. خالص ناميدند ناق عامل

ها نشان داد كه ژنوتيپ) نمودار باي پلات(دو مؤلفه اول 

تواند تأييدي بر قسيم شدند كه خود ميتبه سه گروه 

ودار ـج نمـايـاس نتـاسرـد بـر باشـنتايج تجزيه كلاست

در يك گروه،  2و  1هاي شماره لات ژنوتيپـاي پـب

در  16و  14، 13، 11، 10، 8، 7، 4هاي شماره ژنوتيپ

در  15و  12، 9، 6، 5، 3هاي گروه ديگري و ژنوتيپ

ود ـر وجـه بيانگـد كـنـداشترارـري قـگروه مجزاي ديگ

هاي مذكور از لحاظ صفات مورد اهت در ژنوتيپـشب

اساس ها بربندي ژنوتيپگروه). شكل سه(بررسي است 

ها ان داد كه ژنوتيپنش) نمودار باي پلات(دو مؤلفه اول 

تواند تأييدي بر به سه گروه نقسيم شدند كه خود مي

ودار ـج نمـايـاس نتـاسد برـر باشـلاستـنتايج تجزيه ك

در يك گروه،  2و  1هاي شماره لات ژنوتيپـاي پـب

در  16و  14، 13، 11، 10، 8، 7، 4هاي شماره  ژنوتيپ

در  15 و 12، 9، 6، 5، 3هاي گروه ديگري و ژنوتيپ

داشتند كه بيانگر وجود گروه مجزاي ديگري قرار

هاي مذكور از لحاظ صفات مورد شباهت در ژنوتيپ

 در شرايط تنش خشكي نيز با در نظر .بررسي است

تر از يك، سه عامل شناسايي گرفتن مقادير ويژه بزرگ

ها درصد از كليه تغييرات داده 94/85شدند كه 

عامل اول ). جدول نه(كردند  را تبيين) هاهواريانس داد(

درصد از كل تغييرات را توجيه  49/42كه در حدود 

دار با كرد داراي ضريب همبستگي دروني مثبت و معني

الص و ضريب استحصال و ضريب دروني خدرصد قند نا

. دار با صفت سديم ريشه و قند ملاس بودمنفي و معني
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 ام نهاد بهخالصي ريشه نتوان عامل ناعامل مذكور را مي

ها عامل اول باشد كه اگر اساس انتخاب ژنوتيپنحوي

الص و ضريب خي درصد قند نااجمعيت حاصله دار

استحصال بالا و مقدار سديم ريشه و قند ملاس پاييني 

درصد از  69/26عامل دوم نيز كه با توجيه . بود خواهد

تغييرات داراي ضريب همبستگي دروني مثبت براي 

خالص و عملكرد يشه، عملكرد قند ناصفات عملكرد ر

قند خالص بود همانند شرايط معمول رطوبتي عامل 

صفت پتاسيم . توان عامل عملكرد ناميدمذكور را مي

ي ضريب مثبت با عامل سوم بود اريشه و ازت مضره دار

ها را درصد از كل واريانس داده 75/16عامل سوم 

خالصي ريشه توان عامل ناتوجيه كرد عامل مذكور را مي

درصد از كل  98/9عامل چهارم با توجيه . ناميد

يرات يترين تغها در بين چهار عامل كمواريانس داده

ها را توجيه كرد عامل مذكور داراي همبستگي داده

دار با دو صفت درصد قند خالص و دروني منفي و معني

توان عامل عيار قند خالص بود عامل مذكور را مينا

توجه به نتايج تجزيه عاملي در دو محيط با . ناميد

توان اظهار داشت كه شرايط مي خشكيمعمول و تنش 

ها را تغيير دهد تواند روابط بين صفات با عاملتنش مي

صفت درصد قند  كه در شرايط معمول دويروطبه

خالص ارتباط مثبتي با عامل عيار قند خالص و نا

كور و دو داشتند ولي در شرايط تنش بين عامل مذ

ها بندي ژنوتيپگروه. صفت ارتباط منفي وجود داشت

 16ي از آن بود كه ـلات حاكـودار باي پـاساس نم بر

ه ـي كـه اصلـؤلفـر دو مـي از نظـررسـورد بـوتيپ مـژن

كنند به چهار ها را توجيه ميترين تغييرات دادهبيش

بندي تواند گروهشوند كه خود ميبندي ميگروه دسته

اين اساس ها را در تجزيه كلاستر تأييد نمايد بروتيپژن

در يك  2، 14، 9، 15، 8، 12، 13، 10ژنوتيپ شماره 

در گروهي ديگر و  6و  1گروه مجزا، دو ژنوتيپ شماره 

در يك گروه  11و  7، 5، 16، 3هاي شماره ژنوتيپ

هاي گرفتند كه خود بيانگر شباهت ژنوتيپمجزا قرار

همانند . حاظ صفات مورد بررسي استمورد مطالعه از ل

در تجزيه  خشكينتايج تجزيه كلاستر در شرايط تنش 

 در يك گروه مجزا به 4پلات نيز ژنوتيپ شماره باي

با توجه به نتايج ). شكل نه(داشت صورت انفرادي قرار

مطالعه حاضر در هر دو شرايط معمول و تنش عامل 

الا و ـب يـي درونـگـرايب همبستـه داراي ضـدوم ك

د ـرد قنـه، عملكـرد ريشـداري براي صفات عملكمعني

خالص و خالص بود سهم قابل توجهي در توجيه مقدار نا

ايج نمودار ـاس نتـاسبر. ها نشان دادرات دادهيكل تغي

 13و  10، 7، 16هاي شماره باي پلات نيز ژنوتيپ

ضرايب مثبتي با عامل اول نشان دادند كه بيانگر اين 

اساس عامل اول در ها برع است انتخاب ژنوتيپموضو

هاي مذكور ر به گزينش ژنوتيپـهر دو شرايط منج

خالص و رد ريشه، عملكرد قند ناـشود كه از عملكمي

رجبي و . عملكرد قند خالص بالايي برخوردار هستند

 نشان با استفاده از تجزيه عاملي) 1393(همكاران 

 واريانس از درصد 90 زا بيش اول يمولفه سه كه دادند

 هاژنوتيپ ديـبنروهـگ توجيه كردند و را مشاهدات كل

 بنديگروه با زيادي حدود تا اول اصلي مولفه دو اساسبر

واحدي . بود ها منطبقژنوتيپ ايخوشه تجزيه از حاصل

با مطالعه صفات موثر بر عملكرد ) 1385(و همكاران 

منوژرم با  F1هيبريد  75قند بر روي ريشه و عيار

هاي اول تا استفاده از تجزيه عاملي به نشان دادند عامل

درصد  49/5و  31/20، 92/24، 45/34ترتيب چهارم به

ها را درصد از تغييرات كل داده 07/85و در مجموع 

  .تبيين نمودند

 

  گيري كلينتيجه

در تحقيق حاضر صفات، عملكرد ريشه، عملكرد قند 

دليل وجود تنوع مناسب خالص و درصد استحصال بهنا

دار با عملكرد قند خالص و و همبستگي مثبت و معني

ها همچين توجيه توسط يك عامل در تجزيه به عامل

ص ـالـخدـرد قنـات بر عملكـترين صفوان مؤثرـعنبه

، 10، 8اره ـهاي شموتيپـاسايي شدند همچنين ژنـشن

لحاظ گرفتن در يك كلاستر كه از دليل قراربه 14و  13

خالص، درصد قند خالص، درصد صفات عملكرد قند نا

تر از استحصال و عملكرد قند خالص كه از مقادير بالا

هاي عنوان ژنوتيپميانگين كل برخوردار بودند به

 .مناسب در هر دو شرايط شناخته شدند
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  تجزيه واريانس مركب صفات مورد مطالعه در دو محيط -1جدول 

 Table 1. Combating analysis of variance of the traits in both environments  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ميانگين مربعات     

Mean square 

     

 قند 

 ملاس

 عملكرد 

 قند خالص

 درصد 

حصالاست  

عملكرد قند  آلكاليته

 ناخالص

 قند

 خالص

 ازت

مضره   

 پتاسيم

 ريشه

 سديم 

 ريشه

 قند 

 ناخالص

 عملكرد 

 ريشه

درجه 

 آزادي

 منابع تغيير

Molasses W.S.Y S.E.C  Alkaline S.Y W.S.P Namino K Na S. content Root yield (df) (S.O.V) 

0.41** 95.69ns 443.24** 1653.1** 194.01* 378.38** 1.01ns 0.03ns 5.47* 358.81** 14479.59** 1 محيط Environment 

 a Erroraخطا 4 796.89 3.69 0.55 0.41 0.21 4.18 26.04 8.45 5.82 18.77 0.02

0.89** 3.38** 46.81** 150.44** 3.90** 7.65** 2.76** 0.81ns 3.11** 4.58** 146.07** 15 ژنوتيپ Genotype 

0.93** 1.04ns 32.62** 127.94** 1.72** 4.25** 1.87** 1.69** 3.06** 3.93** 73.69** 15  محيط× ژنوتيپ  R×E 

 b Errorbخطا 60 18.96 1.42 0.83 0.58 0.34 2.02 0.79 43.07 12.14 13.56 18.45

ns ، * داري در سطح پنج و يك درصد آماريداري و عدم معنيترتيب معنيبه** و ns, *, ** significant and insignificant at 1 and 5% levels respectively 
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 همبستگي يين صفات در شرايط معمول -2جدول 

Table 2. The correlation between traits, in normal conditions 

 

 

 

 

  

  
 قند 

 ملاس

 عملكرد 

 قند خالص

 درصد 

 استحصال

عملكرد قند  آلكاليته

 ناخالص

 قند

 خالص

 ازت

مضره   

 پتاسيم

 ريشه

 سديم 

 ريشه

 قند 

 ناخالص

 عملكرد 

 ريشه

 صفات

Molasses W.S.Y S.E.C  Alkaline S.Y W.S.P Namino K Na S. content R. Y  

 R.Y عملكرد ريشه 1          

 S.C درصد قند ناخالص **0.44- 1         

        1 -0.05ns 0.3ns سديم ريشه  Na 

       1 0.56** -0.09ns 0.09ns
 K ريشه پتاسيم 

      1 0.56** 0.78** 0.07ns -0.14ns
 

 ازت مضره

N-amino 

     1 -0.38** -0.56** -0.53** 0.85** -0.33* 
ددرص  

 S.C قند خالص

    1 0.01ns 0.12ns -0.04ns -0.03ns -0.02ns 0.90** عملكرد قند ناخالص S.Y 

   1 -0.20ns 0.03ns -0.53** -0.16ns -0.27ns -0.16ns -0.12ns
 Alkaline آلكاليته 

  1 0.23ns 0.05ns 0.80** -0.74** -0.83** -0.89** 0.36** -0.09ns
 

 درصد

 S.E.C استحصال

 1 0.36* -0.11ns 0.94** 0.27ns -0.34** 0.29* -0.32* 0.10ns 0.80** 
 عملكرد

 W.S.Yقند خالص

1 -0.35** -0.95** -0.30* -0.6ns -0.60** 0.82** 0.84** 0.91** - 0.08ns -0.03ns قند ملاسMO 

ns ، * دار در سطح پنج و يك درصد آماريدار و معنيبه ترتيب عدم معني** و Ns, *, ** significant and insignificant at 1 and 5% levels respectively 
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  همبستگي يين صفات در شرايط تنش خشكي -3جدول 

Table 3. The correlation between  traits, in drought conditions 
 قند 

 ملاس

 عملكرد 

 قند خالص

 درصد 

 استحصال

عملكرد قند  آلكاليته

 ناخالص

 قند

 خالص

تاز  

مضره   

 پتاسيم

 ريشه

 سديم 

 ريشه

 قند 

 ناخالص

 عملكرد 

 ريشه
 صفات

Molasses W.S.Y S.E.C  Alkaline S.Y W.S.P Namino K Na S. content R. Y  

-0.06ns 0.89** 0.08ns 0.01ns 0.93** 0.11ns 0.11ns 0.04ns 0.03ns 0.08ns 1 عملكرد ريشه R.Y 

-0.46** 0.53** 0.78** -0.62** 0.45** 0.98** 0.35* 0.06ns -0.59** 1  درصد قند ناخالص S.C 

0.87** -0.38** -0.87** 0.59** -0.28* -0.69** 0.21ns 0.07ns 1   سديم ريشه  Na 

0.45* 0.06ns 0.25ns 0.11ns 0.02ns 0.03ns 0.22ns 1    ريشه پتاسيم K 

0.03ns 0.08ns 0.16ns -0.76** 0.07ns -0.30* 1     
ضرهازت م  

N-amino 

-0.61** 0.54** 0.88** -0.66** 0.45** 1      
 درصد

 S.C قند خالص

0.23ns 0.99** 0.36** 0.23ns 1       عملكرد قند ناخالص S.Y 

0.39** 0.19ns -0.60** 1        آلكاليته Alkaline 

-0.90** 0.47** 1         

 درصد

 S.E.C استحصال

-0.34* 1          
 عملكرد

ند خالصق W.S.Y 

 MOقند ملاس           1

ns ، * به ترتيب عدم معني دار و معني دار در سطح  سطح پنج و يك درصد آماري** و Ns, *, ** significant and insignificant at 1 and 5% levels respectively 
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 تحت شرايط معمول 10 قند در فاصلههاي چغندربندي ژنوتيپنمودار دندروگرام گروه - 1 شكل

Fig. 1. The dendrogram Cluster of sugar beets genotypes in distance of 10 at normal conditions  

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  10بندي كلاستر از فاصله كفايت گروه - 4جدول 

Table 4. sufficiency grouped cluster of 10 

 اثر تيمار مقدار F داريسطح معني

0.01 4.45 0.009 Wilks' Lambda 

0.01 7.32 35.48 Hotelling's Trace 

0.01 84.25 252.75 Roy's Largest Root 
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تجزيه واريانس مركب صفات مورد مطالعه در محيط معمول -5جدول   

 

Table 5. Analysis of variance between and within clusters in distance of 10 

 ميانگين مربعات     

Mean square 

     

 قند 

 ملاس

 عملكرد 

 قند خالص

 درصد 

 استحصال

عملكرد قند  آلكاليته

 ناخالص

 قند

 خالص

 ازت

مضره   

 پتاسيم

 ريشه

 سديم 

 ريشه

 قند 

 ناخالص

 عملكرد 

 ريشه

درجه 

 آزادي

 منابع تغيير

Molasses W.S.Y S.E.C  Alkaline S.Y W.S.P Namino K Na S.content R. Y (df) (S.O.V) 

3.16** 2.83** 113.69** 204.4ns 4.29** 4.45** 9.12** 7.71** 2.51** 1.86ns 291.38** 2 Between 

groups 
هابين گروه  

0.14 0.56 5.93 59.46 0.69 0.81 0.27 0.37 0.41 0.67 25.36 12 Within 

groups 
هادرون گروه  

ns ، * ح پنج و يك درصد آماري  داري در سطح  سطداري و عدم معنيترتيب معنيبه** و ns, *, ** significant and insignificant at 1 and 5% levels respectively 

    مقايسه ميانگين كلاسترها از لحاظ صفات مورد بررسي در محيط معمول -6جدول 

                     Table 6. Comparison of   clusters  mean in normal conditions 

  قند

 ملاس

 عملكرد 

 قند خالص

 درصد 

 استحصال

عملكرد قند  آلكاليته

 ناخالص

 قند

 خالص

 ازت

مضره   

 پتاسيم

 ريشه

 سديم 

 ريشه

 قند 

 ناخالص

 عملكرد 

 ريشه

  شماره

 كلاستر

Molasses W.S.Y S.E.C  Alkaline S.Y W.S.P Namino K Na S.content R. Y Cluster Number 

2.50b 7.74a 80.50a 16.96a 9.61a 12.96b 0.53b 5.64b 2.40b 16.06a 60.08a 1 

2.38b 6.62a 82.47a 20.55a 8.02a 14.11a 0.59b 5.43b 2.25b 17.09a 47.05b 2 

4.34a 6.36b 70.29b 4.06a 8.97ab 11.77b 3.78a 7.22a 5.31a 16.72a 53.83ab 3 

 Mean ميانگين  53.65 16.62 3.32 6.03 1.62 12.94 8.86 13.85 77.75 6.78 3.07

  .داري دارندبا هم تفاوت معني در سطح احتمال پنج Lsdدر هر ستون مقاديري كه حروف مشتركي با هم ندارند بر اساس 

in each column values that are not common letters are significantly different at P 0.05  on based  Lsd tests 
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 تحت شرايط تنش خشكي 10قند در فاصلههاي چغندربندي ژنوتيپام گروهنمودار دندروگر -2شكل 

Fig. 2. The dendrogram Cluster of sugar beets genotypes in distance of 10 at drought stress  

 

 

  

  

  

  

  

  10كفايت گروه بندي كلاستر از فاصله - 7جدول 

Table 7. sufficiency grouped cluster of 10 

 اثر تيمار مقدار F اريسطح معني د

0.01 4.45 0.007 Wilks' Lambda 

0.01 6.52 38.25 Hotelling's Trace 

0.01 80.35 232.51 Roy's Largest Root 
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خشكيدر شرايط تنش هاي مورد بررسي در فاصله تجزيه واريانس بين و درون كلاستر -8جدول   
Table 8. Analysis of variance between and within clusters in distance of 10 

 ميانگين مربعات     

Mean square 

     

 قند 

 ملاس

 عملكرد 

 قند خالص

 درصد 

 استحصال

عملكرد  آلكاليته

 قندناخالص

 قند

 خالص

 ازت

مضره   

 پتاسيم

 ريشه

 سديم 

 ريشه

 قند 

 ناخالص

 عملكرد 

 ريشه

درجه 

 آزادي

 منابع تغيير

Molasses W.S.Y S.E.C  Alkaline S.Y W.S.P Namino K Na S.content R. Y (df) (S.O.V) 

0.22** 2.38** 26.97** 56.45** 2.6** 10.11** 0.30* 0.15ns 2.90** 4.45** 41.19** 3 Between 

groups 
هابين گروه  

0.02 0.16 0.98 3.34 0.21 0.76 0.03 0.13 0.14 0.81** 3.98 12 Within 

groups 
هادرون گروه  

ns ، * داري در سطح پنج و يك درصد آماري  داري و عدم معنيترتيب معنيبه** و ns, *, ** significant and insignificant at 1 and 5% levels respectively 

       ها از لحاظ صفات مورد بررسيمقايسه ميانگين كلاستر -9جدول 

       Table 9. Comparison of   clusters  mean in the two conditions 

 قند 

 ملاس

 عملكرد 

 قند خالص

 درصد 

 استحصال

عملكرد  آلكاليته

 قندناخالص

 قند

 خالص

 ازت

مضره   

 پتاسيم

 ريشه

 سديم 

 ريشه

 قند 

 ناخالص

 عملكرد 

 ريشه

  شماره

 كلاستر

Molasses W.S.Y S.E.C  Alkaline S.Y W.S.P Namino K Na S.content R. Y Cluster Number 

2.43b 5.03b 85.53a 7.84b 5.88b 17.98a 1.06b 5.95a 1.78c 21.02a 27.91b 1 

2.88a 5.37bc 81.57a 7.72b 5.34bc 15.83b 1.45a 5.69a 2.23b 19.31a 27.23b 2 

2.50b 5.97a 84.76a 7.02b 7.07a 17.64a 1.35a 5.66a 2.16c 20.56ab 34.20a 3 

3.11a 3.58c 77.03c 20.91a 4.66c 25.85c 0.47c 5.41a 4.44a 16.30c 28.66b 4 

 Mean ميانگين  29.85 19.26 2.89 5.58 1.08 16 5.73 10.87 82.22 4.98 2.73

  .داري دارندبا هم تفاوت معني در سطح احتمال پنج درصد Lsdدر هر ستون مقاديري كه حروف مشتركي با هم ندارند بر اساس 

in each column values that are not common letters are significantly different at P 0.05  on based  Lsd tests 
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 مقادير ويژه، واريانس مقادير ويژه و درصد تجمعي مقادير ويژه در محيط معمول -10جدول 

Table 10. Eigen Value, Proportional Variance and Cumulative pro. Variance under normal conditions 

  
 

  

  

 

 

 

   Factors     ا         هبار عامل

PC1 PC2 PC3 صفات  

  Root yield  عملكرد ريشه   0.35- 0.93 0.01

  Sugar content   درصد قند ناخالص 0.94 0.10- 0.04-

  Sugar  yield  عملكرد قند ناخالص  0.16 0.93 0.28-

  White Sugar  yield  عملكرد قند خالص  0.03 0.98 0.02

  Na سديم ريشه  0.06- 0.07- 0.89

  K  پتاسيم ريشه 0.23 0.07- 0.77

  N-amino  ازت مضره 0.38 0.05 0.90

  Alkaline   آلكاليته 0.43- 0.29- 0.50-

  Sugar extraction coefficient  ضريب استحصال قند    0.38 0.05 -0.91

  Molasses   قند ملاس 0.98 0.08 0.11-

  Eigen Values   ريشه مشخصه 1.81 2.83 5.01

  Proportional Variance   نسبت واريانس توجيه شده 19.53 25.86 42.33

  Cumulative pro. Variance   جمع كل واريانس توجيه شده 87.77 68.24 42.38

 قند در شرايط معمول رطوبتيهاي چغندرنمودار باي پلات گروه بندي ژنوتيپ - 3شكل 

Fig. 3. Biplot of beet sugar in the normal conditions 
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 نش خشكيتمقادير ويژه، واريانس مقادير ويژه و درصد تجمعي مقادير ويژه در محيط  -11جدول 

 Table 11. Eigen Value, Proportional Variance and Cumulative pro. Variance under drought conditions 

 

  

 

 

  

  Factors    ا         هبار عامل  
 

PC1 PC2 PC3 صفات 

  Root yield  عملكرد ريشه   0.04- 0.97 0.05-

  Sugar content  درصد قند ناخالص 0.32 0.25 0.78

  Sugar yield  عملكرد قند ناخالص  0.03 0.93 0.32

  White Sugar yield  عملكرد قند خالص  0.03 0.93 0.35

  Na سديم ريشه  0.05- 0.10- -70.8

  K  پتاسيم ريشه 0.70 0.08 0.24-

  N-amino   ازت مضره 0.80 0.06- 0.28

  Alkaline  آلكاليته 0.41- 0.02- 0.68-

  Sugar extraction coefficient   ضريب استحصال قند 0.09- 0.14 0.98

  Molasses   قند ملاس 0.39 0.05- -0.87

  Eigen Values  ه مشخصهريش 1.84 2.93 4.67

  Proportional Variance    نسبت واريانس توجيه شده 16.75 26.69 42.49

  Cumulative pro. Variance   جمع كل واريانس توجيه شده 85.94 69.19 42.49

 قند در شرايط تنش خشكيهاي چغندربندي ژنوتيپنمودار باي پلات گروه - 4شكل 

Fig. 4. biplot of beet sugar in the drought conditions 
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