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  چكيده 

هاي هرز، بر هاي كنترل علفتثبيت كننده نيتروژن و روش زيستيمنظور بررسي اثر سطوح مختلف كودبه

هاي خرد شده در صورت كرت، آزمايشي به406خصوصيات مرفولوژيكي و فيزيولوژيكي رشد ذرت رقم سينگل كراس 

 هاي اصلي شامل كودكرت. تكرار اجرا شد سهدر  1391- 92هاي كامل تصادفي در سال زراعي قالب طرح بلوك

. زيستي آزوسپيريلومتلقيح بذر با كود. زيستي ازوتوباكترتلقيح بذر با كود: ننده نيتروژن در سه سطحزيستي تثبيت ك

دو ليتر در  ،وجين كامل ،)شاهد(بدون وجين : هاي هرز با پنج سطحو كنترل علف) زيستيعدم مصرف كود(شاهد 

كش يك ليتر در هكتار علف. فورونكش نيكوسولنيم ليتر در هكتار علفويك ،هكتار علفكش نيكوسولفورون

 ترين عملكرد دانهها نشان داد كه بيشنتايج جدول مقايسه ميانگين اثرات متقابل تيمار. نيكوسولفورون بود

) درصد 5/39( و شاخص برداشت) گرم در هكتاريلوك 4/28673( ، عملكرد بيولوژيك)گرم در هكتاركيلو 1/11313(

ليتر در هكتار هاي تلقيح با ازتوباكتر و مصرف دوو وجين كامل حاصل شد كه با تيمار از تيمار تلقيح با ازتوباكتر

كش نيكوسولفورون و آزوسپيريلوم و وجين مصرف دو ليتر در هكتار علف كش نيكوسولفورون، آزوسپيريلوم وعلف

) گرم 9/300(زن هزار دانه ترين ميزان وبالا. داري نداشتند و در يك كلاس آماري جاي گرفتندكامل اختلاف معني

هاي تلقيح با كه با تيمار دست آمدهكش نيكوسولفورون باز تيمار مصرف آزوسپيريلوم و مصرف دو ليتر در هكتار علف

كش نيكوسولفورون، آزوسپيريلوم و وجين كامل و ازتوباكتر و وجين كامل ليتر در هكتار علف ازتوباكتر و مصرف دو

ترين ميزان اين صفات از لازم بذكر است كه كم. ند و در يك كلاس آماري جاي گرفتندداري نداشتاختلاف معني

ترين ميزان تعداد علف هرز در بالا. دست آمدهتيمار عدم وجين و عدم كاربرد كود زيستي تثبيت كننده نيتروژن ب

ف هرز در ـو وزن خشك عل) عر مربـگرم در متوـكيل 146/2( مربع، وزن تر علف هرز در متر)عدد 5/14( مربعمتر

هاي دست آوردند و مصرف كودهرا تيمار مصرف آزوسپيريلوم و عدم وجين ب) مربعگرم در متركيلو 558/0( مربعمتر

ترين ميزان را كش نيكوسولفورون كمزيستي ازتوباكتر و آزوسپيريلوم و وجين كامل و مصرف دو ليتر در هكتار علف

  .خود تخصيص دادندهب

  

  .كش نيكوسولفورون، عملكرد و اجزاي عملكردذرت، علف هرز، علف: كليدي گانواژ
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  مقدمه

غذايي كه در امروزه، افزايش تقاضا براي مواد

 ههاي اخير برويه جمعيت در دههنتيجه رشد بي

وجود آمده، چالش بزرگي را پيش روي محققان و 

ه جا كاز آن. دست اندركاران بخش كشاورزي قرار داد

امكان افزايش سطح قابل كشت در جهان محدود 

تر، مشكل روز غذايي بيشاست، نياز به توليد مواد

ان ـصصـه متخـل است كـن دليـهميهـب ،دـاشـبمي

ر به استفاده ـهايي كه منجكشاورزي به رهيافت

تر و بهتر از منابع زمين و افزايش توليد شوند، بيش

). 1378، فشم و تاجبخش(توجه زيادي دارند 

يكي از اعضاي ) Nicosulfuron(نيكوسولفورون 

نحوه عمل . استهاي سولفونيل اوره كشخانواده علف

كش از طريق ممانعت از عمل آنزيم اين علف

 هكش نيكوسولفورون بعلف. بوداستولاكتاز سينتات 

مراه يك عامل فعال سطحي هصورت پس از كاشت به

تا  چهاررز حدود هاي هغير يوني، در زماني كه علف

 دوبارندگي . شوداستفاده مي دارد،اينچ ارتفاع  12

كش تاثيري بر كاهش ساعت پس از كاربرد اين علف

افزايش  ).Thomson, 2003(كش ندارد اثر اين علف

فراهمي عناصر غذايي از طريق محلول كردن آنها 

هاي هاي فعاليت باكتريترين سازوكاريكي از مهم

 ).Hussain et al., 2007( استياهان افزاينده رشد گ

هايي هستند كه قادرند  هاي زيستي، ريزسازوارهكود

زيستي تبديل  فرآيندعناصر غذايي خاك را در يك 

واد معدني ها و ديگر ممواد مغذي همچون ويتامينبه

هاي هدف از مصرف كود. و به ريشه گياه برساند كنند

زيستي، تقويت حاصلخيزي و باروري خاك و تأمين 

تر بيش  تر، برداشتهاي غذايي سالم و غنينياز

وم است ـست بـازي زيـساز آلوده ول به دورـمحص

)Vivanco and Ftores, 2003.( داد نشان مطالعات 

 بسته نشوند، كنترل ذرت ارعهرز مز هايعلف اگر كه

 100 تا 15 از توانندمي هرز هاينوع علف و تعداد به

مديريت  رو اين از .دهند كاهش عملكرد را درصد

تر بيش در كليدي عوامل از يكي هاي هرزعلف

 همينبه ).Lewis, 2008( است زراعي هايسيستم

 استفاده منظوربه رقابت هايكاروساز دليل، شناخت

 قرار توجه مورد هرز هايعلف مديريت ودـهبدر ب

 كه صورتيبه )Najafi and Tollenaar, 2006( گرفت

 در ذرت بالاي پتانسيل از ات حاكيـآزمايش برخي

 است ايونهـگ برون و ايونهـگ ابت درونـرق جريان

)Lewis, 2008( تحقيقات باسره و همكاران )1389( 

جز هملكرد بكش بر روي اجزاي عنشان داد اثر علف

. داري بودتعداد رديف در بلال داراي اختلاف معني

 كنترل شاهد تيمار مربوط به دانه عملكرد ترينبيش

 هكتار در گرمكيلو 13150 عملكرد با هرز علف كامل

 با فورام سولفورون تيمار به مربوط عملكرد ترينكم و

 سموم بين در .بود هكتار در گرمكيلو 10110 عملكرد

ورام ـف و ترينشـبي ورونـولفـوسـنيك يـبررس وردـم

 خشك وزن و تعداد بر را تاثير ترينكم سولفورون

  .داشتند هاي هرزعلف

 بري ـقـتحقي) 1389( ارانـراني و همكـاجـمه

هاي مختلف مكانيكي و شيميايي و تلفيقي بر روش

 عمليات انجام ،كنترل علف هرز ذرت انجام دادند

 مزرعه هرز هاياز علف الاييب درصد توانست ماخار

 مورد هايكشعلف بين در. نمايد كنترل را ذرت

ورام ـف و ورونـوسولفـنيك هايشـكفـعل ادهـفـاست

 كنترل در را تأثير ترينبيش ترتيببه ورونـسولف

 در. دارند پيچك و خروس تاج سوروف، هرز هايعلف

 زنو و تعداد ترينكم آلاكلر علاوهبه گزاپرايم تيمار

 هايروش چنينهم .شد مشاهده هرز هايعلف خشك

 باعث )ورـواتـكولتي -ارـماخ اتـعملي( اييـشيمي رـغي

. درصد گرديد 60-57بين  ذرت دانه عملكرد افزايش

كش علف استفاده مورد هايكشعلف بين در

 عملكرد افزايش در را تاثير ترينبيش نيكوسولفورون

ري نيز تاثير هاي بسياپژوهش .داشت ذرت دانه

هاي هاي افزاينده رشد گياه و قارچافزاينده باكتري

هاي مختلف فيزيولوژيك، رشد و مايكوريزايي بر جنبه

ه بهبود عملكرد را ـرد ذرت از جملـو و عملكـنم

افزايش  انـمحقق ).Zahir et al., 2004(ان داد ـنش

ذر ـح بـه ذرت در اثر تلقيـرد دانـدي عملكـدرص 16

 ردندـزارش كـر را گـنس ازوتوباكتـهاي جريـبا باكت

(Hussain et al., 2007). ري و فراينيو ـفولچ

)Fulchieri and Frioni, 2004 (داد دانه ـزايش تعـاف

 59بلال به ميزان دو برابر و همچنين افزايش 

عدم (درصدي عملكرد دانه نسبت به تيمار شاهد 

يه تلقيح هاي ذرت با مارا در اثر تلقيح بذر) تلقيح

 .داراي دو سويه باكتري آرزوسپيريلوم گزارش كردند
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رز توانايي به مراتب ـهاي هاري از اين علفـبسي

تري در مقايسه با ذرت براي دستيابي و جذب بيش

هاي كه علفگرديد گزارش . عناصر غذايي خاك دارند

هرز مختلف در مقايسه با ذرت در شرايط بدون 

ويشي تا پايان رشد، سه وجين، از آغاز رشد سريع ر

برابر پتاسيم  3/3برابر فسفر و  7/1برابر نيتروژن، 

به همين  ،)Lauer et al., 2001(نمايند جذب مي

سبب در بسياري از موارد در صورت عدم كنترل 

هاي غذايي همانند هاي هرز، كاربرد نهادهعلف

نيتروژن و ساير عناصر ضروري بيش از آنكه نقشي در 

صلي ايفا نمايد، موجب تقويت علف هرز و رشد گياه ا

 Nieto and( گرددغلبه آن بر محصول اصلي مي

Frankenberger, 2004.(  نقش نيتروژن بر رشد ذرت

هاي مختلف كنترل و يا عدم كنترل در شرايط تيمار

كه درصد نيتروژن  مشخص گرديدهاي هرز علف

هاي با وجين كامل هاي هوايي ذرت در كرتاندام

و 9/1هاي بدون وجين به ترتيب هاي هرز و كرتعلف

در اين آزمايش در شرايط . دست آمددرصد به 1/34

هاي هرز سلمه بدون وجين، ميزان نيتروژن در علف

درصد 59/1و تاج خروس 93/1و پيچك  2/44تره 

طور كلي گياهان زراعي و هب ).Ficino, 2006(بود 

عناصر غذايي دارند هاي مشابهي بههاي هرز نيازعلف

و به اين سبب عملكرد گياه زراعي در نتيجه رقابت 

هاي مشترك كاهش رز بر سر اين نيازـه فـبا عل

هاي هرز نتيجه تداخل گياهان زراعي و علف  ،يابدمي

ويژه ميزان عناصر غذايي هب با مكان بعوامل متناسبه

اي ـهودـت كـريـابراين مديـبن ،ي داردـاك بستگـخ

عنوان يك راهكار مناسب ويژه نيتروژن بههمصرفي و ب

شود ه ميـرز شناختـهاي هفـريت علـراي مديـب

)Walker and Schulze, 2006(رو با وجود ، از اين

اه ـگي دـود رشـذايي موجب بهبـكه عناصر غآن

زودن ـان داد كه افـات نشـشوند، مطالعي ميـزراع

 ودـرز بـهاي هفـع علـفـن هـتر بيشـود بـك

)Lindquist and Mortensen, 2008 (زايش ميزان ـاف

ش ـزايـب افـد موجـوانـتي ميـرفـصـروژن مـتـني

هاي فـور علـاه زراعي شود اما در حضـرد گيـعملك

يا داراي تاثير منفي باشد  ر وـاثد بيـتوانرز ميـه

)Thomaso et al., 2002.(  بسياري از تحقيقات نشان

خيزي خاك با افزودن داد كه در شرايطي كه حاصل

رز ـهاي هتوانايي رقابت علف يافتنيتروژن افزايش 

هاي اري از گونهـتر در بسيل كارايي جذب بالاـدليبه

اين رو  از). Krunz et al., 2004( شدتر ها زيادآن

تر در ارتباط با مقاديري از مصرف شناخت بيش

كش ميزان مصرف علفعناصر غذايي كه با توجه به

نظر ضروري به د،ـكناه عمل ميـع گيـتر به نفشـبي

هدف  اينمنظور دستيابي به تحقيق فوق به. رسدمي

  .صورت پذيرفت

  

  هامواد و روش

هاي منظور بررسي تاثير سطوح مختلف كودبه

هاي مكانيكي و تثبيت كننده نيتروژن و تلفيق روش

هاي هرز بر خصوصيات كمي و شيميايي كنترل علف

، آزمايشي در 406كيفي ذرت هيبريد سينگل كراس 

كمك  با) اسپيلت پلات( هاي خرد شدهقالب كرت

هاي كامل تصادفي در سال زراعي طرح پايه بلوك

در  اي واقعتكرار، در مزرعه سهدر  1392-1391

شهرستان گچساران اجرا ) ع(زاده جعفرمنطقه امام

عامل عنوان زيستي نيتروژن بهكه در آن كود .شد

زيستي ودـح بذر با كـتلقي) 1: حـه سطـدر سي ـاصل

 زيستي آزوسپيريلومتلقيح بذر با كود) N1 2.ازتوباكتر

N2 .3 ( شاهد)زيستيعدم مصرف كود (N3  و كنترل

 - 1: يـوان عامل فرعـعنبه طحهاي هرز با پنج سعلف

 دو - H2 .3وجين كامل  - H1 2) شاهد( بدون وجين

 H3. 4- 5/1 كش نيكوسولفورونليتر در هكتار علف

 يك - H4 5كش نيكوسولفورون ليتر در هكتار علف

هر  .بود H5يكوسولفورون نكش ليتر در هكتار علف

خط  هفتتيمار و هر تيمار شامل  15تكرار شامل 

اساس  بر N,P,Kكود . بودمتر چهارول طهكاشت ب

شناسي از آزمون خاك كه توسط آزمايشگاه خاك

با توجه به . مصرف شد ،توصيه گرديد 0-60عمق 

مغذي، نتايج آزمون خاك و كمبود عناصر ريز

 ششت ـز با غلظـرف نيـمصاصر كمـپاشي عنولـمحل

ا، در ـرومكس آمريكـع كودي ميكـبـزار از منـدر ه

ازي ـسمراحل آماده .شداده ـد سريع استفـشمرحله ر

ن ـه اول بهمـك در هفتـامل شخم و ديسـزمين ش

هاي مورد نظر، قبل از كاشت در تيمار. ام شدـانج 91

هاي مورد نظر با بذور با روش متداول تلقيح بذر كود

Inc inoculation گرفت رارـايه قـد و در سـح شـتلقي 
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كشت در . اقدام شد بذورو بلافاصله نسبت به كشت 

 بهآبياري . صورت گرفت 1391بهمن  20تاريخ 

هاي هرز وجين دستي علف. شداي انجام قطرهصورت 

هاي آزمايشي مربوط به تيمار مزرعه فقط در واحد

برگي  هشتوجين كامل در طي سه مرحله تا مرحله 

هاي هرز جهت كنترل شيميايي علف. شدذرت انجام 

ليتر  دواي هرز در سه سطح هطبق تيمار كنترل علف

ليتر در هكتار  5/1در هكتار علفكش نيكوسولفورون، 

كش ليتر در هكتار علف يكش نيكوسولفورون، كعلف

برگي ذرت در  چهارتا  سهنيكوسولفورون در مرحله 

منظور به. دـام شـانجه ـي مربوطـهاي آزمايشدـواح

محاسبه شاخص فيزيولوژيكي ذرت مورد آزمايش در 

برداري تخريبي از صل زراعي، شش نوبت نمونهطي ف

بوته  چهاربرداري از نمونه. گرفت سطح مزرعه انجام

كردن فاصله  هاي هرز اطراف آنها با رهاذرت و علف

روز پس از  29متر ابتدا و انتهاي هر رديف سانتي 50

بار كاشت شروع و با فاصله زماني هر دو هفته يك

هاي برداشت در كيسهها به محض نمونه. انجام شد

منظور جلوگيري از پلاسيده به( گرفتنايلوني قرار

سپس . و سريعا به آزمايشگاه انتقال يافت) شدن

درجه  80ها و بلال در آوني با درجه حرارت برگ

وزن خشك . گراد خشك و سپس توزين شدندسانتي

روز پس از  10. برگ، وزن خشك بلال ثبت گرديد

ها و نمونه برداريت برداشت قطع آبياري آخر عمليا

در مرحله خميري شدن براي مشخص . انجام شد

طور نمونه بلال كه به 10شدن دانه در رديف، در 

ها در تصادفي در هر تيمار انتخاب شد، تعداد دانه

ري انجام گينرديد سپس ميانگيـارش گـرديف شم

 .، تعداد دانه در هر رديف در بلال مشخص گرديدشد

انه توسط دستگاه دانه شمار در آزمايشگاه وزن هزار د

 ،هر تيمار جدا شد درنمونه  پنج. گيري شداندازه

دانه شمارش  1000سپس توسط دستگاه بذر شمار، 

. گيري گرديدو با ترازو توزين گرديد و ميانگين

صورت كف بر از مساحت برداشت برداشت محصول به

رصد، د 14انجام شد و پس از رسيدن رطوبت دانه به 

 در. شدميزان عملكرد دانه در هر كرت محاسبه 

بر  ها كفمربع از سطح زمين بوتهمتر يكمساحت 

شد و براي تعيين عملكرد بيولوژيك و شاخص 

بعد از تفكيك . برداشت به آزمايشگاه منتقل شدند

و درجه  گرفتندكن الكتريكي قرارها در خشكدانه آن

تنظيم شد و گراد درجه سانتي 70حرارت آن روي 

 ،و توزين گشت ساعت از آون خارج شد 48پس از 

بر ( درصد14آن گاه با تقسيم عملكرد دانه با رطوبت 

گرم ( بر عملكرد بيولوژيكي) مربعحسب گرم در متر

 هاي آزمايشي بهشاخص برداشت تيمار) مربعدر متر

 ار تعميم داده شدـه هكتـدست آمد و سپس ب

گرم ( :CGRل د محصوسرعت رش). 1377فر،فرشاد(

تغييرات وزن خشك به تغييرات ): مربع در روزبر متر

در : ارتفاع علف هرز .CGR= (w2-w1) /(t2-t1) زمان

انتهاي فصل رشد از يقه تا نوك علف هرز با متر 

لازم بذكر است ارتفاع علف هرز . گيري شداندازه

تعداد علف هرز در  .گيري گرديدغالب مزرعه اندازه

در يك كادر روز پس از كاشت،  25و  15: طحواحد س

طور تصادفي در هر تيمار پرتاب شد و همتري ب يك

: وزن تر علف هرز. هاي هرز شمارش شدتعداد علف

روز بعد از كاشت با  35و  25، 15مرحله  سهدر 

و  هاي هرز خارج شدپرتاب كادر در هر تيمار علف

: هرز وزن خشك علف. گيري گرديدوزن تر آن اندازه

 48مدت گيري وزن تر، علف هرز را بهپس از اندازه

 درجه سيلسيوس در آون قرار 75ساعت در دماي 

گيري مرحله اندازه سهو سپس وزن خشك در گرفت 

تر، ول از اطمينان بيشـدر پايان جهت حص. شد

هاي اوليه اين آزمايش توسط برنامه نرم افزاري داده

Mstat-c گرفت و نتايج قرارزيه و تحليل ـمورد تج

هاي مقايسه ميانگين. ها با يكديگر مقايسه شدندآن

اي دانكن در هر صفت با استفاده از آزمون چند دامنه

 . درصد انجام شد پنجدرصد و  يكسطح 

  

  نتايج و بحث

اثرات ) يكجدول (مطابق جدول تجزيه واريانس 

ساده تيمار سطوح كاربرد كود تثبيت كننده نيتروژن 

صفت تعداد دانه در رديف  برهرز  كنترل علفو روش 

تعداد دانه . دار شدمعني پنج درصددر سطح آماري 

در رديف تحت تاثير اثرات متقابل دو عامل مصرف 

زيستي تثبيت كننده نيتروژن و روش كنترل  كود

گرفت و مشخص گرديد اين تغييرات با  هرز قرار علف

وژن با زيستي تثبيت كننده نيتر افزايش مصرف كود

هاي هرز توجه به اين كه چه روشي براي كنترل علف
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هاي انتخاب گردد، بستگي دارد و براي همه روش

 هاختلافات ب. كنترل علف هرز اين اثر مشابه نيست

  د ـك درصـح يـطـاري در سـر آمـظـود آمده از نـوج

درصدي  6/57اختلاف ). يكجدول (بود دار معني

ترين تيمار و پايين(N1*H3) ترين تيمار بين بالا

(N3*H1) مشاهده گرديد .  

  

  

تجزيه واريانس صفات تعداد دانه در رديف، وزن هزار دانه و عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت تحت  -1 جدول

 هاي كنترل علف هرزنيتروژن و روشتاثير كود زيستي تثبيت كننده 

Table 1. Analysis of variance row number, 1000seed weight and seed yield, biological yield and 

harvest index under the influence of nitrogen-fixing bio-fertilizer and control weed methods.  

ns * درصديك  وپنج  احتمال درسطح دار ومعني بودن دارغير معني ترتيب به** و 

Ns, * and **: Non-significant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively. 

 

  وزن هزار دانه

، )يكدول ـج(اريانس زيه وـدول تجـاس جـبر اس

 درف كوـلف مصـوح مختـهاي سطارـاثرات ساده تيم

هاي مختلف زيستي تثبيت كننده نيتروژن و روش

كنترل علف هرز و همچنين اثر متقابل اين دو عامل 

بر . دار بوددر سطح آماري پنج و يك درصد معني

ترين ميزان ترين و پايينبالا ،دواساس نتايج جدول 

ترتيب از تيمار مصرف آزوسپيريلوم و نه بهوزن هزار دا

با  (N2*H3) ليتر در هكتار نيكوسولفورون دومصرف 

زيستي و مصرف گرم و تيمار عدم مصرف كود 9/300

 7/206با   (N3*H5)ليتر در هكتار نيكوسولفورون يك

دي ـدرص 3/31لاف ـد كه اختـرديـل گـرم حاصـگ

و روش زيستي مشاهده گرديد كه هر دو عامل كود

كنترل علف هرز بر اين صفت كه بسيار حائز اهميت 

هاي در آزمايش اخير كنترل علف. گذار بوداست تاثير

هرز سبب افزايش وزن هزار دانه گرديد و اختلاف 

هاي كنترل علف هرز با تيمار عدم كنترل، كليه تيمار

در آزمايش اخير دامنه تغييرات وزن . دار بودمعني

  زيستي افزايش يافت و ار مصرف كودهزار دانه در تيم

  

  

. دار شدهاي كنترل معنياختلاف بين كليه روش

رف ـرز مصـرل علف هـدم كنتـع در شرايط عـدر واق

نيتروژن هيچ كمكي به افزايش وزن هزار دانه ذرت 

 ديگر اين امر براي بسياري از اجزاي عملكرد. نكرد

خاص  هايزيرا علف هرز با سازوكار. ذرت صادق بود

تر به و كم نمودتر نيتروژن را جذب خود ميزان بيش

   .مصرف گياه ذرت رسيد

  

  عملكرد دانه 

عملكرد دانه تا حدود زيادي تحت تاثير عوامل 

محيطي موثر بر رشد و نمو گياه از جمله عناصر 

در اين خصوص نقش . داردمعدني تحت اختيار قرار

ر بلال، اجزاي عملكرد كه عبارتند از تعداد رديف د

ر ـر بـعوامل موث( هـف و وزن دانـه در رديـداد دانـتع

گير در تعيين ميزان عملكرد اقتصادي، چشم) هاآن

بر اساس جدول تجزيه واريانس اثرات ساده . است

هاي مختلف كنترل علف هرز و زيستي و روشكود

  ج و ـرد دانه در سطح پنـها بر عملكابل آنـاثرات متق

     M.S ميانگين مربعات  

 دانه در رديف

Seed per row  

 وزن هزار دانه

W.T.S 

 عملكرد دانه

S.Y 

 عملكرد بيولوژيك

B.Y 

 شاخص برداشت

HI 

 درجه آزادي

 df 

 S.O.V  منابع تغييرات

3800.6ns  2.42ns   894445.6 ns 2845221.2 ns 53.53 ns 2 بلوك         (R)  

  N) كود زيستي نيتروژن 2 * 176.2 * 6654231.2 *6285384.2 *6.62  *4180.2

 Error A روزن كود زيستي نيت خطاي 4 49.19 3993005.2 1240483.6 1.25 1201.6

      (H) كنترل علف هرز  4 *285.93 **67453006.6 **68454021.2 **118.2  *6849.2

  N (N*H) كود زيستي*كنترل علف هرز 8 **599.8 **39403021.6 **42983016.9 **68.4  **92456.1

  Error B (H)خطاي روش كنترل علف هرز 24 30.1 1122870.9 1300754.3 1.01 803.6

 (%)C.V ضريب تغييرات   15.12 17.98 18.36 11.21 16.11
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عملكرد ). يكجدول ( ر شددايك درصد معني

هاي زيستي و روشدانه تحت تاثير اثرات متقابل كود

). دودول ـج( رفتـگرارـرل علف هرز قـف كنتـمختل

گرم در كيلو 1/11313ترين ميزان عملكرد دانه با بالا

 املـن كـر و وجيـرف ازتوباكتـار مصـار از تيمـهكت

(N1*H2) دم ـعار ـه نسبت به تيمـت آمد كـدس هـب

 1/4149با  (N3*H1)زيستي و عدم وجين مصرف كود

 3/63گرم در هكتار، افزايش قابل توجهي معادل كيلو

  ). دوجدول ( درصدي داشت

  

 

هاي كنترل علف هرز بر صفات بر تعداد هاي كود زيستي تثبيت كننده نيتروژن و روشاثرات متقابل تيمار -2جدول 

  .كرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشتدانه در رديف،وزن هزار دانه، عمل

Table 2. The interaction between nitrogen-fixing bio-fertilizer and control weed methods on traits 

the number of seed per row, 1000 grain weight, grain yield, biological yield and harvest index.  
 دانه در رديف

Seed per row  
(N.O) 

 وزن هزار دانه

W.T.S 

(gr) 

 عملكرد دانه

S.Y 

(Kg.ha) 

 عملكرد بيولوژيك

B.Y 

(Kg.ha) 

  شاخص برداشت

HI 

(%) 

Treatme  تيمار

nt 

23.5 b 235.1 c 7334.0bc 22793.6 c 32.23 b شاهد*ازتوباكتر N1*H1 

32.1 a 292.8 a 11313.1 a 28673.4 a 39.50 a وجين كامل*ازتوباكتر N1* H2 

33.9 a 298.6 a 10941.4 a 28205.7 a 39.03a ليتر در هكتار 2*ازتوباكتر N1* H3 

29.3 ab 265.0b 9380.7 ab 25156.6b 37.40 a ليتر در هكتار 5/1*ازتوباكتر N1* H4 

27.1 ab 232.4 c 8571.2 b 23157.4c 37.01a يك ليتر در هكتار*ازتوباكتر N1* H5 

24.3 b 236.6 c 7419.5 bc 23241.0 c 31.99b شاهد* آزوسپيريلوم N2* H1 

32.1 a 292.9 a 11246.6 a 28376.5 a 39.02 a وجين كامل* آزوسپيريلوم N2* H2 

33.5 a 300.9 a 10701.5 a 28621.8 a 37.41 a ليتر در هكتار 2*آزوسپيريلوم N2* H3 

28.8 ab 267.6 b 9617.9 ab 25191.7 b 38.16 a ليتر در هكتار 5/1*آزوسپيريلوم N2* H4 

27.2 ab 232.1 c 8541.7 b 23547.1 c 36.30 a يك ليتر در هكتار *آزوسپيريلوم N2* H5 

14.4 d 206.9 d 4149.1 d 15341.4 e 27.10 c شاهد* شاهد N3* H1 

21.5 bc 246.7 bc 6440.6 c 20590.4 d 31.21 b وجين كامل* شاهد N3* H2 

21.7 bc  236.2 c 6511.9 c 20932.5 d 31.20 b ليتر در هكتار 2*شاهد N3* H3 

18.8 c 214.5 cd 5397.3 cd 19196.4 de 28.14 bc ليتر در هكتار 5/1*شاهد N3* H4 

16.3 cd 206.7 d 5027.5 d 16980.5 e 29.61 bc يك ليتر در هكتار *شاهد N3* H5 

 داري ندارند اندازنظر آماري در سطح پنج درصد اختلاف معني شده هايي كه با حروف مشابه در هر ستون نشان داده ميانگين

Means with the same letter in each column are not significantly different. 

 

  عملكرد بيولوژيك

عملكرد بيولوژيك برآيند نهايي توانايي گياه در 

هاي جذب آب و عناصر غذايي و استفاده از نهاده

اثر متقابل . محيط استل گياه با مصرفي در تقاب

زيستي تثبيت كننده مقادير مختلف مصرف كود

بر عملكرد  هاي كنترل علف هرزنيتروژن و روش

 .دار بوددر سطح آماري يك درصد معني بيولوژيك

هاي مختلف كنترل نشان داد كه تاثير روش نتايج

علف هرز بر عملكرد بيولوژيك به اين كه در چه 

بستگي  ،گيرد سي به نيتروژن قرارسطحي از دستر

كه براي هر سه سطح نيتروژن، تيمار عدم . دارد

كنترل علف هرز موجب كاهش شديد عملكرد 

  ار عدم ـرفي براي دو تيمـاز ط. بيولوژيك ذرت گرديد

  
 ن كامل علف هرز براي دوـن و نيز وجيـوجي

زيستي تثبيت كننده نيتروژن سطح مصرف كود

هاي اما در تيمار ،جود نداشتداري واختلاف معني

كش اين اختلاف ليتر علف دوو  5/1، يكمصرف 

ترين عملكرد بيولوژيك از تيمار بيش. دار بودمعني

با  (N1*H2)ل ـامـن كـر و وجيـتـاكـوبـرف ازتـمص

ه با ـدست آمد ك هار بـرم در هكتـگوـكيل 4/28673

ار ـر در هكتـليت دو ر وـوباكتـرف ازتـهاي مصارـتيم

وم و ـريلـو مصرف آزوسپي (N1*H3) ورونـوسولفـنيك

وم و ـلـريـرف آزوسپيـو مص (N2*H2) لـن كامـوجي

با تيمار  (N2*H3) وسولفورونـار نيكـهكت در رـليتدو 

  لافـاخت (N1*H2) ن كاملـر و وجيـرف ازتوباكتـمص
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 aي در گروه آماري ـداري نداشت و همگيـمعن

ترين ميزان عملكرد كم). دوجدول (جاي گرفتند 

ي و عدم ـزيسترف كودـدم مصـار عـبيولوژيك را تيم

ار ـرم در هكتـگوـكيل 4/15341ا ـب (N3*H1)ن ـوجي

 5/46كه نسبت به تيمار نخست كاهش  آمددست هب

جذب نيتروژن توسط گياه ذرت . درصدي داشت

ارتباط تنگاتنگي با ميزان رقابت بين گياه با علف هرز 

نجا كه جذب نيتروژن در طي دوره رشد و دارد و از آ

شود، كنترل ام ميـع زماني كوتاه انجـنه در يك مقط

د تا گياه يردـعلف هرز در طي دوره رشد موجب گ

ل مختلف رشد از نيتروژن موجود ـواند در مراحـبت

  .استفاده نمايد شد،كه در چند نوبت مصرف 

  

  شاخص برداشت

داد كه اثرات  ها نشاننتايج تجزيه واريانس داده

زيستي تثبيت كننده نيتروژن و ساده كاربرد كود

هاي مختلف كنترل علف هرز و اثرات متقابل روش

داري در سطح پنج ها بر شاخص برداشت اثر معنينآ

ه ميانگين ـدول مقايسـايج جـنت. و يك درصد داشت

لاف ـه اختـان داد كـنش) دودول ـج(ابل ـاثرات متق

 ودـن كامل و كاربرد كـار وجيـيمن تـداري بييـمعن

زيستي تثبيت كننده نيتروژن و تيمار عدم كاربرد 

طوري كه هب. ود داردـن وجـي و عدم وجيـزيستودـك

ه ـب%) 5/39(الت ـرين حـاخص برداشت از بهتـش

  .رسيد%) 1/27(

  

مربع و وزن ر علف هرز در مترمربع، وزن تتجزيه واريانس صفات ارتفاع علف هرز، تعداد علف هرز در متر -3جدول 

 هاي كنترل علف هرزدار و روشمربع تحت تاثير كود زيستي نيتروژنخشك علف هرز در متر

Table 3. Analysis of variance weed height, number of weeds per square meter, fresh weight and dry 

weight of weeds per square meter under the influence of nitrogen fertilizer and weed control methods  

ns * درصديك  وپنج  احتمال درسطح دار معني و بودن دارغير معني ترتيب به** و 

ns, * and **: Non-significant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively.  
 

  ارتفاع علف هرز

اثرات ساده  واريانس تجزيه جدول نتايج اساس بر

هاي زيستي تثبيت كننده نيتروژن و روشتيمار كود

ها بر ارتفاع كنترل علف هرز و اثرات متقابل تيمار

گذار بود و اختلافات حاصله در سطح علف هرز تاثير

اع ـارتف). سهجدول ( دار شديك و پنج درصد معني

. گرفتها قرارعلف هرز تحت تاثير اثرات متقابل تيمار

ترين ارتفاع بوته از تيمار مصرف ازتوباكتر و عدم بالا

غير از هدست آمد و بهمتر بسانتي 4/102وجين با 

  ودـوح كاربرد كـه سطـن كامل در هر سـار وجيـتيم

 

 

 

 

 زيستي تثبيت كننده نيتروژن، كه فاقد علف هرز

 ترين ارتفاع علف هرز از تيمار عدم تلقيح كودبود، كم

 9/83ار با ـر در هكتـي و كاربرد يك ليتـزيست

  ). چهارجدول ( متر حاصل شدسانتي

 

  تعداد علف هرز در مترمربع

مربع تحت تاثير اثرات تعداد علف هرز در متر

هاي كنترل علف هرز و اثرات متقابل ساده روش

  رز ـف هـرل علـاي كنتـهو روشي ـزيستودـح كـتلقي

  

  

     M.S ميانگين مربعات 
وزن خشك علف 

 هرز در مترمربع

 DwW.m2 

وزن تر علف هرز 

 در مترمربع

Fw W.m2 

علف هرز در 

 مترمربع 

W.m2 

 ارتفاع

 علف هرز 

H.W 

درجه 

 آزادي

 df 

 S.O.V  منابع تغييرات

22.3 ns 17.3ns  142.6 ns  3.403ns 2 بلوك  (R)  

164.8* 945.6 ** 222.9 ns 3792.4* 2  كود زيستي تثبيت كنندهN (N)  

 Error A عامل اول  خطاي 4 712.3 87.14 21.8 30.01

      (H) روش كنترل علف هرز  4 **130045.6 **301.8 **998.3 **1180.4

  N (N*H)  يستيكود ز*روش كنترل علف هرز 8 **99075.4 **984.6 **1284.2 **745.6

  Error B عامل دومخطاي  24 1245.6 3.49 34.35 11.18

 (%)C.V ضريب تغييرات   12.4 11.3 15.2 11.5
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وجود آمده در سطح يك هگرفت و اختلافات بقرار

زيستي ودـاما اثرات ساده ك. دار شديـدرصد معن

مربع داري بر تعداد علف هرز در مترتاثير معني

نداشت و هر سه سطح با اختلاف اندك، در يك 

اثرات متقابل ). سهجدول ( گرفتند كلاس آماري قرار

هاي كنترل علف هرز باعث تفاوت زيستي و روش كود

مربع گرديد؛ گيري در تعداد علف هرز در مترچشم

هاي عدم وجين در ترين تعداد علف هرز از تيماربيش

ترين تعداد زيستي حاصل شد و كمسه سطح كود

وح مختلف ـن كامل در سطـرز از تيمار وجيـف هـعل

وح مختلف دست آمد و استفاده از سط هزيستي بكود

ي باعث ـزيستودـوح كـايي و سطـهاي شيميروش

 مربع گرديددرصدي علف هرز در متر 82كاهش 

 ). چهارجدول (

 

 

  مربعوزن تر علف هرز در متر

بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس وزن تر 

مربع، تحت تاثير اثرات ساده و علف هرز در متر

 هتلافات بگرفت و اخمتقابل تيمار مورد بررسي قرار

جدول (دار شد وجود آمده در سطح يك درصد معني

اثرات متقابل كود زيستي و روش كنترل علف  ).سه

داري بر وزن تر علف هرز هرز باعث تاثيرات معني

ترين ميزان وزن تر علف هرز از تيمار بالا. گرديد

گرم كيلو 146/2مصرف آزوسيپريلوم و عدم وجين با 

ا تيمار تلقيح ازتوباكتر و كه ب حاصل شددر هكتار 

 تيمار داري نداشت و هر دوعدم وجين اختلاف معني

ترين ميزان عملكرد وزن جاي گرفتند و كم aدر رتبه 

ه تيمار ـن كامل در هر سـرز از تيمار وجيـتر علف ه

  ).چهارجدول ( زيستي حاصل گرديدكود

هاي كنترل علف هرز بر ارتفاع علف هرز، تعداد نيتروژن و روشهاي كود زيستي تثبيت كننده اثرات متقابل تيمار -4جدول 

  مربعمربع و وزن خشك علف هرز در مترمربع، وزن تر علف هرز در مترعلف هرز در متر

Table 4. Interaction between nitrogen-fixing bio-fertilizer and control weed methods of weed height, 

number of weeds per square meter, fresh weight weed and dry weight of weeds per square meter   
 مربعدر متر وزن خشك علف هرز

Dry weight of 

 weeds m2  

Kg.m2)( 

  مربعوزن تر علف هرز در متر

Fresh weight of 

weed. m2  

Kg.m2)( 

  مربععلف هرز در متر

weeds per 

square meter 

N.o)( 

  زارتفاع علف هر

weed  

height  

Cm)( 

 Treatment  تيمار

0.551 a 2.019 a 13.6 a 102.4 a  شاهد*ازتوباكتر N1*H1 

0 c 0 d  0 c 0c
 N1* H2 وجين كامل*ازتوباكتر 

0.157 b 0.651 c 3.4 b 97.5 ab
 N1* H3 ليتر در هكتار 2*ازتوباكتر 

0.174 b  0.672 c
 3.7 b 94.3 ab

 N1* H4 رليتر در هكتا 5/1*ازتوباكتر 

0.19 b  0.739 c  4.2 b  92.6 ab
 N1* H5 يك ليتر در هكتار*ازتوباكتر 

0. 558 a 2.146 a 14.5 a 100.4 a  شاهد* آزوسپيريلوم N2* H1 

0 c 0 d  0 c  0c
 N2* H2 وجين كامل* آزوسپيريلوم 

0.139 b 0. 624 c 3.2 b 95.7 ab
 N2* H3 ليتر در هكتار 2*آزوسپيريلوم 

0.189 b 0.725 c 3.8 b  94.6 ab
 N2* H4 ليتر در هكتار 5/1*آزوسپيريلوم 

0.204 b 0.761 c 4.3 b  94.3 bc
 N2* H5 يك ليتر در هكتار* آزوسپيريلوم 

0.386 b  1.504 b 11.8 a 93.6 ab
 N3* H1 شاهد* شاهد 

0 c 0 d 0 c 0 c وجين كامل* شاهد N3* H2 

0.124 b 0.554 c 2.5 b 87.5 ab ليتر در هكتار 2*هدشا N3* H3 

0.146 b 0.636 c 3.0 b 84.5 ab ليتر در هكتار 5/1*شاهد N3* H4 

0.192 b 0.734 c 3.9 b 83.9 b يك ليتر در هكتار* شاهد N3* H5 

 دارندداري ن نظر آماري در سطح پنج درصد اختلاف معني از اند شده هايي كه با حروف مشابه در هر ستون نشان دادهميانگين

Means with the same letter in each column are not significantly different. 

  

  مربعوزن خشك علف هرز در متر

نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثرات 

  رل ـهاي مختلف كنتي و روشـزيستار كودـساده تيم

  

  

علف هرز و اثرات متقابل آنها بر عملكرد وزن 

گذار بود و اختلاف مربع تاثيردر متر خشك علف هرز
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 دار شدوجود آمده در سطح يك و پنج درصد معنيهب

مربع ميزان وزن خشك علف هرز در متر). سهجدول (

زيستي تثبيت كننده تحت تاثير اثرات متقابل كود

ترين بالا. گرفتنيتروژن و روش كنترل علف هرز قرار

مار مصرف ميزان عملكرد وزن خشك علف هرز از تي

 گرم در متركيلو 558/0آزوسپيريلوم و عدم وجين با 

دست آمد كه با تيمار تلقيح ازتوباكتر و عدم همربع ب

 aداري نداشت و هر دو در رتبه وجين اختلاف معني

اختلاف بين دو تيمار ). چهارجدول ( جاي گرفتند

دار نبود اما مصرف ازتوباكتر و آزوسپيريلوم معني

دم تلقيح، ميانگين سرعت رشد محصول براي تيمار ع

مربع در روز در تيمار ازتوباكتر گرم بر متر 02/46از 

مربع در روز كاهش يافت و اين گرم بر متر 14/38به 

  . دار بودمعني پنج درصداختلاف در سطح 

 

  سرعت رشد محصول

 براختلاف بين روش مختلف كنترل علف هرز 

وجين علف عدم . دار شدسرعت رشد محصول معني

درصدي سرعت رشد  6/27هرز سبب كاهش 

كش ليتر علف دومصرف . محصول ذرت گرديد

خوبي توانست علف هرز را كنترل هنيكوسولفورون ب

اختلاف اين تيمار با تيمار وجين كامل علف  ،نمايد

  . نبوددار هرز از نظر سرعت رشد محصول معني

مقايسه ميانگين اثر متقابل سطوح مصرف كود 

هاي كنترل تي تثبيت كننده نيتروژن و روشزيس

علف هرز نشان داد كه براي تمامي سطوح مصرف 

ترين ميزان زيستي تثبيت كننده نيتروژن، بيشكود

 هسرعت رشد محصول در شرايط وجين كامل و ب

دست هكش بليتر در هكتار علف دودنبال آن مصرف 

روند كلي تغييرات سرعت رشد محصول ذرت، . آمد

هاي مورد بررسي ول فصل رشد، در تمامي تيماردر ط

سرعت رشد محصول در ابتداي فصل، . يكسان بود

 تري بهكندي افزايش يافت و سپس با شتاب بيشبه

. رسيد و پس از آن سير نزولي داشت ميزانحداكثر 

كه در شكل مشخص شد با وجود مشابهت  چهچنان

روند اين شاخص، ميزان سرعت رشد محصول در هر 

ويژه در زمان به حداكثر رسيدن رشد هب ،مرحله زماني

هاي مختلف داري را بين تيمارگياه اختلاف معني

هاي زيستي تثبيت كننده نيتروژن و روشمصرف كود

ليندكوئيست  بررسي .هاي هرز نشان دادكنترل علف

اثر رقابت در   (Lindquist et al., 2008)و همكاران

نشان هاي رشد ذرت علف هرز گاو پنبه بر شاخص

ترين سرعت رشد محصول از تيمار شاهد كه بيش داد

 سرعت در اين تحقيق .دست آمدهب) بدون علف هرز(

حداكثر  به رشد فصل اواسط در تقريبا محصول رشد

از . نمود كاهش به شروع آن از پس و رسيد خود

 ازـكه ني هاهـسنبل ورـظه از لـه قبـه هفتـس دودـح

است، در  همزمان با حداكثر رشد، بالا گياه ايتغذيه

 دوهاي هرز و نيز مصرف هاي وجين كامل علفتيمار

كش نيكوسولفورون، به حداقل ليتر در هكتار علف

هاي هرز موجب در رسيدن رقابت ذرت با علف

ويژه گرفتن آب و عناصر غذايي و به دسترس قرار

گرديد، اين امر سبب افزايش توسعه سطح  نيتروژن

در نهايت افزايش روند  و افزايش فتوسنتز و برگ

از سوي ديگر مساحت و  .محصول گرديد رشد سرعت

 نيز هابرگ دوام سطح برگ نيز افزايش يافت و ريزش

دم وجين ـع(د ـشاه به تري نسبترـدي زمان در

نمودار شماره يك روند  .شد شروع) هاي هرزعلف

ربرد تغييرات سرعت رشد محصول را در تيمار عدم كا

زيستي تثبيت كننده نيتروژن براي هر يك از كود

مراه رسم خط ههاي هرز بههاي كنترل علفروش

رگرسيون آن در طول دوره رشد گياه ذرت از زمان 

برازش معادله و ضرايب رگرسيوني . دادكاشت نشان 

نشان داد كه روند تغييرات سرعت رشد ) پنججدول (

y = a + bx + cx(محصول از يك تابع درجه دوم 
2 (

هاي نمايد كه روند آن براي تمامي تيمارتبعيت مي

كش يكسان است اما اختلاف اساسي مصرف علف

ناشي از تفاوت در زمان به حداكثر رسيدن سرعت 

د در اين ـر رشـز ميزان حداكثـو ني) X max(د ـرش

در تيمار مصرف عدم تلقيح . است) Y max(زمان 

ه ـان بـروژن، زمـنيت دهـت كننـي تثبيـزيستودـك

خ ـول از تاريـد محصـرعت رشـدن سـر رسيـداكثـح

، 2/61، 60هاي ترتيب در روز ، به)X max(كاشت 

هاي وجين كامل، براي تيمار 3/60و  1/60، 1/59

 5/1كش، مصرف ليتر علف يكعدم وجين، مصرف 

دست آمد هكش بليتر علف دو كش و مصرفليتر علف

به حداكثر رسيدن سرعت رشد  و نشان داد كه زمان

محصول چندان تحت تاثير روش كنترل علف هرز 
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مشابه بودن روند شيب خط رگرسيون و . نگرفت قرار

هاي مختلف كنترل نقطه اوج مشابه خط براي روش

اما با اين حال ميزان . نيز اين مطلب را تاييد نمود

براي اين ) Y max(حداكثر سرعت رشد محصول 

ترين ميزان كه بيشطوري ت بود، بهها متفاوتيمار

حداكثر سرعت رشد محصول مربوط به تيمار وجين 

ترتيب كش بهليتر علف دوكامل و پس از آن مصرف 

مربع در روز بود در حالي گرم بر متر 39و  86/39با 

كه اين شاخص براي عدم وجين كاهش يافت و به 

). پنججدول (مربع در روز رسيد گرم بر متر 86/25

روند تغيييرات سرعت رشد محصول ذرت : دونمودار 

رات را ـون مربوط به اين تغييـوط رگرسيـز خطـو ني

  ار ـمـرز در تيـف هـرل علـف كنتـوح مختلـبراي سط

  

  

 با مصرف كود. دامصرف آزوسپيريلوم را نشان د

زيستي روند تغييرات سرعت رشد محصول در همه 

ابع درجه دوم هاي هرز از يك تهاي كنترل علفروش

در اين تيمار هم براي تمامي سطوح . دنموتبعيت 

ا در ـص تقريبـهاي هرز اين شاخفـرل علـكنت

ال ـبا اين ح. ادـاق افتـي اتفـه زماني مشابهـدامن

رز، زمان تا ـهاي هرل علفـوح كنتـه سطـبراي هم

) X max(د محصول ـدن سرعت رشـر رسيـبه حداكث

هاي وجين راي تيمارب X maxكاهش يافت ميزان 

ليتر  5/1ليتر، مصرف  يككامل، عدم وجين، مصرف 

ترتيب كش نيكوسولفورون بهليتر علف دوو مصرف 

روز از  6/59و  3/59، 2/58، 5/59، 7/54معادل 

  . زمان كاشت بود
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هاي هرز براي تيمار عدم تلف كنترل علفخهاي مروند تغييرات سرعت رشد محصول در روش خطوط رگرسيوني -1نمودار 

  تلقيح با كود زيستي

Chart 1.The trend of regression lines CGR to different Control Weeds method on Non application of 

bio- fertilizer  

 
 

 زيستي عدم تلقيح با كودهاي هرز در تيمار معادلات و ضرايب رگرسيون براي سطوح مختلف كنترل علف -  5جدول 

Table 5. The equations and regression coefficients for different levels of Control Weeds method on 

non-application of bio- N fertilizer 
R2 Y max  

(g* g . 15days) 

X max  
(Day after planting) 

  كنترل  معادله رگرسيون

 هاي هرزعلف

Control Weeds 

method  

0.8875 25.86 60 y = -0.0098x 2 + 1.0971x - 4.6763 عدم وجين No weeding  

0.9066 39.86 61.2 y = -0.0135x 2 + 1.6518x - 10.67 وجين كامل full Weeding  

0.8554 32.7 59.1 y = -0.0117x 2 + 1.3829x - 8.1661 1 ليتر علفكش يك liter of herbicide  

0.8902 35.2 60.1 y = -0.0125x 2 + 1.5019x - 9.9541 5/1 1.5 ليتر علفكش liters of herbicide   

0.8972 38.9 60.3 y = -0.0128x 2 + 1.5445x - 7.552 2 2 ليتر علفكش liters of herbicide   

 



1394 ، سال3شماره  12هاي زراعي در حاشيه كوير جلد پژوهش  

 

٢٠٧ 

 

   

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 ول120
ص
ح
 م
شد
 ر
ت
ع
سر

C
G

R )
وز
 ر
در
ع 
رب
 م
تر
 م
بر
م 
گر

(
روزھای پس از کاشت

Days after planting

وجينعدم

كاملوجين

1 litr

1.5 litr

2 litr

وجينعدم

كاملوجين

1 litr

1.5 litr

2 litr

 

تيمار عدم تلقيح با  درهاي هرز هاي كنترل علفروش روند تغييرات سرعت رشد محصول در خطوط رگرسيوني -2نمودار 

  آزوسپيريلوم

Chart 2. The trend of regression lines CGR to different Control Weeds method on Non application of 

bio- fertilizer Azospirillum 

  
در تيمار تلقيح با آسپريليومهاي هرز علفبراي سطوح مختلف كنترل ن معادلات و ضرايب رگرسيو -6جدول   

Table 6. The equations and regression coefficients for different levels of Control Weeds method on 

application of bio- N fertilizer Azospirillum 

R2 
Y max  
(g* g . 15days) 

X max  
(Day after planting) 

  تيمار كنترل  معادله رگرسيون

 هاي هرز علف

Control Weeds 

method  

0.8631 23 54.7 y = -0.0086x 2 + 0.9413x - 2.7867 عدم وجين No weeding  

0.9242 40.1 59.5 y = -0.0146x 2 + 1.7392x - 11.733 وجين كامل full Weeding  

0.8645 30.2 58.2 y = -0.0108x 2 + 1.2573x - 6.374 1 1 كشليتر علف liter of herbicide  

0.8964 32.3 59.3 y = -0.0114x 2 + 1.353x - 7.8871 5/1 1.5 كشليتر علف liters of herbicide   

0.9012 39.1 59.6 y = -0.0131x 2 + 1.5609x - 11.3749 2 2 كشليتر علف liters of herbicide   

  

 
ر سرعت رشد محصول براي ـمحاسبه حداكث

اساس معادلات  رز برـرل علف هـسطوح مختلف كنت

رف ـار مصـان داد كه در تيمـشـها ني آنـونـرسيـرگ

آزوسپيريلوم، در مقايسه با تيمار شاهد، حداكثر 

سرعت رشد محصول براي سطوح عدم وجين و نيز 

كش، كاهش يافت اما براي مصرف مقادير كم علف

كش در هكتار ليتر علف دووجين كامل و مصرف 

رسد كه نظر ميبه. ميزان اين شاخص افزايش يافت

ده نيتروژن، در ـزيستي تثبيت كننودـح كـتلقي

هاي كنترل مناسب علف هرز سبب افزايش تيمار

توانايي استقرار و رشد اوليه ذرت و نيز افزايش 

د اسرعت رشد رويشي گياه گرديد و به گياه امكان د

تري را در طي دوره رشد تر و مطلوبتا رشد بيش

اين امر خود زمينه ساز توليد  رويشي داشته باشد و

هايي كه با اين حال در تيمار شدتر گياه عملكرد بيش

هاي هرز كنترل نشده و يا مبارزه ناقص و علف

دليل گرفت به هاي هرز صورتنامطلوبي با علف

هاي هرز در استفاده از منابع تر علفتوانايي بيش

غذايي موجود، گياه با رقابت شديد علف هرز مواجه 

طلبي و توان رقابتي دليل فرصتهشد و در نهايت ب

بالاي علف هرز، كاهش كاملا محسوسي در سرعت و 

ميزان حداكثر رشد گياه و در نهايت عملكرد ايجاد 

وضعيت ذكر شده در بالا، با كاربرد ازتوباكتر  .گرديد

در اين تيمار ). سهنمودار (نيز همچنان ادامه يافت 

ن سرعت رشد محصول از نيز زمان به حداكثر رسيد

، 4/53هاي ترتيب در روز، به)X max(تاريخ كاشت 

هاي وجين براي تيمار 7/60و  8/59، 4/58، 8/61

كش، مصرف ليتر علف يككامل، عدم وجين، مصرف 

 هكش بعلف ليتر دو كش و مصرفليتر علف 5/1

اما حداكثر . داري نداشتدست آمد كه اختلاف معني

 نيزها براي اين تيمار) Y max(سرعت رشد محصول 

ترين حداكثر سرعت رشد محصول بيش. متفاوت بود
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 دومربوط به تيمار وجين كامل و پس از آن مصرف 

گرم بر  73/40و  91/43ترتيب با كش بهليتر علف

ي كه اين شاخص براي ـع در روز بود در حالـمربمتر

گرم بر  26/20شرايط عدم وجين كاهش يافت و به 

     .بع در روز رسيدمرمتر
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Chart 3. The trend of regression lines CGR to different Control Weeds method on application of bio- 

fertilizer Azetobacter 

 

 جمله از محصول به عوامل متعددي، رشد سرعت

 موجود، و مواد غذايي آب خورشيد، تابش ميزان دما،

اين عوامل خود تحت . بستگي دارد گياه سن و نوع

حضور . استهاي زنده و غير زنده تاثير وجود تنش

هاي هرز در مزرعه از طريق كاهش دسترسي علف

شدن سرعت رشد گياه و ه اين منابع سبب كندگياه ب

در آزمايش . دينيز افت نقطه حداكثر رشد گياه گرد

ها تقريبا اخير اگرچه روند رشد ذرت در كليه تيمار

تر به نيتروژن اختلاف مشابه بود اما با دسترسي بيش

هاي هرز، اختلاف رل علفـهاي كنتارـبين تيم

ليتر در هكتار  دو تيمار مصرف. ان دادـداري نشمعني

هاي خوبي علفهكش نيكوسولفورون توانست بعلف

هرز را كنترل نمايد و در مقايسه با تيمار وجين كامل 

 يكبراي دو تيمار مصرف . داري نداشتاختلاف معني

كش در هكتار اگرچه روند سرعت ليتر علف 5/1و 

رشد محصول و عملكرد دانه در مقايسه با تيمار عدم 

داري را نشان داد اما در مقايسه يش معنيوجين افزا

كاهش ) ن كاملـوجي(رل ـبا بهترين تيمار كنت

كه  زماني تا گياه سرعت رشد. داري داشتمعني

 دارد يـخط افزايش برسد سه شاخص سطح برگ به

 ح برگ جهتـص سطـشاخ افزايش موازات به ولي

ول افزايش ـرعت رشد محصـنور، س% 99 ذبـج

 ).Williams et al., 2005(د دانشان تري از خود بيش

 اديرـمق در بررسي اثر) 1378(صادقي و بحراني 

فيزيولوژيك  هايشاخص بر نيتروژن، كود مختلف

دسترسي  افزايش گزارش كردند كه با ايعلوفه ذرت

با افزايش شاخص سطح  همراه تر به نيتروژن،بيش

 رعتـو س يافت افزايش محصول رشد برگ، سرعت

 هـب دـرش لـفص اواسط در ريباـتق ولـمحص دـرش

 .يافت اهشـك آن از پس و دـرسي ودـر خـحداكث

  

 هاي هرز در تيمار كاربرد ازتوباكترمعادلات و ضرايب رگرسيون براي سطوح مختلف كنترل علف -7جدول 

Table 7. The equations and regression coefficients for different levels of Control Weeds method on application of bio- N 

fertilizer Azetobacter 

R2 Y max  
(g* g / 15days) 

X max  
(Day after planting) 

  تيمار كنترل  معادله رگرسيون

 علف هاي هرز

Control Weeds method  

0.8589 20.26 53.4 y = -0.0075x2 + 0.8017x - 1.1594 عدم وجين No weeding  

0.9085 43.91 61.8 y = -0.0155x2 + 1.9161x - 15.298 وجين كامل full Weeding  

0.8963 31.92 58.4 y = -0.0113x2 + 1.3211x - 6.6907 1 1 ليتر علفكش liter of herbicide  

0.9244 34.58 59.8 y = -0.012x2 + 1.4366x - 8.4086 5/1 1.5 ليتر علفكش liters of herbicide   

0.9247 40.73 60.7 y = -0.0138x2 + 1.6767x - 10.198 2 2 ليتر علفكش liters of herbicide   
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  گيري كلينتيجه

 در اين پژوهش تيمار مصرف عدم مصرف كود

زيستي تثبيت كننده نيتروژن، شرايط عدم وجين و 

كش سبب كاهش شديد يا مصرف مقادير پايين علف

رتري اين امر ناشي از ب. عملكرد دانه ذرت گرديد

هاي هرز در استفاده از نيتروژن در شرايط عدم علف

با اين حال در شرايطي . كنترل مناسب علف هرز بود

صورت مطلوبي انجام هاي هرز بهكه مبارزه با علف

 دوهاي وجين كامل و يا مصرف شد يعني در تيمار

دليل عدم رقابت كش نيكوسولفورون، بهليتر علف

زيستي تثبيت ، كاربرد كودهاي هرزگياه اصلي با علف

دار عملكرد دانه و كننده نيتروژن باعث افزايش معني

آنچه كه در اين تحقيق . عملكرد بيولوژيك گرديد

علت تاثير مفيد افزايش ماده خشك به استمشهود 

، استهاي محرك رشد گياه مانند اكسين هورمون

هاي بيولوژيك آغشته شدند زيرا در بذوري كه با كود

 ،اي ايجاد شدراتي در مورفولوژي سيستم ريشهتغيي

ها و نيز هاي فرعي و تعداد انشعابات آنطول ريشه

ها آن هاي كشنده و انشعابات سرتعداد و طول تار

افزايش يافت و افزايش سطوح جذب ريشه موجب 

د يافزايش جذب آب و عناصر غذائي توسط گياه گرد

  دنبال آن هو ب شدو اين امر باعث افزايش ارتفاع گياه 

افزايش شاخص سطح برگ و رشد رويشي و 

در آزمايش . شتنهايتا عملكرد علوفه را در پي دا

هاي هرز تاثير منفي اخير تيمار عدم كنترل علف

. شديدي بر رشد زايشي و عملكرد دانه ذرت داشت

درصد براي عملكرد  3/63كه كاهشي معادل طوريهب

اگرچه نتايج . شددانه در تيمار عدم وجين مشاهده 

اين تحقيق مويد ضرورت كاربرد كود تثبيت كننده 

نيتروژن جهت دستيابي به رشد و عملكرد مطلوب 

ه ـرسي بـل دستـابـال تقـاه ذرت بود با اين حـگي

ه ـان داد كـرز نشـهاي هفـروژن و مديريت علـنيت

اسب و يا ـمنرل ناـرايط كنتـروژن در شـود نيتـوج

كه تر از آنشـرز، بيـهاي هفـرل علـدم كنتـع

ع ـريـد سبب تسـي بنمايـاه اصلـد گيـي به رشـكمك

كه امكان غلبه وريـط به رز گرديدـهاي هد علفـرش

ر ـن امـد و ايارز كاهش دـف هـي را بر علـگياه اصل

اندازي و افزايش قدرت رقابتي علف هرز موجب سايه

به گونه هاي هرز اما چنانچه عمل كنترل علف. گرديد

ز ـن كامل و نيـهاي وجيتيمار(فت موثري انجام پذير

كش نيكوسولفورون با مصرف ليتر علف دورف ـمص

اه ذرت ـگي )روژنـده نيتـي تثبيت كننـزيستودـك

العمل بسيار خوبي نسبت به مصرف نيتروژن عكس

 .نشان داد
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