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  چكيده

فيزيولوژيك آفتابگردان روغني تحت شرايط پاشي متانول بر صفات زراعي و مورفومنظور بررسي اثر محلولبه

كامل  هايدر قالب طرح آماري بلوك )اسپليت پلات( كرت خرد شده صورتبه يتحقيق ،قطع آبياريشرايط تنش 

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين  1391 زراعي تكرار در سال سه تصادفي با

در سه سطح  قطع آبياريار تيم. بودو عامل فرعي متانول  قطع آبياريعامل اصلي در اين آزمايش  .اجرا شد) پيشوا(

پاشي هاي اصلي و تيمار محلولتيماردهي، تنش در مرحله پر شدن دانه در ، تنش در مرحله گل)شاهد( عدم تنش

پاشي در سه زمان محلول .گرفتندقرارهاي فرعي تيماردرصد حجمي در  30، 20، 10متانول در چهار سطح شاهد، 

قطع  اثرات ساده نشان دادند كه نتايج. انجام گرفتپاشي ¬اولين محلولاز  روز بعد30و  15برگي،  هشتمرحله 

بر عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، وزن هزار دانه، قطر طبق و  هاپاشي متانول و اثرات متقابل آنو محلول آبياري

ن صفت مورد تريعنوان مهمحداكثر عملكرد دانه به. دار شدنددر سطح يك و پنج درصد معنيهدايت الكتريكي 

دست گرم در هكتار بهكيلو 667/3205ميزان درصد حجمي به 20پاشي متانول بررسي از تيمار عدم تنش و محلول

ميزان پاشي متانول بهشدن دانه و عدم محلول ترين عملكرد دانه متعلق به تيمار تنش در مرحله پرآمد و كم

  . گرم در هكتار بودكيلو 371/1648

 

   .، متانول، عملكرد دانه، اجزاي عملكرد، هدايت الكتريكيقطع آبياريآفتابگردان،  :كليديگان واژ
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  مقدمه

پيشرفت براي افزايش تحمل به تنش در گياهان 

نيازمند شناسايي و ارزيابي كامل صفات كمي  ،زراعي

 دـاشـب ان ميـاهـرد گيـلكـر در عمـثي مؤـفـو كي

)Anonymous, 2010.( صور مختلف تحت هگياهان ب

گيرند كه عمده اين هاي محيطي قرار ميتاثير تنش

 .ها اثرات مشابهي بر وضعيت آبي گياه دارندتنش

عنوان واسطه نقش بيولوژيك آن بهدستيابي به آب به

يك حلاّل و نيز نقش آن در انتقال مواد، حائز اهميت 

در بسياري از . )Larson and Eastin, 2009( است

ل ـوامـوسط عـان تـاهـد و نمو گيـيا، رشاط دنـنق

از اين رو . شودمي زنده محدودزاي زنده و غيرتنش

ل ـوامـن عـريـتوان مهمـعنهاي محيطي بهتنش

دهنده عملكرد محصولات كشاورزي در سطح كاهش

زا، بر ثير منفي عوامل تنشأت. جهان شناخته شدند

تنها نههاي فيزيولوژيك و رشد و نموي گياه فرآيند

 ،شودرا باعث مي تر محصولات كشاورزيبازدهي كم

 گردديم نيز هاي توليدبلكه سبب افزايش هزينه

منظور هاي مختلف بهاتخاذ روش). 1383شافعي، (

ابع آب و همچنين ـه از منـاده صحيح و بهينـاستف

همراه شناخت روابط آب در مراحل مختلف رشد، به

شيميايي و هاي بيوكنشبررسي اثرات كمبود آب بر وا

و  تحمل كارهايوفيزيولوژيك گياه، از لحاظ ساز

اويسي، (سازگاري در رأس تحقيقات زراعي قرار دارد 

تر سلول و تنش خشكي از توسعه بيش). 1389

و سبب كاهش  دـكنميعت ـانـي ممـولـم سلـتقسي

تر بيش .)Hisao, 2000( شودعملكرد در گياهان مي

در يافتن راهي جهت كاهش تعرق،  هاكاراين راه

كربن و كاهش تنفس نوري اكسيدحفظ تثبيت دي

ت ـش غلظـزايـاف. ي استـآبكمط تنش ـرايـدر ش

تواند اثر ناشي از تنش را خنثي كربن مياكسيددي

كاربردن موادي هاين ببربنا. (Zbiec et al.,1999) كند

 كربن دراكسيدكه بتواند سبب افزايش غلظت دي

موجب تثبيت عملكرد در شرايط خشكي  ،گياه شود

ت ـش غلظـزايـاي افـهارـككي از راهـي. ودـشمي

كربن در گياهان استفاده از تركيباتي نظير اكسيددي

متانول، اتانول، پروپانول، بوتان وهمچنين استفاده از 

 استارتات ـوتامات و آسپـن، گلـه گليسيـآميناسيد

)Nonomura and Benson, 1992(. هاي طي سال

ي ـاده از تركيبـفـسمت استهـات بـعـالـر مطـاخي

شود مي تهـاخاه سـرديد كه در داخل گيـوف گـمعط

و در مراحلي از دوره رشد گياه، جهت افزايش غلظت 

ردن ـبالاـاه و بـل گيـن در داخـربـكدـاكسيدي

اين . ودـشاده ميـاه استفـزي گيـتوسنتـف ازدهـب

ربني ـترين الكل تك كانول است كه سادهماده مت

يكي از  .(Nonomuraand Benson, 1992)باشد مي

چندان  ايراناتي كه متاسفانه در ـهاي تحقيقاولويت

استفاده از متانول در توليد  ،نشد چنداني به آن توجه

چه استفاده از اين اگر .محصولات كشاورزي است

دنيا نظير هاي تكنيك سودمند در بسياري از كشور

. داول استـار متـد بسيـي هنـن و حتـادا، چيـكان

هاي در توليد آفتابگردان و ساير دانههايي روش

از  د روغن شود،ـي است كه باعث افزايش درصـروغن

ح برگ، ـص سطـاخـزايش شـها افكاره اين راهـجمل

ردان ـابگـآفت. دـاشـبره ميـغي رد وـزاي عملكـاج

Helianthus annuus L.  ترين گياهان روغني مهماز

رو با از اين ).Bhardwaj, 2009( ايران و جهان است

كه  پاشي متانولمحلولهايي مانند استفاده از روش

ظ تثبيت ـوري و حفـنسـو تنفرق ـاهش تعـباعث ك

توان تاثيرات مثبت در مي ،شودكربن مياكسيددي

به  اولين شرط جهت دستيابي .كردموارد فوق ايجاد

عملكرد بالا، توليد ماده خشك زياد در واحد سطح 

درصد وزن  90است كه حدود حالياست اين در

كربن اكسيدخشك گياهان ناشي از آسيميلاسيون دي

هايي كه باعث اين راهبربنا. توسط فتوسنتز است

اهان زراعي ـكربن در گياكسيدافزايش تثبيت دي

هايي مناسب جهت كارعنوان راهتوانند بهشوند، ميمي

گيرند رارـه قـها مورد توجرد آنـزايش عملكـاف

متانول استفاده شده ). 1379رحيميان و كوچكي، (

 ،روي گياهان سه كربنه در شرايط تنفس نوري زياد

تواند بخشي از تلفات كربن تثبيت شده توسط مي

نمايد كه اين امر منجر به افزايش فتوسنتز را جبران

رفتن توليد ماده ص در واحد سطح و بالافتوسنتز خال

ود ـشه ميـنـه كربـي سـان زراعـاهـك در گيـخش

(Mcgiffen et al.,1995).  

 )(Makhdum et al., 2002 مخدوم و همكاران

ه تعداد زيادي از ـرد ميوه و دانـاعلام كردند كه عملك

كربنه پس از سهي و گياهان زينتي ـگياهان زراع
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درصد متانول  50تا  10هاي ولكردن با محلاسپري

 (Zbiec et al., 2003)زبيك و همكاران  .افزايش يافت

 30ت ـظـا غلـي بـاشـپولـلـه محـردند كـان كـبي

درصد ميزان عملكرد  30تا  12درصد باعث افزايش 

قند چغندر (.Phaseolus vulgaris L)ا ـدر لوبي

(Beta vulgaris L.)  و كلزا(Brassica napus L.) 

و ـادلـودسيـك و پـزبي .دـد شـاهـه شـت بـنسب

(Zbiec and Podsiadlo, 2003)  با تحقيقات خود بر

فرنگي اعلام كردند كه در روي كلزا، لوبيا و گوجه

پاشي ترين عملكرد در تيمار محلولشرايط ديم، بيش

پاشي درصد متانول و در شرايط آبياري در محلول 20

ي ـگاهـزاده ويشرـصف .دـشدرصد متانول مشاهده 40

 (Safarazade vishgahi et al., 2005)و همكاران 

پاشي متانول روي بادام كه محلول ردندك شگزار

سبب افزايش شاخص  (.ArachishypogaeaL) زميني

سطح برگ، سرعت رشد گياه، سرعت رشد غلاف، 

مصرف تشعشع، افزايش عملكرد غلاف و دانه،  كارآيي

ه، افزايش تعداد غلاف رسيده و افزايش وزن هزار دان

  .گرديدمقدار پروتئين در دانه بادام زميني 

افزايش عملكرد آفتابگردان  منظوربهتحقيق اين 

كربن در گياه با استفاده از اكسيدبا افزايش غلظت دي

  . گرفت صورتتركيباتي نظير متانول 

 

  هامواد و روش

ه ـدر مزرع 1392 يـال زراعـق در سـاين تحقي

قيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي تح

اجرا سين پيشوا واقع در منطقه قلعه –واحد ورامين 

 51مختصات جغرافيايي منطقه مورد تحقيق، . شد

 20درجه و  35دقيقه طول شرقي و  31درجه و 

 895قيقه عرض شمالي است و ارتفاع از سطح دريا د

خصوصيات خاك محل آزمايش طبق جدول  ومتر 

 دهـرد شـرت خـك ورتـصش بهـآزماي. ودـب يك

كامل  هايدر قالب طرح آماري بلوك )پلاتاسپليت(

عامل اصلي در اين . شدام ـنجاتكرار  سهتصادفي در 

 )M(و عامل فرعي متانول  )S( قطع آبياريآزمايش 

عنوان بهدر سه سطح در  قطع آبياريتيمار تنش . بود

متانول در چهار پاشي صلي و تيمار محلولعامل ا

پاشي زمان محلول .به عنوان عامل فرعي بودندسطح 

روز بعد از آن 30و  15برگي، هشتدر سه مرحله 

كه ميزان جذب درصد حجمي اينبراي. انجام گرفت

ر محلول گليسين به ـرم در ليتـگدو متانول بالا برود 

سازي نقشه كشت و پس از پياده. متانول اضافه شد

ها در طرح، كشت آزمايش مكان تيمارتعيين تصادفي 

كرت  12در هر تكرار . صورت گرفت 2/1391/ 1در 

طول هر . بود خط ششدر هر كرت  وطو تعداد خط

هاي كاشت ي بين رديفمتر، فاصله پنجكاشت خط

 30ي بين بوته روي رديف متر و فاصلهسانتي 60

 ايصورت كپهكشت بذور دستي و به. بودمتر سانتي

متر سانتي 5عمق كاشت از . ها انجام شدتهروي پش

ا نصب ـاري يك روز پس از كاشت بـن آبيـاولي. ودـب

براي كنترل . اي انجام گرديدسيستم آبياري قطره

 960ميزان كش تريفلورالين بههاي هرز از علفعلف

كاشت صورت پيشگرم ماده موثر در هكتار و به

لازم وجين  دفعاتطي فصل رشد نيز به. شداستفاده 

هاي هاي واقع در رديفطبق. دستي انجام گرفت

افشاني توسط كاغذ كاشت، پس از پايان دوران گرده

دگان ـارت پرنـد تا از خسـدنـده شـروزنامه پوشاني

ر هر ـوم و آخـذف رديف اول، سـبا ح.محفوظ بمانند

 سهاي از منظور حذف اثرات حاشيهواحد آزمايشي به

ا حذف نيم متر از ابتدا و انتهاي مانده برديف باقي

جهت . ام شدـبرداري انجهـونـوط كاشت نمـخط

از  ،گيري قسمت فوقاني طبق كه شامل دانه بوداندازه

متر استفاده شد و ميانگين قطر طبق براي هر كرت 

ل ـايي از كـس از برداشت نهـپ. دست آمدي بهـفرع

ي در خطوط ـرت آزمايشـهاي مربوط به هر كبوته

صورت تصادفي بوته به پنجمربوط به عملكرد، تعداد 

با ترازو  ،انتخاب گرديد و وزن هزار دانه شمارش شده

 جهت محاسبه عملكرد با در نظر. گيري شداندازه

هاي گرفتن نيم متر حاشيه از هر خط تمامي طبق

دي و ـبنتهـرداشت بسـس از بـرد پـوط عملكـخط

ها از كردن دانهگذاري گرديد و پس از جداشماره

صورت دستي و توزين، عملكرد دانه در هر طبق به

گرم در هكتار محاسبه كرت فرعي برحسب كيلو

از جمع وزن ) عملكرد بيولوژيك( بيوماس كل. گرديد

گرم خشك كل ساقه، برگ، طبق، دانه بر حسب كيلو

گيري ميزان هدايت براي اندازه. دست آمددر هكتار به

 Andrade et al., 2002)(روش الكتريكي برگ از 

 هاي خام حاصل از آزمايش بهداده. استفاده شد
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  .شدندتجزيه و تحليل آماري  MSTAT-Cافزار ي نرموسيله

 
  آزمايشي مزرعه خاك مشخصات -1ل جدو

Table 1. Soil characteristics of the experimental field  
 هدايت الكتريكي 

Ec  

)mos.cm
2

µ(  

 اسيديته

pH  

 تروژن كلني

Total N 

 (%)  

 فسفر 

P 

(ppm) 

 پتاسيم 

K 

(ppm) 

 شن

Sand  

(%)  

 رس

Clay  

(%)  

 سيلت

Silt  

(%)  

عمق 

Depth 
(cm) 

1.10  8.0  0.079  20.2  280.4  32 22.7  45.7  0-30  
1.85  7.7  0.047  10  175  30.3  18.1  50.9  31-60  

  

  نتايج و بحث

اثرات ) دوجدول (نتايج جدول تجزيه واريانس 

پاشي و محلول قطع آبياريار ـابل تيمـمتق ساده و

 رد دانه، ـزار دانه، عملكـر طبق، وزن هـانول بر قطـمت

 

 

ا در ـولوژيك و هدايت الكتريكي غشـرد بيـعملك

در  هاتكرار اما. بوددار معني يك و پنج درصدسطح 

  . بر صفات نداشت داراين ميان اثري معني

 

تحت تاثير تنش  وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و هدايت الكتريكي غشا تجزيه واريانس قطر طبق، -2جدول 

  .پاشي متانولقطع آبياري و محلول
Table 2. Analysis of variance for head diameter, 1000 seed weight, seed yield, biological yield and 

electrical conductivity of the membrane under cut irrigation stress and spring methanol.  
        M.S   ميانگين مربعات

  هدايت الكتريكي 

EC of M  

  عملكرد بيولوژيك

B.Y 

  عملكرد دانه

G. Y  

  وزن هزار دانه

T.S.W  

  قطر طبق

H.D 

  درجه آزادي

df  

  S.O.V  بع تغييراتامن

668460.333 ns
  1322725.000 ns

  431700.778 ns 201.333 ns 5.350ns 2  تكرار  Replication  
**186036.750  

**17122808.333 **7304925.778  
**4679.333  

  Cut irrigation  قطع آبياري  2  65.650**

  Error a  (a) خطاي  4  2.787  232.167 370028.903  757308.333  9956.583

**741811.954  
**6396340.741  

*781283.259 *642.963  
  Methanol (MS)  متانول  3  14.643**

**570542.454  
**7163326.852  

**910004.704 **624.741  
  DS × MS  متانول× تنش   6  23.179**

  Error b  (b) خطاي  18  2.685  142.481  197932.306  1042984.259  121353.759

  (%) CV  ضريب تغييرات(%)                       7.03  12.18 14.23  11.60  13.91

ns ،*  دار در سطح احتمال پنج و يك درصد دار و معني ير معنيبه ترتيب غ: **و 

ns, * and **: non significant and significant at 5 and 1% probability level, respectively.   

  

 

 قـر طبـقط

نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثرات 

 رات ـول و اثـي متانـپاشولـاري و محلـساده قطع آبي

 

  

 

ر ـق تاثيـر طبـر صفت قطـا بـهارـل تيمـابـقمت

وجود آمده از نظر داري داشت و اختلافات بهمعني

  ).جدول دو(دار شد آماري در سطح يك درصد معني
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  پاشي متانول بر قطر طبقاثرات متقابل تنش قطع آبياري و محلول -1 نمودار

Fig. 1. Mean Comparison Interaction between cut irrigation and spraying Methanol on Head Diameter 

 

  

نتايج تحقيقات نشان داد كه آفتابگردان در 

اج به آب ـد آن احتيـمراحل اوليه تشكيل طبق و رش

دارد و كمبود آب در اين مراحل سبب كاهش قطر 

در شرايط تنش بخش اعظم مواد . گرددطبق مي

ياز دانه از مواد ذخيره شده در ساقه و غذايي مورد ن

باعث  قطع آبياريشود در اين حالت طبق تأمين مي

گردد كه اين كاهش قطر طبق كاهش قطر طبق مي

بدون در تيمار ويژه به .هاي تنش ديده شددر تيمار

هاي منجر به كاهش تعداد گلچه ،پاشي متانولمحلول

ي پر در طبق هادنبال آن كاهش تعداد دانهبارور و به

ي ـول افت،ـه كاهش يـدان ردـايت عملكـشد و در نه

پاشي متانول با كاهش نياز آبي و كاهش تأثير محلول

تنش و افزايش ظرفيت فتوسنتزي گياه در مرحله 

، مانع كاهش CO2دار ـزايش مقـي با افـد زايشـرش

 ها شد و از چشمگير قطر طبق نسبت به ساير تيمار

 

 

 

دست آمده نتايج به. گيري كردافت عملكرد جلو

 دي و همكارانـرش هايزارشـش گـاز اين آزماي

(Roshdi et al., 2005) مطابقت داشت.  

 

 وزن هزار دانه

پاشي نتايج نشان داد اثر قطع آبياري و محلول

ها بر وزن هزار دانه تاثير ابل آنـول و اثرات متقـمتان

ري در آمده از نظر آما لافات به وجودـداشت و اخت

). جدول دو(دار شد سطح يك و پنج درصد معني

پاشي و محلول اريـع آبيـقطابل ـودار اثرات متقـنم

 كه تيمار عدم تنش و نشان داد) دو نمودار(متانول 

 3/110 با متوسط ،حجمي %30متانول  پاشيمحلول

ترين وزن هزار دانه و تيمار تنش در مرحله گرم بيش

پاشي متانول به ميزان لپر شدن دانه با عدم محلو

.دست آوردترين وزن هزار دانه را بهكمگرم  667/78
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  وزن هزار دانهپاشي متانول بر اثرات متقابل تنش قطع آبياري و محلول -1ر نمودا

Fig. 1. Mean Comparison Interaction between cut irrigation and spraying Methanol on 1000 seed weight. 

  

مهم عملكرد است كه  يوزن هزار دانه از اجزا

همبستگي بالايي با عملكرد دانه دارد و با افزايش آن 

ظاهراً تعرق با افزايش . يابدعملكرد دانه افزايش مي

نسبت زمان قطع آبياري، شود و در تر ميدما بيش

تعرق به جذب آب افزايش يافت و از درصد حجم 

ه و راندمان ـه به دانـال يافتـزي انتقـفتوسنتمواد

عنوان مخزن شود و اندازه دانه بهفتوسنتز كاسته مي

ه كم ـزار دانـو وزن ه داشتي كاهش ـوژيكـولـفيزي

ور گل تا ـت در مدت بين ظهـوبـدار رطـمق. رديدـگ

مستقيم بر وزن هزار رسيدگي فيزيولوژيكي اثر غير

داري بر كاهش وزن عنيخشكي اثر متنش. دانه دارد

 توان بهگذارد كه علت اين كاهش را ميهزار دانه مي

ه شروع ـها در زمان اوليداد گلـش تعـدليل كاه

دهي، كاهش قطر طبق و در نتيجه كاهش تعداد گل

افزايش وزن هزار دانه ناشي از . دانه در طبق دانست

هاي افزايش تخصيص مواد فتوسنتزي به سمت طبق

چنين افزايش سرعت رشد طبق د و همدر حال رش

مورد نياز  CO2دليل افزايش فتوسنتز بر اثر افزايش به

پاشي متانول موجب در اين آزمايش محلول. بودگياه 

افزايش دسترسي گياه به كربن حاصل از تجزيه 

 ود ـاهان شـوري در گيـفس نـول و كاهش تنـانـمت

  ه ـرديد كـه گـزار دانـب افزايش وزن هـن امر موجـاي

  

اران ـكـي و همـاهـشگـرزاده ويـفـص جـايـتـن

(SafarazadeVishgahiet al., 2005) رآخوري و ـو مي

  .مطابقت داشت) 1387(همكاران 

 

  عملكرد دانه 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثرات ساده قطع 

پاشي متانول و اثرات متقابل آن بر آبياري و محلول

وجود آمده از عملكرد دانه نشان داد كه اختلافات به

دار بود نظر آماري در سطح يك و پنج درصد معني

قطع آبياري اثرات ساده مقايسه ميانگين ). جدول دو(

 نشان داده ـرد دانـول بر عملكـي متانـپاشولـمحل و

گرم كيلو 837/2959ترين ميزان عملكرد دانه با بيش

تيمار  ازترين ميزان تيمار عدم تنش و كم ازدر هكتار 

گرم كيلو 965/1900تنش در مرحله پر شدن دانه با 

ترين ميزان شـبي همچنين .ل شدـحاصار ـدر هكت

از گرم در هكتار كيلو 275/2597عملكرد دانه با 

عدم  و درصد حجمي 20با متانول پاشيتيمار محلول

گرم كيلو 334/2138ميانگين متانول با پاشي محلول

دست به ترين مقدار عملكرد دانه را، كمدر هكتار

رات متقابل ـودار مقايسات ميانگين اثـايج نمـنت .آورد

نشان ) سهنمودار(پاشي متانول و محلول قطع آبياري

% 20متانول  پاشيمحلولكه تيمار عدم تنش با  داد
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 متوسط ه را باترين ميزان عملكرد دانحجمي بيش

تيمار عدم تنش با  وگرم در هكتار كيلو 667/3205

 328/3094با  يـحجم %30ولـانـمت پاشيولـمحل

گرم در هكتار تفاوت چنداني نداشت و هر دو در كيلو

ترين ميزان عملكرد كم. جاي گرفتند aگروه آماري 

گرم در هكتار به تيمار تنش كيلو 371/1648دانه با 

پاشي متانول شدن دانه و عدم محلولدر مرحله پر 

ه ميانگين عملكرد دانه در ـمقايس. يافتاص ـاختص

د كه انشان مي د قطع آبياريهاي مختلف تيمار

ترين عملكرد دانه متعلق به تيمار بدون تنش و بيش

اوت ـها تفارـاير تيمـه با سـود كـب معمولاري ـآبي

 وقوع تنش در مرحله پر شدن. داري داشتمعني

ترين ميزان خسارت را بر عملكرد و اجزاي بيش ،دانه

عملكرد آفتابگردان از خود نشان داد كه در نهايت 

كه ي يهاتيمار. گرديدموجب كاهش عملكرد دانه 

كاهش  تعداد دانه در طبق ندگرفتتحت تنش قرار

كه  افزوده شدهاي پوك دانه تعدادلي بهو يافت

. ها گرديدمارموجب كاهش عملكرد دانه در اين تي

دليل كاهش فتوسنتز همچنين كاهش عملكرد به

جاري بود و كاهش پتانسيل آب برگ موجب كاهش 

در  گرديدقدرت مخزن براي ذخيره مواد فتوسنتزي 

ه ـوزن دان وق ـداد دانه در طبـنهايت با كاهش تع

ن حالت ـدر اي. دـه شـرد دانـموجب كاهش عملك

عملكرد در واحد  پاشي متانول باعث افزايشمحلول

 90سطح و افزايش توليد ماده خشك شد زيرا حدود 

درصد وزن خشك گياهان ناشي از آسيميلاسيون 

در نتيجه افزايش . كربن طي فتوسنتز استاكسيددي

بردن ظرفيت توليد گياهان سرعت تثبيت براي بالا

ول در گياهان سه ـمتان. دـد مفيد باشـتوانزراعي مي

بب افزايش عملكرد در اين گياهان تواند سكربنه مي

از كربن گياه صرف % 25كه با توجه به اين. شود

پاشي اده از محلولـود با استفـشوري ميـس نـتنف

. حداقل رساندتوان مقدار تنفس نوري را بهمتانول مي

رعت رشد ـزايش سـش عملكرد دانه ناشـي از افـافزاي

طبق بود به  ه درـه و تعداد دانـطبـق و وزن هزار دان

پاشـي متانول از افت عملكرد دانه اين طريق محلول

ات ـتحقيقا ـش بـن آزمايـايج ايـنت .ردـري كـوگيـجل

زاده ويشگاهي و همكاران و لي و سيانبانوو و فاور صفر

 SafarazadeVishgahi et al., 2005) Li و همكاران

and Siyumbano, 1995 and Faver et al., 1996, ( 
وري خمامي و پيله) 1387(آخوري و همكاران مير و

  .هماهنگي داشت) 1387(

 

  عملكرد بيولوژيك

ها نشان داد كه اثرات تجزيه واريانس داده نتايج

پاشي متانول و اثرات ساده قطع آبياري و محلول

در داري ها بر عملكرد بيولوژيك تاثير معنيمتقابل آن

مده از وجود آسطح يك درصد داشت و اختلافات به

قطع اثرات ساده ). جدول دو(دار شد نظر آماري معني

كه تيمار عدم  دادبر عملكرد بيولوژيك نشان  آبياري

و ترين گرم در هكتار بيشكيلو 066/6046تنش با 

 312/4807با  تيمار تنش در مرحله پر شدن دانه

ترين ميزان عملكرد بيولوژيك كم ،گرم در هكتاركيلو

ترين عملكرد بيش همچنين .داد خود اختصاصرا به

 863/5537با  حجمي %20بيولوژيك را تيمار متانول

ل ار متانوـكه با تيم دست آوردبهار ـگرم در هكتوـكيل

گرم در هكتار كيلو 153/5433با  حجمي 30%

 aداري نداشت و هر دو در گروه آماري اختلاف معني

عدم  ترين عملكرد بيولوژيك را تيماركم. گرفتندجاي

گرم در هكتار كيلو 124/4990پاشي متانول با محلول

همچنين مقايسات ميانگين اثرات  .دست آوردبه

پاشي متانول هاي قطع آبياري و محلولمتقابل تيمار

نشان داد كه تيمار ) سه نمودار(بر عملكرد بيولوژيك 

گرم در كيلو 667/6216با %20عدم تنش و متانول

عملكرد بيولوژيك را داشته ترين مقدار هكتار بيش

حجمي با % 30پاشي متانولولـار محلـكه با تيم

گرم در هكتار تفاوت چنداني نداشت كيلو 367/6018

. را به خود اختصاص دادند aو هر دو گروه آماري 

ترين عملكرد بيولوژيك را تيمار تنش در مرحله كم

پاشي متانول با ميانگين پر شدن دانه وعدم محلول

  .گرم در هكتار دارا بودكيلو 333/4383

در ، ها شدشدن روزنهآبي موجب بستهكمتنش 

در نهايت توليد يافت و نتيجه ميزان فتوسنتز كاهش 

. كاسته شدميزان عملكرد  از و شدتر ماده خشك كم

 قطع آبياري،كاهش ميزان فتوسنتز خالص در شرايط 

بيانگر كاهش مقدار توليد ماده خشك در واحد سطح 

د ا، نشان مي دبودبرگ و در نتيجه كاهش عملكرد 

، كارآيي سطح برگ كاهش قطع آبياريكه در اثر 
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پاشي متانول باعث افزايش عملكرد اما محلول .داشت

زايش ظرفيت فتوسنتزي ـد و با افـرديـوژيك گـولـبي

زان ـن ميـرفتي وبالاـشـد زايـه رشـلـاه در مرحـگي

. زوده شدـوماس افـزان بيـكربن بر مياكسيددي

همچنين متانول باعث افزايش كارآيي تبديل كربن 

زايش ـث افـول در حالت كمبود آب باعـانـد و متـش

دليل ديگر افزايش بيوماس . عملكرد بيولوژيك گرديد

پاشي شده با متانول، افزايش سطح هاي محلولتيمار

  ولوژيك ـرد بالاي بيـعملك. برگ و مقدار كلروفيل بود

  

  

  

ون ـلاسيـميـر آسيـول بـانـه متـان داد كـشـن

متانول نيز با افزايش . كربن اثر گذاشتاكسيددي

 هاي مهم كنترلكه يكي از آنزيم FBpaseآنزيم 

. گرديدي فتوسنتز است باعث افزايش فتوسنتز كننده

ز ـني ،دهـار شـاهان تيمـكاهش تنفس نوري در گي

نتايج . باشد تواند دليل افزايش مقدار ماده خشكمي

هاي ميرآخوري و همكاران، دست آمده با گزارشبه

اور و ـف و )1388( ژاد و همكارانـنيـقلو ) 1387(

 (Faver et al., 1996همكاران و ميودگت و همكاران 

  .مطابقت داشت) Mudgett et al., 1993 و
  

 

  عملكردپاشي متانول بر ي و محلولاثرات متقابل تنش قطع آبيار -3ار نمود

Fig. 3. Mean Comparison Interaction between cut irrigation and spraying Methanol on yield 

 
مقايسات ميانگين ميزان هدايت الكتريكي 

)EC(  

ها نشان داد اثرات ساده قطع آبياري و نتايج داده

ر صفت ها بپاشي متانول و اثرات متقابل تيمارمحلول

وجود گذار بود و اختلافات بههدايت الكتريكي تاثير

دار شد آمده از نظر آماري در سطح يك درصد معني

د كه اميانگين نشان د هنتايج مقايس). جدول دو(

 ار ـوط به تيمـي مربـترين ميزان هدايت الكتريكبيش

 

 
 

 308/1879تنش در مرحله پر شدن دانه با مقدار 

ترين ميزان به تيمار متر و كمنتيزيمنس بر ساميكرو

زيمنس بر ميكرو 201/817 متوسطعدم تنش با 

ول ـانـي متـپاشولـار محلـدر تيم. ودـر بـمتيـسانت

پاشي متانول با ترين ميزان به تيمار عدم محلولبيش

متر و زيمنس بر سانتيميكرو 992/1240 متوسط

 716/1011با ميزان % 20ترين به تيمار متانول كم

  .متر اختصاص يافتزيمنس بر سانتيميكرو
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  هدايت الكتريكيپاشي متانول بر اثرات متقابل تنش قطع آبياري و محلول -4ر نمودا

Fig. 4. Mean Comparison Interaction between cut irrigation and spraying Methanol on Ec 

  

سات ميانگين اثرات متقابل در بررسي نمودار مقاي

زان هدايت الكتريكي ـترين ميه بيشـدست آمد كبه

دم ـه و عـدن دانـر شـه پـش در مرحلـار تنـرا تيم

زيمنس بر ميكرو 1866مقدار پاشي متانول بهمحلول

با  ميزان هدايت الكتريكي ترينو كم مترسانتي

 ازر ـمتيـانتـزيمنس بر سروـميك 333/801 وسطـمت

دست به% 20متانولپاشي محلولتيمار عدم تنش و 

ش ـد نقـري ببينـتمـارت كـه خسـچرـا هـغش .آورد

د داشت و ـواهـها و آب خادل يونـتري در تبشـبي

عنوان به ECي در شرايط تنش ارزياب. تر استپايدار

با توجه به اين كه پايداري غشا . شاخص مطرح است

الكتريكي نسبت عكس سيتوپلاسمي با ميزان هدايت 

كه  گرديدآبي باعث توان گفت كه تنش كمدارد مي

 پيدا كندسلولي حالت گرانوله  يهاي غشافسفوليپيد

كه اين خود  نمايدايجاد  يو منافذي در ساختار غشا

شود در نتيجه سلولي مي ينيز موجب ناپايداري غشا

ن ـاي بيـي به فضـولـويات درون سلـباعث نشت محت

دست آمده ج بهـايـه نتـه بـبا توج. رددـگيي مـسلول

رايط ـانول در شـي متـپاشولـه محلـتوان گفت كمي

ش ـي از تنـاشـارت نـباعث كاهش خس قطع آبياري

شود و همچنين سيتوپلاسمي مي ياـي بر غشـآبكم

ي گياه ـاز آبـاهش نيـانول باعث كـي متـپاشولـمحل

 اريـع آبيـقطه كهمچنين با توجه به اين. گرددمي

ه ـن آسيب را بـتريشـه بيـدن دانـه پر شـدر مرحل

توان نتيجه گرفت مي رساند،ميديواره سلولي گياه 

ر دوره ـاه در اواخـكه در اين مرحله گيدليل اينكه به

و  ندهاي گياه فرسوده شدو بافت استود ـي خـزندگ

ادر به ـدهي قلـش در زمان گـه تنـاه نسبت بـگي

 .دـباشنمي ،دهـهاي سلولي آسيب ديازي ديوارهبازس

يل و ـاعـاسمورـج پـايـا نتـدست آمده بهـج بـايـنت

اران ـمكـي و هـمانـو رح) 1385(كاران ـهم

  .مطابقت داشت )1388(

 

  كلي گيرينتيجه

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه بسياري 

از خصوصيات كمي و كيفي رشد آفتابگردان تحت 

 گرفت و بروز خشكي بهقرار ير تنش قطع آبياريتاث

ش ـب كاهـي موجـشـد زايـي دوره رشـژه در طـوي

 يگذاري بر اجزادار عملكرد دانه از طريق اثرمعني

مهم عملكرد دانه آفتابگردان از قبيل قطر طبق و 

عنوان يكي از وزن هزار دانه به. وزن هزار دانه گرديد

ر سرعت و دوره پر عملكرد دانه تحت تأثي ياجزا



 ... فيزيولوژيكصفات زراعي و مورفو پاشي متانول برر محلولاثبررسي 

١٩٨ 

نتايج اين تحقيق نشان داد كه . شدن دانه قرار دارد

دازه ـديد انـدوديت شـي محـرايط تنش خشكـدر ش

. مخزن و تا حدي محدوديت قدرت منبع وجود دارد

رود از طريق ي انتظار ميـه در تنش خشكـبا اين ك

كاهش توليد ماده خشك باعث كاهش كارايي تسهيم 

) در شرايط تنش( پاشي متانوللآن شود، ولي محلو

ترين هاي منحصر به فرد خود كه مهمدليل ويژگيبه

كربن در گياه است، باعث اكسيدها افزايش ديآن

يي گياه آكاهش اثرات تنش و در نهايت افزايش كار

دست آوردن حداكثر عملكرد همچنين براي به. شد

تا گياه بتواند  بودنياز به شاخص سطح برگ مطلوب 

د، مواد پرورده ـزايش دهـود را افـاري خـوسنتز جـتف

ها تري سنتز كند و مازاد آن را در ساير بخشبيش

كه سرعت ) تنش( در مواقع ضروري كه نمايدذخيره 

شود از اين ذخاير جهت پر تر ميفتوسنتز جاري كم

پاشي استفاده كند كه محلول) هادانه( كردن مخزن

مي موجب شد تا از حج% 20متانول خصوصا متانول 

 ودهاي تنش به اجزاي عملكرد گياه كاسته شخسارت

وب خود باقي بماند و گياه ـد مطلـو سطح برگ در ح

ترين ميزان افت توانست فتوسنتز جاري خود را با كم

انجام دهد و در نهايت عملكرد كاهش زيادي متحمل 

  .نشود

 

  تشكر و قدر داني

ارشناسي ارشد اين مقاله مستخرج از پايان نامه ك

باشد و بدين وسيله از اساتيد راهنما و مشاور مي

  .داني را دارمكمال تشكر و قدر

  

  References                                                                                                                                      منابع

خشك ذرت  بررسي اثر ميزان و زمان حذف برگ بر صفات مرفوفيزيولوژيك، توزيع و تسهيم ماده .1389. اويسي، م

. دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران. رساله دكتري. آبيدر شرايط كم KSC704اي هيبريد دانه

 .صفحه 112

 .زـاي قرمـرد در لوبيـرف آب و عملكـمصيي آاذب بر كارـبررسي تاثيرات پليمر سوپر ج. 1385 .اسماعيل، پپور

 .صفحه 204. دانشگاه آزاد اسلامي .دانشكده كشاورزي كرج .امه كارشناسي ارشدنپايان

اثر مصرف مقادير . 1387. ، مو مرادي. م ،رسولي، .، نساجدي، .، مزاده ويشكايي، صفر.وري خمامي، رپيله

 .4س دوم، ش . يافته هاي نوين كشاورزي. ني در گيلانمتانول و روي بر خصوصيات كمي و كيفي بادام زمي

 .، مخلعتبري و. م ،مشهدي اكبر بوجار ،.ع آبادي،ولد ،.ج دانشيان،، .ا راد،شيراني ،.د ، حبيبي،.رحماني، م

و ) كاتالاز و سوپر اكسيد ديسموتاز( اكسيدانهاي آنتيتاثير پليمر سوپر جاذب بر عملكرد، فعاليت آنزيم. 1388

فصلنامه علمي پژوهشي گياه و . آبيسيتوپلاسمي در گياه دارويي خردل تحت شرايط تنش كم ييداري غشاپا

 .19-22:38. زيست بوم

انتشارات سازمان ). ترجمه( فتوسنتز و توليد در شرايط متغير محيط. 1379. 1 ،زند و. ع ،كوچكي ،.ح ،رحيميان

  .صفحه 430. ها و فضاي سبز شهر تهرانپارك

شيميايي و زراعي ارقام بيو ،آبي بر برخي از خصوصيات فيزيولوژيكبررسي تأثير تنش كم. 1383. ، سشافعي

 .صفحه 133. دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج. نامه كارشناسي ارشدپايان .مختلف سويا

تاثير تنش  بررسي .1388. ، حو رضايي .، ابرنوسي، .ع زاده قورت تپه،حسن ، .ا بند،، آيينه.نژاد، اقلي

خشكي با سطوح نيتروژن و تراكم بر عملكرد، اجزاي عملكرد دانه و شاخص برداشت رقم ايروفلور آفتابگردان در 

  .1-26): 3( 16. اروميه

پاشي متانول اثر محلول .1387. م ،و نصري .پ ،ناظري ،.فمرادي، ، .م اردكاني،، .ف نژاد،، پاك.م. آخوريمير

، ص 2، ش 2ج . اسي كشاورزيـشنريه بومـنش. (.Glycine max L)رد سويا ـلكرد و اجزاي عمـر عملكـب

244-236. 

Anonymous. 2010. Sunflower, Improvement and Production. Food and Agriculture Organization of 

the United Nations Production and Protection Series. No. 65. pp 303–362. 



 1395 ، سال3شماره  13هاي زراعي در حاشيه كوير جلد پژوهش

١٩٩ 

Andrade, F., Echarte, L., Rizzalli, R., Della, A., and Casanovas, M. 2002. Kernel number prediction 

in maize under nitrogen or water stress. Crop Science. 42: 1173-1179. 

Bhardwaj, R. K. 2009. Advances in oil seed research. Oxford Book Company, Jaipur, India. 

Faver, K.L., and Gerik, T.J. 1996. Foliar-applied methanol effects on cotton(Gossy piumhirsutum L.) 

gas exchange and growth. Field Crop Res. 47: 227-234. 

Hsiao, T.C. 2000. Leaf and root growth in relation to water status. Hort. Sci., 35: 1051-1058. 

Larson, K.L., and Eastin, J.D. 2009. Drought injury and resistance in crop. GSSA special publication 

No. 2. Crop sci. of America. Madison, Wisconnsin. 

Li, Y., Gupta, J., and Siyumbano, A.K. 1995. Effect of methanol on soybean photosynthesis and 

chlorophyll. Plant Nutrition 18: 1875–1880. 

Makhdum, M.I., Malik, M.N.A., Din, S.U., Ahmad, F., and Chaudhry, F.I. 2002. Physiological 

response of cotton to methanol foliar application. J. Res. (Sci.) 13: 37-43. 

Mcgiffen, M.E., Green, R.L., Manthey, J.A., Faber, B.A., Downer, A.J., Sakovich, N.J., and 

Aguiar, J. 1995. Field tests of methanol as a crop yield enhancer. Hort sci. 30:1225-1228. 

Mudgett, M.E., and Clarke, S.1993. Characterization of plant L-iso as partyl methyl transferees that 

may be involved in seed survival. Purification, characterization and sequence analysis of the wheat 

germ enzyme. Biochem. 32: 1100-1111. 

Nonomura, A.M., and Benson, A.A. 1992. The path to carbon in photosynthesis: improved crop 

yields with methanol. Proc. Natl. Acad. Sci. U. S. A. 89: 9794-9798. 

Roshdi, M., Rezadost, S., and Zeinalzade, H. 2005. A survey on the effect of different levels of 

irrigation features on the qualitative and quantitative varieties of sunflower. Rome, Italy: 82. 

SafarazadeVishgahi, M.N., and Nourmohamadi Magidi, H. 2005. Effect of Methanol on 

peanutfunction and yield components. Iranian Journal of Agricultural Sciences103-88.(In Persian 

with English Summary) 

Zbiec I.I., Karczmarczyk, S., and Koszanski, Z. 1999. Influence of methanol on some cultivated 

plants. Folia Univ. Agri. Stetin., Agricultura 73: 217-220. 

Zbiec, L., Karczmarczyk S., and Podsiadlo, C. 2003. Response of some cultivated plants to methanol 

as compared to supplemental irrigation. Elec. J. Polish Agri. Univer., Agronomy. 6(1): 1-7. 

 

 

 

  

  
  

  

  

  

 

 


