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  چكيده
بـر  بـا گياهـان لگـوم    زمـان  كشـتي هـم  كولتيواتور و چندكاربرد  كود اوره،ر سطوح يثبررسي تأمنظور به تحقيقي

انجـام   )اصـفهان (اي واقع در منطقه ورزنـه  در شرايط مزرعه 1392در سال  704عملكرد ذرت رقم  يعملكرد و اجزا
عامـل اول  . اجـرا گرديـد  هاي كامل تصادفي در سه تكـرار  و در قالب طرح بلوك صورت فاكتوريلبه اين آزمايش. شد

هـاي تركيبـي   عامل دوم شامل پنج سطح از تيمارو  )گرم در هكتاركيلو 300و 150صفر، ( شامل سه سطح كود اوره
+ زدن، ذرتوركولتيوات ـ+ ذرت خالص، ذرت خالص(هاي مختلف زمان ذرت با لگومكشتي همكولتيواتور و چندكاربرد 

. نظـر گرفتـه شـد   در ) زدنكولتيواتـور + يونجه+ زدن، ذرتكولتيواتور+ لوبيا چشم بلبلي+ زدن، ذرت كولتيواتور+ سويا
ارتفـاع بوتـه، تعـداد بـرگ سـبز، وزن      صفات بر زمان كشتي همو چندكود اوره  اثر متقابل سطوحنتايج نشان داد كه 

تـرين مقـدار   كـه بـيش  طوريبه. دار بوددانه در رديف و وزن هزار دانه معني چوب و پوست بلال، عملكرد دانه، تعداد
گرم كيلو 150مصرف + تيمار كشت ذرت خالص گرم در هكتار مربوط بهكيلو 33/6342عملكرد دانه ذرت با ميانگين 

عدم مصرف كـود اوره  +  گرم در هكتار مربوط به تيمار ذرتكيلو 2009ترين مقدار آن با ميانگين در هكتار اوره و كم
گرم در هكتار كود اوره بـا  كيلو 150مصرف + كاربرد كولتيواتور + لوبيا چشم بلبلي + همچنين تيمار كشت ذرت . بود

 16/27عدم مصرف كود اوره بـا ميـانگين   + ترين تعداد دانه در رديف و تيمار كشت ذرت عدد بيش 79/42ميانگين 
رسد كه تأمين عناصر مورد نياز گياه در جهت توليد عملكـرد  نظر ميبه. صاص دادندخود اختترين تعداد را بهعدد كم

كه در اين آزمايش مصـرف بهينـه نيتـروژن و عـدم     نحويبه. اي برخوردار استكمي و كيفي محصول از اهميت ويژه
  . همراه داشتهاي در اثر كاربرد كولتيواتور و حذف گياهان لگوم بهترين نتيجه را بوجود رقابت بين گونه

  
 .هالگومعملكرد بلال، ، سويا، اوره: واژگان كليدي
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  مقدمه  
 عوامـل  از يكـي  نيتـروژن  غذايي، عناصر ميان در

بـه   دسـتيابي . باشدمي دانه كيفيت تأمين براي اصلي
 نيتـروژن  درت جـذب ـق ـ كـه  وديـك ـ نوع و اديرـمق

 ـ به آن قالـانت و خاك از تربيش  گيـاه  طـرف  از هـدان

 نيتروژن رفـمص سازيهـبهين جهت در د،ـداشته باش

 وردارـبرخ ـ يـخاص ـ تـي ــاهم از تـفيـكي ودـبهب و

زايش عملكـرد  ـاف. (Uribelarrea et al., 2007)است 
وان بـه  ـت ـرفي را مـي ـود اوره مصـزايش كـذرت با اف

 ــزايش تعـاف  ـ ـداد دان ت داد ـلال نسب ــه در رديـف ب
(EL-Kholy et al., 2005).   ــي ــزه ئ ) 1389(حم

نيتروژن بر عملكرد  كود شيميايي گزارش نمود كه اثر
تيمـار  . دار بودمعني درصد يك احتمال سطح دانه در

ــوگرم نيتــروژن  180مصــرف ( ــا + كيل ــذر ب تلقــيح ب
و  989ترتيب بـا ميـانگين   و تيمار شاهد به) نيتراژين

تـرين  كمترين و ترتيب بيشمربع بهگرم در متر 500
در آزمايشـي مصـرف   . مقدار عملكرد دانه را داشـتند 

گــرم در هكتــار كيلــو 184و  138، 992، 46مقــادير 
نيتروژن مورد بررسي قرار گرفت و مشخص شـد كـه   
اثر سطوح مصرف نيتروژن بر عملكرد دانـه در سـطح   

گرم كيلو 184دار بود و تيمار مصرف يك درصد معني
تن در هكتـار از   12/11ن در هكتار نيتروژن با ميانگي

 ). 1391باقري و همكاران، (ها برتر بود ساير تيمار
كارهاي عنوان يكي از راهكشت مخلوط به
تر بر هاي هرز همراه با اثر كممديريت تلفيقي علف

هاي شيميايي است كشمحيط در مقايسه با علف
)Thobatsi, 2009 .(هاي در حال توسعه در كشور

همي را در توليد غذا و معيشت كشت مخلوط نقش م
هاي كشت ها سيستمكند، در اين كشورمردم ايفا مي

طور سنتي در مزارع كوچك توسط همخلوط اغلب ب
). Walker, 2003(وند ـشاورزان مديريت ميـكش

خيزي هايي با حاصلمعمولاً كشت مخلوط در خاك
ر اجرا ـنهاده در مناطق گرمسيپايين و شرايط كم

  ). Thobatsi, 2009(شود مي
) ذرت و لوبيا چشم بلبلي(اجزاي كشت مخلوط 

در مصرف منابع محيطي شامل نور، رطوبت و عناصر 
غذايي خاك مكمل هم بودند كه اين امر باعث 
افزايش توليد ماده خشك در كشت مخلوط در 

كيفيت علوفه ذرت و . مقايسه با كشت خالص شد

حت تأثير لوبيا چشم بلبلي بر حسب پروتئين خام ت
 گرفت به كشت اين گياه در كشت مخلوط قرار

تر دليل فراهمي بيش كه كيفيت علوفه ذرت بهطوري
نيتروژن براي اين گياه در كشت مخلوط بهبود يافت 
در حالي كه كيفيت علوفه لوبيا چشم بلبلي در كشت 

و فسفر  دليل كاهش دسترسي گياه به نور مخلوط به
كاهش  نيتروژنلوژيكي و در نتيجه كاهش تثبيت بيو

در كشت مخلوط سويا با  ).1392 اسكندري،( داشت
د ـدرص 30ويا تا ـوژيك سـرد بيولـورگوم، عملكـس

 يافتش ـاه كاهـص اين گيـنسبت به كشت خال
(Ghosh et al., 2006) .ن مختلف علت كاهش امحقق

ن ـوري بيـر رقابت نـخاط وژيك را بهـرد بيولـعملك
 زارش كردندـشت مخلوط گرد در كـاجزاي عملك

2008) (Gusjave,.   
اثر خاك ورزي بر وزن محققان اعلام نمودند كه 

ترين كه بيش استخشك ساقه نشان دهنده آن 
ار بدون ـه مربوط به تيمـك ساقـزان وزن خشـمي

توان گفت عملكرد و بنابراين مي. بودورزي خاك
تر از توليد بيوماس در سيستم بدون خاك ورزي بيش

 يك جـايـنت .(Bono, 2008) استك ـرد ديسـاربك
 بار دو كاربرد كه داد ساله نشان سه مطالعه

 نظر از دستي بار وجين يك با همراه كولتيواتور
 وجين بار دو مشابهي با كارايي هرزهاي علف كنترل
كولتيواتور،  معايب كاربرد از يكي ولي ،داشته دستي

 ودـبف ـيرد روي رزـههاي فـلـع رلـتـكن دمـع
(Kaya and Buzluk, 2006) .  

شخم  - 1ورزي با بررسي اثر سه روش خاك
 - 3بار ديسك،  دو - 2بار ديسك،  يك+ برگردان 

هاي فيزيكي بر ويژگي ديسك بار يك+  دوار ورزخاك
خاك و عملكرد گندم در يك خاك رسي لومي در 

ترين مقدار ماده زارش نمودند كه بيشـه گـتركي
بار ديسك،  توسط خاك ورزي با دو ترتيبخشك به

بار ديسك و  دو+ خاك ورزي با شخم برگردان 
 دست آمد يك بار ديسك به+ ورز دوار خاك

(Sakine and Anil, 2006) . هدف از انجام اين
- تحقيق بررسي عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت علوفه

زمان اي در شرايط كاربرد كولتيواتور، چند كشتي هم
   . وز و سطوح مصرف اوره بودگياهان لگومين
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  هامواد و روش
اي واقع در شهر ورزنه در آزمايش در مزرعهاين 

متري كيلو 100اين مزرعه در . شداجرا  1392سال 
 42درجه و  32شرق اصفهان در عرض جغرافيايي 
 64درجه و  52دقيقه شمالي و طول جغرافيايي 

 1477ارتفاع منطقه از سطح دريا  .گرديددقيقه واقع 
بندي كوپن داراي اين منطقه طبق تقسيم. متر است

صورت اين تحقيق به .اقليم خشك بسيار گرم است
هاي كامل تصادفي با فاكتوريل در قالب طرح بلوك

عامل اول شامل سه سطح كود  .سه تكرار انجام شد
عامل و  )گرم در هكتاركيلو 300و 150صفر، ( اوره

ي تركيبي كاربرد هادوم شامل پنج سطح از تيمار
هاي زمان ذرت با لگومي همـد كشتـواتور و چنـكولتي

زدن،  كولتيواتور+ ذرت خالص، ذرت خالص(مختلف 
لوبيا چشم + زدن، ذرت كولتيواتور+ سويا+ ذرت
 كولتيواتور+ يونجه+ زدن، ذرت كولتيواتور+ بلبلي
 50در مرحله كولتيواتور استفاده از . بود) زدن

هر كرت . هاي ذرت صورت گرفتمتري بوتهسانتي
متر و فاصله  ششطول  خط كشت به چهارشامل 

و فاصله روي . متر منظور شدسانتي 60خطوط كشت 
متر در نظر سانتي 15رديف در تراكم مورد نظر 

طريق خشكه كاري با تراكم كاشت بذور به .گرفته شد
بوته در هكتار انجام شد، عمق كاشت بين  80000

 سه- دوتر منظور گرديد و در هر كپه مسانتي پنج- سه
براي اطمينان از حصول تراكم مورد . گرفتبذر قرار 

شد تا به تراكم  انجام ي دو برگي تنكنظر، در مرحله
 50 ارتفاع ها دركه لگوم هنگامي. مطلوب رسيد

خاك  متري ذرت كولتيواتور زده شد و بهسانتي
چشم  گياهان يونجه، سويا و لوبيا ،ندبرگردانده شد

بوته  10ها و با تراكم بلبلي روي خط داغ آب پشته
- اما كاشت گياه يونجه به. مربع كاشته شدنددر متر

. و با خاك مخلوط گرديد. صورت دستپاش انجام شد
مكانيكي صورت بههاي هرز كنترل مبارزه با علف

- اولين آبياري بلافاصله پس از كاشت به. انجام شد
لاح ـاصط( روز 14فاصله  با دومعمل آمد و آبياري 

هاي آبياري و) الـآب گوشم ،هـاورزان منطقـكش
نصف كود  .روز يك مرتبه انجام شد هفتبعدي هر 

اوره در مرحله كاشت و مابقي آن در هنگام 
خطوط . ها به خاك اضافه شدكولتيواتور زدن لگوم

كاشت اول و چهارم از هر كرت آزمايشي و نيم متر از 
عنوان حاشيه حذف و هر كرت بهابتدا و انتهاي 

قسمت باقيمانده جامعه آماري آزمايش را تشكيل 
ارتفاع بوته، تعداد برگ سبز، وزن چوب و صفات  .داد

پوست بلال، عملكرد دانه، تعداد رديف در بلال، تعداد 
دانه در رديف، وزن هزار دانه، عرض برگ بلال و طول 

 دستبه يهاداده .ندمورد ارزيابي قرار گرفتبرگ بلال 
مورد تجزيه  MSTAT-Cآمده با استفاده از نرم افزار 

مقايسه . آماري و مقايسه ميانگين قرار گرفت
دانكن در  اينهمها بر اساس آزمون چند داميانگين

   .سطح احتمال پنج درصد مقايسه شد

  كوشيمايي خاك در منطقه ورزنه اصفهانيخصوصيات فيزنتايج  - 1جدول 
Table 1. Results of soil physicochemical traits in Varzaneh region  

  رس
 Clay 

(%)  

سيلت 
Silte 
 (%)  

 شن
Sand 
 (%)  

اسيديته 
pH  

لي آكربن 
O c  
(%)  

  فسفر
P 
 (mg kg-1) 

  پتاسيم
K 
 (mg kg-1) 

  نيتروژن
N 
(%)  

  بافت خاك
Soil 
 texture  

  عمق خاك
Soil Depth 
(0-30)  

41 34  25 7.66 0.86 25.2 231  0.85  Clay loamy 0-30  

 

  نتايج بحث
   ارتفاع بوته

در جدول تجزيه واريانس ارتفاع بوته تحت تأثير 
زمان و مقادير مختلف كود اوره و اثر د كشتي همـچن
مقادير مختلف كود + زمان د كشتي همـابل چنـمتق

رار گرفت و در سطح احتمال يك درصد ـاوره ق

ل مقايسه ميانگين در جدو). جدول يك(دار شد معني
+ لوبيا چشم بلبلي+ اثرات متقابل تيمار كشت ذرت

گرم در هكتار كيلو 150مصرف + كاربرد كولتيواتور
ترين متر بيشسانتي 33/217كود اوره با ميانگين 

عدم مصرف + مقدار ارتفاع بوته و تيمار كشت ذرت
ترين متر كمسانتي 33/154كود اوره با ميانگين 
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). جدول سه(ود اختصاص دادند خ مقدار را به
استفاده از كولتيواتور، باعث افزايش تهويه خاك، 

تر رطوبت هاي هرز و حفظ بيشكاهش رقابت علف
شد و در نتيجه خاك از طريق كاهش تبخير مي

از . ديگردشرايط براي رشد رويشي گياه فراهم مي
گرم در هكتار كود اوره و كيلو 150طرفي مصرف 

نيتروژن ناشي از همزيستي لوبيا همچنين تثبيت 
بلبلي باعت تأمين بخش اعظمي از نيتروزن چشم

نتايج بررسي اثر كشت مخلوط . مورد نياز ذرت شد
ان داد كه ـرد ذرت نشـعملك يزاـرد و اجـبر عملك

متر سانتي 245انگين ـتيمار كشت خالص ذرت با مي
دو + ف ذرتـدو ردي( وط ـت مخلـار كشـو تيم

ر ـمتسانتي 169ن ـانگيـبا مي) زميني ف سيبـردي
د ـنـه را داشتـوتـاع بـن ارتفـريـتمـترين و كبيش

(Afsharmanesh, 2012).  مجاب قصرالدشتي و
گزارش نمودند كه اثر تيمار مصرف ) 1390(همكاران 

سطوح نيتروژن بر ارتفاع ذرت در سطح يك درصد 
ار گرم در هكتكيلو 300دار بود و تيمار مصرف معني

متر نسبت به ساير سانتي 202نيتروژن با ميانگين 
  .ها برتر بودتيمار
  

  تعداد برگ سبز
تيمار مقادير تأثير صفت تعداد برگ سبز تحت 

زمان ـد كشتي همـچن(و اثر متقابل مختلف كود اوره 
از نظر آماري گرفت و قرار) مقادير مختلف كود اوره+ 

جدول (دار شد در سطح احتمال يك درصد معني
اثرات متقابل  مقايسه ميانگين نتايج توجه بهبا ). يك

لوبيا چشم بلبلي + مشخص شد كه تيمار كشت ذرت 
كيلوگرم در هكتار  150مصرف + كاربرد كولتيواتور + 

ترين تعداد عدد بيش 75/12كود اوره با ميانگين 
عدم مصرف كود اوره + برگ سبز و تيمار كشت ذرت 

نمودند ترين تعداد را توليدكمعدد  29/10با ميانگين 
نيتروژن افزايش جذب رسد نظر ميبه ).جدول سه(

توسط گياه موجب افزايش تقسيم سلولي شده و از 
طريق تحريك رشد رويشي گياه اقدام به توليد 

در تحقيقي . نمايدتري از برگ ميهاي بيشآغازنده
درصد از  70تا  60كه ذرت چنانمشخص شد 
دهي جذب ياز خود را تا زمان گلنيتروژن مورد ن

طور مطلوب بهها رگرشد و رويش و توسعه ب. كند
فراهم بودن نيتروژن از زمان همچنين . گرددميانجام 

و  تواند در بقادهي تا رسيدگي فيزلوژيك نيز ميگل
دوام سطح برگ در اثر  و ها مؤثر باشدنگهداري برگ

 ).1386عليخاني، (شود مصرف نيتروژن مشاهده مي
در كشت مخلوط ذرت با سويا كاهش تعداد برگ 

عدم افزايش (كاهش ارتفاع بوته ذرت  دليلذرت را به
از . در مخلوط با سويا نسبت داد) هارشد ميانگره

كه بين ارتفاع بوته و تعداد برگ در بوته آنجايي
شايد كاهش ارتفاع . همبستگي نزديكي وجود دارد

مخلوط ناشي از  كشت دربوته و تعداد برگ ذرت 
 ).1386ي، ـرقـب( بـاشـداي هـونـرون گـابت بـرق

  
  عملكرد ذرت ياثر سطوح نيتروژن، كاربرد كولتيواتور و چند كشتي همزمان بر عملكرد و اجزانتايج تجزيه واريانس  –2جدول 

Table 2. Analysis of variance for nitrogen levels, cultivator and simultaneous cropping on yield and 
yield components of corn 

 Ms          ميانگين مربعات
وزن چوب و پوست 

 Weight of بلال
cob and husk  

 عرض برگ بلال
 Wide of ear 
leaf  

طول برگ بلال
Length of 
ear leaf 

 وزن هزار دانه
Weight of 
thousand grains  

 درجه آزادي
df 

  s.o.v  منابع تغييرات

28.88 ns    0.05 ns  37.13* 2761.75** 2 تكرار  Replication 
 2794.44 *  0.19 ns  27.36 ns  1096.47** 4 كولتيواتور+ كشتي چند  Simultaneous cropping+ 

cultivator  
 24002.22 **   0.11 ns  110.58 **  627.82 ns 2 كود اوره Urea manure levels  
 3424.44**   0.16 ns   7.17 ns  631.71 ** 8 كشتيچند × اوره  (N × S)  
 Error  خطا 28 215.99 10.51 0.12  95031
 (%) Cv ضريب تغييرات   - 11.74 5.57 4.14  10.59

, ns* ,**  دار در سطوح احتمال پنج و يك درصددار، معنيبه ترتيب غير معني.     
    Ns * and **: Non significant, Significant at the 5% and 1% probability levels respectively.  
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  2ادامه جدول 
Continue Table 2 

  گياهارتفاع 
  Plant height   

 تعداد برگ سبز
green leaf  

  عملكرد دانه
Grain yield  

  رديف در بلال
row per ear  

  در رديفدانه 
grain per row  

 درجه آزادي
df 

 S.O.V  منابع تغييرات

73.87 ns  0.99 ns 1925798.86**  0.13 ns  26.97 ns   2 تكرار  Replication 

479.74**  0.45 ns 2660335.83**  1.13 ns   50.99 ns   4  چند كشتي +
  كولتيواتور

Simultaneous 
cropping+cultivator  

5258.27**   10.32 ** 10832346.2**  2.61 ns   256.55**   2 كود اوره Urea manure   
153.21**  0.36** 1883887.36**  0.72 ns 65.65 *  8 چندكشتي × اوره  (N × S)  
 Error  خطا 28  21.49 1.16 312234.62 0.24 43.22

 (%) Cv ضريب تغييرات   -  13.42 8.07 14.57 4.34 3.64

, ns* ,**  دار در سطوح احتمال پنج و يك درصددار، معنيبه ترتيب غير معني.      
   Ns * and **: Non significant, Significant at the 5% and 1% probability levels respectively 

 
  عملكرد دانه

در جدول تجزيه واريانس صفت عملكرد دانه 
ها، با لگومزمان كشتي همتحت تأثير تيمار چند

+ كشتي همزمان چند(كود اوره و اثر متقابل سطوح 
در سطح گرفت و قرار )مقادير مختلف كود اوره

. )يك جدول(دار شد احتمال يك درصد معني
همچنين در جدول مقايسه ميانگين اثرات متقابل 

كيلوگرم در هكتار  150مصرف + تيمار كشت ذرت 
كيلوگرم در هكتار  33/6342كود اوره با ميانگين 

+ ترين مقدار عملكرد دانه و تيمار كشت ذرت بيش
گرم در لوكي 2009عدم مصرف كود اوره با ميانگين 

). جدول سه(نمودند ترين مقدار را توليدهكتار كم
توان گفت كه عواملي مانند عدم رقابت بين ذرت مي

گرم در كيلو 150و گياه لگوم و همچنين مصرف 
هكتار كود اوره باعث جذب مقدار مطلوب نيتروژن 

هاي ذرت شد و از طريق افزايش سطح توسط ريشه
ر مقدار مواد فتوسنتزي سبز گياه موجب توليد حداكث

هرگاه گياه از رشد رويشي مناسبي برخوردار . گرديد
تري از تواند مقدار بيشباشد، در نتيجه مي

هاي زايشي گياه را به بخش توليديهاي سيميلاتآ
در . عملكرد شود يمنتقل نمايد و باعث افزايش اجزا

بررسي كشت مخلوط ذرت و ماش سبز گزارش شد 
ت مخلوط بر وزن خشك دانه بلال كه اثر تيمار كش

هاي دار شد و بين نسبتدر سطح يك درصد معني
ترين و مختلف كشت مخلوط ذرت و ماش سبز بيش

  و صفر  43/277ترين وزن خشك دانه با ميانگين كم

  
مربع مربوط به كشت خالص ماش گرم بر متر

شد بيان در تحقيق ديگري . (Sank, 2009) سبز بود
عملكرد دانه ذرت را از طريق  ،ننيتروژكه مصرف 

علت اين . دهدش ميافزايش تعداد و وزن دانه افزاي
عناصر غذايي مورد مطلوب جذب  بهتوان ميامر را 

هاي زيستي و شيميايي نياز گياه در اثر كاربرد كود
آن به افزايش در فرآيند فتوسنتز  الطبعو ب ينيتروژن

شده در كربوهيدارت و نيتروژن ذخيره  .نسبت داد
بندي در  دهي تعيين كننده ميزان دانهطول دوره گل

و كمبود نيتروژن وزن دانه را از است بلال ذرت 
 دهدها كاهش ميريق كاهش فتوآسميلاتـط
  ).  1389يي، حمزه(

 
  تعداد دانه در رديف

تحت تأثير بلال ذرت صفت تعداد دانه در رديف 
 ورصد ود اوره در سطح احتمال يك دكتيمار مقادير 

 سطوح+ زمان كشتي همچند(تحت تأثير اثر متقابل 
دار شد در سطح احتمال پنج درصد معني) كود اوره

مقايسه ميانگين اثرات متقابل  نتايج .)يكجدول (
كاربرد + لوبيا چشم بلبلي + تيمار كشت ذرت 

گرم در هكتار كود اوره كيلو 150مصرف + كولتيواتور 
ترين تعداد دانه در عدد بيش 79/42با ميانگين 

عدم مصرف كود اوره با + رديف و تيمار كشت ذرت 
خود ترين تعداد را بهعدد كم 16/27ميانگين 

كه عدم رسد نظر ميبه). جدول سه(اختصاص داد 
مصرف نيتروژن از طريق كاهش رشد رويشي و انتقال 
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هاي فتوسنتزي به تري از كربوهيدراتمقدار كم
اولا باعث كاهش اندازه بلال و  هاي زايشي گياه،بخش

افشاني، موجب دوما از طريق مختل شدن گرده
در . كاهش تعداد دانه تشكيل شده در هر بلال شد

+ لوبيا چشم بلبلي + كه در تيمار كشت ذرت حالي
گرم در هكتار كيلو 150مصرف + كاربرد كولتيواتور 

دليل تثبيت بيولوژيكي نيتروژن ناشي از كود اوره به
 150مزيستي لوبيا چشم بلبلي و همچنين مصرف ه

اد ـار اوره شرايط را براي ايجـرم در هكتـگوـكيل
 .ودـم نمـترين تعداد دانه در هر بلال فراهبيش

ترين تعداد دانه در بيشپژوهشگران اظهار داشتند كه 
 و 120 ،90به تيمار كاربرد ) دانه 45(رديف بلال 

تعداد . شتختصاص داگرم اوره در هكتار اكيلو 150
گرم كيلو 120دانه در رديف بلال در سطح كودي 

اوره در هكتار نسبت به تيمار شاهد بدون مصرف كود 
). 1386عليخاني، (درصد افزايش نشان داد  20حدود 

تعداد دانه در رديف در سطح احتمال يك و پنج 
ترتيب تحت تأثير سطوح كود شيميايي  درصد به

مقايسه . يستي قرار گرفتهاي زنيتروژن و كود
و ) 11/35(ترين ها حاكي از اين بود كه بيشميانگين

هاي تعداد دانه در رديف در تيمار)  44/29(ترين كم
عدم (گرم نيتروژن خالص در هكتار و شاهد كيلو 180

   .)1389يي، حمزه( دست آمدبه) مصرف كود
 

  وزن هزار دانه
وزن هزار بر صفت زمان كشتي هميمار چنداثر ت

اثر  دار ودر سطح احتمال يك درصد معنيدانه 
در ) مقادير كود اوره+ زمان كشتي همچند(متقابل 

. )دو جدول(دار شد سطح احتمال پنج درصد معني
ه ميانگين اثرات متقابل ـمقايسايج ـه به نتـتوج با 

مصرف + مشخص شد كه تيمار كشت خالص ذرت 
 66/116ه با ميانگين گرم در هكتار كود اوركيلو 150

عدم مصرف كود + گرم و تيمار كشت خالص ذرت 
ترين و ترتيب بيشگرم به 33/102اوره با ميانگين 

خود اختصاص ترين مقدار وزن هزار دانه را بهكم
بودن وزن هزار دانه نشان بالا). جدول سه(دادند 
تخصيص و انتقال مطلوب مواد فتوسنتزي از  يدهنده
) هادانه(هاي زايشي ي گياه به بخشهاي رويشبخش
هاي ذرت رسد كه بوتهنظر مي بنابراين به. باشدمي

خوبي رشد و نمو در غياب گياهان لگوم توانستند به
گرم در هكتار كيلو 150نمايند و از طرفي با مصرف 

. گرديدكود اوره، نيتروژن مورد نياز گياه تأمين 
رويشي  اين دو عامل باعث تحقق رشد بنابراين

دنبال آن، تخصيص و انتقال بهينه مطلوب و به
. هاي فتوسنتزي به مخازن شده استكربوهيدرات

 كود شيميايي گزارش نمود كه اثر) 1389(ئي حمزه

 درصد يك احتمال سطح وزن هزار دانه در بر نيتروژن

+ گرم نيتروژن كيلو 180مصرف (تيمار . دار بودمعني
گرم  06/194ا ميانگين ب) تلقيح بذر با نيتراژين

  . ترين وزن هزار دانه را داشتبيش
اظهار داشت كه اثر تيمار چند ) 1393(غفوري 
ها در سطح احتمال يك درصد زمان با لگومكشتي هم

زمان و كاربرد كولتيواتور و اثر متقابل چند كشتي هم
. شد داردر سطح پنج درصد بر وزن هزار دانه معني

اثرات متقابل مربوط به تيمار  ترين ميانگين دربيش
كشت ذرت خالص با +هنگام كولتيواتور كاربرد زود

ترين مقدار آن بلال بود و كم گرم در 296مقدار 
گرم در بلال مربوط به تيمار عدم  7/210ميانگين 

استفاده از كوليتواتور در كشت مخلوط ذرت با ماش 
، 46در آزمايشي مصرف مقادير ) 1391(باقري . بود

گرم در هكتار نيتروژن را كيلو 184و  138، 992
بررسي نمود و مشخص شد كه اثر سطوح مصرف 
- نيتروژن بر وزن هزار دانه در سطح يك درصد معني

گرم در هكتار كيلو 184دار بود و تيمار مصرف 
ها گرم از ساير تيمار 33/270نيتروژن با ميانگين 

  .شدبرتر 
  

  وزن چوب و پوست بلال
و پوست بلال تحت تأثير تيمار  صفت وزن چوب

+ زمان كشتي همچند(ود اوره و اثر متقابل كمقادير 
در گرفت و از لحاظ آماري قرار) كود اورهسطوح 

تأثير تحت و همچنين سطح احتمال يك درصد 
زمان در سطح احتمال پنج كشتي همتيمار چند

با توجه به نتايج  .)دو جدول(دار شد درصد معني
نگين اثرات متقابل مشخص شد كه تيمار مقايسه ميا

 300رف ـمص+ واتورـكاربرد كولتي+ كشت ذرت
 390ن ـار كود اوره با ميانگيـگرم در هكتوـكيل
+ ترين و تيمار كشت ذرتگرم در هكتار بيشوـكيل
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 150مصرف + واتورـكاربرد كولتي+ هـكشت يونج
 33/203گرم در هكتار كود اوره با ميانگين كيلو
ترين مقدار مقدار وزن چوب و رم در هكتار كمگكيلو

 به). جدول سه(خود اختصاص داد پوست بلال را به
  كاربرد + ار كشت ذرتـمـه در تيـك دـرسر ميـنظ

گرم در هكتار كيلو 300مصرف + واتور ـكولتي
كود اوره، تخصيص و انتقال بهينه مواد فتوسنتزي به 

 300ف بلال ناشي از تغذيه مناسب ذرت با مصر
و عدم وجود رقابت بين گرم در هكتار كود اوره كيلو
 .اي بوده استگونه

  
  عملكرد ذرت تحت سطوح نيتروژن و كاربرد كولتيواتور   ياجزا متقابل اثرات  مقايسه ميانگين - 3 دولج

Table 3. Mean comparison of yield components of corn under nitrogen levels, cultivator and 
simultaneous cropping 

 . ندارند پنج درصداي دانكن در سطح احتمال داري در آزمون چند دامنههايي كه حرف مشترك دارند، اختلاف آماري معنيميانگين

Means which have at least one common letter are not significantly different at the 5% level using  
 
  

تأثير  با توجه به عدممحققان گزارش نمودند كه 
گانه روش گانه و سهابل دوـدار اثرات ساده و متقمعني
  م بوته بر وزن چوب ـورزي، آرايش كاشت و تراكخاك
  

  
  

رسد كه اين صفت متأثر از ژنتيك نظر ميبلال، به
ي ـر مديريت زراعـتر تحت تأثيد و كمـباشگياه مي

اظهار ) 1392(غفوري ). 1393خواه، نيك(باشد 

  گياهارتفاع 
 Plant height  
(cm)   

 تعداد برگ سبز
green leaf 
(N.o)  

  عملكرد دانه
Grain yield 
 (kg ha-1)  

 در رديف دانه 
 grain  per 
row (N.o)  

 وزن چوب و پوست بلال
Weight of cob and 
husk (kg ha-1)  

  وزن هزار دانه
W. T G  
(gr)  

  تيمار
Treatment 

154.33 f 10.29 e 2009.00 f 27.16 c 263.33 cd 102.33 e ذرت خالص Corn  

وره
ف ا

صر
م م

عد
 

 
 C

on
tro

l
  

173.00 c-e 11.12 c-e 3293.33 de 30.24 bc 306.66 bc 128.33 e-e كولتيواتور+ذرت  
Corn+Cultivator 

200.33 b 12.29 ab 4366.66 bc 35.54 a-c 330.00 b 131.33 e-d كولتيواتور+سويا+ذرت  
Corn+Soybean+Cultivator  

154.33 f 10.90 de 3403.00 c-e 29.45 c 260.00 cd 143.33 ab كولتيواتور+لوبيا+ذرت  
Corn+Cowpea+Cultivator 

178.66 c 11.41 b-d 3629.33c-e 34.25 a-c 313.33 bc 118.66 b-e كولتيواتور+يونجه+ذرت  
Corn+Alfalfa+Cultivator  

195.33 b 12.74 d 6342.33 a 41.99 a 286.66 bc 116.66 a ذرت خالص Corn  

15
0

 
در 

رم 
لوگ

كي
تار

هك
 

 h
a‐

1
 

15
0 

kg
  

165.33 b-f 10.87 de 3138.00 e 27.04 c 223.33 de 140.00 bc كولتيواتور+ذرت  
Corn+Cultivator 

195.33 b 11.54 b-d 5163.66 b 42.70 a 280.00 b-d 122.66 b-e كولتيواتور+سويا+ذرت  
Corn+Soybean+Cultivator  

217.33 a 12.75 a 4731.00 b 42.79 a 283.33 bc 121.00 b-e كولتيواتور+لوبيا+ذرت  
Corn+Cowpea+Cultivator 

175.33 cd 10.79 de 3224.66 de 34.74 a-c 203.33 e 112.33 c-e كولتيواتور+يونجه+ذرت  
Corn+Alfalfa+Cultivator  

177.66 cd 11.54 b-d 3581.66 c-e 31.29 bc 310.00 bc 125.66 b-e ذرت خالص Corn  

30
0

 
ار 

هكت
در 

رم 
لوگ

كي
 3

00
kg

 
ha

‐1
 

190.33 b 12.28 ab 4225.66 b-d 39.20 ab 390.00 a 123.00 b-e كولتيواتور+ذرت  
Corn+Cultivator 

162.00 ef 10.45 e 2781.66 ef 31.75bc 276.66 b-d 105.66 de كولتيواتور+سويا+رتذ  
Corn+Soybean+Cultivator  

177.00 cd 11.87 a-c 4363.33 bc 38.66 ab 333.33 b 115.66 b-e كولتيواتور+لوبيا+ذرت  
Corn+Cowpea+Cultivator 

189.66 b 11.54 b-d 3256.66 de 31.26bc 306.66 bc 121.00 e-e كولتيواتور+يونجه+ذرت  
Corn+Alfalfa+Cultivator  
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-زمان با لگومكشتي همساده تيمار چندداشت كه اثر 
ها بر وزن آن اثر متقابلها، تيمار كاربرد كولتيواتور و 
 يكدر سطح احتمال خشك بلال و پوست بلال 

 .شددار درصد معني
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