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  چكيده

وه تقسيط نيتروژن مصرفي بر عملكرد و اجزاي عملكرد آفتـابگران رقـم   منظور بررسي تاثير سطوح آبياري و نحبه

تكـرار در   سـه هاي كامـل تصـادفي بـا    در قالب بلوك )اسپليت پلات(هاي خرد شده كرتصورت ايروفلور، آزمايشي به

 هشـت در مرحلـه   قطـع آبيـاري  آبياري مطلـوب،   :شامل تيمار آبياري در سه سطح عامل اصلي .اجرا شد 1390سال 

درصـد   50در صـد كاشـت،    N1 :25تيمار نيتروژن در سه سطح عامل فرعي  ودر مرحله گلدهي  قطع آبياريبرگي، 

 50درصد كاشت،  N3 50:درصد ظهور طبق و  50برگي،  هشترصد د N2: 50درصد ظهور طبق،  25برگي،  هشت

دار قطر طبق، وزن صـد دانـه   نيدر مرحله گلدهي باعث كاهش مع قطع آبياري. درصد در مرحله ظهور طبق اجرا شد

دار برگي تقسيط نيتروژن در سطح سوم نسبت به سطح اول موجب افـزايش معنـي   8در شرايط تنش در مرحله  .شد

درصدي قطر طبق و عملكرد بيولوژيك شد و نشان داد كه تقسيط مناسب نيتروژن در زمـاني كـه    29و  12ترتيب هب

رسد كه گياه آفتابگردان در هـر دو  نظر ميهب. دهدده از نيتروژن را افزايش ميگياه با تنش مواجه نيست كارايي استفا

و تقسيط مناسب كود در آبيـاري   استحساس  قطع آبيارينسبت به  )گلدهي(و زايشي ) برگي هشت(مرحله رويشي 

تـري  برگي نسبت به تنش در مرحله گلدهي جهت حصول عملكرد از اهميت بيش هشتي مطلوب و تنش در مرحله

  .برخوردار است
  

  .آفتابگردان، آبياري، نيتروژن، عملكرد دانه، دانه در طبق :كليديگان واژ
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  مقدمه

آفتابگردان گياهي است كه نسبت بـه محصـولات   

علـت   است،تر بهار و تابستانه ديگر به خشكي متحمل

اي قـوي و عميـق آن   اين امر را عمدتا سيستم ريشـه 

ور خشكي در خـاك بـه سـرعت    كه با ظه كردندذكر 

رشد و فعاليت آن در جذب رطوبـت از اعمـاق خـاك    

  ). 1380شريعتمدار، (شود افزوده مي

هـاي  تـنش هـم  عوامـل  ي از ـي يك ــش خشكـتن

زيستي است كـه رشـد و عملكـرد گيـاه را تحـت      غير

نتــايج ). jaleel et al., 2009(دهــد تــأثير قــرار مــي

كـه شـروع    ادنشـان د چند گيـاه زراعـي    برتحقيقات 

تـرين  حسـاس  ،)افشانيگلدهي و گرده(مرحله زايشي 

 Singh and) مرحله نسـبت بـه تـنش خشـكي بـود      

cupta, 2003) تـرين  و كمبود آب در اين مرحله بيش

 .(Osborne et al., 2002) كــاهش عملكــرد را دارد

گزارش كردند اعمال تـنش   )1384(خاني و همكاران 

متر تبخيـر، سـبب   يليم 180بر اساس آبياري بعد از 

هاي پر در طبق، وزن هزار كاهش عملكرد، تعداد دانه

كمبـود آب در مرحلـه رشـد    . دانه و قطـر طبـق شـد   

رويشي و مرحله پر شدن دانه سبب كـاهش عملكـرد   

رفيعـي و همكـاران،   (درصـد شـد    52دانه به ميـزان  

محققان طي آزمايشات كودي گزارش كردند ). 1384

داري تعـداد و وزن  طـور معنـي  هب دارنيتروژنكه كود 

نيتــروژن دانــه در هــر گيــاه را افــزايش داد و كمبــود 

هـا مختـل و درصـد    انتقال مواد فتوسنتزي را به دانـه 

هاي پوك را افزايش داد و اظهار داشتند كه رابطه دانه

 منفي بين عملكرد دانـه و درصـد پـوكي وجـود دارد    

)Weiss, 2000 .(نـه  هـاي نيتروژ مصرف تقسيطي كود

سزايي در افـزايش كـارايي   هبر اساس نياز گياه تأثير ب

). 1380رضـايي و ملكـوتي،   (نيتروژن و عملكرد دارد 

همواره در نظر گرفتن سطوح مطلوب نيتـروژن و آب  

كنش اين دو عامل در حداقل آلودگي محـيط،  همو بر

يابي به حداكثر عملكـرد و  ها و در دستحداقل هزينه

اي برخوردار است كـه  ت ويژهكيفيت محصول از اهمي

اين مهم به عواملي از جمله ميزان تعرق، شـرايط آب  

پذيري محصول و هوايي منطقه؛ نوع خاك، ميزان كود

سـاكي  . (Derby et al., 2005) و غيـره بسـتگي دارد  

گـزارش داد كــه كـاهش رطوبــت شــديد در   ) 1381(

هـاي  خاك، محدوديت جذب نيتـروژن توسـط ريشـه   

ــي  ــاه را در پ ــتگي ــ داش ـــو از اث ــود ـرات مص رف ك

 ــنيتروژنه بر تع  عليـزاده تحقيقـات   .ه كاسـت ـداد دان

(Alizadeh, 2005)  كــه تــنش خشــكي و نشــان داد

دار عملكرد كاهش مصرف نيتروژن باعث كاهش معني

  . دانه گرديد

ــرات   ــژوهش بررســي تغيي ــن پ هــدف ازانجــام اي

عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان، تعيين مقـدار و  

تـرين  مان بهينه كاربرد نيتروژن و شناسايي حسـاس ز

مرحله نسبت به تـنش خشـكي جهـت دسـتيابي بـه      

  .باشدافزايش بازدهي مصرف منابع مي

  

  هامواد و روش

ي لومتريك 20 در واقع مزرعه در پژوهش نيا

 محليي ايجغراف طول. ديگرد اجرا هيديام شهرستان

 44ييايجغراف عرض و دقيقه 41درجه و  49 اجرا

 سطح از محل نيا ارتفاع. باشديم دقيقه 30ودرجه 

 و آب نظر از شيآزماي اجرا محل. بود متر 27 ايدر

 محسوب خشك مهين و خشك مناطق وجزيي هوا

 ،يهواشناس ستگاهيا ساله 10 آمار استناد به شوديم

 52 و -2 حرارت درجه حداكثر و حداقل متوسط

 نيا نهسالاي بارندگ نيانگيم و گراديسانت درجه

ي اجرا محل خاك. است متريليم 274 شهرستان

 تيهدا زانيم ،يشني لوم بافتي دارا شيآزما

 pH و متريسانت بر موسيليم 2/4 حدودي كيالكتر

 7/0 خاكي آل ماده مقدار و 6/7 خاك) ديتهياس(

 2/5 بيترتبه فسفر و ميپتاس تروژنين زانيم و درصد

 صورتبه شياآزم .بود ونيليم در قسمت 63 و 108

ي هابلوك هيپا بر )پلات تيسپلا( هاي خرد شدهكرت

 عامل عنوانبهي اريآب ماريت. شد اجرا يتصادف كامل

 هري اريآب( مطلوبي اريآب سطح سهي داراي اصل

 هشت يمرحله قطع آبياري در ،)يكبار روز هفت

 تشت از ريتبخ متريليم 80 از پسي اريآب(ي برگ

ي اريآب(ي گلده يمرحله ردقطع آبياري  و) ريتبخ

 اعمال) ريتبخ تشت از ريتبخ متريليم 90 از سپ

 سه دري فرع عامل عنوانبه تروژنين ماريت .ديگرد

 به سطح هر در كه صورت نيا به شد اعمال سطح

 دري ول هكتار، در تروژنين گرملويك 120ي مساو طور

 ريز مطابق كود ميتقس اهيگي رشد مختلف مراحل

  :شد اجرا
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 درصد 50كاشت، هنگام در درصد N1 :25ل او حسط

  طبق ظهور درصد 25،يبرگ هشت هنگام در

 50، يبرگ هشت هنگام در درصد N2: 50م دو سطح

  طبق ظهور هنگام در درصد

 درصد 50كاشت، هنگام در درصد N3 :50م سو سطح

  طبق ظهور

 خـط كاشـت بـه    شـش هاي آزمايشي داراي كرت

ي ر بـا فاصـله  مت ـ پـنج طـول  صورت جوي و پشته بـه 

هــا روي ي بــين بوتــهمتــر، فاصــلهســانتي 75رديــف 

متـر،  سـانتي  15خطوط كاشت پس از عمليات تنـك  

متـر و فاصـله هـر دو    سـانتي  سه تا چهارعمق كاشت 

 000/80تـراكم  . صورت يك خط نكاشت بـود كرت به

برداشــت نهــايي پــس از . بوتــه در نظــر گرفتــه شــد

غيير رنـگ طبـق   رسيدگي فيز يولوژيكي، با مشاهده ت

هـايي از محـل   از سبز به زرد صورت گرفـت و نمونـه  

هاي دوم تا چهارم و با حذف نيم خروج ساقه از رديف

عنـوان اثـر   هـا بـه  متر طولي از ابتدا و انتهـاي رديـف  

وزن . صــورت دســتي انجــام پــذيرفتاي و بــهحاشــيه

هــاي دادن بافــت رارـد از قـــهــا بعــونهـك نمـــخشــ

 70اعت در آون بــا دمــاي ســ 48مــدت  اهي بــهـگيــ

  .گيري شدگراد اندازهدرجه سانتي

هـا، ابتـدا   پس از برداشت و خشـك شـدن نمونـه   

هـا از  كـردن دانـه  عملكرد ماده خشك و سپس با جدا

طبق، وزن صد دانه، تعداد دانه در طبق، عملكرد دانه 

شـاخص برداشـت از   . گيـري شـد  و ساير صفات اندازه

 .دست آمدبيولوژيك به نسبت عملكرد دانه به عملكرد

 هـا دادهي آمـار  ليتحل و هيتجز ش،يآزما انجام از پس

 و Mstat-cو  SASي اانـه يرا افـزار  نـرم  از اسـتفاده  با

 سـه يمقا و انجام EXCEL از استفاده با هانمودار رسم

 در دانكـن ي ادامنـه  چند آزمون توسط زين هانيانگيم

  .رفتيپذ صورت درصد پنج سطح

 

  نتايج و بحث

 اثـرات سـاده   وزن هزار دانـه و قطـر تحـت تـأثير    

وجـود آمـده از نظـر    و اختلافات به گرفتندآبياري قرار

و اعمـال تـنش در   ) يكجدول (  دار شدآماري معني

ترتيب باعث كـاهش  دهي بهبرگي و گل هشتمرحله 

ــت ــت و  هف ــه و  هش ــدي وزن دان ــتدرص  15 و هش

درصدي قطر طبق نسبت به آبيـاري مطلـوب گرديـد    

تيمار آبياري بر تعداد دانه در اثرات ساده ). دوجدول (

جـدول  ( اشتند يدارمعنيتاثير  طبق و عملكرد دانه

برگـي و   هشـت ولي اعمال تنش در مرحله ) دوو  يك

 يدرصـد  دوو  هشـت ترتيب باعث كاهش دهي بهگل

عملكـرد دانـه    يدرصد نهو  15تعداد دانه در طبق و 

قطـع  ج نشـان داد  نتـاي . شدنسبت به آبياري مطلوب 

م تســيتوانســت از طريــق كــاهش توســعه مر آبيــاري

ها و كاهش قطر طبق منجر بـه كـاهش   گلچه ،زاينده

كاهش جـذب آب و امـلاح    .گرددتعداد دانه در طبق 

توسط گياه و كاهش ساخت و انتقال مواد فتوسنتزي 

ها باعث كاهش وزن دانه شـد و  و شيره پرورده به دانه

و وزن ) تعـداد دانـه  (مخزن  نتيجه كاهش ظرفيت در

دانه باعث كـاهش عملكـرد دانـه نسـبت بـه آبيـاري       

مطابقـت   محققـان ايج ـكـه بـا نت ـ  . رديدـوب گ ــمطل ـ

 ;Erdem, 2006; Goksoy et al., 2004) داشــت

Shobeiri, 2004).  

 قـرار  تيمـار آبيـاري  شاخص برداشت تخت تـاثير  

 از لحـاظ آمـاري  وجـود آمـده   گرفت و اختلافـات بـه  

 ـ  ميزان ترين، بيششدري دامعني  اشاخص برداشـت ب

 17/25 ميـانگين  اترين ب ـدرصد و كم 56/31 متوسط

دهـي و آبيـاري   تنش در مرحله گل از تيمارترتيب هب

 قطـع آبيـاري  در اين تحقيق ). دوجدول (مطلوب بود 

تـري نسـبت بـه    ميـزان بـيش  عملكرد بيولوژيك را به

يش افـزا كـه نتيجـه آن   يافـت   عملكرد دانـه كـاهش  

شـاخص برداشـت   ). دوجـدول  ( بودشاخص برداشت 

توزيـع نسـبي مـواد فتوسـنتزي بـين      ي بيان كننـده 

هاي اقتصادي و ساير مخـازن موجـود در گيـاه    مخزن

 پانـدي و همكـاران  نتايج اين تحقيق بـا نتـايج   . است

(Pandey et al., 2000) مغايرت دارد اين پژوهشگران 

شـديد   دليل كاهش شاخص برداشت در شرايط تنش

تر رشد زايشـي نسـبت بـه شـرايط     را حساسيت بيش

  .عنوان كردند ،نامطلوب در مقايسه با رشد رويشي

آبيــاري بــر ارتفــاع بوتــه و عملكــرد  اثـرات ســاده 

دار معني در سطح يك درصدآماري از نظر بيولوژيك 

تـرين ارتفـاع بوتـه و عملكـرد     بيش). يكجدول (د ش

ــ  ـــبي ــاري مطل ــهـولوژيك از آبي ــب تروب ب  14/89تي

 دسـت آمـد  همربـع ب ـ گرم در متـر  1062متر و سانتي

ــدول ( ــتلال در   ). دوج ــق اخ ــكي از طري ــنش خش ت

و ارسـال  فتوسنتز باعث كاهش توليد مواد فتوسنتزي 
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 در نهايـت هاي در حال رشد گيـاه شـد و   به بخش آن

نتـايج  . گرديدعدم دستيابي گياه به پتانسيل ژنتيكي 

كاهش ارتفـاع بوتـه    نيز) 1384(رشدي و رضادوست 

. نمــودقطــع آبيــاري را در آفتــابگردان تاييــد در اثــر 

گره و تعداد برگ و كاهش ارتفاع با كاهش تعداد ميان

در كــاهش  داريمعنــيشــاخص ســطح بــرگ تــأثير 

از نظــر آمــاري اخــتلاف . داشــتعملكــرد بيولوژيــك 

داري بــين تيمــار تــنش در مرحلــه رويشــي و معنــي

  پـور غفـاري  هـاي افتـه نتـايج ي . گلدهي ديـده نشـد  

(Gafari poor, 2004)   و حلاجـي Halaji, 2004) ( 

مبنــي بــر كــاهش عملكــرد بيولوژيــك در اثــر تــنش 

  .خشكي را تائيد نمود

  

 

  روفلوريا رقم آفتابگردان عملكردي اجزا و عملكرداثر آبياري و نيتروژن بر  انسيوار هيتجز -1 جدول

Table 1. ANOVA for effect of irrigation and nitrogen effect on yield and yield components of 

sunflower. 

       MS  ميانگين مربعات  

  بوته ارتفاع

plant height  

  دانه صد وزن

100-grains weight  

 طبق در دانه تعداد

Grains per head  

  يآزاد درجه

df  

 S. o. v  راتييتغ منبع

403.87
**  0.869

*   4447.57
ns 

 Irrigation(S)  ياريآب  2  

 Ea  اصلي يخطا  4  7622.28  0.092  82.812

113.65
ns  0.327

ns   11754.44
ns  2  تروژنين  Nitrogen(N) 

31.398ns  0.131ns  7148.9ns  4  تروژنين* ياريآب  S*N 

 Eb  فرعي يخطا  2  6450.44  0.09  7.971

ns :ددرص يك و پنج احتمال سطح در داريمعن بيترت به ** و * داريمعن اثر بدون.  

ns: Non-significant;* and **: significant at 5% and 1%, respectively. 

 

1ادامه جدول   

Continued Table 1 

       MS  ميانگين مربعات    

   دانه عملكرد

Grain yield 

   برداشت شاخص

HI  

   كيولوژيب عملكرد

Biomass  

  طبق قطر

Head diameter  

  يآزاد درجه

df  

  راتييتغ منبع
S. O. V 

ns 3690.31 
* 94.212 248712.53

**
 

 Irrigation(S)  ياريآب  2 14.965 **

 Ea  اصلي يخطا  4 0.349 7646.44 10.449 2131.98

ns 753.53 ns 33.720 * 45516.15 * 3.264 2  تروژنين  Nitrogen(N) 

ns 1339.98 ns 30.577 ns 24838.9 ns 1.262 4  تروژنين* ياريآب  S*N 

 Eb  فرعي يخطا  2 0.743 48761.44 2.617 2676.15

ns :ددرص يك و پنج احتمال سطح در داريمعن بيترت به ** و * داريمعن اثر بدون.  

ns: Non-significant;* and **: significant at 5% and 1%, respectively. 
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  روفلوريا رقم گردانآفتاب عملكردي اجزا و عملكرد تروژن،ين وي اريآب ساده اثرات نيانگيم سهيمقا -2 جدول
Table 2. mean comparison for effect of irrigation and nitrogen on yield and yield components of 

sunflower 
  دانه عملكرد

Grain 

 yield 

(g m-2) 

   برداشت شاخص

Harvest 

 Index 

 (%) 

 عملكرد

  كيولوژيب

Biomass 

(g m-2) 

  طبق قطر

Head 

diameter 

(cm) 

  بوته فاعارت

Plant 

height 

(cm) 

   دانه صد وزن

100-Grains 

weight  

(g) 

  طبق در دانه

Grains per 

head  

(N.o) 

 Treatment  ماريت

a 264.9 b 25.1 a 1062.6 a 17.0 b 89.1 a 7.0 a 536.0 مطلوبي اريآب  S1 

a 224.7 ab 29.2 b 786.5 b 15.6 a 77.6 b 6.6 a 493.5   ي برگ 8قطع آبياري در  S2 

a 240.6 a 31.5 b 764.2 c  14.4 a 7.41 b 6.5 a 526.1 قطع آبياري در گلدهي  S3 

a 237.3 a 30.0 b 798.1 b 15.1 a 77.3 a 6.8 a 497.0 اول سطح تروژنين  N1 

a 253.9 a 29.5 ab 874.9 ab 15.7 a 83.7 a 6.5 a 560.3 دوم سطح تروژنين  N2 

a 239.0 a 26.4 a 940.2 a 16.47 a 83.1 a 6.86 a 498.4 سوم سطح تروژنين  N3 

  .ندارند دانكن آزمون اساس بر درصد پنج احتمال سطح در داريمعن اختلافي آمار نظر از دارند مشابه حروف كهي اعداد

Means with similar letters are not significant at 5% of probability according to the Duncan test. 

S1, S2 and S3: moderate irrigation, water stress at 8 leaves stage and water stress at heading. 

 

  مقدار و نحوه تقسيط نيتروژن

اثر سـاده تقسـيط   نشان داد نتايج تجزيه واريانس 

از نظـر   نيتروژن بر قطـر طبـق و عملكـرد بيولوژيـك    

 داشـت  در سـطح پـنج درصـد    دارمعنـي تاثير آماري 

 15و  هفـت ترتيـب  هدار، بافزايش معني ).يكجدول (

 3N)50درصدي قطر طبق و عملكرد بيولوژيـك در  

نسـبت بـه   ) درصد ظهـور طبـق    50درصد كاشت و 

1N  )25  برگـي   هشتدرصد  50 –درصد كاشت– 

نشان داد كه مصرف نيتـروژن  ) درصد ظهور طبق 25

گيـاه بـه   و ابتداي رشد زايشـي  رشد رويشي در زمان 

يي فتوسنتزي و رشد آاين عنصر از طريق افزايش كار

هاي رويشي باعث افزايش قطر طبـق در نتيجـه   اندام

كـه بـا تحقيقـات    ). دوجدول (عملكرد بيولوژيك شد 

) 1386(و مجـدم  (Hasanzadeh, 2002) ه زادحسـن 

  .مطابقت داشت

وزن صد داري بر زمان كاربرد نيتروژن تاثير معني

ه نداشـت  ـرد دانـق و عملكـه در طبـداد دانـه، تعـدان

ــا گــ) يــكدول ـجــ( زارشات اميــدي اردلــي ـ، كــه ب

 ارانـا و همكـــچمــ ابگردان وـدر مــورد آفتــ) 1390(

)Cheema et al., 2001 ( تطبيق داشـت در مورد كلزا 

  ر ـروژن بـدار تقسيط نيتيـر معنـدم تاثيـر عـانگـو بي

  

مراحل رويشي آفتابگردان است،  عملكرد دانه طي

تـرين تعـداد دانـه در طبـق و     ولي با اين حـال بـيش  

 ـ  97/253عـدد و   32/560ترتيـب بـا   هعملكرد دانه ب

ميـزان  تـرين وزن صـد دانـه بـه    مربع و كمگرم در متر

 2Nگرم مربوط به كاربرد نيتروژن در تقسيط  50/6

 هب ـ) ظهور طبـق درصد  50 -درصد هشت برگي 50(

ايـن نتيجـه نشـان داد كـه     ). دو جـدول (دست آمـد  

مصرف مناسـب نيتـروژن از طريـق توسـعه مريسـتم      

ها سبب افزايش قطر طبق باعث افـزايش  زاينده گلچه

تر مخزن قـوي  و تاثير بيش گرديدتعداد دانه در طبق 

باعـث   ،تر به نسبت بـه وزن دانـه  يعني تعدا دانه بيش

  .افزايش عملكرد گرديد

 

مقــدار و نحــوه تقســيط  ×تــنش خشــكي 

  نيتروژن

 2Nدر شرايط آبياري مطلـوب تقسـيط كـودي    

باعث افـزايش  ) درصد طبق 50 –برگي 8درصد  50(

و ) درصـد  5/28بـه   120(دار شاخص برداشـت  معني

گـرم در   6/977بـه  2/1168(دار كـاهش معنـي  عـدم  

قسيط كـودي  عملكرد بيولوژيك نسبت به ت) مربعمتر

3N )50 د ـش) درصد ظهورطبق 50 -درصد كاشت 



 … اري و نحوه تقسيط نيتروژن بر عملكرد وبررسي تاثير سطوح آبي
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، كه در نهايت عملكرد دانه به ميـزان  )سهجدول (

ــد  16 ــه  6/234(درص ــر 7/280ب ــرم در مت ــعگ ) مرب

جـدول  (دار نبـود  افزايش يافت كه اين افزايش معنـي 

اخـتلاف   1Nنسـبت بـه    2Nتقسـيط كـودي   ). سه

اين نتايج ). سهجدول (دار از نظر آماري نداشت معني

نشان داد كه در شرايط آبياري مطلوب تقسيط كودي 

2N   از طريق افزايش كارايي تسهيم ماده خشك بـه

دانه موجب افزايش عملكرد دانه شد و تـاثيركمي بـر   

رايط تـنش  در ش ـ. شـت كارايي توليد ماده خشـك دا 

 ـ 3Nو  2Nتقسيط كودي ) برگي هشت( ترتيـب  هب

درصـدي عملكـرد    29و  28دار باعث افـزايش معنـي  

درصـدي   19و  11دار كاهش معنـي عدم بيولوژيك و 

دار افـزايش معنـي   عـدم  شاخص برداشت و در نهايت

ودي درصد عملكرد دانه نسبت به تقسيط ك 12و  14

1N  و نشان داد كه زماني نيتـروژن  ) سهجدول (شد

شود كه مقادير كـافي از آب  باعث افزايش عملكرد مي

  .گيرد جهت مصرف نيتروژن در دسترس گياه قرار

ــتر    ــاربرد بيش ــودي اول ك ــيط ك در  Nدر تقس

 زماني كه گياه دچار تنش خشكي بود محـدوديت آب 

هـاي  و انتقال آن به اندام نيتروژنسبب كاهش جذب 

سيميلات شد، در نتيجه توليـد  آفتوسنتزي و كاهش 

هــاي هـوايي كــاهش يافــت كـه باعــث كــاهش   انـدام 

  . در نتيجه عملكرد دانه گرديدو بيوماس 

 دربي و همكاران و كلاي و همكـاران كه با نتايج 

(Clay et al., 2001; Derby et al., 2005) قـت  مطاب

در شــرايط آبيــاري مطلــوب تقســيط كــودي . داشــت

جدول (بر قطر طبق نداشت  يدارنيتروژن تأثير معني

 ـافزايش معني عدم ولي با اين حال) سه ترتيـب  هدار ب

درصــدي ايــن صــفت در ســطح ســوم   25/9و  47/6

 ه ـي كـنيتروژن نسبت به سطح اول و دوم شد در حال

 3Nتقســيط ) برگــي هشــت(در شــرايط تــنش 

دار قطر طبق نسـبت بـه تقسـيط    باعث افزايش معني

1N دار بـين  لاف معنـي ـر آمـاري اخت ـ ـد و از نظـش

نظـر  هب). سهجدول (وجود نداشت  2Nو  3Nتيمار 

رسد كاربرد مناسب نيتروژن در زماني كه گيـاه بـا   مي

تنش مواجه نباشد باعث افـزايش كـاربرد نيتـروژن از    

طريق افزايش فتوسنتزي قطر طبق شد كه بـا نتـايج   

  .مطابقت داشت) 1384(رفيعي و همكاران 

تجزيه واريانس نشان داد كه بـر همكـنش تـنش    

دار خشكي و مقدار و زمان كاربرد نيتروژن تأثير معني

كـه بـا   ) يـك جـدول  (بر صفات مورد بررسي نداشـت  

عـدم  . داشـت  همخـواني  )1390(نتايج اميدي اردلي 

و مقدار و زمان كـاربرد   آبياريكنش همداري برمعني

  تومـار  هـاي نيتـروژن بـر عملكـرد دانـه بـا گـزارش      

(Tomar, 1999)و همكــاران كــلايآفتــابگردان و بــر 

(Clay et al., 2001)  و همكـاران  دربـي گنـدم و   بـر 

)(Derby et al., 2005 هـا  آن. ت نـدارد ذرت مطابق رب

در  آبيـاري كنش نيتروژن و همبيان داشتند كه آثار بر

تعيين عملكرد از نقش حائز اهميتي برخوردار است و 

كارايي استفاده از نيتروژن با اعمـال و افـزايش تـنش    

يافـت و   نقصـان ) دريـافتي  كاهش ميزان آب(خشكي 

 كـم داري صـورت معنـي  در نتيجه، عملكـرد دانـه بـه   

كلـي زمـاني نيتـروژن باعـث افـزايش      رطـو بـه  گرديد

شود كه مقادير كافي از آب جهت مصـرف  عملكرد مي

بـا توجـه بـه    . گيـرد نيتروژن در دسـترس گيـاه قـرار   

رود كه كاربرد تمـامي مقـادير   مطالب بالا احتمال مي

نيتروژن قبل از اعمال تنش خشكي بـر عـدم كـاهش    

بـل از  بنـابراين ق . تاثير نبـود دار عملكرد دانه بيمعني

اعمال تنش خشكي، گياه توانسـت در مقـادير كـافي    

عمـل  آب از نيتروژن موجود استفاده بهينـه اي را بـه  

.آورد
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 روفلوريا رقم آفتابگردان عملكردي اجزا و عملكرد تروژن،ين Xي اريآب متقابل اثرات نيانگيم سهيمقا -3 جدول

Table 3. Mean comparisons for interaction effect of irrigation and nitrogen treatments for grain yield 

and its components in sunflower   
 در دانه

  طبق 

Grains 

per Head  
(N.o)  

  وزن

  دانه صد

100-grains 

weight  
 (g) 

 ارتفاع

  بوته 

Plant  
Height  
(cm) 

 قطر

  طبق 

Head 

diameter 

(cm) 

 عملكرد

 كيولوژيب

Biomass 

(g m-2) 

 عملكرد 

  دانه

Grain 

yield  
(g m-2) 

 شاخص

  برداشت 

Harvest  
index 

(%) 

  Treatment  تيمار

548.8 a 7.3 a 83.7 a 16.8 a a 1042.2 a 279.4 a 26.8 اول سطح تروژنين * مطلوبي اريآب                 S1N1 

599.2 a 6.7 a 91.97 a 16.3a a 997.6 a 280.7 a 28.5 دوم سطح روژنتين * مطلوبي اريآب                 S1N2 

460.2 a 7.2 a 91.6 a 17.9a a 1168.2 a 234.6 b 20.1 سوم سطح تروژنين * مطلوبي اريآب                 S1N3 

447.5 a 6.6 a 70.6 a 14.4b b 616.7 a 204.1 a 32.6  اول سطح تروژنين *برگي 8قطع آبياري                 S2N1 

552.1 a 6.2 a 81.3 a 15.9a a 863.2 a 237.8 a 28.8  دوم سطح تروژنين *برگي 8قطع آبياري                 S2N2 

481.2 a 6.8 a 80.9 a 16.4a 879.6 a  a 232.2 a 26.2  سوم سطح تروژنين *برگي 8قطع آبياري                 S2N3 

497.7 a 6.5 a 77.5 a 14.1a a 735.7 a 228.4 a 30.7 اول سطح تروژنين *قطع آبياري گلدهي                 S3N1 

529.6 a 6.6 a 78.0 a 14.7a a 883.8 
a 243.2 a 31.0 دوم سطح تروژنين *قطع آبياري گلدهي                 S3N2 

553.9 a 6.4 a 76.7 a 14.5a a 773.1 a 250.3 a 32.9 سوم سطح تروژنين *قطع آبياري گلدهي                 S3N3 

  .ندارند دانكن آزمون اساس بر درصد پنج احتمال سطح در داريمعن اختلافي آمار نظر از دارند مشابه حروف كهي اعداد

Means with similar letters are not significant at 5% of probability according to the Duncan test. 
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