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 چكيده
 دارويي گياه كيفي و كمي و خصوصيات عملكرد رشد، هايويژگي بر ژيكيبيولو هاي آلي وكود اثر مطالعه منظوربه

تكرار در سال  سهتيمار و  12هاي كامل تصادفي با صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوكبادرنجبويه آزمايشي به
گوسفندي به كودسطح شامل كاربرد  سهاول در  عامل. آباد انجام شددر استان مازندران شهرستان محمود 1393زراعي 
دوم در چهار سطح شامل باكتري ازتوباكتر و باسيلوس به ترتيب  عاملتن در هكتار و عدم مصرف يا شاهد،  10 و 5مقدار 

هاي دامي كود كاربرد نشان داد، نتايج. باشندتركيب دو باكتري و عدم مصرف مي ،)pobilisو chrococcum (هاي از سويه
طول ريشه، وزن ريشه، حجم ريشه، وزن خشك ريشه، درصد اسانس، عملكرد اسانس و  افزايش به منجر بيولوژيك و

 در را تاثير ترينبيش هاو باكتري گوسفندي كود تلفيقي هايتيمار و گرديد شاهد به نسبت خشك بوته وزن همچنين

 ازترين مقدار طول ريشه گوسفندي و باكتري نشان داد كه بيش اثرات متقابل كود. داشتند مطالعه مورد صفات افزايش
در تيمار عدم  مترسانتي 24ترين آن با ميانگين متر و كمسانتي 66/43تن و تلفيق مصرف باكتري با ميانگين  10تيمار 

درصدي  55استفاده از تركيب تيمار كود زيستي و دامي، منجر به افزايش . حاصل شدگوسفندي و باكتري  مصرف كود
  .ساير تيمار شاهد شد وزن خشك كل گياه نسبت به

  
  .هاي محرك رشد، عملكرد اسانس، ريشه، بادرنجبويهگوسفندي، باكتريكود :كليدي واژگان
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 مقدمه
 براي جايگزين بهترين هاي دامياستفاده از كود

 در داريمعني اثرات توانندمي و بوده شيميايي هايكود

 و داشته خاك ييشيميا و فيزيكي هايبهبود ويژگي

 فعاليت افزايش خاك، آلي ماده افزايش بر علاوه

 رددا نبال د به را خاك بهبود ساختمان و هاريزسازواره

 ). 1380 لو،توحيد(
هاي آلي و شيميايي باعث بهبود استفاده از كود

خيزي و افزايش عملكرد كمي و كيفي در گياه حاصل
ش خاصيت شود و همچنين باعث افزايگوجه فرنگي مي

 همچنين). 1387 همكاران، و قرباني( شودانبارداري مي

 در آن از حاصل كمپوست يا و دامي هايكود نقش

 چرخش عناصر باز به توانمي را روژنـنيت كارايي ودـبهب

 خاك بيولوژيكي و فيزيكي خصوصيات بهبود و غذايي

جوكار و ). 1387، همكاران و كوچكي(داد  نسبت
هاي شان دادند استفاده از تيمارن) 1392(همكاران 

دار بر ارتفاع، تركيبي كود آلي و زيستي تاثير معني
 هاي فرعي، حجم تاج پوشش و وزن خشكتعداد شاخه

ترين بيش. ـز داشتـبر روي گياه دارويي گشني كل
در تركيب كود دامي با ) مترسانتي 55(ارتفاع بوته 

ترين يشدست آمد و همچنين بهباكتري آزوسپريلوم ب
در تيمار تركيب ) مترسانتي 18/23(مقدار تاج پوشش 

كود دامي با باكتري آزوسپريلوم بود كه با تيمار شاهد 
همچنين كوچكي و . داشت يدرصد 40اختلاف 
 كه نمودند مشاهده) Koocheki et al., 2007(همكاران 

 هكتار سبب در دامي كود تن 5، 10، 15مقادير مصرف

در گياه  تيمار شاهد به نسبت هدان عملكرد افزايش
 داد نشان )1388( ديناني توكلي. شد دارويي بارهنگ

 و كمي عملكرد بر فسفاته كود زيستي با تلقيح اثر كه
 ارتفاع صفات روي بر دارويي شويد گياه رقم دو كيفي

 و چتر در دانه تعداد طول ريشه، هوايي، اندام وزن بوته،
 . شد داريمعن ولوژيكـبي ردـعملك بوته، در

 بررسي در )Darzi et al., 2007( همكاران درزي و

 هـرازيان دارويي اهـگي ردـعملك بر زيستي هايكود كاربرد
 تلقيح شامل زيستي كود هايكه تيمار ودندـوان نمـعن

 ورمي از استفاده نيز و زيستي كود فسفاته مايكوريزا، با

 ننشا داريمعني تفاوت شاهد مقايسه با در كمپوست
 شاخه تعداد افزايش زيستي باعث كود آن بر علاوه .دادند

 نيز )1389(همكاران  و نژادسعيد. شد بوته در فرعي

 ورمي تيمار در را سبز زيره دارويي گياه ارتفاع افزايش

 .ندكرد زيستي گزارش هايكود ساير به نسبت كمپوست
 و دلهمچنين در مطالعه انجام شده توسط خرم

 ازتوباكتر و اثر آزوسپيريلوم مطالعه در )1387( همكاران
 كاربرد نمودند مشاهده گياه سياهدانه ميكوريزا بر قارچ و

 شاخص سطح ارتفاع، افزايش منجر به زيستي هايكود

 نسبت محصول رشد سرعت خشك و ماده تجمع برگ،

 مايكوريزا و تلفيق ميان در اين و گرديد شاهد به

 مورد صفات افزايش در را ترين تاثيربيش آزوسپيريلوم

 و سبز جهاني موج نهضت شدن پا بر. داشت مطالعه
عدم  بر مبني جهاني بهداشت سازمان ممنوعيت اعلام

 عوارض و مصنوعي هاياسانس و هارنگ از استفاده

 رونق سبب اخير هايسال در هاي شيمياييدارو جانبي

 ).1388مرادي، ( شده است دارويي گياهان كار و كشت
حاضر جهت دستيابي به همين امر صورت تحقيق 

 .گرفت
  

  هامواد و روش
هاي آلي و پژوهش حاضر به منظور مطالعه اثر كود

هاي كمي و كيفي گياه بادرنجبويه بيولوژيكي بر ويژگي
صورت فاكتوريل در قالب تحقيق بهاين . صورت گرفت

تكرار در بين  سههاي كامل تصادفي با طرح پايه بلوك
آباد با طول ات واقع در شهرستان محموددرختان مركب

 52 °18'دقيقه عرض جغرافيايي  36 °32'جغرافيايي 
متر از سطح دريا در سال زراعي  11دقيقه و با ارتفاع 

هاي زيستي مورد استفاده يباكتر. اجرا شد 1393
هاي ويهـترتيب از سوس بهـر و باسيلـازتوباكت

)chrococcum و pobilis (منظور تعيين  به. باشندمي
اي از عمق صفر خصوصيات فيزيكي و شيميايي نمونه

. )يكدول ـج( ه شدـاك تهيـمتري خيـسانت 30تا 
 N.P.K گرم از كيلو 75مقدار هاي پايه مورد نياز بهكود

 به. سازي به مزرعه داده شدبل از آخرين مرحله آمادهق
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ه هاي باكتري، ريشه گياه بادرنجبويمنظور اعمال تيمار
مدت پس از شستشو كامل با آب، در زمان كاشت به

ساعت در مايع تلقيح خيسانده و سپس نسبت به  هشت
در داخل ). 1390 و همكاران، درزي( كاري اقدام شدنشا

ها متر و بين بوتهسانتي 40ها قطعات فواصل بين رديف
متر و فواصل بين سانتي 50نيز بر اساس تراكم بوته 

برخي از صفات . تر منظور گرديدمسانتي 60قطعات 
طول ريشه، وزن ريشه، حجم : گيري شده شاملاندازه

ريشه، وزن خشك ريشه، درصد اسانس، وزن اسانس و 

 صفات گيرياندازه براي. خشك بوته است وزن همچنين

 هـحاشي حذف از پس رتـك هر از هـبوت شش رـنظ مورد
گيري زهداـس از انـپ رديد وـگ ارجـخ اكـخ از تـدق به

 تعيين براي گياه طول ريشه و وزن و حجم ريشه، توزين

 درجه 72 در آون ساعت 48 مدت به خشك وزن

 در آمده دستهعدد ب ميانگين و گرفت قرار گرادسانتي

و  تجزيه براي. گرفت قرار استفاده مورد آماري تجزيه
 SAS ،SPSSهاي افزار نرم از آمده دستهب نتايج تحليل

  .استفاده شد LSDسه ميانگين از و براي مقاي
  

  خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك  -1جدول 

  
  نتايج و بحث
  طول ريشه 

نتايج نشان داد كه تاثير تيمار كود گوسفندي در 
درصد و تاثير تيمار باكتري و اثر  يكسطح آماري 

دار معني بر طول ريشه درصد پنجمتقابل آنها در سطح 
ل كود گوسفندي و اثرات متقاب) دو جدول(گرديد 

ترين مقدار طول ريشه در باكتري نشان داد كه بيش
 66/43تن و تلفيق مصرف باكتري با ميانگين  10تيمار 
متر سانتي 00/24ترين آن با ميانگين و كممتر سانتي

در تيمار عدم مصرف كود گوسفندي و باكتري به دست 
 نـاكسي هايتـفعالي دليلبه ريشه طول در افزايش .آمد

 مواد و هاكربوهيدرات الـانتق و زـهيدرولي از ناشي

 طويل به منجر كه باشدمي هاقلمه پايه در نيتروژني

 همكاران و سينگكه با نتايج  شودمي سلول شدن
(Singh et al., 2003) مطابقت دارد.   

  
  

  
  

  
  وزن ريشه

جدول ميانگين مربعات در صفت وزن ريشه نشان 
ود گوسفندي و اثر متقابل آنها داد كه تاثير باكتري و ك

 جدول( دار شدمعني بر وزن ريشه درصد يكدر سطح 
اثرات متقابل كود گوسفندي و باكتري نشان داد  .)دو

تن و تلفيق  10ترين وزن ريشه در تيمار كه بيش
ترين آن با و كمگرم  0/271مصرف باكتري با ميانگين 

در تيمار عدم مصرف كود  گرم 7/101ميانگين 
 شـنق همچنين .دست آمدري بهـدي و باكتـوسفنگ

 ودـبهب در آن از حاصل كمپوست يا و دامي هايكود

 غذايي چرخش عناصر باز به توانمي را روژنـنيت كارايي

 نسبت خاك بيولوژيكي و فيزيكي خصوصيات بهبود و

توان در اين تحقيق مي). 1387همكاران، و كوچكي(داد 
هاي كشنده سعه سيستم تارازوسپريليوم را بر تونقش 

  .در گياهان مختلف نسبت داد
  

  

   بافت خاك

soipattern 

 درصد شن

Sand  
(%) 

 درصد سيلت

Silt  
(%) 

 درصد رس

Clay  
(%) 

 اسيديته

PH 

 پتاسيم قابل جذب

Available K 
(mg.kg-1)  

 فسفر قابل جذب

Phosphorus
ppm)(  

درصد ازت كل 
Nitrogen 

 (%) 

عمق 
depth  

S.CL.L 42 18 22 7.21 56.22 10.85 0.16 )0-30( 



....خصوصيات زراعيهاي زيستي و دامي برمقايسه تاثير كود  

١٧٤ 

 

 گيري شدهتجزيه واريانس صفات اندازه -2جدول 
 طول

ريشه 

R. L  

وزن 

  ريشه

R.W.  

حجم

  ريشه

R. V  

 وزن خشك

  ريشه

R.D.W   

 درصد

  اسانس 

E.O  

 عملكرد

  اسانس 

O. Y  

 وزن 

  خشك كل

T. D. W  

  درجه

 زادي 

df    

  .S.O.V  منابع تغييرات
  

  Block  بلوك  2  164.54 0.000008 0.001 398.69 72.52 841.44 0.77

  Bacteria  باكتري 3 **6092.39 **0.002 **0.08 **2617.50 **4264.33 **6294.84 *37.74

  manure  كود گوسفندي 2 **14394.47 **0.02 **0.22 **7187.44 **5495.86 **16993.77 **151.39

41.69* 2083.03** 906.97** 780.59** 0.01** 0.0007** 264.39 n.s 6 كود   *باكتري B*M  

  Error  ي آزمايشخطا 22 451.39 0.0001 0.0005 61.72 153.28 280.20 12.45

  (%) CV  )درصد( ضريب تغييرات _ 11.16 16.74 9.83 9.65 10.85 10.82 10.34

 ردامعني اختلاف فاقد و درصد يك درصد، پنج سطح در دارمعني ترتيب به nsو **، *
*,** and ns significant at 0.05, 0.01 and no significant 

  
  حجم ريشه 

جدول ميانگين مربعات نشان داد كه صفت حجم 
باكتري و كود گوسفندي اثرات ساده  تاثير تحت  ريشه 

وجود قرار گرفت و اختلافات بهمتقابل آنها  تاثيراتو 
 .)دو جدول(دار شد درصد معني يكدر سطح آمده 

ات متقابل كود گوسفندي و باكتري نشان داد كه اثر
تن و تلفيق مصرف  10ترين حجم ريشه در تيمار بيش

ترين آن با و كمليتر ميلي 7/171باكتري با ميانگين 
در تيمار عدم مصرف كود ليتر ميلي 33/63ميانگين 

درگياهان تلقيح شده  .دست آمدگوسفندي و باكتري به
هاي هـول ريشـداد و طـتع ولاـوم معمـبا آزوسپيريل

هاي كشنده افزايش يافت، ارتفاع گياه رعي و تارـف
تر شد و افزايش ميزان جذب عناصر غذايي بيش
 و كود اوره كود همچنين اثر .ده شده استـمشاه

 وافيـس و درانـب توسط هـم ريشـحج بر يـزيست
)Badran and Safwat, 2004 (گزارش رازيانه گياه روي 

 .است شده
  

  وزن خشك ريشه 
نشان داد كه تاثير  تجزيه واريانسجدول نتايج 

صفت وزن  برباكتري و كود گوسفندي و اثر متقابل آنها 
   جدول(دار شد درصد معني يكخشك ريشه در سطح 

  
  
اثرات متقابل كود گوسفندي و باكتري نشان . )دو

تن و  10ترين وزن خشك ريشه در تيمار داد كه بيش
ترين و كم گرم 3/158كتري با ميانگين تلفيق مصرف با
در تيمار عدم مصرف كود گرم  66/52آن با ميانگين 

 بهبود رسدمي نظر به .حاصل شدگوسفندي و باكتري 

 عملكرد و بوته خشك وزن نظير عملكرد ياجزا

 كمپوست مصرف تن 15 و 10 تيمار دو در كه بيولوژيك

 تيمار دو در دانه عملكرد افزايش موجب بود تربارز

 همكاران و نژادسعيدكه با نتايج تحقيقات  گرديد مذكور

   .تطبيق دارد )1388(
 

   درصد اسانس
صفت نشان داد كه جدول ميانگين مربعات نتايج 

باكتري و كود تحت تاثير اثرات ساده درصد اسانس 
 قرار گرفت و اختلافات بهگوسفندي و اثر متقابل آنها 

دار درصد معني يكطح در سوجود آمده از نظر آماري 
دي و ـود گوسفنـابل كـاثرات متق .)دودول ـج( شد
ترين درصد اسانس در تيمار ري نشان داد كه بيشـباكت
و  51/0ري با ميانگين ـتن و تلفيق مصرف باكت 10
تيمار عدم مصرف كود  از 05/0ترين آن با ميانگين كم

 گوسفندي و باكتري به دست آمد لسي و همكاران
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(Leithy et al., 2006) منابع به اثر مثبت  در برخي
هاي بيولوژيك بر درصد اسانس توليدي از كاربرد كود

 .جمله در گياه رزماري و ديگر گياهان اشاره شده است
هاي با بررسي اثر كود) 1389( تهامي و همكاران

بيولوژيك بر ميزان اسانس ريحان گزارش نمودند كه 
ان اسانس برگ ريحان در هاي كودي بر ميزتاثير تيمار

با مقايسه تاثير  هاآن. دار بوددرصد معني يكسطح 
هاي آلي و شيميايي بر عملكرد و درصد اسانس كود

نشان  (.Ocimum basilicum L) گياه دارويي ريحان
دادند كه تيمار كود گاوي از لحاظ عملكرد اسانس برگ 

كه در اين پژوهش هم به  ترين مقدار بودداراي بيش
  .خوردچشم مي

  
  عملكرد اسانس 

جدول ميانگين مربعات در صفت وزن اسانس نشان 
داد كه تاثير باكتري و كود گوسفندي و اثر متقابل آنها 

اثرات  .)دو جدول(دار شد د معنيـدرص يكح ـدر سط
ان داد كه ـري نشـدي و باكتـابل كود گوسفنـمتق

رف تن و تلفيق مص 10ترين وزن اسانس در تيمار بيش
ترين آن با مـو كرم ـگ 16/0ن ـري با ميانگيـباكت

در تيمار عدم مصرف كود رم ـگ 02/0ميانگين 
كاران ـا و همـفاطم .دـدست آمري بهـگوسفندي و باكت

(Fatma et al., 2006)  هاي بيولوژيك با كاربرد كود
كننده  هاي تثبيت كننده نيتروژن و حلباكتري(

هاي فزايش در شاخصگياه مرزنجوش، ا بر) فسفات
. دي و ميزان اسانس اين گياه را گزارش كردندـرش

 و آلي هاياز كود استفاده كه اعلان كرد) 1388( مرادي
 اسانس ردـعملك داريـمعن زايشـاف باعث ولوژيكـبي

  ق ـقيـايج اين تحـكه با نت شد دـشاه به نسبت هـرازيان
  
  

   .مطابقت دارد
 

   كل خشك وزن
 يج حاصل از جدول تجزيه واريانس،با توجه به نتا

تيمار باكتري و  اثرات ساده تاثيروزن خشك كل تحت 
در  قرار گرفت و اختلافات به وجود آمده كود گوسفندي

دار شد ولي اثر متقابل درصد معني يكآماري  سطح
اثرات متقابل كود ) دو جدول(دار نگرديد ها معنيآن

ين مقدار وزن ترگوسفندي و باكتري نشان داد كه بيش
تن و تلفيق مصرف باكتري با  10خشك كل در تيمار 

 7/115ترين آن با ميانگين و كمگرم  8/263 ميانگين
در تيمار عدم مصرف كود گوسفندي و باكتري به گرم 

تواند بر عملكرد كاربرد كود نيتروژن مي. دست آمد
كمي و كيفي ريحان اثر گذاشته و ميزان ماده خشك، 

س و ارتفاع بوته را تحت تاثير قرار دهد عملكرد اسان
 با رابطه در مشابهي نتايج). 1391 ويساني و همكاران،(

 در بوته خشك وزن افزايش بر آلي هايكود مثبت اثر

 هـلاتدوست ـكمپ كاربرد ويه باـدارويي بادرنجب اهـگي
  .)Delate, 2000(است شده گزارش
  

  گيري نتيجه
 با كه نمود گيرينتيجه چنين توانمي پايان در

تلفيق  با همراه )تن 10( دامي كود ترمقادير بالا كاربرد
توان عملكرد ازتوباكتر و باسيلوس مي هاي زيستيكود

كه، دست آورد و همچنين با توجه به اينهب بهتري
 سلامت و زيست محيط حفظ كيفيت محصول، افزايش

ز باشد استفاده امي برخوردار فراواني اهميت از جامعه
 .باشدتر ميهاي دامي و باكتري مناسبكود
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 گيري شدهاثرات متقابل كود دامي و باكتري بر صفات اندازه -3جدول 
 Table 3. interaction between bacteria and manure on the measured traits  

  .داري ندارندهاي مندرج در هر ستون كه داراي حروف مشابه هستند از نظر آماري اختلاف معنيميانگين
Means with the same letter in each column have not statistically significant difference 
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 طول ريشه
Root length  
(cm) 

  وزن ريشه
root  Weigh  
(gr)  

 حجم ريشه
root volum  
 (ml) 

 وزن خشك ريشه 
root dry weigh   
(gr) 

 درصد اسانس
essential oil 

 )%( 

  ملكرد اسانسع
Oil yield  
(gr) 

 وزن خشك كل
Total dry 
weight(gr)  

  باكتري
Bacteria  

  كود گوسفندي
Sheep 
manure  

33.00 b 142.3 de 116.7 cd 71.33 ef 0.21 e 0.06 e 193.5 cde باسيلوس 
Bacillus  

 

33.66 b 140.0 de 95.00 efg 65.00 fg 0.22 e 0.06 e 190.1 cdef ازتوباكتر 
Azetobacter  

 تن 5

35.00 b 165.0 cd 121.7 cd 90.00 cd 0.33 d 0.04 fg 231.7 ab تلفيق 
Incorporation  

5 ton 

37.00 b 132.3 e 76.66 gh 62.66 fg 0.04 h 0.03 gh 175.7 def شاهد 
Control  

 

36.33 b 200.0 b 133.3 bc 105.7 b 0.38 c 0.11 c 209.2 bcd باسيلوس 
Bacillus  

  

35.50 b 174.0 bc 143.3 b 93.00 bc 0.42 b 0.13 b 218.0 bc ازتوباكتر 
Azetobacter  

 10 تن

43.66 a 271.0 a 171.7 a 158.3 a 0.51 a 0.16 a 263.8  a تلفيق 
Incorporation  

10 ton 

34.00 b 140.0 de 106.7 def 79.33 de 0.17 f 0.09 d 191.8 cdef شاهد 
Control  

 

32.33 b 128.3 ef 131.7 bc 65.00 fg 0.13 g 0.04 fg 160.0 ef باسيلوس 
Bacillus  

  

33.66 b 131.7 e 115.3 cde 66.66 ef 0.11 g 0.04 fg 157.0 f ازتوباكتر 
Azetobacter  

 شاهد

31.33 b 130.0 ef 93.33 fg 66.66 ef 0.12 g 0.05 ef 177.8 cdef تلفيق 
Incorporation  

Control 

24.00 c 101.7 f 63.33 h 52.66 g 0.05 h 0.02 h 115.7 g شاهد 
Control  
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