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تحت  )Borago officinalis(ن زباهاي بيولوژيك بر صفات كمي و كيفي گياه دارويي گاوبررسي كاربرد كود
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  چكيده

 قطع آبياري،زبان تحت شرايط هاي بيولوژيك بر صفات كمي و كيفي گياه دارويي گاومنظور بررسي كاربرد كودبه

صورت رودهن بهد ـلامي واحـاورزي دانشگاه آزاد اسـده كشـاتي دانشكـه تحقيقـدر مزرع 1393ال ـي در سـآزمايش

عامل اصلي تنش . هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شددر قالب طرح بلوك) اسپليت پلات(هاي خرد شده كرت

، )زايشي(دهي قطع آبياري در مرحله گل -2، )رويشي(قطع آبياري در مرحله ساقه  -1در چهار سطح،  قطع آبياري

مصرف  - 1: عامل فرعي عامل كودي در سه سطح و) شاهد(كامل آبياري  -4زايشي، + قطع آبياري در مرحله رويشي

 25كاربرد  - 3) نيتروكسين(كود بيولوژيك + هاي شيميايي درصد كود 50كاربرد  -2هاي شيميايي درصد كود 100

داري بر ارتفاع نتايج نشان داد كه قطع آبياري تاثير معني. بود) نيتروكسين(كود بيولوژيك + درصد كود شيميايي 

داري بوته، درصد اسانس، درصد موسيلاژ، عملكرد گل و محتواي كلروفيل داشت اما بر عملكرد اسانس تاثير معني

تري در افزايش درصد اسانس قطع آبياري باعث افزايش درصد اسانس شد و تنش در مرحله زايشي اثر بيش. نداشت

دار و بر عملكرد اسانس و محتوي كلروفيل معني هاي كودي بر ارتفاع بوته، عملكرد گل،همچنين اثر تيمار. داشت

هاي كودي بر عملكرد گل و اثر متقابل قطع آبياري و تيمار. داري نداشتدرصد اسانس، و درصد موسيلاژ تاثير معني

كود بيولوژيك و آبياري كامل +درصد كود شيمايي 50ترين آن در تيمار مصرف دار بود و بيشعملكرد اسانس معني

ترين عملكرد گل و عملكرد اسانس دست آمد و كمگرم در هكتار بهكيلو 75/1و  481هاي با ميانگين) شبدون تن(

گرم در كيلو 136/1و  301 متوسطزايشي با + قطع آبياري در مرحله رويشي+ درصد كود شيميايي 100در تيمار 

  .هكتار حاصل گرديد

  

  دارويي، قطع آبياريكود بيولوژيك، گل گاوزبان، گياهان : واژگان كليدي
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  مقدمه

زبان گياه گاو ايرانيكي از گياهان دارويي مهم 

)Borago officinalis (ره ـاه از تيـن گيـاي. است

Boraginaceaeهاي آن ساله، رنگ گل، علفي، يك

اين گياه امروزه در . ندرت سفيد يا گلي استآبي و به

ف درماني منظور گياه دارويي جهت مصاراغلب دنيا به

گيرد، به اين يابد و مورد توجه قرار ميپرورش مي

عنوان يك ماده صورت كه از گل و برگ اين گياه به

اده ـون استفـكننده خكننده و تصفيهرق، آرامـمع

  ).Wettasinghe and Shahidi, 2005(شود مي

يكي از اركان اساسي كشاورزي پايدار استفاده از 

هاي زراعي با هدف تمهاي زيستي در اكوسيسكود

هاي شيميايي است ادهـرف نهـذف يا كاهش مصـح

)Sharma, 2002 .(هاي زيستي در برخي موارد كود

عنوان مكمل عنوان جايگزين و در اكثر موارد بهبه

هاي توانند پايداري توليد نظامهاي شيميايي ميكود

). Han et al., 2006(د ـن كننـكشاورزي را تضمي

هاي مفيدي وارهسازستي متشكل از ريزهاي زيكود

ي مانند تثبيت ـور خاصـمنظر يك بهـه هـهستند ك

هاي فسفات، پتاسيم، آهن و سازي يوننيتروژن، رها

ها معمولاً در وارهسازاين ريز. شوندغيره توليد مي

اه را در جذب عناصر ـر شده و گيـاطراف ريشه مستق

اكنون مسلم است  ).Wu et al., 2005(كنند ياري مي

ها بيش از يك نقش دارند، يعني علاوه بر اين باكتري

ذب ساير ـاص باعث جـذب عنصري خـجكمك به

ود ساختمان خاك، ـها، بهبش بيماريـر، كاهـعناص

تر رشد گياه و افزايش كمي و كيفي تحريك بيش

هاي محيطي گياه به تنش تحملمحصول و افزايش 

  ). Nagananda et al., 2010(شوند مي

ترين عوامل محيطي كاهش كمبود آب از مهم

ي، باغي و ـاهان زراعـرد بسياري از گيـد و عملكـرش

خشك دارويي به خصوص در مناطق خشك و نيمه

تنش خشكي ). 1385حيدري و همكاران، (دنياست 

خصوص مراحل آبي در مراحل مختلف رشد، بهيا كم

رد ـده عملكـكنندودـمح ،ديـبنهـي و دانـدهلـگ

وبت ـود رطـكمب). 1384كلاميان و همكاران، (است 

ي داراي ـاهان دارويـره گيـوثـواد مـرد و مـكـدر عمل

طور كامل مورد هاي خاصي است كه بايد بهويژگي

  . گيردارزيابي قرار

ه ـانـاه دارويي رازيـاي كه روي گيهـالعـدر مط

اري دطور معنيهاي بيولوژيك بهد، كودـانجام ش

ه ـانـرد رازيـكـزاي عملـرد و اجـود عملكـهبـسبب ب

اران ـآزاز و همك). Kapour et al., 2004(د ـش

)Azzaz et al., 2009 (رد ـه كاربـد كـزارش كردنـگ

ي، عملكرد و ميزان ـد رويشـهاي بيولوژيك، رشكود

نتايج . ه افزايش دادـانـاه دارويي رازيانس را در گيـاس

وژيك، در ـولـهاي بيودـه كـداد كان ـنش اتـتحقيق

ي سبب افزايش اسانس و عملكرد ـشرايط تنش خشك

بيولوژيك در گياه دارويي پونه گرديد و وضعيت ريشه 

د و با افزايش مقدار فسفر ـاين گياه را بهبود بخشي

 داشت افزايشاندام هوايي در اين گياه وزن هزار دانه 

)Khaosaa et al., 2006 .(يولوژيك، كاربرد كود ب

ميزان فسفر، منگنز و آهن را در اندام هوايي گياه 

دارويي درمنه افزايش و با توسعه شاخ و برگ سبب 

زايش اسانس و عملكرد ماده خشك در اين گياه ـاف

ش بهبود ـرايط تنـرف آب را در شـد و بازده مصـش

 در آزمايشي در). Chaudhary et al., 2007(بخشيد 

وم و كود ـي از آزوسپيريلـركيبح تـر تلقيـد تأثيـهن

همراه بيولوژيك حاوي باسيلوس و سودوموناس به

ات بر گياه ـروژن و خاك فسفـايي نيتـود شيميـك

رد ـد كه عملكـي شد و مشخص گرديـسورگوم بررس

دانه، عملكرد ماده خشك و محتواي نيتروژن و فسفر 

نسبت به كاربرد تنها افزايش  هاوارهسازريزبا تركيب 

  ). Ramadan et al., 2002(يافت 

حل كننده  هايوارهسازدر آزمايشي اثرات ريز

 نتايج نشان داد شد فسفات بر گندم در مالي بررسي

هاي كننده فسفر و قارچكه از تركيب باكتري حل

همراه فسفات معدني سيليوم بهآسپرژيلوس و پني

دست آمد هترين تراكم فسفر و عملكرد گياه ببيش

)Babana and Antoun, 2006.(  

در ) Fatma et al., 2006(فاطما و همكاران 

هاي تحقيقي بر روي مرزنجوش گزارش كردند كود

هاي حل كننده فسفات و باكتريدار  زيستي نيتروژن

هاي معدني نيتروژن و فسفر توانند جايگزين كودمي

  . دـاه باشنـدر زراعت اين گي

) Nagananda et al., 2010(دا و همكاران ـناگانان

ي ـهاي زيستودـال كـه اعمـد كـردنـده كـاهـمش

ود ـهبـب بـه موجـاه شنبليلـر روي گيـب دارروژنـنيت
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د ـي و رشـزنهـوانـه جـلـع در مرحـريـو تس

ه ـت كتر اسـان ذكـايـش. رددـگه ميــلـليـشنب

ش ـزايـب افـي موجـستـاي زيـهودـاده از كـاستف

 دردـگيز ميـش نـه تنـان نسبت بـاهـگي لـتحم

)Saravanakumar et al., 2011 .(  

اين تحقيق با هدف كاهش مصرف كود شيميايي 

 داروييو در راستاي كشاورزي پايدار در كشت گياهان

  .صورت گرفت گاوزبان در منطقه رودهن

  

  هامواد و روش

هاي منظور بررسي كاربرد كودبهاين پژوهش 

يي اه داروـي گيـي و كيفـات كمـك بر صفـوژيـولـبي

صورت اسپليت به قطع آبياريزبان تحت شرايط گاو

ه ـرح پايـالب طـدر ق) دهـرد شـهاي خرتـك(پلات 

ه ـرار در مزرعـه تكـي با سـامل تصادفـهاي كبلوك

تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد رودهن واقع در 

در  قطع آبياريعامل اصلي تنش . كوليئك انجام شد

 دهيه ساقهـاري در مرحلـع آبيـقط -1چهار سطح، 

دهي ه گلـاري در مرحلـع آبيـقط - 2، )رويشي(

 زايشي،+ رحله رويشيـاري در مـع آبيـ، قط)شيـزاي(

عامل فرعي عامل . بودند) دـشاه(اري كامل ـآبي -4

د ـدرص 100رف ـمص - 1: حـه سطـودي در سـك

هاي درصد كود 50كاربرد  -2هاي شيميايي ودـك

كاربرد  -3 )نيتروكسين(كود بيولوژيك + شيميايي

 )نيتروكسين(بيولوژيككود+ شيميايي درصد كود 25

ان ـيكس ،وژيكـمقدار و روش مصرف كود بيول. بود

فاده ـتي مورد استـهاي زيسودـك. گرفتورتـص

هاي وشـاي از سهـاوي مجموعـح(نيتروكسين 

شامل آزتوباكتر و  نيتروژنهاي تثبيت كننده باكتري

 و كود) ميزان دو ليتر در هكتاربهآزوسپيريليوم، 

هاي اي از سوشحاوي مجموعه(فسفات زيستي بيو

) گرم در هكتار 100ميزان باسيلوس و سودوموناس به

 5/2طول هر كرت شش و عرض آن . استفاده گرديد

 30و فاصله روي رديف  50متر و فاصله بين رديف 

 شدكشت در ارديبهشت ماه انجام . متر بودسانتي

پس از كشت آبياري ). 1390و همكاران،  ميكر(

منظور حصول اطمينان از و به گرفت صورتاوليه 

ها، آبياري دوم به فاصله چهار روز پس شدن بذرسبز

هاي بعدي با فاصله هفت روز و به از كشت و آبياري

  . روش نشتي انجام شد

هاي بذور يك ساعت قبل از كشت با كود

لعمل توصيه شده روي ااساس دستوربيولوژيكي بر

به اين صورت كه محتوي بسته با . بسته، تلقيح شدند

ها اسپري شدند تا يك پوشش آب مخلوط و روي بذر

ها تشكيل شود و كاملا يكنواخت روي سطح آن

ها در سايه خشك شدند و عمليات كاشت سپس بذر

  .صورت گرفت

رمي و ـك(دار ـشاخه گلري از سرـگيانسـاس

ها با ونهـپس از خشك نمودن نم) 1390همكاران، 

ه ـدرج 31اعت و در دماي ـس 11دت ـمآون به

گاه ـروش تقطير با آب و توسط دستگراد بهسانتي

براي اين ). Aflatuni, 2005(ر انجام گرديد ـكلونج

همراه آب ك شده بهـه خشـرم نمونـگ 100ور ـمنظ

دقيقه در بالن كلونجر جوشانده  120مدت مقطر به

ري بر حسب ـگيع و اندازهـريان قطـو سپس جد ـش

براي تعيين ) Aflatuni, 2005(گرفت ليتر انجامميلي

اده ـرد استفـراج سـلاژ از روش استخـد موسيـدرص

دار انتخاب و شاخه گلگرم سر 10كه طوريگرديد، به

ليتر آب ميلي 1000ماده گياهي با . آسياب گرديد

نرمال  2/0ريدريك ـد كلـر اسيدي شده با اسيـمقط

 گاه بهـاعت در دماي آزمايشـس 12مدت وط بهـمخل

بار متوالي تكرار و  دووسيله شيكر همزده و اين عمل 

 هاي حاصل شده با هم تركيب گرديد و بهعصاره

درصد  96ول ـم اتانـحج ارـچهلاژي، ـول موسيـمحل

ازه داده شد تا موسيلاژ طي شب و در ـزوده و اجـاف

د ـايـوب نمـگراد رسيـه سانتـدرج ارـچهدماي 

  ). 1388پيريقارنايي و همكاران، (

 bو  aل ـروفيـروفيل كل و كلـبراي سنجش كل

 10ا ـوده و بـر را وزن نمـرم برگ تـگ 05/0دار ـمق

 سائيده و سپس مخلوط به% 80ن ـليتر استميلي

 به حجم% 80ن ـوده و با استـاف نمـدست آمده را ص

ول ـول در طـذب محلـج. انده شدليتر رسميلي 0دو

گاه ـا دستـر بـمتوـانـن 470و  663، 645وج ـم

  گيري شد متر اندازهاسپكتوفتو

 SASافزار براي انجام محاسبات آماري از نرم

 LSDهاي هر صفت، با آزمون استفاده شد و ميانگين
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رار ـه قـد مورد مقايسـج درصـال پنـح احتمـدر سط

  .گرفتند
  

  ثنتايج و بح

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه : ارتفاع بوته

اثر قطع آبياري بر ارتفاع بوته در سطح يك درصد 

هاي قطع در بين تيمار). جدول يك(دار شد معني

 36ن ـه با ميانگيـن ارتفاع بوتـريـتشـاري، بيـآبي

ترين و كم) بدون تنش(متر در تيمار شاهد سانتي

ه ـر دو مرحلـش در هـار تنـتيم ازز ـاع نيـارتف

دست متر بهسانتي 28ن ـي با ميانگيـرويش+يـزايش

البته بين تيمار شاهد و تيمار تنش ). شكل يك(آمد 

داري مشاهده نشد، در مرحله زايشي اختلاف معني

رسد قطع آبياري در مرحله رويشي اثر نظر ميبه

تري در كاهش ارتفاع گياه دارد و قطع آبياري بيش

داري بر ارتفاع نداشت د زايشي اثر معنيدر زمان رش

در تيمار قطع آبياري در مرحله زايشي  ).شكل يك(

با توجه به زمان اعمال قطع آبياري در واقع تنشي در 

اه در آن ـاه وارد نشد و گيـي به گيـدوره رشد رويش

د ـمشخص ش. دـود رسيـر ارتفاع خـزمان به حداكث

هاي فصل رشد چه اعمال قطع آبياري به انتكه هر

اه ـاع گيـفـر ارتـري بـتر كمـد تأثيـتر باشنزديك

  وح ـري سطـگـه ديـدر مطالع ).1383رستمي، (دارد 

  

داري بر ارتفاع بوته مختلف آبياري تأثير معني

ر ـين بـهمچن ).1391كاران، ـي و همـلطف(داشت 

هاي كودي بر ارتفاع بوته در ايج، اثر تيمارـق نتـطب

). جدول يك( دار شديك درصد معنيسطح احتمال 

د ـدرص 50ار ـترين ارتفاع بوته در تيمترين و كمبيش

و ) نيتروكسين(وژيك ـولـود بيـك+ايييـود شيمـك

ترتيب با د كود شيميايي بهـدرص 100ار ـتيم

 ).شكل دو(مشاهده شد متر سانتي 23و  40ميانگين 

و ارتفاع بوته تحت تأثير اثر متقابل قطع آبياري 

وجود آمده هنگرفت و اختلاف بهاي كودي قرارتيمار

  ).جدول يك(دار نبود از تظر آماري معني

مقدار قابل توجهي تحت طور كلي ارتفاع بوته بهبه

كه رار دارد ضمن آنـي قـهاي ژنتيكاخصـتأثير ش

هاي مختلف هم بر آن شرايط محيطي و كاربرد كود

ه ـي كـيل مهماز دلا ).1379روزان، ـف(ر است ـمؤث

وژيك در افزايش ارتفاع ـتوان براي تأثير كود بيولمي

ها منجر به شمرد اين كه مصرف اين كودبوته بر

تواند كه اين امر مي،ها شدافزايش طول ميانگره

هاي گياهي توليد مربوط به تحريك توليد هورمون

پور و همكاران حسن(ها باشد شده توسط اين كود

دست آمده با نتايج ساير محققان نتايج به). 1389

  ).Kumar et al., 2009(مطابقت دارد 

  

  قطع آبياريهاي كودي و تجزيه واريانس ارتفاع بوته، درصد اسانس و درصد موسيلاژ گاوزبان در تيمار -1جدول 
Table 1. Analysis of variance of plant Height, essence percentage and mucilage percentage of borage in 

cut irrigation and fertilizer treatments 

S.O.V  منابع تغييرات  
  درجه آزادي

df 

  ارتفاع بوته

Plant 

Height 

  درصد اسانس

Essence 

Percentage 

  درصد موسيلاژ

Mucilage 

Percentage  

Replication 0.0005  **75  2 تكرارns  0.27ns  

Cut irrigation (A) 14.95  **0.0061  **111  3 قطع آبياري**  

Error a  خطايa 6  7.62  0.0015  3.69  

Fertilizer Treatments (B)  0.0010  **928  2 تيمارهاي كوديns  1.01ns  

A*B 2.15  6 اثر متقابلns 0.0007ns  0.57ns  

Error b  خطايb 16  9.19 0.0005  2.12  

CV (%) 22.00  6.32  9.49    (%)ضريب تغييرات  

  .داربرابر با عدم تفاوت معني ns درصد، يكو  پنجدار در سطح نيبه ترتيب مع**و *

ns, * and ** Nonsignificant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively. 
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  زبانبر ارتفاع بوته گياه دارويي گاو قطع آبياري اثر - 1شكل 

Fig 1. Effect of cut irrigation on height of borage 

 

  

  

  زبانكودي بر ارتفاع بوته گياه دارويي گاو مختلف اثر سطوح - 2شكل 

Fig 2. Effect of different level of fertilizer on height of borage 

 

  درصد اسانس

بر درصد  قطع آبيارينتايج نشان داد كه اثر 

درصد اسانس تحت  اما داشت يدارمعني اثر اسانس

مختلف كودي و همچنين اثر متقابل  هايتيمار تأثير

قرار نگرفت و اختلاف هاي كودي و تيمار قطع آبياري

جدول ( نشددار معني وجود آمده از نظر آماريهب

ترين درصد ، بيشقطع آبياريهاي در بين تيمار). يك

 قطع آبياريدرصد از تيمار 39/0اسانس با ميانگين 

 د ـن درصـتريي و كمـرويش+يـدر هر دو مرحله زايش

 

با ) بدون تنش(اسانس نيز مربوط به تيمار شاهد 

البته ). شكل سه(دست آمد درصد به 33/0ميانگين 

ي ـرويش + ه زايشيـش در هر دو مرحلـار تنـبين تيم

لاف ـي اختـه زايشـلـدر مرح اريـع آبيـقطار ـو تيم

 قطع آبياريرسد نظر ميداري مشاهده نشد، بهمعني

د ـدرص زايشـتري در افي اثر بيشـه زايشـدر مرحل

  ).شكل سه( اسانس دارد

در آزمايشي كه روي تغييرات ) 1383( اهر نيكـب

ي اسانس مرزه در طي تنش خشكي در ـكمي و كيف
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مزرعه انجام گرفت، نشان داد كه مقادير اسانس در 

دار با افزايش تنش، افزايش يافت و هاي گلشاخهسر

ترين ميزان را مقدار، بالاترين سطح تنش اين در بالا

درصد در  7/1كه در صد اسانس از طوريهب ،دارا بود

 35/2ه به ـرفيت مزرعـياري كامل در حد ظـتيمار آب

در . افتـزايش يـديد افـش شـمار تنـد در تيـدرص

نشان داد كه اعمال ) Khalid, 2006(ايشي خليد ـآزم

، يـدو گونه ريحان شيرين و آمريكاي شكي درختنش 

. دهددرصد و تركيبات روغن ضروري را افزايش مي

روري اكثر ـهاي ضد روغنـي درصـش خشكـتن

د، چون در موارد ـدهزايش ميـي را افـگياهان داروي

تري توليد شده و اين هاي بيشتنش اكثر متابوليت

ون در سلول ـري از عمل اكسيداسيـمواد باعث جلوگي

).1386اران، آبادي فراهاني و همكعلي( شوندمي

  

 
  زبانبر ارتفاع بوته گياه دارويي گاو قطع آبيارياثر  - 3شكل 

Fig 3. Effect of cut irrigation on essence percentage of borage 

 
  درصد موسيلاژ

قطع نتايج نشان داد درصد موسيلاژ تحت تاثير 

وجود آمده در سطح گرفت و اختلافات بهقرار آبياري

هاي مختلف ، اما اثر تيماربوددار يك درصد معني

هاي و تيمار قطع آبياريكودي و همچنين اثر متقابل 

). جدول دو( بودندار كودي بر درصد موسيلاژ معني

ترين درصد ، بيشقطع آبياريهاي در بين تيمار

درصد در تيمار تنش در  35/6موسيلاژ با ميانگين 

ترين درصد رويشي و كم+هر دو مرحله زايشي

با ) بدون تنش(سيلاژ نيز مربوط به تيمار شاهد مو

بين تيمار ). شكل چهار(درصد بود  38/3ميانگين 

رويشي و تيمار +در هر دو مرحله زايشي قطع آبياري

در مرحله زايشي و همچنين تنش در  قطع آبياري

داري مشاهده نشد مرحله رويشي اختلاف معني

 شـنق هروزـام كهنـاي هـب هـتوج اـب ).شكل چهار(

 براي ه از جمله موسيلاژـثانوي هايمتابوليت اعيـدف

 تأثير كاروساز بررسي هنوز اما. است محرزتقريباً  همه

 پيچيده تصوير موارد توليد اين بر محيطي هايتنش

 دهدمي نشان شواهد ،گذارد مي روي پيش ابهاميو پر

 هاتركيب اين از برخي توليد ،تنش شرايط تحت كه

 زيادي دلايل اما يابد،مي افزايش برابر نچندي تا

 موارد در. نيست هميشگي يرـتأث اين كه دارد ودـوج

 در ثانويه هايمتابوليت ميزان كاهش نيز زيادي

). 1384ارجمند،  صالحي(شود مي ديده تنش شرايط

 محدود فتوسنتز از بيش را رشد كه منبعي هر كمبود

دهد مي فزايشا را ثانويه هايمتابوليت توليد ،كند

 تنش رـتأثي يـطرف از). 1376ي و همكاران، ـكوچك(

 اينبربنا نيست، يكسان هاتركيب اين همه بر خشكي

 و گيردمي قرار تنش تحت نيز موثره مواد يتـكيف

 منفي عموماً نيز كل بيوماس بر تنش تأثير علاوههب

 زمان همچون عواملي). 1384ارجمند،  صالحي( است

 خشكي، وقوع فراواني تنش، دوام مانز مدت و وقوع
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 هاينوسان و تغييرات خاك، ذاتي خصوصيات

   نـاي و دـدارناثر اهـگي يـخشك به لـتحم بر يبارندگ

 لـمتحم هاي وتيپـژن اوتـمتف شـواكن رـانگـنش

اردكاني (ت ـاس گرـدي الـس هـب اليـس از يـخشكبه

 ).1386و همكاران، 

  

  

 
  زبانوته گياه دارويي گاوبر ارتفاع ب قطع آبيارياثر  - 4شكل 

Fig 4. Effect of cut irrigation on mucilage percentage of borage 

 

  عملكرد گل

و هاي كودي تيمارقطع آبياري،  اساس نتايج اثربر

در رد گل ـبر عملك يـعوامل مورد بررس ابلـاثر متق

  ). جدول دو( شددار معنيسطح يك درصد 

گرم كيلو 481يانگين با م(ترين عملكرد گل بيش

 + درصد كود شيمايي 50مصرف  از تيمار) در هكتار

ترين و كم) بدون تنش(كود بيولوژيك و آبياري كامل 

+ درصد كود شيمايي  100تيمار  ازمقدار آن نيز 

با ميانگين (در مرحله رويشي و زايشي  قطع آبياري

 ).شكل پنج(حاصل شد ) گرم در هكتاركيلو 301

 نشان داد) 1388(رشدي و همكاران ات نتايج تحقيق

 هژيك، بلوهاي بيوكه عملكرد گياه تحت تأثير كود

مصرف در اختيار گياه غذايي پردليل فراهمي عناصر

اظهار ) 1391(نيا و همكاران محسن. يابدافزايش مي

ل است كه ـرد به اين دليـبودن عملكداشتند كه بالا

غذايي كافي موادوژيك توانسته ـولـهاي بيتيمار كود

دهد و بديهي در اختيار گياهان تحت اين تيمار قرار

مقدار كافي در اختيار غذايي بهكه عناصراست زماني

ي ـوبـخهـز بـوسنتـآن فت عـطبگيرد، بهگياه قرار مي

ميزان كافي ع مواد پرورده بهـام شده و تجمـانج

يوسف و همكاران  اتـايج تحقيقـنت .ودـشد ميـتولي

)Youssef et al., 2004 (كه استفاده از  ان دادـنش

 ي مريم گليـاه دارويـوژيك در گيـولـهاي بيكود

)Salvia officinalis .L( سبب افزايش رشد گياه شد. 

 در تغييراتي سبب صور مختلفيبه خشكي تنش

 بسته. شودمي و دارويي باغي زراعي، گياهان عملكرد

 يمرحله نيز و شتن مدت و شدت گياهي، يگونه به

 عملكرد ي برـتنش خشك رـتأثي ميزان اه،ـگي رشدي

  .استاوت ـمتف هاآن عملكرد اجزاي و هـدان

 در) Arazmjo et al., 2010( همكاران و آرزمجو

 عملكرد بر كود نوع سه و خشكي اثر تنش بررسي

 تنش ردند،ـك زارشـگ هـبابون اهـگي در توليدي گل

 بابونه گياه در گل عملكرد ث كاهشـباع شكيـخ

) Munne and Alegre, 2009( آلگر و مون. شودمي

 اثر در ويهـگياه بادرنجب در ردـعملك كاهش عوامل

 كاهش ها،روزنه شدنبسته به مربوط را خشكي تنش

 جذب شدنها و كمرگـب يـنسب تـرطوب يزانـم

 .ذكر كردند هابرگ در كربناكسيددي

  



 ... هاي بيولوژيك بر صفات كمي و كيفي گياهبررسي كاربرد كود

164 

 

  هاي كودي و قطع آبياريزبان در تيماركرد گل و عملكرد اسانس گاوتجزيه واريانس عمل -2جدول 
Table 2. Analysis of variance of flower yield and essence yield of borage in cut irrigation and fertilizer 

treatments 

S.O.V منابع تغييرات  
  درجه آزادي

df 

  عملكرد گل

Flower Yield 

  عملكرد اسانس

Essence Yield 

Replication 113 2 تكرارns 0.016ns 

Cut irrigation (A) 0.019 **12843 3 قطع آبياريns 

Error a  خطايa 6 76.14 0.029 

Fertilizer Treatments (B) 0.415 **19477 2 تيمارهاي كودي** 

A*B 0.028 **1173 6 اثر متقابل** 

Error b  خطايb 16 100 0.005 

CV 5.10 11.25    راتضريب تغيي 

  .داربرابر با عدم تفاوت معني nsدرصد،  يكو  پنجدار در سطح به ترتيب معني**و *

ns, * and ** Non significant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively. 

 

 

  زبانارويي گاوو سطوح مختلف كودي بر عملكرد گل گياه د قطع آبيارياثر متقابل  - 5شكل 

Fig 5. Means of interactions between of cut irrigation and fertilizer on flower yield of borage 

 

  عملكرد اسانس

ها نشان داد كه اثر قطع تجزيه واريانس داده

). جدول دو( شدندار آبياري بر عملكرد اسانس معني

ثر او هاي كودي تيمار تأثير تحت عملكرد اسانس

گرفت و قرار هاي كوديمتقابل قطع آبياري و تيمار

در سطح احتمال يك درصد  وجود آمدهاختلاف به

  ). جدول دو( شددار معني

 50ترين عملكرد اسانس در تيمار مصرف بيش

بيولوژيك و آبياري كامل كود+شيماييدرصد كود

، بودگرم در هكتار كيلو 75/1با ميانگين ) بدون تنش(

   +كود بيولوژيك+ايييدرصد كود شيم 50يمار ـبا ت كه

  

 25 تنش در مرحله زايشي و همچنين تيمار

تنش در مرحله +كود بيولوژيك+ايييدرصد كود شيم

و  اشتدـن يداريـمعنلاف ـاختي ـرويشي و زايش

 كود دـدرص 100 تيمار ازرد اسانس ـترين عملككم

 با زايشي+ رويشي مرحله در آبياري عـقط+ شيميايي

 دـگردي لـحاص ارـهكت در رمـگكيلو 136/1 يانگينم

ي و ـط ليتـوسـه تـي كـدر آزمايش ).شـل شـشك(

هاي انجام شد كود) Leithy et al., 2006(كاران ـهم

داري بر ميزان اسانس گياه بيولوژيك تأثير معني

  . دارويي رزماري داشت
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هاي بيولوژيك را بر آزمايشات ديگر نيز اثر كود

د ـزارش كردنـي گـان دارويـانس گياهـلكرد اسـعم

)Badran and Safwat, 2004.(  عملكرد اسانس، تابع

باشد، با اعمال تنش عملكرد گل و درصد اسانس مي

خشكي عملكرد گل كاهش يافت و درصد اسانس 

انس در ـد اسـدرصزايش ـش يافت اما اين افـزايـاف

نتوانست كاهش ميزان  يـش خشكـال تنـزمان اعم

ترين كه بيشطوريبه ،ل را جبران نمايدـد گعملكر

ود ـد كـدرص 50مصرف عملكرد اسانس در تيمار 

دون ـب(ياري كامل ـود بيولوژيك و آبـك+يـاييشيم

  .ل شدـحاص )شـتن

 

  زبانو سطوح مختلف كودي بر عملكرد اسانس گياه دارويي گاو قطع آبيارياثر متقابل  -6شكل 

Fig 6. Means of interactions between of cut irrigation and fertilizer on essence yield of borage 

  

  هاي كودي و قطع آبياريتجزيه واريانس كلروفيل گاوزبان در تيمار -3جدول 
Table 3. Analysis of variance of chlorophyll content of borage in cut irrigation and fertilizer treatments 

S.O.V نابع تغييراتم  
 درجه آزادي

df 

  aكلروفيل 

Chlorophyll a 

  bكلروفيل 

Chlorophyll b 

 كلروفيل كل

Total Chlorophyll  

Replication 0.014 2 تكرارns 0.009ns 0.041ns 

Cut irrigation (A)  0.612 **0.095 **0.237 3 قطع آبياري** 

Error a  خطايa 6 0.014 0.002 0.010 

Fertilizer Treatment (B)  0.325 **0.045 **0.134 2 تيمار كودي** 

A*B 0.035 6 اثر متقابلns 0.003ns 0.054ns 

Error b  خطايb  16 0.019 0.002 0.029 

CV(%)  10.35 8.12 13.24   (%)ضريب تغييرات 
*

  .داربرابر با عدم تفاوت معني nsدار در سطح پنج و يك درصد، ترتيب معنيبه**و 

ns, * and ** Non significant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively. 

 
  aكلروفيل 

ع ـر قطـان داد كه اثـانس نشـزيه واريـج تجـنتاي

دار معنيد ـدر سطح يك درص aيل ـآبياري بر كلروف

هاي قطع آبياري، ن تيمارـدر بي). هـدول سـج( شد

گرم در ميلي24/1با ميانگين  aترين كلروفيل بيش

و ) شـبدون تن(د ـاهـرگ در تيمار شـر بـگرم وزن ت

  ر ـاري در هـع آبينيز در تيمار قط aترين كلروفيل كم

  

شكل (دست آمد رويشي به+دو مرحله زايشي

ه ـط در مرحلـاري فقـع آبيـار قطـن تيمـبي). هفت

ه ـلـط در مرحـاري فقـع آبيـار قطـي و تيمـرويش

ر اين صفت ـداري از نظيـلاف معنـي اختـزايش

گر و ـيقي فينـدر تحق ).شكل هفت(مشاهده نشد 

ش ـا اعمال تنـب) Finger et al., 2005(اران ـهمك
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كه تنش، با افزايش تنفس و توليد  خشكي دريافتند

هاي مسير كاتابوليسم سازي آنزيماتيلن سبب فعال

و ) ژنازـيپوكسيداز و لـلاز، پراكسيـكلروفي( روفيلـكل

همچنين از . شودزيه كلروفيل ميـاقب آن تجـمتع

ام ـواي كلروفيل در هنگـعوامل ديگر كاهش محت

هاي هـگون دـي، توليـاهان با تنش خشكـه گيـمواج

يژن و متعاقب آن پراكسيداسيون ـگر اكسشـواكن

  . ها و تخريب كلروفيل استليپيد

 رثر تيما، اجدول تجزيه واريانس نتايج اساسبر

در سطح احتمال يك درصد  aكودي بر كلروفيل 

مقايسه ميانگين نشان داد ). جدول سه(دار بود معني

 25ار ـدر تيم aل ـترين كلروفيترين و كمكه بيش

 100مار ـوژيك و تيـبيولكود+ايييشيمدرصد كود

و  16/1ترتيب با ميانگين شيميايي بهدرصد كود

دست آمد تر برگ به رم وزنـگرم در گميلي 95/0

اثر متقابل قطع آبياري و تيمار كودي ). شكل هشت(

 كود مصرف رفتنبالا با ).جدول سه(دار نبود معني

 بهبود فتوسنتز و كلروفيل افزايش ميزان نيتروژنه،

  .يابدمي

 تربيش آسيميلات توليد امر با اين رسدمي نظربه

 هاولـدازه سلـو ان يـسلول مـتقسي شـافزاي بتموج

 زـني برگ حـاخص سطـش نهايت در احتمالا ،شودمي

). Yasari and Patwardhan, 2007(ردد ـگمي تربيش

 كه كردند بيان) 1388( ارانـهمك و اريـميرشك

 120 مصرف با توأم نيتراژين زيستياربرد كودـك

 ترينبيش نيتروژن شيمياييكود در هكتار گرمكيلو

 سطوح بين نظر اين از و بود را دارا كلروفيل مقدار

 شيمياييكود هكتار گرم دركيلو 150 و 60، 30

 لافـاخت نـبا نيتراژي تلقيح حالت در نيتروژن

 ترين مقداركم همچنين. نداد انـنش دارييـمعن

و  راژينـنيت تلقيح عدم تيمار به مربوط كلروفيل

كاهش  درصد 61 با نيتروژن يـشيمياي ودـك رفـمص

 گياهان در نيتروژن و لـكلروفي .داري داشتمعني

 ميزان از دليل همينبه و هم دارند با نزديكي ارتباط

 گياهان در نيتروژن تعيين وضعيت براي يلـكلروف

 ريـگيدازهـان اـوان بـتمي و ودـشمي ادهـاستف

 آورد دستهاه بـگي در را روژنـنيت وضعيت كلروفيل،

)Scharf et al., 2006.( 

 

 

  زبانگياه دارويي گاو aبر كلروفيل  قطع آبياري اثر - 7شكل 

Fig 7. Effect of cut irrigation on chlorophyll a of borage 
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  زبانگياه دارويي گاو aاثر سطوح مختلف كودي بر كلروفيل  - 8شكل 

Fig 8. Effect of different level of fertilizer on chlorophyll a of borage 

 

  bكلروفيل 

تايج نشان داد كه اثر قطع آبياري و همچنين ن

د بر ـال يك درصـودي در سطح احتمـهاي كارـتيم

مقايسه ). سهجدول (دار بود يـمعن bل ـكلروفي

ه ـان داد كـاري نشـع آبيـهاي قطارـن تيمـميانگي

گرم در ميلي 74/0با ميانگين  bترين كلروفيل بيش

و ) دون تنشب(د ـار شاهـرم وزن تر برگ در تيمـگ

در هر  قطع آبيارينيز در تيمار  bترين كلروفيل كم

گرم در گرم ميلي 49/0(رويشي +دو مرحله زايشي

اساس نتايج بر ).شكل نه(دست آمد به) وزن تر برگ

در  bهاي كودي بر كلروفيل تجزيه واريانس، اثر تيمار

). سهجدول (دار بود سطح احتمال يك درصد معني

درصد  25در تيمار  bترين كلروفيل ترين و كمبيش

درصد  100كود بيولوژيك و تيمار +ايييكود شيم

 52/0و  63/0ن ـانگيـا ميـترتيب بي بهـايـكود شيمي

دست آمد و بين گرم در گرم وزن تر برگ بهميلي

وژيك ـولـود بيـك+ايييـشيمودـد كـدرص 50ار ـتيم

يك وژـود بيولـك+ايييـود شيمـدرصد ك 25ار ـو تيم

د ـاري ديده نشـآم رـداري از نظمعني لافـاخت

 ارانـهمك و ارتـزب جـايـنت ر باـام نـاي ).10شكل (

)Zebarth et al., 2001 (داشت مطابقت.  

بادرنجبويه انجام شد  در آزمايشي كه روي گياه

كاهش يافت  bنيز با اعمال قطع آبياري كلروفيل 

)Abbas-Zade et al., 2007 .(نياكان  ي وـقربانعل

در گياه  bروفيل ـزان كلـش ميـبعد از سنج) 1384(

هاي تيمار دار اين صفت درسويا، از كاهش معني

 .دادندتحت تنش آبي نسبت به گياه شاهد گزارش 

 
  زبانگياه دارويي گاو bاثر قطع آبياري بر كلروفيل  - 9شكل 

Fig 9. Effect of cut irrigation on chlorophyll b of borage 
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  زبانگياه دارويي گاو bاثر سطوح مختلف كودي بر كلروفيل  - 10شكل 

Fig 10. Effect of different level of fertilizer on chlorophyll b of borage 

  

  كلروفيل كل

قطع  ساده اثرنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 

در سطح  كلبر كلروفيل  هاي كوديو تيمار آبياري

ن ـدر بي). هـدول سـج( دـشدار يـعنم دـك درصـي

با  كلترين كلروفيل هاي قطع آبياري، بيشتيمار

ر برگ در ـرم وزن تـگرم در گيـميل 97/1ن ـميانگي

نيز  كلترين كلروفيل و كم) بدون تنش(تيمار شاهد 

رويشي +ه زايشيـر دو مرحلـش در هـار تنـدر تيم

ت آمد دسبه) گرم در گرم وزن تر برگميلي 34/1(

ط در مرحله ـع آبياري فقـبين تيمار قط). 11شكل (

ار قطع آبياري فقط در مرحله زايشي ـرويشي و تيم

اهده نشد ـداري از نظر اين صفت مشيـاختلاف معن

ترين مقايسه ميانگين نشان داد كه بيش ).11شكل (

 ود ـد كـدرص 25ار ـدر تيم لـكل روفيـترين كلو كم

 

  

درصد كود  100يك و تيمار بيولوژكود+اييـيشيم

گرم ميلي 47/1و  79/1ترتيب با ميانگين شيميايي به

). 12ل ـشك(د ـدست آمرگ بهـرم وزن تر بـدر گ

ودي ـاي كـهارـاري و تيمـيـع آبـطـل قـابـر متقـاث

و و ـتـرانـويـالي ).هـدول سـج(ود ـدار نبمعني

تغييرات   (Oliviera-Neto et al., 2009)ارانـهمك

هاي ل كاهش سطوح رنگيزهـممتابوليكي را عا

اين . فتوسنتزي در شرايط تنش خشكي بيان نمودند

كه كاهش كارآيي استفاده از  محققان گزارش كردند

كربن و افزايش توليد اتانول و لاكتات سبب كاهش 

ال تنش ـن اعمـهمچني. شودل ميـروفيـز كلـسنت

هاي زيه رنگدانهـري برگ و تجـريع پيـخشكي، تس

  .ا در پي خواهد داشتفتوسنتزي ر
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  زبانبر كلروفيل كل گياه دارويي گاو قطع آبيارياثر  - 11شكل 

Fig 11. Effect of cut irrigation on total chlorophyll of borage 

 

 

  زباناثر سطوح مختلف كودي بر كلروفيل كل گياه دارويي گاو - 12شكل 

Fig 12. Effect of different level of fertilizer on total chlorophyll of borage 

 

  گيري كلينتيجه

 توانمي آمده دستبه نتايج به توجه با مجموع در

 قطع آبياري شرايط در بيولوژيككود كاربرد گفت

 هايتيمار بين در. گرديد تنش اثرات كاهش سبب

 صفات بر شده وارد خسارت ترينبيش قطع آبياري،

در هر دو  ع آبياريقط تيمار در شده، گيرياندازه

قطع آبياري . شد مشاهدهرويشي  + زايشي مرحله

سبب افزايش درصد اسانس و درصد موسيلاژ گرديد 

 هايمتابوليت دفاعي نقش به توجه كه اين موضوع با

در زمان تنش قابل  ثانويه از جمله اسانس و موسيلاژ

عملكرد اسانس را  اما قطع آبياري. باشدتوجيه مي

. دليل كاهش عملكرد گل بودبهكاهش داد كه 

 50 هاي كودي با كاربردتيمار بين همچنين در

بيولوژيك بهترين نتيجه كود+ايييشيمكود درصد

كودي  هايتيمار و آبياري قطع متقابل اثر .شدحاصل 

 و بود دارمعني اسانس عملكرد و گل عملكرد بر نيز
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 ودـك دـدرص 50 رفـمص تيمار در آن ترينبيش

) تنش بدون( كامل آبياري و بيولوژيككود+ايييشيم

 دستبه هكتار در گرمكيلو 75/1 و 481 ميانگين با

 تيمار در اسانس عملكرد و گل عملكرد ترينكم و آمد

 هـمرحل در آبياري قطع+ شيمياييكود درصد 100

   رمـگكيلو 136/1 و 301 نـميانگي با يزايش+ رويشي

  

  .گرديد حاصل ارـهكت در
  

  اريزسپاسگ

گاه آزاد ـي دانشـت پژوهشـاونـان از معـدگـگارنن

هاي ر تأمين هزينهـخاطهن بـي واحد رودهـلامـاس

  .نمايندتحقيق تشكر و قدرداني مي
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