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 خصوصيات زراعي گياه دارويي مريم گليهاي زيستي و دامي برمقايسه تاثير كود

Comparison of the impact of bio-fertilizers on agronomic characteristics, livestock and medicinal 

Salvia officinalis 
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  چكيده

مريم گلي  دارويي و اجزاي عملكرد گياه عملكرد بر هاي محرك رشدكود مرغي و باكتري اثر مطالعه نظورمبه

بين درختان  1393تكرار در سال زراعي  سههاي كامل تصادفي با صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك آزمايشي به

تن در هكتار،  سهكود مرغي : سطح شامل سهاول در  عامل. شداجرا متر از سطح دريا به  11باغ مركبات با ارتفاع 

سودوموناس و + آزوسپيريلوم، سودوموناس، آزوسپيريلوم: سطح شامل چهاردوم در  عامل .تن در هكتار، شاهد شش

جم ، حبوته افزايش حجم تاج پوشش، ارتفاع دار برباكتري محرك رشد اثر معني كود مرغي و استفاده از. بودشاهد 

ز بر حجم تاج پوشش و حجم ريشه جهاثر متقابل كود زيستي و آلي نيز ب. اشتگذ، عرض برگ  ريشه ، طول برگ

، بوتهترين حجم تاج پوشش، ارتفاع اساس نتايج اثرات متقابل بيشبر. داشتداري بر ساير صفات تاثير مثبت و معني

 33/64با متوسط  به ترتيب تن كود ششبا كاربرد  ، عرض برگ در تركيب دو باكتري همراه حجم ريشه، طول برگ

ترين مقدار اين صفات در حالت و كممتر سانتي 2متر، سانتي 86/6ليتر، ميلي 73/64متر، سانتي 40/58متر، سانتي

 36/25متر، سانتي 06/35متر، سانتي 41ترتيب با ميانگين به عدم مصرف كود مرغي و بدون استفاده از كود زيستي

همراه كود دامي باعث هنتايج نشان داد مصرف كود زيستي ب .حاصل شدمترسانتي 16/1متر، سانتي 13/4ليتر، ليمي

  .افزايش بهبود خصوصيات مرفولوژيك گياه دارويي مريم گلي در منطقه گرديد

  

  .هاي محرك رشد، حجم تاج پوشش، مريم گليكود دامي، باكتري: كليدي واژگان
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 مقدمه

 Salvia ه دارويي مريم گلي با نام علميگيا

officinalis  خانواده  ازLamiaceae ساله،چند گياهي 

 پاييني قسمت كه مترسانتي 90-20 ارتفاع اب ايبوته

 پوشيده و چهارگوش ساقه، بالايي قسمت و چوبي آن

 نواحي اين گياه بومي .است لمس قابل هايكرك از

 رويدمي سنگي يهازمين در و است مديترانه شمالي

 فعال، يريشه سيستم يك). 1375، شاهرخي(

 آزاد گياه ريشه محيط به منظم طورهرا ب آلي تركيبات

 عناصر كردن فراهم از نظر آلي صرف مواد .كندمي

 خاك ميكروبي جامعه افزايش و رشد سبب غذايي،

 جوامع اهميت. (Pedra et al., 2006) شوندمي

 است مهمي نقش دليلهب يك اكوسيستم در ميكروبي

 گياه توليد كننده تعيين كه هاي خاكيندآفر در كه

. )Migahed et al., 2004  (دـكننمي اـايف باشند،مي

 قابليت داراي كه باكتريايي هايگونه اين از گروهي

ازتوباكتر،  جنس به متعلق هستند با گياه همياري

باشند مي باسيلوس و سودوموناس آزوسپيريلوم،

.(Tilak et al., 2005)  هاي كود حاضر حال در

 هايكود براي جايگزين ايگزينه عنوانبه زيستي

 در خاك افزايش حاصلخيزي منظوربه شيميايي،

 اندشده مطرح كشاورزي پايدار در محصولات توليد

(Wu et al., 2005) .  

 املـش ايماده تـقـحقي در يـهاي زيستودـك

 دـنـهست آزادزي اتودـريز موج فـلـمخت واعـان

(Vessey, 2003) ذاييـغ اصرـعن ديلـتوانايي تب كه 

 قابل فرم به قابل دسترس غير فرم از را مصرفپر

 به منجر و داشته بيولوژيكي هاييندآفر طي دسترس

 ذورـب رـبهت زنيجوانه و ايريشه مـسيست هـتوسع

مصرف (Rajendran and Devaraj, 2004).  گردندمي

مندي كه اثر سود دليلهاي دامي بهو كودمواد آلي 

اند از دير باز در توليد محصولات كشاورزي داشته

  . مورد توجه بشر بود

هاي دامي علاوه بر افزايش ماده استفاده از كود

ا ـهازوارهـزسـريآلي خاك، باعث افزايش فعاليت 

و ) 1389كاران، ـهم و ريـهـگ ابـب يـانـزم(ده ـش

اي مان خاك بهبود قابل ملاحظهبدين ترتيب ساخت

يابد و همچنين باعث تشديد فعاليت زيستي در مي

يكي از  شود،خاك و چرخش بهتر مواد غذايي مي

ي مناسب گذار در افزايش محصول، تغذيهعوامل تاًثير

توحيدي و (  داردگياه از بستري است كه در آن قرار

 دهه چند در تحقيقات انجام شده). 1386 همكاران،

 افزايش باعث دامي كود مصرف كه داد نشان گذشته

كاران، ـهم و ويـنق(رديد ـاك گـخ يـآل مواد دارـمق

استفاده تركيبي  ).1386يوسفي و همكاران ؛1384

عدم دو باكتري آزوسپيريلوم و سودوموناس نسبت به

درصدي عملكرد در برنج  18مصرف آن باعث افزايش 

دار عملكرد شلتوك شد نتايج فوق بيانگر بهبود معني

 آبي و نيتروژن كاهش يافته تحت تاثيردرشرايط كم

 نژاد و همكاران،نيك( هاي افزاينده رشد استباكتري

1391 .(  

 ريحان سبب گياه روي باسيلوس باكتري كاربرد

 ريحان توده زيست و و اجزاي عملكرد عملكرد افزايش

 داد افزايش برابر دو را گياه اسانس ميزان شد و

)(Banchio et al., 2009.  

 دارويي بر گياه كه ديگر پژوهشي در همچنين

Phyllanthus amarus انجام ايمزرعه ر شرايطد 

 دامي كود تن 12د كاربر كه گرديد مشخص گرفت،

 به تثبيت كننده نيتروژن باكتري از گونه يك با همراه

توجه  قابل افزايش موجب Azospirillum spنام 

 شد هاتيمار ساير با ايسهمق در دانه عملكرد

)Annamalai, 2004( . جوكار و همكاران)1392 (

هاي كود دامي نشان دادند با استفاده از تركيب تيمار

ترين ارتفاع بوته در گياه دارويي و زيستي بيش

درصدي با  60آيد كه اختلاف دست ميهختمي ب

همچنين با بررسي روند توسعه . تيمار شاهد داشت

ص شد استفاده از تركيب دو كود آلي و ها مشخبرگ

ها داشته ترين تاثير را در توسعه برگزيستي بيش

 دامي كود اثر بررسي منظوربه كه در آزمايشي. است

 مختلف سطوح اثر شد دارويي اسفرزه انجام گياه بر

 ارتفاع بر بود اما اردمعني دانه عملكرد بر دامي كود

 و كاه عملكرد و هدان هزار وزن سنبله، تعداد بوته،

 در). 1383تبريزي، ( نداشت داريمعني كلش اثر

 در هاريزسازواره موثر و مفيد نقش به مختلف منابع

 .است شده اشاره دارويي گياهان عملكرد و رشد بهبود

 توليد با نيتروژن، تثبيت قابليت بر علاوه آزوسپيريلوم
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 متعاقب و ريشه رشد بهبود سبب رشد، محرك مواد

 و گرديد غذايي عناصر و آب جذب سرعت زايشـاف آن

 ذارـگرـتاثي ردـكـعمل شـزايـاف در ريقـط نـاي از

 ديگر طرف از  (Tilak et al., 2005).باشدمي

 عليه بر قارچي ضد تركيبات توليد به قادر ازتوباكتر

 تقويت سبب همچنين و بوده گياهي هايبيماري

 بهبود ايتنه در كه شده گياهچه بنيه و زنيجوانه

 و دل خرم .(Chen, 2006) دارد بدنبال را گياه رشد

 تلقيح مايه كاربرد كردند مشاهده )1387(همكاران

 به منجر مايكورريزا قارچ و ازتوباكتر و آزوسپيريلوم

 خشك ماده تجمع برگ، سطح شاخص ارتفاع افزايش

 شاهد به نسبت سياهدانه گياه رشد محصول سرعت و

 آزوسپيريلوم و مايكوريزا تلفيق ميان اين در .گرديد

 مطالعه مورد صفات افزايش را در تاثير ترينبيش

 تلقيح نمود گزارش) Vinutha, 2005( وينوتا. داشت

 و ازتوباكتر مختلف باكتري هايگونه با ريحان گياه

 رشد سرعت توده، زيست افزايش سبب گلوموس قارچ

 كود كاربرد در تحقيقي .شودمي گياه اسانس ميزان و

 ارتفاع افزايش سبب ازتوباكتر، و آزوسپيريلوم زيستي

 مريم گياه هاي هوايياندام خشك و تر وزن و بوته

 .گرديد فصل دو طي دوم و اول هايچين در گلي

 سطوح (Youssef et al., 2004) همكاران و يوسف

 و پتاسيم و فسفر نيتروژن، شيميايي هايمختلف كود

 بر باسيلوس و ازتوباكتر م،آزوسپيريلو زيستي هايكود

 تر يتوده زيست ميزان ترينبالا داد نشان گياه رازيانه

 كودهاي درصد 50 تلفيق تيمار در گياه خشك و

 همراهبه پتاسيم و فسفر شيميايي نيتروژن،

 شد حاصل باسيلوس و ازتوباكتر آزوسپيريلوم،

)Mahfouz and Sharaf-Eldin, 2007(.  

 در (Migahed et al., 2004) همكاران و ميگاهد

 و ومـريلـآزوسپي ر،ـازتوباكت هايريـباكت اثر يـبررس

 و رشد بر يكديگر با تركيب در يا تنهاييبه باسيلوس

 هاباكتري اين كاربرد كردند مشاهده كرفس عملكرد

 ريشه محيط در گياه رشد محرك مواد توليد به منجر

 و عملكرد رشد، افزايش ديگر طرف از و رديدـگ

 هب را نشده تلقيح هايتيمار با مقايسه در گياه اسانس

 كارانـوهم فـيوس قـتحقي ايجـنت .داشت راهـهم

(Youssef et al., 2004)  در كه است آن از اكيح 

 حاوي كود زيستي از دارويي مريم گلي استفاده گياه

 و بوته ارتفاع افزايش سبب ازتوباكتر، و مآزوسپيريلو

 هايچين در گياه هوايي ايهاندام خشك و تر وزن

اين تحقيق با هدف  .گرديد فصل دو طي در دوم و اول

 لي به جاي كود شيميايي برآجايگزيني كود زيستي و

گياه دارويي مريم گلي در  مرفولوژيكخصوصيات 

  .منطقه مازندران صورت پذيرفت

 

  هامواد و روش

صورت فاكتوريل در قالب طرح هاين آزمايش ب

 .انجام شد تكرار سه دركامل تصادفي  هايپايه بلوك

ه ـود مرغي سـك: املـح شـه سطـامل اول در سـع

ل ـامـع. دـاهـار، شـار، شش تن در هكتـن در هكتـت

آزوسپيريلوم، سودوموناس، : دوم در چهار سطح شامل

سودوموناس و شاهد بود  محل + آزوسپيريلوم

از متر  11در بين درختان مركبات  با ارتفاع آزمايش 

شمالي و عرض  36°'32سطح دريا با طول جغرافيايي

. بود 93شرقي در سال زراعي  52°18جغرافيايي 

 هاييمحلول شاملهاي زيستي مورد استفاده يباكتر

 بود آزوسپيريلوم ازتوباكتر و هايباكتري مجزا حاوي

 كه.از شركت دانش بنيان تميشه گرگان تهيه شدكه 

10 ودحد آن در از ليترميلي هر در
8
 فعال باكتري 

 كاشت هنگامبه طور ميانگينبه بذر هر .داشت وجود

10 حدود در
5
10 تا 

6
گياه  .كرد دريافت باكتري فعال 

صورت نشا از جهاد دانشگاهي تهران مريم گلي نيز به

متري مزرعه سانتي 30از عمق صفر تا . گرديد تهيه

نمونه خاك جهت تعيين خصوصيات فيزيكي و 

هاي پايه كود). يك جدول( ه گرديدشيميايي تهي

قبل از  K.P.Nگرم از كيلو 75مقدار مورد نياز به

منظور به. سازي به مزرعه داد آخرين مرحله آماده

تفكيك در هاي آماده، بهها، نشاتلقيح نشا با باكتري

مدت به cfu/ml107محلول مجزاي تهيه شده با غلظت 

ريخ نشاكاري در تا. گرفتندساعت قرار 12

 40*30هاي مورد نظر با فاصله در كرت 17/2/1393

هاي هرز ظاهر پس از استقرار گياه، علف. انجام شد

صورت دستي در چند مرحله دفع بلافاصله به ،شد
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حجم تاج  گيري شده نيز شاملصفات اندازه .گرديد

، عرض  ، حجم ريشه، طول برگبوته پوشش، ارتفاع

 ششفات مورد نظر براي اندازه گيري ص. برگ بودند

دقت از بوته از متن كرت پس از حذف حاشيه به

براي سهولت جدا شدن گل ولاي . خاك خارج گرديد

ساعت به طور مجزا در ظرف آب  48از ريشه، مدت 

. قرار گرفت و سپس به دقت با آب شستشو گرديد

 حجم آن توسط ارلن، براي تعيين وزن خشك به

راد در آون گدرجه سانتي 72ساعت با  48مدت 

دست آمده در تجزيه هگذاشته و ميانگين عدد ب

تجزيه وتحليل نتايج . گرفتآماري مورد استفاده قرار

و براي  SPSS و SASدست آمده از نرم افزار هب

  .گرفتمورد استفاده قرار LSDمقايسه ميانگين از 

 

 آزمايش محل خاك تجزيه نتايج -1جدول 

Table 1. Soil properties of the experimental site 

هدايت 

 الكتريكي

Ec (ds.m)  

  اسيديته

pH  

  روي

Zn 

(PPM)  

  منگنز

Mn 

(PPM)  

 پتاسيم

K 

(PPM)  

 فسفر

P 

(PPM)  

 درصد

 شن

(%)  

 درصد

 رس

(%)  

 درصد

 سيليت

(%)  

مواد خنثي 

  T.N.Vشونده

(%)  

 عمق

Depth  

0.24  7.21  50.58  6.65  156.22  10.85  42  22  18  16  0 – 30  

 

  حثنتايج و ب

  حجم تاج پوشش

نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس در صفت 

هاي حجم تاج پوشش نشان داد كه استفاده از تيمار

درصد و  يكباكتري و كود مرغي در سطح احتمال 

 داردرصد معني پنجاثر متقابل آنها در سطح احتمال 

دست آمده از هاساس نتايج ب بر. )جدول دو(شد 

مرغي و باكتري مشاهده  جدول اثرات متقابل كود

ترين مقدار حجم تاج پوشش در تيمار شد كه بيش

تن كود مرغي در هكتار و مصرف تلفيق  ششكاربرد 

ترين آن با ميانگين و كم 33/64باكتري با ميانگين 

) شاهد(در تيمار عدم مصرف كود مرغي و باكتري 41

همبستگي  بر اساس جدول. )جدول سه( دست آمدبه

- پوشش با وزن خشك ساقه بيش صفت حجم تاج

يك در سطح احتمال   =85/0Rترين همبستگي را با 

-ولي با وزن ريشه و طول ريشه كم. داراست درصد

يك در سطح احتمال  =R 72/0 ترين همبستگي را با

چه حجم تاج پوشش به اين معني كه هر. دارد درصد

 ابديافزايش يابد طول ريشه و وزن ريشه كاهش مي

  .)رجدول چها(

 كردند مشاهده) 1387( و همكاران دل خرم

به  ازتوباكتر منجر و آزوسپيريلوم هايباكتري كاربرد

 حداكثر برگ، سطح شاخص  بوته، ارتفاع افزايش

 گياه محصول رشد سرعت و خشك ماده تجمع

  .شد شاهد با مقايسه سياهدانه در

  

  بوته ارتفاع

بر اساس نتايج جدول ميانگين مربعات در صفت 

تفاع مشاهده شد كه تاثير باكتري و كود مرغي در ار

دار گرديد ولي اثر درصد معني يكسطح احتمال 

با . )دوجدول ( داري نداشتها اثر معنيمتقابل آن

توجه به جدول اثرات متقابل كود مرغي و باكتري 

داري تركيب باكتري و كود مرغي رغم عدم معنيعلي

تن كود  ششاربرد ترين مقدار ارتفاع در تيمار كبيش

 40/58مرغي و مصرف تركيب باكتري با ميانگين 

 مترسانتي 06/35ترين آن با ميانگين و كممتر سانتي

دست در تيمار عدم مصرف كود مرغي و باكتري به

ضريب همبستگي  با توجه به جدول. )سهجدول ( آمد

گيري شده داراي صفت ارتفاع با تمامي صفات اندازه

 يك درصدود و در سطح احتمال همبستگي مثبت ب

با اين . )چهار جدول( همراه داردداري را بهياثر معن

ترين همبستگي بين وزن خشك ساقه تفاوت كه بيش

عبارتي ديگر هر چه ارتفاع افزايش يابد، به. داردوجود

جوكار و  .يابدوزن خشك ساقه نيز افزايش مي

كيب نشان دادند با استفاده از تر) 1392(همكاران 

 ترين ارتفاع بوته ود دامي و زيستي بيشـهاي كتيمار
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د كه اختلاف مدست آهدر گياه دارويي ختمي ب

 تحقيق نتايج .درصدي با تيمار شاهد داشت 60

 نشان داد (Youssef et al., 2004) وهمكاران يوسف

 كود زيستي از دارويي مريم گلي استفاده گياه در كه

 ارتفاع سبب افزايش ر،ازتوباكت و آزوسپيريلوم حاوي

 در اهـهوايي گي هاياندام خشك و تر وزن و هـبوت

گرديد كه با  فصل دو طي در دوم و اول هايچين

  .نتايج حاصله در اين تحقيق مطابقت دارد
  

  حجم ريشه

 اثر ساده حجم ريشه نشان داد كهها بر داده

ها در كاربرد كود مرغي و باكتري و اثر متقابل آن

 داري را داشتدرصد اثر معني يك سطح احتمال

اثرات متقابل كود مرغي و باكتري نشان . )دوجدول (

 ششترين حجم ريشه در تيمار مصرف داد كه بيش

همراه مصرف تلفيق تن كود مرغي در هكتار به

ترين آن و كمليتر ميلي 73/64ها با ميانگين باكتري

در تيمار عدم مصرف  ليترميلي 25.36با ميانگين 

با . )سهجدول ( دست آمدها بهكود مرغي و باكتري

توجه به جدول همبستگي بين حجم ريشه با ساير 

- صفات طول ريشه، حجم تاج پوشش، تعداد شاخه

هوايي، وزن خشك هاي فرعي، وزن ريشه، وزن اندام

و اثر  ساقه، وزن خشك برگ و ارتفاع مثبت بود

فاوت با اين ت. )چهارجدول ( داري مشاهده شدمعني

ترين همبستگي با وزن خشك ساقه با كه بيش

94/0R=  داشت تعلق.  

 (Youssef et al., 2004) همكاران يوسف و

 و فسفر نيتروژن، شيميايي هايمختلف كود سطوح

 و ازتوباكتر آزوسپيريلوم، هاي زيستيكود و پتاسيم

 ميزان ترينبالا داد نشان گياه رازيانه بر باسيلوس

 50 تلفيق تيمار در گياه و خشك تر يتوده زيست

 به پتاسيم و فسفر شيميايي نيتروژن، هايكود درصد

 شد حاصل باسيلوس و ازتوباكتر آزوسپيريلوم، همراه

)Mahfouz and Sharaf-Eldin, 2007.(  
 

  عرض برگ

دست آمده از جدول تجزيه هبر اساس نتايج ب

عرض برگ مشاهده شد كه تاثير كاربرد  برواريانس 

رغي و استفاده از تيمارهاي مختلف باكتري در كود م

دار گرديد ولي اثر درصد معني يكسطح احتمال 

بر اين داري متقابل باكتري و كود مرغي اثر معني

بر اساس نتايج جدول . )دوجدول ( صفت نداشت

اثرات متقابل كود مرغي و باكتري نشان داد كه دو 

 همراهي بهـود مرغـتن ك شـشار كاربرد ـتيم

تن كود مرغي در هكتار با  ششسودوموناس و كاربرد 

مصرف تركيب ازوسپيريلوم و سودوموناس از نظر 

ال ـي با اين حـدارند ول رارـح قـآماري در يك سط

ها و كاربرد ترين مقدار در تيمار تلفيق باكتريبيش

 حاصل شد دوتن كود مرغي با ميانگين عدد  شش

ضريب  جدول دست آمده ازهنتايج ب. )سهجدول (

كه صفت عرض برگ داراي  دادهمبستگي نشان 

داري بين تمام صفات با همبستگي مثبت و معني

كه  )چهار جدول( باشدمي يك درصدسطح احتمال 

ترين همبستگي را با صفت حجم ريشه با بيش

ترين همبستگي را با صفت وزن و كم 85/0ميانگين 

 براينبنا .دـباشمي 60/0ن ـك برگ با ميانگيـخش

 هايباكتري كاربرد احتمالا كه داشت اظهار توانمي

 و بهبود بيوماس طريق از نيتروژن كننده تثبيت

 پايدارعناصر و مداوم عرضه و خاك مفيد فعاليت

افزايش  موجب گياه، براي نيتروژن ويژهبه معدني

  .شد عرض برگ

  

  هاي فرعي تعداد شاخه

نگين دست آمده از جدول مياهبر اساس نتايج ب

تاثير كود  هاي فرعيمربعات در صفت تعداد شاخه

درصد و باكتري در  يكمرغي در سطح احتمال 

دار گرديد و اثر درصد معني پنجسطح احتمال 

هاي ي بر صفت تعداد شاخهدارمعنيتاثيرمتقابل آنها 

نتايج حاصل از جدول . )دوجدول (فرعي نداشت 

ز آن است مرغي و باكتري حاكي ا اثرات متقابل كود

 ششدر تيمار  ترين تعداد شاخه هاي فرعيكه بيش

همراه كاربرد تلفيق تن كود مرغي در هكتار به

ترين آن با و كمعدد  66/18ها با ميانگين باكتري

عدم مصرف ( در تيمار شاهد عدد  13/11ميانگين 

با  ).سهجدول ( دست آمدبه) كود دامي و باكتري
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هاي تعداد شاخه ضريب همبستگي، توجه به جدول

ترين همبستگي فرعي و وزن خشك ساقه داراي بيش

 دولج( دبوگيري شده را دارا بين تمامي صفات اندازه

  ).چهار
  

 وزن ريشه

ميانگين مربعات  نتايج حاصل از جدولبا توجه به

اثرات ساده صفت طول ريشه مشاهده شد كه  بر

هاي كود مرغي و مصرف باكتري در كاربرد تيمار

درصد و اثر متقابل آنها در سطح  يكاحتمال  سطح

. )دو جدول( داري داشتدرصد اثر معني پنجاحتمال 

  ل ـابـدست آمده از جدول اثرات متقهبر اساس نتايج ب

ترين كود مرغي و باكتري مشاهده شد كه بيش

تن كود مرغي  ششمقدار وزن ريشه در تيمار مصرف 

يانگين ها با مدر هكتار و مصرف تلفيق باكتري

در  گرم 16/17ترين آن با ميانگين و كم گرم 33/60

) هاعدم مصرف كود مرغي و باكتري( تيمار شاهد 

ضريب  با توجه به جدول. )سهجدول ( دست آمدبه

همبستگي، وزن ريشه با صفات مورد بررسي داراي 

يك داري در سطخ احتمال همبستگي مثبت و معني

ين همبستگي تركه بيش )چهار جدول( بود درصد

ترين و كم81/0بين حجم ريشه با ميانگين 

 64/0همبستگي بين وزن خشك برگ با ميانگين 

  .وجود دارد

  

  تجزيه واريانس صفات حجم تاج پوشش، ارتفاع، حجم ريشه، طول برگ و عرض برگ  - 2جدول 

Table 2. Analysis of variance traits of canopy, height, volume root, leaf length and width of leaf  

ميانگين       

  مربعات
M.S        

  عرض برگ

Leaf 

width  

  طول برگ

During 

leaf  

  حجم ريشه

Root 

volum  

  ارتفاع

Height  

  تاج پوشش

Shoot  

درجه  آزادي

df  

 S.O.V منابع تغييرات

 Block  بلوك 13  107.20  126.02  387.83  1.21  0.18

   Bacteria  باكتري  3 112.90** 174.09** 372.81** 1.14* 0.33**
    bio-fertilizer  كود مرغي   2 356.31** 354.83** 1769.24** 5.10** 0.62**
ns 0.30   ns 0.35  ** 44. 68  ns 24.98  *14.48  6  مرغي  كود*باكتري  Bactrria*fertilizer  

   Error  خطاي آزمايش  22 18.09 13.27 10.16 0.30 0.02

  (%) CV   ضريب تغييرات  - 8.33 8.12 6.95 10.12 9.06

  دارمعني اختلاف فاقد و درصد يك درصد، پنج سطح در دارمعني ترتيب به nsو **،    *

*,** and ns significant at 0.05, 0.01 and no significant 
 

 

  تجزيه واريانس صفات حجم تاج پوشش، ارتفاع، حجم ريشه، طول برگ و عرض برگ  - 2ادامه جدول 
Read the Table 2. Analysis of variance traits of canopy, height, volume root, leaf length and width of leaf 

        M.S ميانگين مربعات        

 وزن اندام هوايي

Shoot  

Weight  

  طول ريشه

Root 

length  

  وزن خشك برگ

Leaf dry 

Weight 

  وزن خشك ساقه

Stem dry 

Weight  

  وزن ريشه

Weight root  

  خه هاي فرعيشا

The N.o of 

tributaries  

 درجه آزادي

df 

 S.O.V  منابع تغييرات

 Block  بلوك 13  34.16  374.92  1292.76  756.67  95.21  28.1733

  Bacteria  باكتري 3  * 13.88  **417.69  **1480.32  **1384.06  **88.75  **2290.67

   bio-fertilizer  كود مرغي  2  **57.64  **1520.31  **5520.48  **2119.25  **464.63  **5679.45

666.68**  6.21 ns 238.80**  217.87**  93.74*  0.95ns  6 كودمرغي *باكتري  Bactrria*fertilizer 

  Error  خطاي آزمايش 22  4.15  31.46  7.40  6.81  16.46  107.28

 (%) CV   ضريب تغييرات -  14.04  15.49  4.65  6.27  14.47  9.25

 دارمعني اختلاف فاقد و درصد يك درصد، پنج سطح در دارمعني ترتيب هب nsو **،    *       

  *,** and ns significant at 0.05, 0.01 and no significant 
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  وزن خشك برگ

نتايج جدول تجزيه واريانس مشاهده با توجه به

مصرف كود مرغي و باكتري و اثر  اثرات ساده شد كه

داري ير معنيتاثمتقابل آنها بر وزن خشك برگ 

در وجود آمده از نظر آماري داشت و اختلافات به

جدول (دار گرديد سطح احتمال يك درصد معني

اساس نتايج جدول اثرات متقابل كود مرغي و بر. )دو

ترين مقدار وزن خشك باكتري مشاهده شد كه بيش

در تيمار مصرف شش تن كود مرغي در هكتار و  برگ

و گرم  50/80با ميانگين عدد ها كاربرد تلفيق باكتري

در تيمار شاهد گرم  23/19ترين آن با ميانگين كم

دست آمد به) هاعدم مصرف كود مرغي و باكتري(

با توجه به جدول ضريب همبستگي، . )جدول سه(

وزن خشك برگ با همه صفات مورد بررسي در سطح 

 و بوداحتمال يك درصد داراي همبستگي مثبت 

را با حجم ريشه با ميانگين عدد ترين همبستگي بيش

هاي ترين همبستگي را با تعداد شاخهو كم 76/0

 رـنظبه .)ارـجدول چه( شتدا 48/0فرعي با عدد 

 يـدام ودـك اويـح هايارـري تيمـبرت هـك دـرسمي

 دـاهـش به تـنسب دـرش ركـمح ايـهريـاكتـب و

 به و دستيابي خاك شرايط بهبود حاصل دـوانـتمي

 وزن زايشـاف به تايـنه در كه ذاييـغ رـعناص

 نـهمي د درـباش د،ـامـانجمي يـدهلـگ و كـخش

ود و ـات آبـيقـقـتح هـت كـاس رـل ذكـابـق اطـارتب

ه و ـانـرازي روي رــب (Abdou et al., 2004)همكاران 

 ,.Migahed et al) (2004 ارانـكـمـد و هـاهـگـمي

 Khalid and)ع ـد و شفيـو خالي سـروي كرف بر

Shafei, 2005) هستند يهنظر اين مؤيد  
  

  يشهطول ر

دست آمده از جدول تجزيه هبر اساس نتايج ب

ات صفت طول ريشه نشان داد كه تاثير برواريانس 

 يككود مرغي و باكتري در سطح احتمال  ساده

دار گرديد و اثر متقابل آنها بر صفت درصد معني

نتايج . )دوجدول ( نداشتداري طول ريشه اثر معني

شان داد جدول اثرات متقابل كود مرغي و باكتري ن

 ششترين مقدار طول ريشه در تيمار مصرف كه بيش

ها با ميانگين تن كود مرغي و مصرف تلفيق باكتري

 40/18ترين آن با ميانگين متر و كمسانتي 50/38

 هامرغي و باكتريمتر در تيمار عدم مصرف كودسانتي

اساس نتايج بر. )سهجدول (دست آمد به) شاهد(

ول ريشه با تمامي صفات ضريب همبستگي، ط جدول

يك داراي همبستگي مثبت بود و در سطح احتمال 

-كه بيشطوريبه. )چهار جدول(دار شد معني درصد

ترين همبستگي را با وزن خشك ساقه با ميانگين 

هاي ترين همبستگي را با تعداد شاخهو كم 79/0

چه طول عبارتي هربه. بوددارا  55/0فرعي با ميانگين 

تر هاي فرعي كمداد شاخهـد تعـتر باشريشه بيش

 (Migahed et al., 2004) همكاران و ميگاهد .شودمي

و  آزوسپيريلوم ازتوباكتر، باكتري بررسي اثر در

 منجر هااين باكتري كاربرد كردند مشاهده باسيلوس

 گرديد ريشه در محيط گياه رشد محرك مواد توليد به

 اسانس و لكردرشد ريشه، عم افزايش ديگر طرف از و

 همراهبه را تلقيح نشده هايتيمار با مقايسه در گياه

  .داشت
 

  وزن اندام هوايي

 برنتايج استخراج شده از جدول تجزيه واريانس 

اثرات ساده صفت وزن اندام هوايي بيانگر آن است كه 

هاي مختلف مصرف كود مرغي و باكتري كاربرد تيمار

-درصد معني يك و اثر متقابل آنها در سطح احتمال

نتايج جدول اثرات متقابل كود . )دوجدول (دار شدند 

ترين مقدار وزن مرغي و باكتري نشان داد كه بيش

تن كود مرغي در  ششاندام هوايي با كاربرد تيمار 

 16/176ميانگين  ها باهكتار و مصرف تلفيق باكتري

در تيمار گرم  83/77ترين آن با ميانگين و كم گرم

دست به) هامصرف كود مرغي و باكتري عدم(شاهد 

ضريب  اساس نتايج جدولبر. )سهجدول (آمد 

داري بين وزن اندام يهمبستگي، اثرات مثبت و معن

 حهوايي و تمام صفات اندازه گيري شده و در سط

با اين . )چهار جدول( شدمشاهده  يك درصدتمال حا

ترين همبستگي بين حجم ترين و كمتفاوت كه بيش

ن ـانگيـترتيب با ميك برگ بهـه و وزن خشـريش

 و دلرمـخ .تـاشود دـوج 53/0و  82/0داد ـاع

 تلقيح مايه كاربرد كردند مشاهده )1387( همكاران

 به منجر مايكورريزا قارچ و و ازتوباكتر آزوسپيريلوم



 …خصوصيات زراعيهاي زيستي و دامي برمقايسه تاثير كود

١۴٠ 

 

 خشك ماده تجمع برگ، سطح ارتفاع شاخص افزايش

 شاهد هب نسبت سياهدانه گياه رشد محصول سرعت و

 آزوسپيريلوم و مايكوريزا تلفيق اين ميان در .گرديد

 مطالعه مورد صفات افزايش را در تاثير ترينبيش

 تلقيح نمود گزارش) Vinutha, 2005( وينوتا. داشت

 و ازتوباكتر مختلف باكتري هايگونه با ريحان گياه

 رشد سرعت زيست توده، افزايش سبب گلوموس قارچ

 كود كاربرد در تحقيقي .گرديد گياه اسانس ميزان و

 ارتفاع افزايش ازتوباكتر، سبب و آزوسپيريلوم زيستي

 مريم گياه هاي هوايياندام خشك و تر وزن و بوته

 گرديد دو فصل طي دوم و اول هايچين در گلي

(Youssef et al., 2004)  كه با نتايج اين تحقيق

  .مطابقت دارد

 

  باكتري براي صفات تاج پوشش، ارتفاع، حجم ريشه، طول برگ و عرض برگثرات متقابل كود دامي و  -3 لجدو
Table 3. The interactions manure and bacteria for traits of canopy, height, volume root, leaf length and 

width of leaf 

  عرض برگ

Leaf width (cm) 

  طول برگ

During leaf (cm) 

  حجم ريشه

root volum(ml) 

  رتفاعا

Height( cm ) 

  تاج پوشش

Cover (cm) 

  تيمار

Treatment  
1.09 

a
 5.66 

bc
 47.63 

c
 47.26 

bc
 52.00

bcd
 A1*B1 

1.83 
abc

 5.43 
bcd

 46.50 
c

 44.53.cd 52.00 
bcd

 A1*B1  

1.90 
a

 5.70 
bc

 61.50 
ab

 52.46 
ab

 56.86 
b

 A1*B1  
1.40 

ef
 5.36 

bcd
 42.40 

c
 40.13 

de
 49.00 

cde
 A2*B1  

1.86 
ab

 5.76 
bc

 56.66 
b

 48.00 
bc

 55.00 
bc

 A2*B2  
1.93 a 6.00 ab 56.33 b 48.66 bc 54.30 bc A2*B3  
2.00 a 6.86 a 64.73 a 58.40 a 64.33 a A3*B1  
1.60 

cde
 5.50 

bcd
 45.33 

c
 43.00 

cd
 48.80 

cde  A3*B2  
1.46 

def
 5.26 

bcd
 35.00 

d
 40.26 

de
 49.06 

cde
 A3*B3  

1.66 bcd 4.60 df 34.83 d 40.53 de 46.83 def A4*B1  
1.36 fg 4.96 cde 34.06 d 39.60 de 43.10 ef A4*B2  
1.16 

g
 4.13

 e
 25.36 

e
 35.06 

e
 41.00 

f
 A4*B3  

  . اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارندداري در آزمون چند دامنههايي كه داراي حرف مشترك اند، اختلاف آماري معنيميانگين

Means which have at least one common letter are not significantly different at the 5% level using   
تن  5، كود مرغي )A4(، عدم مصرف يا شاهد)A3(، تلفيق ازوسپيريلوم و سودوموناس با گياه)A2(سودوموناس ، تلقيح گياه با باكتري)A1(آزوسپيريلوم تلقيح گياه با باكتري

).B3(، عدم مصرف يا شاهد)B2(تن در هكتار 10، كود مرغي )B1(تاردر هك

  

  اثرات متقابل كود دامي و باكتري براي صفات تاج پوشش، ارتفاع، حجم ريشه، طول برگ و عرض برگ -3 ادامه جدول
Read the Table 3.The interactions manure and bacteria for traits of canopy, height, volume root, leaf length and width of leaf 

  . اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارندداري در آزمون چند دامنهاند، اختلاف آماري معنيهايي كه داراي حرف مشتركميانگين

Means which have at least one common letter are not significantly different at the 5% level using   
، )A4(، عدم مصرف يا شاهد)A3(، تلفيق ازوسپيريلوم و سودوموناس با گياه)A2(سودوموناس ، تلقيح گياه با باكتري)A1(آزوسپيريلوم تلقيح گياه با باكتري

).B3(، عدم مصرف يا شاهد)B2(تن در هكتار 10، كود مرغي )B1(تن در هكتار 5كود مرغي 

 وزن اندام هوايي

Shoot Weight 

(gr)  

  طول ريشه

Root length 

(cm) 

  وزن خشك برگ

Leaf dry Weight 

(gr)  

  زن خشك ساقهو

Stem dry Weight 

(gr)  

  وزن ريشه

Weight root 

(gr) 

  شاخه هاي فرعي

The number of tributaries 

  تيمارها

Treatment  

110.00 cde  30.00 bcd.  41.50 de 64.66 d 44.50 b  14.53 bcde  A1*B1 

110.00 cde  30.66 bc  39.16 e 66.06 d 41.50 bc  13.80 bcde  A1*B1 

134.33  33.16 abc 64.66 b   83.00 b 48.16 b 16.40 abc   A1*B1 

 96.33 ef  26.66 cde 32.00 fg  45.00 f  31.50 def  13.40 bcde  A2*B1 

125.70 bc  34.16 ab  53.66 c    74.50 c  39.50 bcd  16.37 ab  A2*B2 

123.20 bcd  33.00 abc  44.83 d 76.16 c  42.00 bc  16.80 ab  A2*B3 

176.16 a 38.50 a  80.50 a  100.66 a   60.33 a  18.66 a A3*B1 

108.16 de 27.16 cde  34.16 f  53.16 e  33.83 cde  14.60 bcd A3*B2 

98.26 ef  20.83 ef  29.66 g  38.16 g  27.50 ef 12.66 de A3*B3 

95.00 efg  .  22.16 ef  30.16 fg 35.33 g  24.66 efg 12.33 de A4*B1 

88.16 fg  23.50 def 29.50 g 36.73 g  23.83 fg 13.13 cde A4*B2 

77.83 g  18.40 f 19.23 h 28.16 h  17.16 g 11.13e A4*B3 
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  گيري شدهضريب همبستگي براي صفات اندازه -4جدول 
Table 4. The correlation coefficient for measured traits  

 دارمعني اختلاف فاقد و درصد يك درصد، پنج سطح در دارمعني ترتيب به nsو **،    *  

   *,** and ns significant at 0.05, 0.01 and no significant 

    

  4دول ادامه ج
Continud Table 4 

 وزن اندام هوايي

Shoot  

Weight  

  طول ريشه

Root 

 length  

  وزن خشك برگ

dry Leaf  

Weight  

  وزن خشك ساقه

dry Stem 

Weight  

  وزن ريشه

 Root  

Weight  

  هاي فرعيشاخه

The N.o of 

tributaries  

  صفات 

Treatment   

  تعداد شاخه فرعي  1          

The N.o of 

tributaries  
  وزن ريشه  0.57**  1        

Weight  
 root  

  وزن خشك ساقه  0.80**  0.79**  1      

dry Stem 

Weight  
  وزن خشك برگ  0.48**  0.64**  0.69**  1    

dry Leaf  

Weight  
  طول ريشه  0.55**  0.67**  0.79**  0.59**  1  

Root  
 length  

1  **
0.66  **

0.53  **
0.85  **

0.80  **
 وزن اندام هوايي  0.77

Shoot 

Wieght 

 دارمعني اختلاف فاقد و درصد يك درصد، پنج سطح در دارمعني ترتيب به nsو **،    *       

  *,** and ns significant at 0.05, 0.01 and no significant

  

  گيري كلينتيجه

با  دامي كود مناسب مقادير مصرف رسدمي نظربه

 هايفعاليت ودـبهب طريق از خاك، يـآل مواد افزايش

   رـعناص تربيش جذب يـفراهم نيز و خاك ميكروبي

  

  

 
 ماده و وسنتزـفت ان ميز زايشـسبب اف ذايي،ـغ

ش، ـق نتايج اين آزمايـطب .رددـگمي اهيـگي خشك

  همراه ار بهـتن در هكت شش ود مرغيـاده از كـاستف

  حجم تاج پوشش

Shoot Volume  

  ارتفاع

plant Height   

 حجم ريشه

 Root volume  

 طول برگ

During leaf  

 عرض برگ

 Leaf width 

 صفات

Treatment  

        1  
  عرض برگ

Leaf width  

      1  
**

0.80  

  

  طول برگ

During leaf  

  حجم ريشه  0.85**  0.93**  1    
Root volume  

  1  **
0.88  **

0.91  **
0.75  

  ارتفاع

plant Height  

1  **0.80  **0.90  **0.84  **0.82  
 حجم تاج پوشش

Shoot Volume  



 …خصوصيات زراعيهاي زيستي و دامي برمقايسه تاثير كود

١۴٢ 

 

تري را ها نتايج موفقيت آميزكاربرد تلفيق باكتري

گياه دارويي مريم گلي  در مورد خصوصيات زراعي

  ل به ـر هدف نيـه اگـه داشت كـبايد توج داد،ان ـنش

هاي بع عدم ورود نهادهطكشاورزي ارگانيك و بال

خصوص هاي دامي بهشيميايي باشد، استفاده از كود

  .كود مرغي بهترين گزينه است
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