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  چكيده

پاشي عصاره جلبك دريايي بر صفات زراعي و فيزيولوژيـك جـو تحـت تـنش شـوري، آزمايشـي       محلول به منظور بررسي تأثير

پيشـوا در   -ورامـين  واحـد  اسلامي آزاد دانشگاه كشاورزي گلداني به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي در دانشكده

پاشي عصاره مولار و محلولميلي 150و  75(شاهد)، ها شامل تنش شوري در سه سطح صفر اجرا گرديد. تيمار 1395-96سال 

در هزار بود. نتايج نشان داد كه تنش شوري باعث كاهش وزن هـزار   دوو  يك، 5/0جلبك دريايي در چهار سطح صفر (شاهد)، 

عصاره جلبـك  پاشي دانه، عملكرد تك بوته، محتواي نسبي آب برگ و افزايش درصد پروتئين دانه، كاتالاز و پرولين شد. محلول

. در شـرايط مطلـوب   گـردد دريايي توانست موجب افزايش وزن هزار دانه، عملكرد تك بوته، محتواي نسبي آب برگ و پـرولين  

در شـرايط  در هزار عصاره جلبك دريـايي مشـاهده شـد، همچنـين      يكگرم در تيمار  71/9بوته به مقدار حداكثر عملكرد تك

و  49/8ترتيب (بهعصاره جلبك دريايي در هزار  دوو  يكهاي تك بوته مربوط به تيمار ترين عملكردمولار بيشميلي 75شوري 

داري در هزار عصاره جلبك دريايي تفـاوت معنـي   دوو  يك، 5/0مولار نيز بين سطوح ميلي 150گرم) بود. در تيمار شوري  9/8

هـاي  پاشي عصاره جلبـك دريـايي بـا بهبـود ويژگـي     نتايج كلي اين آزمايش نشان داد كه محلولاز نظر آماري مشاهده نگرديد. 

بود تحمل گياه به شوري و كاهش اثر منفي تنش شـوري و عملكـرد دانـه جـو     ـــفيزيولوژيك و بيوشيميايي گياه جو، باعث به

 شود.مي

  

  

  ين، پرولين، جو، دالجين، كاتالازتنش شوري، پروتئ: گان كليدي واژ
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  مقدمه

) يكي از اولين گياهان .Hordeum vulgare Lجو (

رود كه علاوه بر اهميت ميزراعي اهلي شده به شمار 

ارزشي براي تناوب محصولات زراعي  اي، گياه باتغذيه

اي، كنترل آفات و است و مزاياي زيادي از نظر تنوع گونه

عنوان يكي از گياهان زراعي ها دارد، همچنين بهبيماري

مهم بعد از گندم، ذرت و برنج مورد استفاده انسان و دام 

 ;Abdollahi Sisi et al., 2012گيرد. (قرار مي

Chakraborty and Newton, 2011 .(هايتنش بين در 

 ت،ـاس برخوردار زيادي از اهميت شوري تنش محيطي،

 از ربعــــم كيلومتر دو ميليون حدود در كهطوريبه

 قرار تأثير تحت را در كشاورزي استفاده قابل هايزمين

 و آينده سال 25 در درصد اراضي 30رود مي انتظار و داده

 توسعه دليل به 2050 سال در هادرصد آن 50بر  بالغ

 Wangتوليدات كشاورزي خارج شوند ( گردونه از شوري

et al., 2003 .(ها شـشوري در آب يا در خاك، يكي از تن

خشك است. در خصوص در نواحي خشك و نيمهمهم به

خشكي است، تنش ايران كه داراي اقليم خشك و نيمه

شود. از موانع توليد در كشاورزي محسوب ميشوري يكي 

اين تنش از طريق ايجاد تغييرات آناتوميك، مورفولوژيك، 

هاي مختلف رشد و فيزيولوژيك و بيوشيميايي بر جنبه

گذارد كه شدت خسارت شوري بستگي نمو گياه تأثير مي

به طول مدت تنش و مرحله رشد گياه متفاوت است 

)Siringam et al., 2011 .(هاي گوناگوني در مورد گزارش

شوري بر كاهش عملكرد و اجزاي عملكرد جو وجود اثر 

؛ نيكخواه و همكاران، 1394دارد (حسيني ابراهيمي، 

اما  دهد؛اهش ميرا كشوري پتانسيل آب برگ  ).1393

هاي بالاي شوري كاهش محتواي آب برگ فقط در غلظت

روبيسكو بر كند كه احتمالاً مربوط به نحوه عمل پيدا مي

 ).Ashraf et al., 2009(باشد  ميفتوسنتز ايجاد شده 

، فتوسنتزمانند رشد،  گياه هاي اصلييندآشوري بر تمام فر

اكسيدانت مانند هاي آنتيسنتز پرولين، توليد آنزيم

ليپيد و انرژي موثر بوده، در نتيجه  سوخت و سازلاز، اكات

توليد بيوماس و زني تا تمام مراحل زندگي گياه از جوانه

 ).Parida et al., 2004دهد (ثير قرار ميأدانه را تحت ت

 هايگونه تيو فعال ديدر تول عيتنش شوري، باعث تسر

آور  انيز ياهيهاي گشود كه براي سلولي، مژنيفعال اكس

جهت كاهش  اهانيگ ).Gill and Tuteja, 2010( است

بروز تنش شوري، از  يدر ط ويداتياثرات سوء تنش اكس

ياستفاده م يدانياكسيآنت يدفاع دهيچيپ ستميس كي

توان به كاتالاز، پراكسيداز و آسكوربات كه مي كنند

 فعالريدر غ ينقش مهم هاميآنز نياپراكسيداز اشاره كرد. 

 ياهيهاي گدر سلول ژنيآزاد اكس هايكاليكردن راد

 تيفعال زانيو شدت تنش، م ياهيدارند. بسته به گونه گ

 Masoumi( كنديم رييتغ اهانيگ در هادانياكسيآنت نيا

Zavariyan et al., 2015.(  عوامل محيطي اغلب با ايجاد

در گياه  و پراكندگي هورمون سوخت و سازتغييراتي در 

از نقش تنظيم  گذشتهبرند. تأثيرات القايي آن را از بين مي

محيطي، تنظيم ها در واكنش به تأثيرات القايي كننده

هاي رشد گياهي عوامل اصلي هستند كه ظهور كننده

كنند توانايي دروني ژنتيك گياهان را تنظيم مي

)Pessarakli, 2008ثر ؤهاي مه). از جمله اين تنظيم كنند

) به نام Ascophyllum nodosum( عصاره جلبك دريايي

عصاره جلبك دريايي حاوي مواد مغذي  دالجين است.

  ها،ها، ويتاميند مغذي فرعي، اسيد آمينهاصلي، موا

اكسين و مواد محرك رشد مشابه آبسيزيك   ها،سايتوكنين

  اسيد هستند كه باعث تحريك رشد و عملكرد گياهان،

 )Zhang et al., 2003محيطي ( هايتنشبه  تحملافزايش 

 ,Turan and Kӧseافزايش جذب مواد غذايي از خاك ( و

ثير عصاره جلبك أژوهشي با بررسي تدر پ شوند.) مي2004

هاي گياهچه سويا گزارش شد كه دريايي بر رشد ريشه

ثير مثبتي روي أعصاره جلبك دريايي در سطوح مختلف ت

ترين اثر تحريكي . بالاداشتهاي گياهچه سويا طول ريشه

ليتر گرم در ميلي 5-10عصاره جلبك دريايي در غلظت 

تر از درصد بلند 18حدود مشاهده شده بود كه طول ريشه 

). Anisimov and Chaikina, 2014هاي شاهد بود (ريشه

پاشي عصاره جلبك دريايي بر رشد، ثير محلولأبا مطالعه ت

زميني گزارش شد كه با كاربرد عملكرد و كيفيت سيب

هاي مختلف رشد، عملكرد و عصاره جلبك دريايي در زمان

اري افزايش يافت. دزميني به طور معنيكيفيت غده سيب

ترين عملكرد غده با كاربرد عصاره جلبك دريايي در بيش

دست آمده بود هروز پس از كاشت ب 60و  30زمان هاي 

)Haider et al., 2012 به دست آمده توسط ). بر پايه نتايج

عصاره ثير أمشخص شد ت)، 1390غفاري و همكاران (

انه در طبق، بر صفات تعداد دانه پر، تعداد د جلبك دريايي

دار كلروفيل، درصد روغن، عملكرد دانه آفتابگردان معني

  بود.
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 پاشيمحلولگذاري تأثير ، با هدفپژوهش حاضر 

صفات زراعي و فيزيولوژيك جو  بر عصاره جلبك دريايي

  صورت پذيرفت.تنش شوري در 

  

  هامواد و روش

پاشي منظور بررسي سطوح مختلف محلولاين تحقيق به

بر خصوصيات  عصاره جلبك درياييتنظيم كننده رشد 

فيزيولوژيك جو در شرايط تنش شوري انجام شد. 

صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي آزمايش به

 اسلامي آزاد دانشگاه كشاورزي با سه تكرار در دانشكده

اجرا گرديد.  1395- 96پيشوا در سال  -ورامين واحد

و  75، آب مقطر سه سطحها شامل تنش شوري در تيمار

عصاره جلبك دريايي با پاشي مولار و محلولميلي 150

 2و  1، 5/0، آب مقطر چهار سطحدالجين در نام تجاري 

گرم در ليتر  250محرك رشد دالجين حاوي در هزار بود. 

و  Ascophyllum nodosumعصاره خالص جلبك دريايي 

باشد، همچنين اروري گياه ميعناصر مفيد جهت رشد و ب

هاي آمينه مصرف، اسيدمصرف، كمحاوي تمامي عناصر پر

ها ها، ويتاميندرصد)، جيبرلين، كربوهيدرات 72/6آزاد (

رقم مورد باشد. ها و مواد آلي ميضروري گياهي، چربي

شده با  اصلاح ارقام از يكي بود كهريحان  مطالعه جو،

هاي پلاستيكي بذور در گلدان. كاشت است سازگاري بالا

كيلوگرم خاك  10متر كه با سانتي 25و ارتفاع  30با قطر 

از خاك، كود برگ و شن شسته شده پر  1، 1، 2با نسبت 

) يك ، صورت گرفت. طبق آزمون خاك (جدولشده

 50فسفات ترپيل و كيلوگرم اوره و سوپر 100ميزان 

ي اوره و راــــگرم سولفات پتاسيم در هكتار (بكيلو

گرم  35/0و  7/0فسفات تريپل هر كدام برابر با سوپر

 اضافهها سولفات پتاسيم براي هر گلدان) به خاك گلدان

عفوني  زده و ضدعدد بذر جوانه 10گرديد. در هر گلدان 

درصد و قارچ كش بنوميل  10كلريت سديم  شده با هيپو

. متري خاك قرار داده شددو در هزار در عمق يك سانتي

زني عمومي در حدود هفت روز پس از تاريخ كاشت، جوانه

ها مشاهده گرديد. طي ده روز از زمان كشت سطح گلدان

شدن فقط با آب شاهد آبياري شد. مقدار نمك تا سبز

مورد نياز براي هر يك از سطوح شوري همراه آب آبياري 

 سهها در مرحله اعمال شد. عمليات تنك كردن گياهچه

گرفت و در هر گلدان ده گياهچه نگه داشته  برگي انجام

-در مرحله ساقهپاشي عصاره جلبك دريايي  محلولشد. 

   .دهي و گلدهي انجام گرفت

  

 .شيميايي خاكفيزيكوخصوصيات  :1جدول 

Table 1: soil physicochemical properties. 
 اسيديته
Acidity 

 رس
Clay 

(%) 

 سيلت
Silt 

(%) 

 شن
Sand 

(%) 

 نيتروژن
Nitrogen 

(%) 

 كلسيم
Calcium 

(mg/l  )  

 پتاسيم
Potassium 

(mg/kg) 

 فسفر
Phosphorus 

(mg/kg) 

 آهن
Iron 
ppm 

 روي
Zinc 
ppm 

 بافت خاك
Soil texture 

 خصوصيات خاك

Soil properties 

  Results نتايج رسي سيلتي 0.5 2.9 0.14 265.1 11 0.28 11 43.7 44.3 7.2

  

بوته، در زمان رسيدگي گيري عملكرد تكجهت اندازه

دان برداشت و ميانگين آن لفيزيولوژيك پنج بوته از هر گ

(حسيني گرديد بوته هر گلدان منظوربه عنوان عملكرد تك

منظور محاسبه درصد پروتئين دانه، به). 1394ابراهيمي، 

نيتروژن كل دانه نيز به گرم از نمونه توزين شد و  30

توسط  (Glenn et al., 1997) گلن و همكاران روش

) Fossشركت  Auto Analyzer 2300تك ( دستگاه كجل

به دست آمد و در نهايت ميزان نيتروژن در عدد ثابت 

ضرب شده و از اين طريق درصد پروتئين دانه  25/6

بيتس  مشخص گرديد. ميزان پرولين برگ بر طبق روش

مشخص شد. جهت  (Bates et al., 1973) وهمكاران

 كاك ماك و هورست ها از روشارزيابي آنزيم كاتالاز برگ

)(Cakmak and Horst, 1991 .استفاده شد 

 نسبي آب برگ يگيري محتوامنظور اندازهبه 

)RWC( فرمول ذيل استفاده گرديد  از) ،اويسي و همكاران

1389:(  
RWC=FW-DW/TW-DW×100        

وزن  DW وزن تر برگ، FW در رابطه فوق،كه 

 وزن برگ در حالت اشباع است. TW خشك برگ و

 و SASافزار  ها از نرم براي انجام تجزيه و تحليل داده

اي دانكن در ها از آزمون چند دامنه جهت مقايسه ميانگين

  درصد استفاده گرديد. پنجسطح احتمال 
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  نتايج و بحث

 بوتهعملكرد تك

بوته  نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه عملكرد تك

عصاره جلبك اثرات اصلي تنش شوري و تحت تأثير 

دريايي در سطح احتمال يك درصد و تحت اثر متقابل دو 

دار شد (جدول  عامل در سطح احتمال پنج درصد معني

اساس نتايج به دست آمده تنش شوري موجب بر). دو

عصاره جلبك پاشي بوته و محلولككاهش عملكرد ت

وته شد. ــبدريايي سبب بهبود و افزايش عملكرد تك

بوته در شرايط عدم تنش مربوط به ترين عملكرد تكبيش

گرم)، در  71/9( عصاره جلبك درياييدر هزار  دوتيمار 

 دوو  يكمولار مربوط به تيمارهاي ميلي 75شرايط شوري 

گرم)  9/8و  49/8ترتيب (بهعصاره جلبك دريايي در هزار 

عصاره جلبك در هزار  دوو  يك 150و در شرايط شوري 

، كمترين گرم) است 86/4و  65/4، 63/4ترتيب (به دريايي

پاشي عصاره گرم) در عدم محلول 89/3بوته (عملكرد تك

مولار مشاهده ميلي 150جلبك دريايي در شرايط شوري 

 ).پنججدول ( شد

رويشي و زايشي گياه موجب كاهش  رشدشوري با تأثير بر 

شود. محققان علت كاهش عملكرد دانه را عملكرد دانه مي

كاهش فتوسنتز جاري در اثر كاهش بخش فتوسنتز كننده 

 دوره از ايعمده بخش گياهان به اينكه توجه با. دانستند

 ميزان احتمالا گذراندند، شوري معرض را در خود رشد

شوري  افزايش با هابرگ در كلر و سديم سمي هاييون

 گرديده است گياه در عملكرد كاهش سبب و يافته افزايش

)Ashraf and McNeielly, 2004 & Kaya et al., 2001.( 

افزايش اجزاي عملكرد و عملكرد با مصرف مواد غذايي 

توان تواند علل مختلفي داشته باشد كه از آن جمله ميمي

يش فتوسنتز در نتيجه به افزايش بيوسنتز اكسين و افزا

يك ). Pasian, 2001افزايش غلظت كلروفيل دانست (

دار بين غلظت عناصر غذايي و عملكرد رابطه خطي معني

كه در اثر مصرف عناصر مغذي، طوريبه ،گياه وجود دارد

توت فرنگي مقدار كلروفيل، فتوسنتز و رشد رويشي گياه 

گيري و در  كربنافزايش يافته و اين امر باعث افزايش سطح 

 ,.Amaliotis et alگردد (نتيجه ميزان عملكرد در گياه مي

2002.(  

ميزان زيادي پروتئين و اسيد  حاويعصاره جلبك دريايي 

). Anantharaj and Venkatesalu, 2001باشد (آمينه مي

 و مستقيم صورتبه آمينه هاياسيد ددننشان دا مطالعات

 ثرؤنمو گياه م و رشد فيزيولوژيك، هايفعاليت بر مستقيمغير

ن نيز به ا). ساير محققFaten et al., 2010شوند (مي واقع

نتايج مشابهي در زمينه افزايش عملكرد بيولوژيك و عملكرد 

ها دليل اين امر را افزايش دست يافتند. آن در گندم دانه

ر ـــها و اثتز كلروفيل و نقش آن در توليد پروتئينـسن

مغذي توسط اسيد آمينه اعلام كنندگي عناصر ريزكلات

 توان بيان نموديـاساس نتايج م). بر1390كردند (حبيبي، 

با هاي آمينه در عصاره جلبك دريايي، دليل وجود اسيدبه

، اي مثبت بر رشد و نموبه خاطر اثرات تغذيه آنكاربرد 

ن آمينه به عنوا هايعملكرد دانه افزايش خواهد يافت. اسيد

 پروتئين منبعي از نيتروژن يك تركيب اساسي در توليد

  ).Al-Said and Kamal, 2008باشند (مي كلروفيل و گياهي

 

  وزن هزار دانه

تأثير  عصاره جلبك دريايياساس نتايج تنش شوري و بر

بر وزن هزار دانه  يك درصد)داري (سطح احتمال معني

در  درياييعصاره جلبك داشت. اثر متقابل تنش شوري و 

 بوددار روي وزن هزار دانه معني پنج درصدسطح احتمال 

با اعمال تنش شوري وزن هزار دانه كاهش و ). دو(جدول 

پاشي عصاره جلبك دريايي وزن هزار دانه افزايش با محلول

اكثر وزن هزار دانه در شرايط مطلوب مربوط پيدا كرد، حد

)، گرم 48/38( عصاره جلبك درياييدر هزار  يكبه تيمار 

در  دومولار مربوط به تيمار ميلي 75در شرايط شوري 

)، در شرايط گرم 92/33( عصاره جلبك درياييهزار 

عصاره در هزار  يكمولار مربوط به تيمار ميلي 150شوري 

همچنين كمترين وزن ) بود گرم 3/30( جلبك دريايي

پاشي عصاره گرم در عدم محلول 46/26هزار دانه به مقدار 

مولار به دست ميلي 150جلبك دريايي در شرايط شوري 

  ).پنججدول (آمد 

محققان تنش شوري وزن دانه را از طريق كوتاه  به عقيده

ها كردن دوره پر شدن دانه و تسريع در رسيدگي دانه

). حسيني 1389دهد (اويسي و همكاران، كاهش مي

) علت كاهش وزن هزار دانه در شرايط 1394ابراهيمي (

منظور تنش شوري را تغيير در تسهيم مواد پرورده به

دليل افزايش وزن  مقابله با اثر تنش شوري عنوان كرد.

تركيبات تنظيم كننده رشد  و هزار دانه وجود مواد مغذي

دليل افزايش رشد و استقرار ريشه، در نتيجه ست. بها

ب مواد مغذي بيشتري هستند. ذگياهان قادر به ج

ي زيستي فيزيولوژيك، كه در مجموع هاي گياهفعاليت
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موجب شود ت فتوسنتزي ميتر فعاليمنجر به حفظ بالا

 ,Singh and Usha( افزايش وزن هزار دانه خواهد شد

مغذي باعث افزايش فعاليت برخي ). وجود مواد ريز2003

ها و همچنين افزايش غلظت فتوسنتز و دوام سطح از آنزيم

گردد كه رشد ز گياه ميبرگ و در نتيجه مقدار فتوسنت

 ,Pessarakli( در پي داردگياه و افزايش وزن هزار دانه را 

2008.( 

  

  درصد پروتئين دانه

تنش شوري  نشان داد اثرات سادهنتايج تجزيه واريانس 

داري در سطح تأثير معني عصاره جلبك درياييو 

بر درصد پروتئين دانه داشته است و  يك درصداحتمال 

 بوددار  معني پنج درصداثر متقابل در سطح احتمال 

مشاهده شد كه تنش شوري سبب افزايش  ).دو(جدول 

درصد پروتئين و عصاره جلبك دريايي موجب كاهش 

نتايج مقايسه ميانگين اثرات گردد. درصد پروتئين مي

در شرايط كه كمترين درصد پروتئين  نشان دادمتقابل 

در  دوهاي مولار مربوط به تيمارميلي 75شوري شاهد و 

 150وري ـو در شرايط ش عصاره جلبك درياييهزار 

عصاره جلبك در هزار  5/0مولار مربوط به تيمار ميلي

 6/16ترين درصد پروتئين به مقدار ، بيشبود دريايي

پاشي عصاره جلبك دريايي در درصد را تيمار عدم محلول

مولار به خود اختصاص داد ميلي 150شوري  شرايط

  ).پنججدول (

به احتمال زياد تشكيل پروتئين در شرايط شوري به جهت 

تنظيم اسمزي و در نهايت ممانعت از كاهش آب گياه 

). به بيان ديگر افزايش ميزان Parida et al., 2004باشد (

هاي جديد پروتئين احتمالاً به علت افزايش سنتز پروتئين

هاي مقاومت به تنش و يا كاهش فعاليت ناشي از بروز زن

 باشد. كننده پروتئين ميهاي تجزيهآنزيم

  

  محتواي نسبي آب برگ

عصاره جلبك تنش شوري و نتايج نشان داد اثرات اصلي 

در سطح احتمال يك بر محتواي نسبي آب برگ  دريايي

دار بود ولي صفت مذكور تحت اثر متقابل  درصد معني

). تنش شوري دو(جدول نگرفت شوري و جلبك قرار تنش

ترين موجب كاهش محتواي نسبي آب برگ شد، بيش

درصد مربوط به  59/72محتواي نسبي آب برگ به ميزان 

تيمار شاهد و كمترين محتواي نسبي آب برگ به ميزان 

مولار شوري بود ميلي 150درصد مربوط به تيمار  34/44

درصدي محتواي نسبي آب برگ  92/38كه بيانگر كاهش 

). محتواي نسبي آب برگ سهنسبت به شاهد بود (جدول 

عصاره جلبك در هزار  دوو  يك، 5/0با محلول پاشي 

 درصد 44/18و  54/23، 72/22ترتيب به مقدار به دريايي

و  يك، 5/0نسبت به شاهد افزايش پيدا كرد، بين سطوح 

داري تفاوت معني عصاره جلبك درياييدر هزار  دو

در يك گروه آماري قرار هر سه تيمار مشاهده نشد و 

  ).چهار(جدول  گرفتند

 سطح تعيين براي عامليعنوان  به هابرگ آبي محتواي

 كننده ســـكه منعك است شده شناخته گياه آب

ها است (اويسي و همكاران، بافت در متابوليك هايفعاليت

 كاهش سبب برگ آب نسبي محتواي در كاهش .)1389

 فيزيولوژيك و مورفولوژيك هاييندآبراي فر نياز مورد آب

 هاييندآفر و هاروزنه شدن باز سلولي، شدنطويل قبيل از

). Farkhonded et al., 2012است ( به فتوسنتز وابسته

 باعث جلبك عصاره ن نيز بيان نمودند كاربرداساير محقق

ريشه و جذب آب بيشتر و  رشد گياه، تحريك رشد افزايش

-Ludwigشود (ها ميافزايش محتواي نسبي آب برگ

Muller, 2000.(  

  

  پرولين

بر تنش شوري ساده اثر نشان داد  واريانس تجزيهتايج ن

ساده و اثر  يك درصددر سطح احتمال ميزان پرولين گياه 

در سطح احتمال بر صفت ياد شده  جلبكپاشي محلول

بر متقابل دو عامل  اتاثر اما ،بوددار معني پنج درصد

اعمال تنش  با ).دو(جدول  نبوددار معنيميزان پرولين 

يا عدم تنش  پرولين نسبت به شاهد ، ميزانشوري

 تيمار پرولين درمقدار ترين افزايش يافت، بيش شوري

گرم در گرم وزن ميلي 17/6مولار شوري (ميلي 150

در تيمار شاهد به دست آمد آن  مقدار تر) و كمترين

با افزايش  عصاره جلبك درياييكاربرد  ).سه(جدول 

در هزار  يكترين پرولين را تيمار پرولين همراه بود، بالا

گرم در گرم ميلي 28/10به مقدار  عصاره جلبك دريايي

درصدي  53/22وزن تر دارا بود كه نشان از افزايش 

پرولين  ).چهار(جدول پرولين نسبت به شاهد داشت 

هاي مختلف ي آزاد است كه در شرايط تنشاسيد آمينه
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هاي گياهان منظور تنظيم اسمزي در سلولمحيطي به

. دلايل )Pessarakli, 2008(يابد زراعي توليد و تجمع مي

افزايش محتواي پرولين در شرايط تنش، احتمالاً با توليد 

اكسيژن فعال در ارتباط هاي آزاد و اشكال مختلف  راديكال

تواند موجب تنش اكسيداتيو شود كه  اين امر مي ؛است

اندازد. به اين ترتيب، از جمله  حيات سلولي را به خطر مي

هاي گياهان در برابر اين نوع تنش، افزايش سطح  پاسخ

هاي ضد اكسيداسيون است  پرولين و القاي فعاليت آنزيم

)Parida and Das, 2005 .(پژوهشگران نشان داد  نتايج

پاشي عصاره جلبك دريايي موجب كاهش فعاليت محلول

اكسيدان كاتالاز و پراكسيداز و افزايش هاي آنتيآنزيم

تجمع پرولين در شرايط آبياري كامل و همچنين قطع 

  ).1391آبياري شد (تقدسي و همكاران، 

  

  كاتالاز

تنش  ات سادهاثر جدول تجزيه واريانس اساس نتايجرب

يك در سطح احتمال  عصاره جلبك درياييشوري و 

پنج در سطح احتمال ها تيمارو همچنين اثر متقابل درصد 

). نتايج دو(جدول بود دار فعاليت كاتالاز معني بر درصد

ترين فعاليت مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان داد پايين

در هزار  يككاتالاز در شرايط مطلوب مربوط به تيمار 

 150و  75در شرايط شوري و  عصاره جلبك دريايي

عصاره جلبك در هزار  دومربوط به تيمار  مولار ميلي

را تيمار عدم فعاليت كاتالاز ترين بيشبود.  دريايي

 150پاشي عصاره جلبك دريايي در شرايط شوري محلول

-كاتالاز يك آنزيم دفاعي آنتيمولار نشان داد. ميلي

نقش بسيار مهمي در خنثي كردن  كهاكسيدانت است 

هاي آزاد تخريبي اكسيژن فعال در طيف وسيعي راديكال

نتايج  ). 1391(تقدسي و همكاران، از گياهان زراعي دارد 

اين تحقيق نشان داد شوري سبب افزايش فعاليت آنزيم 

كاتالاز شد و مقدار افزايش آن با شدت تنش رابطه داشت؛ 

هاي آزاد توليد گونه هاي محيطي موجب افزايشتنش

 Emam andشود (اكسيژن در بسياري از گياهان زراعي مي

Niknejad, 2011 گياهان براي كم كردن تأثيرات مضر .(

دفاعي متنوعي از  هايكاروسازهاي آزاد اكسيژن از گونه

كه در اين  برخوردارنداكسيداني هاي آنتيجمله توليد آنزيم

سازي پراكسيد هيدروژن مؤثر ميان كاتالاز در غير فعال

نتايج ساير پژوهشگران نيز ). Zhang et al., 2003است (

پاشي عصاره جلبك دريايي موجب كاهش نشان داد محلول

هاي كاتالاز و پراكسيداز در شرايط آبياري كامل و فعاليت آنزيم

شد (تقدسي و  ايدر سورگوم علوفه همچنين قطع آبياري

  ).1391همكاران، 

  

  گيري كلينتيجه

نتايج اين تحقيق نشان داد كه تنش شوري با ايجاد 

تغييرات فيزيولوژيك باعث افت عملكرد دانه جو شد. 

عصاره جلبك  پاشيشود كه محلولچنين استنباط مي

كاهش  موجببه خصوص در شرايط تنش شوري  دريايي

. بنابراين گرددمياثرات منفي ناشي از آن تنش در گياه 

در  دوو  يكدار بين سطوح م تفاوت معنيبا توجه به عد

هاي و با در نظر گرفتن جنبه عصاره جلبك درياييهزار 

براي  عصاره جلبك درياييدر هزار  يكاقتصادي، كاربرد 

تعديل بخشيدن اثرات منفي ناشي از تنش شوري 

  گردد.پيشنهاد مي

  

 پاشي عصاره جلبك دريايي در شرايط تنش شوريگيري شده  تحت تأثير محلول اندازه تجزيه واريانس صفات  -2جدول 

Table 2: Analysis of variance of yield of a plant, 1000-grain weight, seed protein content, relative leaf water 

content, proline and catalase under Daljin foliar application in salt stress 

  منابع تغييرات
S.O.V 

درجه 

  آزادي
DF  

 عملكرد تك بوته

Yield of a 

plant 

  وزن هزار دانه

1000 grain 

weight 

  درصد پروتئين دانه

Grain protein  

percentage 

محتواي آب 

 نسبي برگ

RWC 

 پرولين

Prolin 

 كاتالاز

Catalase 

a( Salt    2 43.28( شوري
**

 162.4
**

 32.92
**

 2452.1
**

 581.1
**

 5674.9
**

 

b(  Daljin   3 10.5( دالجين
9**

 21.69
**

 15.56
**

  288.6
**

 5.68
*

 2363.6
**

  

a*b  6 1.62 اثر متقابل
*

 6.18
*

 4.33
*

  31.46
ns

 2.84
ns

 395.2
*

  

 Error 24 0.64  2.23  1.68 53.1  1.84  146.1  خطا

  CV%  12.07  4.75  9.94 10.1  14.57  14.58 
 

ns دار در سطح احتمال پنج و يك درصددارو معنيغير معني ، * و **: به ترتيب  

ns, * and **: non-significant and significant at 5 and 1 % level of probability, respectively 
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  گيري شده اثرات اصلي تنش شوري بر صفات اندازه مقايسه ميانگين -3جدول 
Table 3. Mean comparison of main effects the salt stress on measured traits 

 شوري

  مولار)(ميلي

Salt (mmol) 

 محتواي آب نسبي برگ

 (درصد)

RWC (%) 

  پرولين

 گرم بر گرم وزن تازه) (ميلي

Prolin (mg/gFW)   
 (0) 0 72.58

a 2.27
c 

 (75) 75 62.25
b 9.79

b 

 (150) 150 44.34
c 16.17

a 

  دارى ندارند.تفاوت معنى پنج درصداحتمال هاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن در سطح  ميانگين

The mean of the same letters based on the Duncan test at 5% is not significant. 

  

  عصاره جلبك دريايي بر صفات اثرات سادهمقايسه ميانگين -4جدول 

Table 4. Comparison of Simple Effects of Daljin on Traits 
  دالجين

  (در هزار)

Daljin 

 (at 1000)  

محتواي آب نسبي 

 (درصد) برگ

RWC 

 (%) 

  پرولين

 گرم بر گرم وزن تازه) (ميلي

Prolin 

)mg/gFW(  
(0) 0 51.41

b 8.39
b 

(0.5) 5/0 63.09
a 9.69a

b 

(1) 1 63.51
a 10.28

a 

(2) 2 60.89
a 9.29a

b 

  دارى ندارند.تفاوت معنى پنج درصداحتمال  هاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن در سطح ميانگين

The mean of the same letters based on the Duncan test at 5% is not significant.  

  

  گيري شده اندازهشوري و عصاره جلبك دريايي بر صفات  اثرات متقابل مقايسه ميانگين -5جدول 
Table 5. Comparison of Interactions between Salinity and Daljin Effects on Traits 

 

 شوري

Salt 

(mmol)  

  دالجين

Daljin 

(at 1000)  

 عملكرد تك بوته 

Y.one plant  

(gr)  

 وزن هزار دانه

T.G.W 

 (gr)  

  پروتئين دانه 

protein  

 (%) 

 كاتالاز 

 Catalase  

)unit/gFW(  
(0) 0 (0) 0 6.57

c
 33.78

bc
 12.08

cde
 76.3

cd
  

(0) 0 (0.5) 5/0 8.04
b

 34.78
bc

 12.03
cde

 63.42
de

 

(0) 0 (1) 1 8.18
b

 38.48
a

 9
f

  44.41
e

  

(0) 0 (2) 2 9.71
a

 35.52
b

 10.23
ef

  60.92
de

  

(75) 75 (0) 0 5.39
cd

 28.88e
fg

 14./15
bc

  107.6
b
 

(75) 75 (0.5) 5/0 6.45
c

 32.1
cd

 13.44
bcd

 75.35
cd

 

(75) 75 (1) 1 8.49
ab

 30.7
de

 12.5
bcde

 89.94
bc

 

(75) 75 (2) 2 8.9
ab

 33.92
bc

 11.14
def

 65.7
de

 

(150) 150 (0) 0 3.89
e

 26.46
g

 16.6
a

 135.6
a
 

(150) 150 (0.5) 5/0 4.63
de

 27.67
fg

 13.03
bcd

 108.7
b
 

(150) 150 (1) 1 4.65
de

 30.3d
ef

 12cd
e

 92.55
bc

 

(150) 150 (2) 2 4.86
de

 28.82
efg

 14.88
de

 81.94
cd

 

  دارى ندارند.تفاوت معنى پنج درصداحتمال  هاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن در سطح ميانگين

The mean of the same letters based on the Duncan test at 5% is not significant.  
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