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  چكيده

 (.Vigna radiate L)به منظور بررسي تاثير زمان و سطوح مختلف محلول پاشي متانول بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه ماش 

فاكتوريل با طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام شد. در اين آزمايش  به صورتدر منطقه سيستان، آزمايشي 

) T3(ودانه بندي  )T2(گلدهي )، T1(دهي رشدبه ترتيب در مرحله آغاز رشد يا ساقهپاشي متانول سه بار در طي فصل محلول

درصد حجمي  C3 ،(40درصد حجمي C2 ،(30 )درصد حجمي C1 ،(20 )درصد حجمي ( 10 شاملغلظت مختلف  پنجو در 

(C4)  درصد حجمي  50و(C5) پاشي متانول و محلولگرفته شدند. نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر مراحل درنظر

دار بود. نيام دربوته معني ارتفاع بوته، تعداد، دانه پاشي متانول و برهمكنش آنها بر عملكرد بيولوژيك، عملكردهاي محلولغلظت

 6043ترين عملكرد بيولوژيك (پاشي متانول بيشبر اساس مقايسه ميانگين برهمكنش مراحل و غلظت هاي مختلف محلول

دانه  ترين عملكرددرصد حجمي، بيش 40دهي و در غلظت پاشي در مرحله ساقهتار) تحت شرايط محلولكيلوگرم در هك

 40دهي و در غلظت پاشي در مرحله گلعدد) تحت شرايط محلول 33/46بوته ( نيام در كيلوگرم در هكتار) و تعداد 67/672(

ي در مرحله ـــپاشگرم) تحت شرايط محلول 33/33دانه (متر) و وزن هزارسانتي 25ترين ارتفاع بوته (درصد حجمي، بيش

  دست آمد.هدرصد حجمي ب 30دهي و در غلظت گل

  

  

  

  

  

  .بندي، مرحله گلدهيمرحله دانه ،عملكرد و اجزاي عملكرد، متانول، ماش واژگان كليدي:

   



پاشي متانول بربررسي تاثير زمان و سطوح مختلف محلول  

84 

  مقدمه

 هزار دويست و ميليون يك زيركشت سطح با حبوبات

 مهمترين از يكي عنوانبه تن، هزار 700توليد و هكتار

 منبع دومين غلات، از بعد پروتئين از غني گياهي منابع

 اصلي وجز حبوبات .روندمي شمار به انسان غذايي مهم

 لــــتشكي را جهان فقير مردم از بسياري غذايي رژيم

 در موجود مرغوب پروتئين توجه قابل مقادير زيرا. دهدمي

 تركيب تواندمي غلات با تركيب در محصولات يايندانه

 نياز تامين نظر از و نمايد فراهم را غذايي ارزشمند زيستي

 سودمندي و پايدار كشاورزي زراعي، جامعه، غذايي

 بودن دارا علت به و كنندمي ايفا را مهمي نقش اقتصادي

 و كربوهيدرات درصد 53-65 پروتئين، درصد 32-18

 هاينياز تامين در آهن و كلسيم توجهي قابل ميزان

 ،فر و همكارانموسوي(دارند  اهميت انسان ايتغذيه

گياهي است  (Vigna radiate)ماش با نام علمي  ).1389

شناسي حبوبات يكساله از خانواده حبوبات، از نظر گياه

باشد. سطح زير كشت ماش متعلق به خانواده بقولات مي

ميليون هكتار و توليد  سهتا  5/2سبز در جهان در حدود 

ترين مناطق كشت ميليون تن است، عمده 5آن در حدود 

جهان سريلانكا، هندوستان، تايلند و پاكستان اين گياه در 

باشند. دانه ماش از نظر ويتامين و مواد پروتئيني غني مي

درصد  6/23هاي خشك آن تقريبا داراي است و بذر

باشد، علاوه بر اين دانه ماش سرشار از فسفر پروتئين مي

 تنظيم از استفاده ).1390است (مبصر و موسوي نيك، 

 جهت در زراعي گياهان رشد بهبود تجه رشد هايكننده

 مفيد و اساسي هايحل راه از يكي حبوبات، توليد افزايش

 تأمين محصول، كيفيت بهبود و عملكرد افزايش جهت

 در .دـرسمي نظر-به توليد در پايداري غذايي، امنيت

 متانول، نظير موادي روي زيادي تحقيقات اخير هايسال

 عملكرد افزايش جهت در آسپارتات و گليسين بوتانول،

زاده (صفر است شده انجام كربنه سه زراعي گياهان

، دارند مواد اين كه اييعمده نقش .)1386ويشكايي، 

 گياهان به شده القا هايتنش اثر كاهش از جلوگيري

 ,.Ramirez et al) است آنها نوري تنفس انجام در زراعي

از عبارت واژه متيل الكل ريشة يوناني داشته و . (2006

متوهيل گرفته شده است. متو به معني شراب و هيل به 

ازكلمة متيلن  1840معناي چوب است. متيل در سال 

مشتق شده و براي ناميدن متيل الكل استفاده گرديد. در 

گذاري از طرف انجمن بين اللمللي نام 1982سال 

تركيبات شيميايي، متيل الكل به متانول تغيير نام 

 باعث كه است هاييراه از يكي متانول اشيپمحلوليافت.

 واحد در زراعي گياهان در كربن اكسيددي تثبيت افزايش

  Co2  تثبيت افزايش موجب كه هاييراه. شودمي سطح

 راهكارهاي عنوان به تواندمي شوند،مي زراعي گياهان در

 زراعي گياهان توده زيست و عملكرد افزايش براي مناسب

 در .)1374 (مجتهدي و لساني، گيرد- قرار استفاده مورد

 كربن منبع يك عنوان به متانول كاربرد اخير، تحقيقات

 ,.Downie et al) است كرده پيدا رواج زراعي گياهان براي

 شده پاشيمحلول متانول توانندمي اگياهان زير .(2004

 عنوان به را آن و كرده جذب راحتي به را هابرگ روي

 قرار استفاده مورد اتمسفر كربن بر اضافه كربني منبع

 كوچكتري نسبتاً مولكول Co2با مقايسه در متانول. دهند

 مورد و شده جذب گياهان، توسط راحتي به كه است

ي ــط). Downie et al., 2004( گيردمي قرار استفاده

  هاي اخير خصوصاً پس از اعلام نتايج آزمايشاتسال

 )(Noomura and Benson, 1992 نورمان و بنسون

مطالعات به سمت استفاده از تركيب جديدي كه در داخل 

شود و در و مراحلي از دوره رشد گياه، گياه سنتز مي

 بردن راندر داخل گياه و بالا Co2جهت افزايش غلظت 

شود، معطوف گرديده فتوسنتزي گياه استفاده ميبازده 

ترين الكل تك است. اين ماده متانول نام دارد كه ساده

باشد. متانول استفاده شده روي گياهان سه كربني مي

كربنه خصوصاً در شرايطي كه تنفس نوري در آنها به 

تواند بخشي از تلفات مقدار زياد در حال انجام است مي

كربن تثبيت شده توسط فتوسنتز را جبران نمايد و از اين 

د سطح و ــطريق شاهد افزايش فتوسنتز خاص در واح

رفتن توليد ماده خشك در گياهان زراعي سه كربنه بالا

ترين است كه ساده CH3OH. فرمول شيميايي متانول بود

Cدار (متانول داراي كربن نشانباشد. ها مينوع الكل
14 (

هاي آنها پاشي روي گياهان سريعا وارد بافتپس از محلول

گياه، كربن  سوخت و سازگذاشتن روي شده و پس از تأثير

 ,.Gout et al(گردد مذكور در ساختار سرين يافت مي

هاي متيلوتروفيك پذيرفته شده . يكي از مسير)2000

متانول در گياهان عالي، مسير سرين  سوخت و سازجهت 

باشد، اين مسير از گليسين (به عنوان باكتريايي مي

پذيرنده حد واسط متانول اكسيد شده) و نيز هيدروكسي 

نمايد و مولكول سرين تترا هيدروفوليت استفاده مي متيل

كند. سرين توليد شده نهايتاً در اثر تركيب با را توليد مي
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Co2شود. در اين هاي چهار كربنه تبديل مي، به متابوليت

هاي تك كربنه با گليسين به عنوان منبع مسير سوبسترا

سلول به كار  سوخت و سازكربن و انرژي جفت شده و در 

روند. اين جفت شدن از سميت ناشي از واكنش متقابل مي

كند هاي سلولي جلوگيري ميفرمالدئيد با پروتئين

)Hanson and Roje, 2001.( هاي اوليه در زمينه بررسي

دومين  هاي گياهي كه توسطآسميلاسيون متانول در بافت

انجام گرفت Domen and Romanova)  (1962 ,ورومانوآ 

 Co2ها به تركيبات تك كربنه در برگنشان داد كه 

توسط فتوسنتز سريعا  Co2شوند كه اين تبديل مي

در Co2گردد. اما سرعت آسيميلاسيون اين آسيميله مي

 تر است. تاريكي چندين برابر كند

بخشي از متانول موجود در اتمسفر توسط اكسيژن و نور 

 ,Ford and Thorneشود اكسيد مي Co2خورشيد به 

ترين منابع توليد متانول در گياهان، عمده .)(1997

 Fall and(دمتيلاسون پكتين در ديواره سلولي آنهاست 

Benson, 1996.( هاي ساختماني ها پلي ساكاريدپكتين

گالاكتورونات غني  - α-Dقابل انتقال هستند كه با بقاياي 

 –B-Dآرابينوز  –α -Lشوند و حاوي مقادير كمي مي

باشند و چندين قند ديگر مي رامنوز–α -Lگالاكتوز، 

)Oliviera et al., 2009(. تانول اثر ـــپاشي ممحلول

داري بر عملكرد دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه معني

در بوته، تعداد شاخه در بوته، بيوماس كل، وزن صد دانه و 

درصد پروتئين لوبيا قرمز داشت (ميرآخوري و 

داري بر پاشي متانول اثر معني). محلول1389همكاران،

بيوماس كل لوبيا قرمز داشت كه در نتايج آنها بيشترين 

درصد حجمي متانول به دست  39ها در تيمار ميانگين

آمده بود. افزايش بيوماس به دليل افزايش سطح برگ و 

مقدار كلروفيل بوده و متانول بر ظرفيت فتوسنتزي 

ا در شرايط ــها خصوصگياهان و افزايش عملكرد آن

 ,.Dowine et al(هاي محيطي نقش بسزايي دارد تنش

 Helianthus)هايي كه روي آفتابگردان در آزمايش ).2004

annus L.)  انجام شد ثابت شد كه متانول باعث افزايش

ك ساقه، تعداد ـطول ساقه، شاخص سطح برگ، وزن خش

 Hernandez)شود هاي اصلي و تسريع در گلدهي ميگلچه

et al., 2000).  طي اين بررسي مشخص شده كه محلول .(

درصد بيشترين اثر را بر رشد و 25پاشي متانول با حجم 

  .(Li et al., 1995)افزايش عملكرد سويا گذاشت 

  

 هامواد و روش

در يكي از مزارع  1395 در سال زراعي آزمايشاين 

 61كشاورزي شهرستان زهك (قلعه نو) با طول جغرافيايي 

 54درجه و  30و عرض جغرافيايي  قهيدق 41درجه و 

متر از سطح دريا اجرا شد. آب و  481و با ارتفاع  قهيدق

گرم و  هايگرم با تابستان اريخشك و بسهواي اين شهر 

اساس آمار هواشناسي منطقه و براساس بر. است خشك

بندي كوپن، اين منطقه داراي اقليم خشك و بسيار  طبقه

 9/58وسط بارندگي در آن ــميزان مت د.باش گرم مي

درجه  22متر در سال، و متوسط دماي سالانه آن  ميلي

 4865الانه تبخير در آن ـگراد است، ميزان س سانتي

برابر بارندگي سالانه منطقه  78متر است كه بيش از  ميلي

نتايج حاصل از تجزيه شيميايي خاك نشان داد  .باشد مي

كه خاك محل آزمايش با بافت لومي شني و داراي هدايت 

باشد.  برمتر ميدسي زيمنس 8/3الكتريكي عصاره اشباع 

خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك قبل از اجراي 

  . گرديدارائه  يكآزمايش در جدول 

 
 تجزيه شيميايي خاكنتايج  -1 جدول

Table 1. Results of chemical analysis of soil  

EC*103  
O.C 

(%)  
pH  

K  
(ppm)  

P  
(ppm)  

Fe 

(ppm) 

Zn 

(ppm)  

 شن

(%)  

 سيلت

(%)  

 رس

(%)  
  خاك بافت

 عمق نمونه برداري

Depth  

)Cm(  

  30-0  لوم شني  11  37  52  016  3.14  2.6  140  8.3  0.2  3.8

  

رح پايـه  ـدر قالـب آزمـايش فاكتوريـل بـا ط ـ     پژوهشاين 

هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجـام شـد. در ايـن    بلوك

بـه   پاشي متانول سه بار در طي فصل رشدآزمايش محلول

 )T2(گلدهي )، T1(دهي ترتيب در مرحله آغاز رشد يا ساقه

درصـد   10 شـامل غلظت مختلف  5و در ) T3(ودانه بندي 

درصد حجمـي   C2 ،(30درصد حجمي C1 ،(20 )حجمي (



پاشي متانول بربررسي تاثير زمان و سطوح مختلف محلول  

86 

)C3 ،(40  درصد حجمي(C4)  درصـد حجمـي    50و (C5) 

كه  باشدبذر ماش يك رقم محلي مي گرفته شدند. نظر در

شهرسـتان زهـك تهيـه     كشاورزي جهاد تحقيقاتاز مركز 

باشـد. بـراي   روز مـي  75تا  65شد داراي طول دوره رشد 

دار عمليـات   برگـردان آماده سازي زمين، ابتدا با گاو آهـن  

هـا توسـط   كـردن كلوخـه   شخم انجام گرديد. پس از خـرد 

بنـدي  وسيله لولر، عمليات كرتهديسك و تسطيح زمين ب

اساس نتايج حاصل از تجزيه خـاك،  زمين صورت گرفت. بر

مطـابق  سپس مقدار كود مورد نياز با خاك مخلوط گرديد. 

هـت  كشـي ج كشي و خـط با نقشه آزمايش، عمليات طناب

هـاي آزمايشـي   مشخص نمودن محـدوده هريـك از كـرت   

خط كشـت بـه    پنجانجام گرفت. هر كرت آزمايشي شامل 

 50هـاي  متر و با فاصله بين رديف سهو عرض  چهارطول 

هـا  متر آماده گرديد. بعد از تغيير رنگ دو سوم نيـام سانتي

اي، يـك متـر    گرفتن اثر حاشيهبه زرد و قهوه اي با در نظر

مربع از هركـرت برداشـت شـد، سـپس در داخـل آون بـا       

سـاعت خشـك    48گراد به مـدت  درجه سانتي 70حرارت 

و ميانگين عملكرد علوفه بيولوژيك در هكتار  قرار داده شد

هـاي كـل يـك متـر مربـع از هـر كـرت        ، بذرمحاسبه شد

ده بـه  دسـت آم ـ هنيزتوزين شد و ميانگين عملكرد دانـه ب ـ 

 ــ  ــا ب ــد. ب ــيم داده ش ــار تعم ــرد  ههكت ــت آوردن عملك دس

بيولوژيكي و عملكرد دانه در هر كـرت، شـاخص برداشـت    

  توسط فرمول زير محاسبه گرديد.

 

HI = 100عملكرد بيولوژيكي  / عملكرد دانه×  

طور تصادفي انتخاب و سـپس  هنيام ب پنجهمچنين تعداد  

با در نظر گرفتن  دست آمد. وهمتوسط تعداد نيام در بوته ب

 ـ پنجاي، تعداد  اثر حاشيه طـور تصـادفي انتخـاب و    هنيام ب

و  هيتجزدست آمد. هسپس متوسط تعداد دانه در هر نيام ب

اسـتفاده گرديـد و    SAS يآمـار فزار انرم  از هاداده ليتحل

دانكـن در   ايبا استفاده از آزمـون چنـد دامنـه    ها نيانگيم

رسـم   ي. بـرا دنـد يگرد سـه يدرصـد مقا  پنجسطح احتمال 

  .استفاده شد Excelنرم افزار ها از  نمودار

  

  نتايج وبحث

 عملكرد بيولوژيك

پاشي نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر مراحل محلول

پاشي متانول و برهمكنش آنها هاي محلولمتانول و غلظت

مقايسه .)دودار بود (جدول بر عملكرد بيولوژيك معني

ترين عملكرد نشان داد كه بيشميانگين برهمكنش 

كيلوگرم در هكتار) تحت شرايط  6043بيولوژيك (

درصد  40دهي و در غلظت پاشي در مرحله ساقهمحلول

كيلوگرم در  1305حجمي و كمترين عملكرد بيولوژيك (

پاشي در مرحله دانه بندي و هكتار) تحت شرايط محلول

). سهدست آمد (جدول هدرصد حجمي ب 10در غلظت 

داري بر بيوماس كل لوبيا پاشي متانول اثر معنيمحلول

ها در ترين ميانگينقرمز داشت كه در نتايج آنها بيش

درصد حجمي متانول به دست آمده بود. افزايش  39تيمار 

بيوماس به دليل افزايش سطح برگ و مقدار كلروفيل بوده 

و متانول بر ظرفيت فتوسنتزي گياهان و افزايش عملكرد 

سزايي ههاي محيطي نقش بها خصوصا در شرايط تنشنآ

پنبه،  روي بررسي در ).Dowine et al., 2004(دارد 

 حجمي درصد 30تيمار در بيولوژيك، عملكرد بيشترين

مشاهده  ). (Makhduma et al., 2002متانول مشاهده شد

تواند باعث افزايش شده است كه كاربرد محلول متانول مي

توتون شود و مقدار افزايش ماده خشك  هايوزن تر بوته

توليد شده توسط گياه بستگي به مقدار متانول مصرفي 

تواند بر دهد كه متانول ميدارد. اين موضوع نشان مي

 ,.Downie et alدر گياه اثر بگذارد (Co2آسميلاسيون 

2004; Ramirez et al., 2006.(  
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  .پاشي متانولهاي مختلف محلولماش تحت تاثير مراحل و غلظت شاخص برداشتو  عملكرد بيولوژيك،عملكرد دانهتجزيه واريانس  -2جدول 
Table 2. Analysis of variance of biological yield, grain yield and harvest index of mushrooms under the influence of various 

steps and concentrations of methanol solubility. 

     
M.s  ميانگين مربعات 

  
S.O.V  درجه  منابع تغييرات  

 dfآزادي

  شاخص برداشت

Harvest index 

  عملكرد دانه

Grain Yield  

  عملكرد بيولوژيك

Biological Yield 

Replication 165915.8 4579.4 1.42 2 تكرار 

methanol 

solubility 
پاشي مراحل محلول

 (a)متانول 
2 61.62** 4676.2ns 3543911.8** 

Methanol soluble 

concentrations 
پاشي غلظت هاي محلول

 (b)متانول 
4 371.2** 32074.5** 13206822.6** 

b  ×a 4895615.04 **94480.4 **92.90 8 مراحل* غلظت** 

Error 88145.4 3411.3 2.27 28 خطا 

C.v (درصد) 8.40 13.93 10.62 - ضريب تغييرات 

nsدار در سطوح احتمال پنج و يك درصد: به ترتيب معني**و*دار، : غير معني. 

MS: mean of square; CV coefficient of variation; *,** significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. ns; non-

significant. 
 

 ماش شاخص برداشتو  عملكرد بيولوژيك،عملكرد دانهپاشي متانول بر برهمكنش مراحل و غلظت هاي مختلف محلولمقايسه ميانگين  -3جدول 

Table 3. Comparison of Mean Interaction of Different Steps and Different Concentrations of Methanol Spraying 

on Biological Performance, Grain Yield and Mushroom Harvesting Index  

  تيمارهاي آزمايشي
 شاخص برداشت

)%(  

 عملكرد دانه

)Kg.ha(  

 عملكرد بيولوژيك

)Kg.ha(  

T1C1 9.29gf 266.67e 4770.00b 

T1C2 8.81g 266.67e 4887.00b 

T1C3 7.29gh 272.33e 4906.70b 

T1C4 5.72h 311.00de 6043.00a 

T1C5 8.27g 278.33e 4906.70b 

T2C1 13.88d 432.00c 2649.00d 

T2C2 12.77de 561.33b 3658.30c 

T2C3 11.39ef 616.67ab 3786.30c 

T2C4 9.66gf 672.67a 4770.00b 

T2C5 11.73def 672.67a 3745.30c 

T3C1 32.11a 339.00cde 1305.00e 

T3C2 23.82b 362.00cde 1310.00e 

T3C3 20.42c 394.33cd 2319.70d 

T3C4 14.07d 421.00c 2620.3.00d 

T3C5 23.53b 421.00c 1310.00e 

داري هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال پنچ درصد تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين

 ندارند. 

پاشي در مرحله :محلولT3پاشي در مرحله گلدهي، : محلولT2دهي، آغاز رشد يا ساقهپاشي در مرحله : محلولTime ،(T1پاشي متانول (زمان محلول

درصد حجمي،  C4 :40درصد حجمي،  C3 :30درصد حجمي،  C2 :20درصد حجمي،  C1 :10، (Concentration)پاشي متانول دانه بندي؛ غلظت محلول

C5 :50 .درصد حجمي  
In each column, the averages containing the alphabets do not differ significantly from the five-percent probability level 

based on the Duncan's multi-domain test. Time of spraying methanol (Time), T1: Spraying at the beginning of growth or 

stemming, T2: Spraying at flowering stage, T3: Spraying at seeding stage; Concentration of methanol, C1: 10% vol. , C2: 20% 

vol., C3: 30% vol., C4: 40% vol., C5: 50% vol. 
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  عملكرد دانه

نشان داد كه اثر مراحل داده ها نتايج تجزيه واريانس 

پاشي متانول و برهمكنش آنها بر عملكرد دانه محلول

پاشي متانول هاي مختلف محلولدار بود، اما غلظتمعني

)، مقايسه ميانگين برهمكنش دودار نبود (جدول معني

كيلوگرم در  67/672ترين عملكرد دانه (نشان داد كه بيش

پاشي در مرحله گلدهي و در هكتار) تحت شرايط محلول

 67/266درصد حجمي و كمترين عملكرد دانه ( 40غلظت 

پاشي در مرحله ر) تحت شرايط محلولكيلوگرم در هكتا

دست آمد هدرصد حجمي ب 10دهي و در غلظت ساقه

امروزه نتايج بسياري از تحقيقات حاكي از ). سه(جدول 

هاي ساده نظير كارگيري برخي از الكلآن است كه به

اكسيدكربن و در نهايت متانول سبب افزايش غلظت دي

شود مي افزايش عملكرد گياهان زراعي سه كربنه

)Ramirez et al., 2006(از با استفاده را عملكرد . افزايش 

د نكرد گزارش را چغندرقند در متانول پاشيمحلول

پاشي متانول اثر ). محلول1389نادعلي و همكاران، (

داري بر عملكرد دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه معني

صد دانه و  در بوته، تعداد شاخه در بوته، بيوماس كل، وزن

 درصد پروتئين لوبيا قرمز داشت (ميرآخوري و همكاران،

درصد در شرايط تنش  12و  14كاربرد متانول ). 1389

خشكي باعث افزايش شاخص سطح برگ، ميزان رشد 

محصول، ميزان رشد غلاف، دوام سطح برگ، عملكرد 

 ,.Miakhori et al)غلاف و عملكرد دانه در گياه سويا شد 

 20ترين عملكرد غلاف لوبيا چشم بلبلي در بيش. (2008

ترين عملكرد دانه، تعداد درصد حجمي متانول و بيش

درصد حجمي متانول  30غلاف و شاخص برداشت در 

  ). Jafari Paskiabi et al., 2011(وجود داشت 

  

  شاخص برداشت

پاشي نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر مراحل محلول

پاشي متانول و برهمكنش آنها محلولهاي متانول و غلظت

)، مقايسه دودار بود (جدول بر شاخص برداشت معني

ترين شاخص ميانگين برهمكنش نشان داد كه بيش

پاشي در درصد) تحت شرايط محلول 11/32برداشت (

درصد حجمي و  10مرحله دانه بندي و در غلظت 

درصد) تحت شرايط  72/5كمترين شاخص برداشت (

درصد  40دهي و در غلظت ي در مرحله ساقهپاشمحلول

ترين در سويا بيش). سهدست آمد (جدول هحجمي ب

درصد حجمي متانول  7پاشي شاخص برداشت با محلول

-). بيش1389ب  آخوري و همكاران،دست آمد (ميرهب

 30پاشي بلبلي در محلولترين شاخص برداشت لوبيا چشم

 Jafari Paskiabi et(درصد حجمي متانول وجود داشت 

al., 2011 .(است آمده، مشخص دسته ب نتايج به باتوجه 

بيوماس  و دانه عملكرد داراي ذكرشده هايتيمار كه

 افزايش بر تواندمي صفت دو اين فزايش وا بودند بيشتري

 افزايش با كه طوريهب باشد، تأثيرگذار شاخص برداشت

 افزايش باعث كه يافته افزايش صورت كسر دانه عملكرد

 از پس دهدگياهنشان مي كه شودمي برداشت شاخص

 از توليدات بيشتري سهم كه است توانسته پاشيمحلول

 ,.Madhaiyan et al). كند  دانه توليد صرف را خود

2006).  

 
  ارتفاع بوته 

پاشي نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر مراحل محلول

و برهمكنش آنها پاشي متانول هاي محلولمتانول و غلظت

). مقايسه ميانگين چهاردار بود (جدول بر ارتفاع بوته معني

 25ش نشان داد كه بيشترين ارتفاع بوته (ـبرهمكن

پاشي در مرحله گلدهي و متر) تحت شرايط محلولسانتي

درصد حجمي و كمترين ارتفاع بوته  30در غلظت 

پاشي در مرحله متر) تحت شرايط محلولسانتي 66/19(

درصد حجمي بدست آمد  10بندي و در غلظت انهد

پاشي متانول روي سويا با بررسي اثر محلول). چهار(جدول 

پاشي متانول باعث افزايش به اين نتيجه رسيدند محلول

عملكرد دانه، ارتفاع، تعداد غلاف پر شده، سطح برگ و 

ايج آنها كاربرد متانول در ـبيوماس كل گرديد در نت

درصد حجمي به ترتيب موجب  21و  14هاي غلظت

درصد افزايش عملكرد نسبت به تيمار شاهد  2/40و  8/16

 پاشي). محلول1389شد (ميرآخوري و همكاران، ب 

 وزن برگ، سطح طول ساقه، افزايش سبب متانول

شود مي آفتابگردان هايگلچه ميزان همچنين و خشكساقه

)Hernandez et al., 2000(رويكه  ديگر تحقيقي . در 

صورت  (.Melissa officinalis L)بادرنجبويه  دارويي گياه

 با پاشيمحلول تأثير تحت بوته ارتفاع بود، گرفته

 با رسيد، ولي خود ميزان ترينبه بيش درصد 30متانول

 مشاهده درصدكاهش ارتفاع بوته 40متانول با دهي تيمار

 ساقه فرعي توليد انشعابات مقدار بيشترين كه گرديد

 با افزايش و است بوده درصد 40متانول تيمار به مربوط
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  ). 1390(خسروي، گرديد مشاهده فرعي انشعابات درصد،كاهش 50ميزان  به غلظت

  
 پاشي متانولماش تحت تاثير مراحل و غلظت هاي مختلف محلول در بوته،تعداد دانه در نيام، ارتفاع بوته،تعداد نيامتجزيه واريانس  -4جدول 

Table 4. Analysis of variance of plant height, number of plants per plant, number of seeds per nym, mushroom under the 

influence of various steps and concentrations of methanol 

S.O.V ارتفاع بوته بوتهتعداد نيام در  تعداد دانه در نيام آزادي درجه  منابع تغييرات 

Replication 1.08 17.15 3.488 2 تكرار 

methanol 

solubility 
 پاشيمراحل محلول

 (a)متانول
2 1.622

**
 363.6

**
 7.37

**
 

Methanol soluble 

concentrations 
پاشي غلظت محلول

(b) 
4 0.366

ns
 1213.5

**
 10.84

**
 

B  ×A 0.400 8 مراحل* غلظت
ns

 441.7
**

 7.95
**

 

Error 0.8507 12.25 0.2507 28 خطا 

C.v  ضريب تغييرات

 (درصد)
- 5.03 13.71 4.15 

nsدار در سطوح احتمال پنج و يك درصد: به ترتيب معني**و*دار، : غير معني  

MS: mean of square; CV coefficient of variation; *,** significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. ns; non-significant 

 

 دانهوزن هزارو  در بوته تعداد نيام ارتفاع بوته،پاشي متانول بر هاي مختلف محلولمقايسه ميانگين برهمكنش مراحل و غلظت -5جدول 

Table 5. Comparison of the average interactions between different stages and concentrations of methanol 

solution on plant height, number of plants per plant and 1000 seed weight  

  تيمارهاي آزمايشي
 تعداد نيام در بوته

(N.o) 

 ارتفاع بوته

)Cm(  

T1C1 5.00g 21.16cd 

T1C2 5.33fg 21.50bc 

T1C3 11.00ef 22.80b 

T1C4 11.00ef 22.83b 

T1C5 10.00efg 21.50bc 

T2C1 13.00e 23.00b 

T2C2 24.33d 23.00b 

T2C3 34.33bc 25.00a 

T2C4 37.33b 25.00a 

T2C5 29.00cd 24.66a 

T3C1 39.00b 19.66d 

T3C2 39.00b 20.33cd 

T3C3 39.00b 21.16cd 

T3C4 46.33a 20.83cd 

T3C5 39.00b 20.83cd 

  

 داري ندارند.هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال پنچ درصد تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين

پاشي پاشي در مرحله دانه بندي؛ غلظت محلول:محلولT3پاشي در مرحله گلدهي، : محلولT2دهي، در مرحله آغاز رشد يا ساقهپاشي : محلولTime ،(T1پاشي متانول (زمان محلول

 درصد حجمي C5 :50درصد حجمي،  C4 :40درصد حجمي،  C3 :30درصد حجمي،  C2 :20درصد حجمي،  C1 :10، (Concentration)متانول 

In each column, the averages containing the alphabets do not differ significantly from the five-percent probability level 

based on the Duncan's multi-domain test. Time of spraying methanol (Time), T1: Spraying at the beginning of growth or 

stemming, T2: Spraying at flowering stage, T3: Spraying at seeding stage; Concentration of methanol, C1: 10% vol. , C2: 20% 

vol., C3: 30% vol., C4: 40% vol., C5: 50% vol.   
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  تعداد نيام در بوته

پاشي نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر مراحل محلول

و برهمكنش آنها پاشي متانول هاي محلولمتانول و غلظت

)، مقايسـه  چهاردار بود (جدول بر تعداد نيام در بوته معني

ترين تعداد نيـام در  ميانگين برهمكنش نشان داد كه بيش

پاشـي در مرحلـه   عدد) تحت شرايط محلـول  33/46بوته (

درصد حجمـي و كمتـرين تعـداد     40گلدهي و در غلظت 

در پاشـي  عـدد) تحـت شـرايط محلـول     پـنج نيام در بوته (

 ـ  10بندي و در غلظت مرحله دانه دسـت  هدرصد حجمـي ب

پاشي متـانول تـا   مشاهده شد كه محلول). پنجآمد (جدول 

، عملكـرد  نيـام درصد حجمي باعـث افـزايش عملكـرد     30

قابل برداشـت و درصـد پـروتئين دانـه در     نيام دانه، تعداد 

گياه بـادام زمينـي شـد (پيلـه وري خمـامي و همكـاران،       

1387.(  

  دانه در نيامتعداد 

پاشي نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر مراحل محلول

هاي دار بود، اما غلظتمتانول بر تعداد دانه در نيام معني

دار نبود پاشي متانول و برهمكنش آنها معنيمحلول

پاشي هاي مراحل محلول)، مقايسه ميانگينچهار (جدول

 33/10در نيام ( ترين تعداد دانهمتانول نشان داد كه بيش

و  دهيساقهپاشي در مرحله عدد) تحت شرايط محلول

عدد) تحت شرايط  73/9كمترين تعداد دانه در نيام (

 دست آمد (جدولهبندي بپاشي در مرحله دانهمحلول

ن در بررسي اثر متانول روي گياه ماش امحقق). پنج

-و بيشنيام ترين تعداد دانه در گزارش كردند كه بيش

درصد حجمي  30شاخص برداشت متعلق به تيمار ترين 

درصد  20ترين عملكرد دانه مربوط به متانول و بيش

  ). Aslani et al., 2011(حجمي متانول بود 

  
 پاشي متانولماش تحت تاثير مراحل و غلظت هاي مختلف محلول تعداد دانه در نياممقايسه ميانگين  -6جدول 

Table 6. Comparison of the average number of seeds per mashed potato under the influence of different stages and 

concentrations of methanol spraying 

Treatments تعداد دانه در نيام تيمار 

methanol solubility  پاشي متانولمراحل محلول  

stemming stage  10.33 دهيساقهa  
flowering stage  9.80 گلدهيb 

seeding stage  9.73 دانه بنديb 

Methanol soluble concentrations  پاشي متانول (درصد حجمي)هاي محلولغلظت  

10% vol  10 10.11a  
20% vol  20 9.77a 

30% vol  30 9.88a 

40% vol  40 10.22a 

50% vol  50 9.77a  

  

   داري ندارندداراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال پنچ درصد تفاوت معنيهايي كه در هر ستون ميانگين

In each column, the averages containing the alphabets do not differ significantly from the five-point probability test based on 

the Duncan multi-domain test. 

In each column, the averages containing the alphabets do not differ significantly from the five-percent probability level 

based on the Duncan's multi-domain test. Time of spraying methanol (Time), T1: Spraying at the beginning of growth or 

stemming, T2: Sp 

raying at flowering stage, T3: Spraying at seeding stage; Concentration of methanol, C1: 10% vol. , C2: 20% vol., C3: 30% 

vol., C4: 40% vol., C5: 50% vol. 

 

  كلي نتيجه گيري

پاشي تجزيه واريانس نشان داد كه اثر مراحل محلولنتايج 

پاشي متانول و برهمكنش آنها هاي محلولغلظتمتانول و 

دانـه و  بوته، وزن هـزار  نيام در بر عملكرد بيولوژيك، تعداد

همبســتگي بــين  دار بــود.مــاش معنــيغلظــت كلروفيــل 

در نيـام نيـز    با تعداد دانـه  برداشت شاخصدانه و  عملكرد

ــي  ــت و معن ــود. مثب ــر دار ب ــانگين  ب ــه مي ــاس مقايس اس

پاشـي  هـاي مختلـف محلـول   تمراحـل و غلظ ـ برهمكنش 

كيلـوگرم در   6043بيشترين عملكـرد بيولوژيـك (   متانول

دهـي و  پاشي در مرحلـه سـاقه  هكتار) تحت شرايط محلول

ــت  ــه    40در غلظ ــترين عملكرددان ــي، بيش ــد حجم درص

 33/46نيام دربوتـه (  كيلوگرم در هكتار) و تعداد 67/672(

در پاشـي در مرحلـه گلـدهي و    عدد) تحت شرايط محلول

توان چنـين بيـان   درصد حجمي بدست آمدمي 40غلظت 
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نيام عامل اصلي در افـزايش   در كرد كه افزايش تعداد دانه

بوتـه بـا    است. بين ارتفـاع  برداشت شاخصدانه و  عملكرد

وزن هزاردانه همبستگي مثبت و معني داري مشاهده شد. 

همچنين همبسـتگي بـين تعـدادنيام در بوتـه بـا غلظـت       

  .دار بوديعنكلروفيل هم م
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