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و ميزان فسفر و كلروفيل ماش كمپوست بر عملكرد و اجزاي عملكرد تاثير عصاره جلبك دريايي و ورمي

  در منطقه ورامين

Effect of seaweed extract and vermicompost on yield and yield components and phosphor and 

chlorophyll of Mung bean in Varamin region 
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  چكيده

 ،ماشارقام زاي عملكرد عملكرد و اج كمپوست برعصاره جلبك دريايي و كود ورمي تاثيرمنظور بررسي به

كامل تصادفي هاي صورت اسپليت فاكتوريل در قالب طرح بلوكهدر منطقه ورامين ب 1393 زراعي در سالآزمايشي 

اري استيم پلكس مايع، كود ـاره جلبك دريايي با نام تجـوامل مورد بررسي شامل عصـع. رار اجرا شدـتك سهبا 

سطح، بدون استفاده از عصاره  سهشامل  اصليعامل . بود vc6173Bخش كمپوست و رقم پرتو و لاين اميد بورمي

 دوشامل  فرعيو عامل  دو در هزارپاشي عصاره جلبك در طول دوره رشد با غلظت بار محلول چهاربار و  دو جلبك،

نتايج . ودب vc6173Bبخش و رقم پرتو و لاين اميد) تن در هكتار 10(كمپوست سطح عدم استفاده و استفاده از ورمي

كمپوست و پاشي عصاره جلبك و مصرف ورميبار محلول تيمار دواز ترين عملكرد دانه اثرات ساده نشان داد بيش

ترين عملكرد بيولوژيك در بيش. حاصل شدگرم در هكتار كيلو 3/1573و 1600،1553ترتيب با ميانگين رقم پرتو به

ترتيب با كمپوست و رقم پرتو بهي عصاره جلبك، مصرف ورميپاشبار محلول اثرات ساده مربوط به تيمار چهار

ترين عملكرد دانه و بيش نشان داد اثرات متقابل سه گانه. گرم در هكتار بودكيلو 5880و  5880، 6240ميانگين 

مصرف ورمي كمپوست در رقم پرتو به ترتيب  وپاشي عصاره جلبك تيمار چهار بار محلول راعملكرد بيولوژيك 

چهار ترين ميزان عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك از تيمار كم.به خود تخصيص دادگرم در هكتار كيلو 6960و 1720

 5600و  1200رتيب با متوسط تبهvc6173B م كمپوست در رقمصرف ورميعدم  وپاشي عصاره جلبك بار محلول

جلبك دريايي سبب افزايش رشد رويشي و پاشي عصاره محلول نشان داد نتايج .دست آمدهگرم در هكتار بكيلو

رد ـرقم پرتو عملك و از لحاظ ژنتيكي مصرف ورمي كمپوست با ايجاد شرايط مطلوب، رشد بهتر گياه را فراهم كرد

  .نشان دادي تربالا

  

  .كلروفيل و ماش، عصاره جلبك دريايي، ورمي كمپوست، عملكرد، اجزاي عملكرد :كليدي واژگان

 

 

  



 ...تاثير عصاره جلبك دريايي و ورمي كمپوست بر روي عملكرد و اجزاي عملكرد

٨٢ 

 

 مقدمه

تـرين منـابع گيـاهي غنـي از     كي ازمهمحبوبات ي

 حبوبـات در (Dorri, 2008).  رودشمار مـي پروتئين به

حرارتـي مختلـف اعـم از    ي عرض جغرافيائي و دامنـه 

. هسـتند سيري قابل كشـت  مناطق گرمسيري و سرد

منفـرد و كشـت مخلـوط بـا     صورت اين محصولات به 

مجنـون حسـيني،   ( شـوند مـي ساير محصولات كشت 

ــه  حبو ).1387 ــاز چنــدان ب ــر عــدم ني ــات عــلاوه ب ب

از طريـق  را  نيتـروژن  زيـادي  ساله مقاديرنيتروژن، هر

شـاخص برداشـت   . افزاينديند تثبيت، به خاك ميآفر

تـري  كم يمواد توليد ،پايين در اين گياهان باعث شد

هنـوز  . ها منتقـل شـوند  هاي رويشي به غلافاز بخش

 ـ    ه مشخص نشد كه آيا ريزش گـل و غـلاف مربـوط ب

محدوديت دسترسـي بـه مـواد غـذايي، عـدم تعـادل       

اصليت مـاش  . استو يا اثر متقابل نور و دما  هورموني

كشور هندوستان بود و در سراسـر نـواحي آسـيايي     از

هاي پر جمعيتي نظيـر  ماش، در كشور .شودميكشت 

گـرم، سـهم   كيلـو  7/11هندوستان با مصـرف سـرانه   

اير ـت بـه س ـ ي مردم نسـب ـذائـم غـتري در رژيشـبي

 8/4رف ســرانه مــاش ـمصــ ايــراندر . هــا داردكشــور

چـه مصـرف   اگـر ). Amir khan, 2011(گرم است كيلو

تـر اسـت   گـرم پـائين  كيلو 1/6انيـوسط جهـآن از مت

. دـكنا ميـفـراد ايـه افـذيـي در تغـش مهمـي نقـول

هاي مختلف و متنـوع  براي اين منظور استفاده از كود

لات كامـا بـا توجـه بـه مش ـ     ،گرفـت  مورد توجه قـرار 

هـاي شـيميايي بـراي    كشو آفت هايفراواني كه كود

اد ـكننــدگان ايجــمحــيط زيســت و ســلامت مصــرف

. شـود مطـرح مـي   پايـدار انـد، بحـث كشـاورزي    كرده

لازم  پايـدار بنابراين براي رسيدن به يـك كشـاورزي   

 بـه و  ودـش ـاب ـايي اجتن ــهاي شيمياست كه از كود

وست ـود كمپ ــي، ك ــهـاي زيست ـ ودـاز ك ـ اي آنـج

ــي( ــورم ـــكمپ ـــوست ي ـــا پي ــره ) وستـت كمپ و غي

كمپوسـت  ورمي ).Amir khan, 2011( گردداده ـاستف

ر مواد مغذي براي گياهـان يـك كـود زيسـتي     ـاز نظ

زني و رشـد  اين نوع كود جوانه. شودغني محسوب مي

. دـبخش ـه را بهبـود مـي  ـد ريشـار و رشـاه، ساختـگي

طور مسـتقيم بـه خـاك    توان بهمپوست را ميكوورمي

هـاي  اضافه كرد و يـا آن را در آب خيسـاند و حبـاب   

لاح چــاي ـد و بــه اصطـ ــاكســيژن را در آن دميـ ـ

 افـزود توليد شده را به خـاك  (Worm tea)  كمپوست

)Amir khan, 2011.(  

هـاي  ويـژه جلبـك  هاي دريايي بهاز طرفي جلبك

انگيـزي از پلـي    اي و قرمز داراي منبـع شـگفت   قهوه

هاي پيچيـده هسـتند كـه در اغلـب گياهـان      ساكاريد

عنــوان مثــال آســكوفيلوندوزوم بــه. شــوديافــت نمــي

(Ascophyllumnodosum) ساكاريد هايمحتوي پلي 

(alginate) ،آلجينات  (laminaran)هستند لاميناران .

در گيـاه   تحملموجب القاي  (laminaran)  لاميناران

صـورت  هـاي دريـايي بـه   جلبـك  .شـود ميعليه تنش 

هـاي تحريـك كننـده رشـد از     طبيعي داراي هورمون

هاي آمينـه  اسيد. جمله اكسين و سيتوكينين هستند

هاي جلبك  موادي هستند كه در كود وها جزبتائين و

شوند و باعث افـزايش سـطح بـرگ و مقـدار     يافت مي

هاي حاوي  از مزاياي ديگر كود. شودبرگ مي  كلروفيل

 بـوده ها ها هستند كه گروهي از چربيك استرولجلب

. دارنـد ودـاريوتي وج ــهاي يوك ـولـامي سلـكه در تم

اصيت ـهـاي جلبكـي خ ـ  ر از مزايـاي كـود  ـي ديگـيك

چـه مقـدار   اگـر . آب اسـت  pHل ديـگ يا تع ــرينـباف

تـر اسـت   ول كمـهاي معم رـنسبت به باف pHديل ـتع

)Ross and Holden, 2012 .(كه عصاره ه اينبا توجه ب

شود بايد توجه داشـت  پاشي ميجلبك دريايي محلول

نظيـر   هـوايي  هـاي انـدام هاي تغذيه گيـاه  يكي از راه

رويند مواد گياهاني كه در خشكي مي. ها هستندبرگ

بعضـي مـواد   . نماينـد غذائي را از دو محيط جذب مي

 CO ،2 O 2ها نظيـر  غذائي از طريق ريشه و بعضي گاز

آزمايشـات  . شـوند طريق بـرگ جـذب مـي    از SO 2و 

ــددي ــ متع ـــنش ــ هـان داد ك ــذب و انتق ــواد ـج ال م

هـا  ح بـرگ ـپاشـي بـر سط ـ  ولـي از طريق محلـذايـغ

ايــن هـدف از   .)Zulaikha, 2013( رفتـپذي ـصـورت  

عصـاره جلبـك   بررسي اثـر سـطوح مختلـف     ،تحقيق

بر رشـد و عملكـرد كمـي و    كمپوست و ورمي دريايي

  .بودمنطقه ورامين در  كيفي گياه ماش

  

 هامواد و روش

پاشي محلولبا هدف بررسي اثرات  اين تحقيق

كمپوست در راستاي عصاره جلبك دريايي و ورمي
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كشاورزي پايدار بر خصوصيات كمي و كيفي ارقام 

اي در تابستان سال صورت آزمايش مزرعهبهماش 

در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي  1393

اجرا سين پيشوا واقع در منطقه قلعه –واحد ورامين

محل اجراي آزمايش در مختصات جغرافيايي . گرديد

 20درجه و  35دقيقه طول شرقي و  31درجه و  51

ارتفاع آن از سطح دريا  است،دقيقه عرض شمالي 

متر بارندگي سالانه داراي ميلي 6/191با  ومتر  890

 صورتهاين آزمايش ب .استآب و هواي نيمه خشك 

كامل  هاياسپليت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

 هاي آزمايشيتيمار. تكرار اجرا شد سهتصادفي با 

شامل عصاره جلبك دريايي شركت آرمان سبز آدينه 

كمپوست  با نام تجاري استيم پلكس مايع، كود ورمي

عصاره . بود vc6173Bو رقم پرتو و لاين اميد بخش 

و دو عامل كود  اصلي عامل عنوانبهجلبك دريايي 

 كمپوست و رقم و لاين اميد بخش ماش بهورمي

. فرعي اعمال گرديد عامل عنوانبهصورت فاكتوريل 

سطح عصاره جلبك دريايي، شامل  سه اصليعامل 

سطح اول بدون استفاده از عصاره جلبك دريايي 

سطح دوم استفاده از عصاره  ،(S1)) سطح شاهد(

شي در طول دوره پابار محلول دو ميزانجلبك به

توصيه شده توسط شركت ( دو در هزاررشد با غلظت 

و سطح سوم استفاده از عصاره ) S2) (توليد كننده

پاشي در طول دوره بار محلول چهارجلبك به ميزان 

 دو فرعيو عامل ) S3( دو در هزاررشد با غلظت 

دون ـح اول بـل سطـامـوست، شـكمپح ورميـسط

و سطح دوم ) V1( )سطح شاهد(كمپوست ورمي

 تن در هكتار 10كمپوست به ميزان استفاده از ورمي

)V2 ( و رقم پرتو)M1 (بخش و لاين اميدvc6173B 

)M2 (ود ـهايي كه كرتـه در كـه اوليـلـدر مرح .بود

ميزان توصيه ، ابتدا بهشداعمال ميكمپوست ورمي

و  گرديدخاك مزرعه اضافه  كمپوست بهشده ورمي

و در داخل هر كپه سه تا  شداشت انجام پس از آن ك

 . گرفتچهار عدد بذر قرار

با توجه به نقشه آزمايش سطح عصاره جلبك 

بار  چهاربار و  دوهاي مربوطه دريايي در كرت

رفتن و پر شدن  پاشي در زمان قبل از به گلمحلول

ي ـد آزمايشـدر اين آزمايش، هر واح .شددانه انجام 

بين دو كرت  ومتر  پنجطول ط كاشت بهـخ جـپناز 

هاي آزمايش نيز مجاور يك رديف نكاشت و بين تكرار

كليه اقدامات داشت از  .گذاشته شد متر فاصله يك

هاي هرز و آبياري قبيل توزيع كود سرك، وجين علف

. اجرا گرديدبرحسب نياز به روش مرسوم در منطقه 

عمليات . خاك آب داده شدپس از اتمام كاشت 

علت ر طول مراحل اوليه تا سبز شدن بهآبياري د

ل ـان و در مراحـديد يك روز در ميـرماي شـگ

تري نياز ها به مراقبت بيشاي كه بوتهگياهچه

 دليل فقدان پوشش گياهي، كه خاك بهداشتند و به

 بار انجام شدروز يك چهارشد، هر سرعت خشك مي

صفات مورد نظر در  .بودصورت قطره اي آبياري به

  :گيري شدروش ذيل اندازهبه ايان دوره رشديپ

تيمار  رصورت تصادفي از هتعداد پنج بوته به

انتخاب گرديد و ارتفاع بوته از سطح خاك تا نوك 

متر محاسبه گرديد و سپس با يگياه بر حسب سانت

گيري تعداد شمارش تعداد شاخه در بوته و ميانگين

ش تعداد آن براي هر تيمار مشخص گرديد و با شمار

و تعداد دانه در غلاف  در هر تيمار غلاف در پنج بوته

مشخص گرديد،  بوتهگيري آنها تعداد در و ميانگين

تايي بذر از هر تيمار انتخاب شد و  1000پنج نمونه 

توسط ترازوي ديجيتالي سنجش شد و پس از 

گيري وزن هزار دانه در هر تيمار معين ميانگين

برداشت در هر تيمار از  ها از مساحتبوته. گرديد

سطح زمين كف بر شدند و مدت يك هفته در فضاي 

درصد  14آزاد قرار گرفتند و با رسيدن رطوبت به 

ها جدا شده و با گيري شد و دانهوزن كل اندازه

گيري كردن و تعميم ها و ميانگينگيري دانهاندازه

دادن به هكتار عملكرد دانه و بيولوژيك در هر هكتار 

متري با استفاده از روش كالري. گرديد مشخص

ميزان فسفر دانه محاسبه  )1389رجالي و همكاران، (

نيا و اميري(SPAD وسيله دستگاه هب .گرديد

 .گيري شدكلروفيل برگ اندازه عدد) 1388همكاران، 

 SAS ها با استفاده از نرم افزارتجزيه و تحليل داده

تفاده از ها با اسمحاسبه ميانگين ت،صورت گرف

ها توسط اي دانكن و رسم نمودارآزمون چند دامنه

انجام  5/12نسخه  Sigmaplot و Excel نرم افزار

  .گرفت
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  نتايج وبحث

  ارتفاع بوته

اختلاف  ،نتايج مندرج در جدول تجزيه واريانس

 اثرات ساده تيمار در يك درصدداري در سطح معني

صفت  بركمپوست عصاره جلبك دريايي و ورمي

 از تيمارترين ارتفاع در ماش بيش. داشتتفاع بوته ار

ترين پاشي عصاره جلبك دريايي و كمبار محلولچهار

پاشي عصاره جلبك ارتفاع در تيمار عدم محلول

علت داشتن مواد عصاره جلبك دريايي به. بوددريايي 

گيري بهتر باعث شكلاه ـاز گيـذايي مورد نيـغ

كمپوست ورمياز طرف ديگر مصرف  كانوپي شد

رف ـا مصـب رديد،ـگه ـاع بوتـفـارت زايشـافث ـباع

تر اه راحتـاز گيـايي مورد نيذـغ كمپوست موادورمي

باعث كمپوست ورمي. داشترس گياه قرارـدر دست

واد ـم بودن دارا باو  شداك ـساختمان خبهبود 

ود ـاه را بهبـد گيـ، رشاهـاز گيـذايي مورد نيـغ

؛ )Zulaikha, 2013(ا ـخـزليج ـايـكه با نت د،ـبخشي

؛ )et al., 2011 Gireesh(اران ـكـمـو ه شـريـيـگ

عمراني  ؛)Vinoth et al., 2012(همكاران وينوث و 

 ، رحمانيان و همكاران)1390(ديزجي و همكاران 

پرتاني  ،)1392(چي وهمكاران ، ابريشم)1390(

بر اساس نتايج حاصل از  .مطابقت دارد )1391(

اره ـابل عصـر متقـ، اث)يكدول ـج( ه واريانسزيـتج

صفت  بركمپوست و ارقام ماش جلبك دريايي، ورمي

 يك درصددار در سطح اختلاف معنيبوته، ارتفاع 

بار  چهار از تيمار بوتهترين ارتفاع بيش ،مشاهده شد

رف ـمص وي ـك دريايـلبـاره جـپاشي عصولـمحل

ميانگين  لاين اميد بخش ماش با كمپوست وورمي

ترين ارتفاع در تيمار عدم كممتر و سانتي 83/64

و عدم مصرف پاشي عصاره جلبك دريايي محلول

 5/43با ميانگين  و لاين اميدبخش كمپوستورمي

عدم داري با تيمار دست آمد كه تفاوت معنيهب

و عدم مصرف پاشي عصاره جلبك دريايي محلول

پاشي لولبا مح. كمپوست و رقم پرتو نداشتورمي

ارتفاع  كمپوستو مصرف ورمي عصاره جلبك دريايي

. در رقم پرتو و لاين اميد بخش ماش افزايش يافت

پاشي عصاره جلبك دريايي در ارتفاع گياه با محلول

نظر بهو است ـم پرتـتر از رقبخش بيشلاين اميد

ايستاده بودن لاين اميد بخش و استفاده  رسدمي

علت اين ره جلبك دريايي پاشي عصاتر محلولبيش

 . امر باشد
  

  تعداد شاخه در بوته 

) يك جدول(نتايج حاصل از تجزيه واريانس 

و هاي عصاره جلبك دريايي تيمار اثر سادهنشان داد، 

و ارقام ماش  بر تعداد شاخه در بوته ورمي كمپوست 

 وجود دارد، يك درصدداري در سطح اختلاف معني

تيمار چهار بار  ازوته ترين تعداد شاخه در ببيش

ترين تعداد كمو پاشي عصاره جلبك دريايي محلول

 )شاهد(پاشي تيمار عدم محلول ازشاخه در بوته 

پاشي عصاره محلولبا  رسدنظر ميبه. حاصل شد

مورد نياز براي رشد  عناصر معدنيجلبك دريايي 

، عناصر ريزمغذي، پتاسيم، نيتروژنگياه مانند 

 Ross(هاي آمينه اكاريدها و اسيدسها، پلياسترول

and Holden, 2012 ( مستقيم توسط برگ صورتبه 

باعث  گيردجذب شده و در دسترس گياه قرار مي

افزايش رشد رويشي و در نتيجه افزايش تعداد شاخه 

كمپوست مصرف ورميشود، از طرف ديگر ميدر بوته 

گيري ر و شكلـد بهتـيز باعث رشـندر ابتداي كاشت 

 ترشـبيمواد فتوسنتزي  با توليدگياه انوپي گرديد، ك

ها ه شده را در شاخهـهاي ساختتوانست آسيميلات

نمايد دخيره كند و در انتقال مجدد وارد اندام مخزن 

رقم پرتو كاررفته، با توجه به تفاوت ژنتيكي دو رقم به

هاي فرعي تعداد شاخه داراي يك رقم خوابيده و

بخش ماش ايستاده و داراي  تر و لاين اميدبيش

. بودتري نسبت به رقم پرتو تعداد شاخه در بوته كم

و  گيريش؛)1391(با نتايج سيبي و همكاران  كه

رحمانيان و  ؛)Gireesh et al., 2011( همكاران

اران ـكـي و همـچمـريشـاب ؛)1390( ارانـكـهم

نژاد لامـغ ؛)1391( ارانـان و همكـزندي ؛)1392(

و  گـنـسي و )1390(اران ـكـدي و همآبارـنصي

نتايج نشان  .مطابقت دارد) Singh, 2011(اران ـكـهم

 د كه اثر متقابل عصاره جلبك دريايي، ورمياد

 كمپوست و ارقام ماش بر صفت تعداد شاخه در بوته

وجود آمده از نظر بهاختلاف دار داشت و تاثير معني

وجه و با تدار شد يك درصد معنيدر سطح  آماري
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ترين بيش، جدول مقايسه ميانگين اثرات متقابلبه

عدد مربوط  76/65ميانگين  تعداد شاخه در بوته با

پاشي عصاره جلبك دريايي به تيمار چهار بار محلول

و مصرف ورمي كمپوست و لاين اميد بخش ماش و 

ترين ميزان شاخه در بوته مربوط به تيمار عدم كم

يي و بدون مصرف پاشي عصاره جلبك دريامحلول

كمپوست و لاين اميد بخش ماش با ميانگين ورمي

با دهد كه باشد و اين نتايج نشان ميمي 23/30

كمپوست تعداد شاخه در بوته در هر دو مصرف ورمي

رقم افزايش يافت اما اين افزايش در لاين اميد بخش 

تر انرژي را صرف رقم پرتو بيش ،ماش محسوس بود

با مصرف عصاره جلبك . نمود افزايش ارتفاع خود

و اين  يافتدريايي تعداد شاخه در بوته افزايش 

زيرا از  .تر بودافزايش در لاين اميد بخش ماش بيش

تري نسبت به رقم پرتو برخوردار ثبات ژنتيكي كم

روني ـهاي بيادهـاست و نسبت به عوامل خارجي و نه

علت رسد بهنظر ميتري دارد بهپذيري بيشتاثير

سطح و دارابودن  لاين اميد بخش ايستاده بودن

 پذيريرـتاثي  نسبت به رقم پرتو، ترشـتماس بي

 .هاي آزمايش داشتنسبت به تيمارتري بيش
  

  تعداد غلاف در بوته

نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس نشان داد، 

بر تعداد غلاف تيمار عصاره جلبك دريايي  اثر ساده

د ـيك درصح ـدر سطاري ديـر معنـدر بوته تاثي

با ك دريايي ـاره جلبـپاشي عصولـمحل. داشت

ر اكسين و جيبرلين ـهاي رشد نظيهورمون زايشـاف

)Ross, and Holden, 2012 ( رشد زايش ـافباعث

تر براي توليد رويشي و توليد مواد فتوسنتزي بيش

 بين ارقام نيز بدين ترتيبتعداد غلاف در بوته شد 

تر شـرد بيـعملك دـبراي توليتري بالا رقابتيتوان 

هاي رد گياه با افزايش نهادهـو عملك دـرديـاد گـايج

و  وـآبج ـايـا نتـب هـك ت،ـداشش ـزايـخارجي اف

همكاران  درزي و و )(Abou et al., 2012(كاران ـمـه

اثر متقابل  نشان دادنتايج  .مطابقت دارد) 1387(

ت و كمپوسعصاره جلبك دريايي، ورميهاي تيمار

داري تاثير معني ارقام ماش بر تعداد غلاف در بوته

وجود آمده از نظر آماري در سطح داشت و اختلاف به

ترين بيش ).جدول يك( دار شد يك درصد معني

هاي عدد از تيمار 64ميزان غلاف در بوته با ميانگين

پاشي عصاره جلبك دريايي با دو بار و چهار بار محلول

ترين ميزان و رقم پرتو و كمكمپوست مصرف ورمي

پاشي عصاره تيمار عدم محلولغلاف در بوته مربوط به

كمپوست و لاين جلبك دريايي و عدم مصرف ورمي

- حاصل شد، به 16/33اميد بخش ماش با ميانگين 

عصاره جلبك  وكمپوست با مصرف ورميرسد نظر مي

دريايي تعداد غلاف در بوته افزايش يافت و اين 

ر لاين اميد بخش ماش در تيمار چهار بار افزايش د

پاشي عصاره جلبك دريايي همراه با مصرف محلول

گير بود و رقم پرتو نسبت به كمپوست چشمورمي

توليد تري را بخش ماش تعداد غلاف بيشلاين اميد

بخش ماش توان بالقوه خوبي لاين اميد در واقع نمود،

ناصر معدني احتياج به عبراي عملكرد بالا دارد اما 

 . مانع دستيابي به عملكرد بالا گرديد ،زياد
  

  تعداد دانه در غلاف

ها، اختلاف مطابق نتايج تجزيه واريانس داده

ارقام ماش بر  بين يك درصدداري در سطح معني

كه نشان  داد دانه در غلاف مشاهده شدـصفت تع

دهد رقم پرتو با توجه به خصوصيات ژنتيكي و مي

بخش تر خود نسبت به لاين اميدهاي كوچكدانه

جدول ( كندتري در غلاف توليد ميتعداد دانه بيش

داري در سطح اختلاف معني نتايج نشان داد ).يك

براي اثر متقابل عصاره جلبك دريايي و  يك درصد

با . مشاهده شد بر تعداد دانه در غلاف ارقام ماش

 ، تعداديكتوجه به نتايج تجزيه واريانس و نمودار 

پاشي عصاره بار محلول ارـار چهـدانه در غلاف در تيم

بخش ماش تقريبا جلبك دريايي در پرتو و لاين اميد

 ،شد مشخصهمان طور كه در نمودار . نزديك است

پاشي عصاره جلبك دريايي بر لاين بار محلول دو

تري بخش ماش نسبت به رقم پرتو تاثير بيشاميد

و  افزايش دادها و ميزان دانه را در غلاف داشت

كمبود مخزن يا توان بالقوه گياه نيست  مشخص نمود

و در صورت ايجاد شرايط محيطي مناسب و در 

دسترس بودن مواد غذايي تعداد دانه در غلاف 

پاشي يابد اما در تيمار چهار بار محلولافزايش مي
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با  مشاهده نشد،عصاره جلبك دريايي ديگر تاثيري 

 است،يك صفت ژنتيكي  ،فتاين ص توجه به اين كه

توان نتيجه گرفت كه تعداد دانه در غلاف در گياه مي

شود و در لاين اميد تر نميعدد بيش 13-12ماش از 

بخش و رقم پرتو با ايجاد شرايط مناسب هر دو به 

يك تعداد ثابت دانه در غلاف رسيدند و درتيمار چهار 

امل ها كپاشي عصاره جلبك دريايي غلافبار محلول

 .هستند
  

، ر بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانهتجزيه واريانس صفات ارتفاع بوته، تعداد شاخه در بوته، تعداد غلاف د -1جدول 

  ماش ارقامكمپوست بر عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك تحت تاثير عصاره جلبك دريايي و كود ورمي

 Table 1:Analysis of variance for plant height, number of branches per plant, number of pods per plant, 

number of seeds per pod, seed weight, seed yield, biological yield under the influence of vermin 

compost fertilizer on plant extracts of sea weed and Varieties of mung 

 

  1ادامه جدول 

Continud Table 1 

 دارمعني اختلاف فاقد و درصد يك درصد، پنج سطح رد دارمعني ترتيب به nsو ** *

ns ,* and ** not significant and  significant  at 0.05, 0.01 levels  respectively 

M1 - رقم پرتو،  M2 -  لاين اميد بخشvc6173B، V1 - صفر يا شاهد(كمپوست  بدون ورمي( ، V2 رتن در هكتا 10كمپوست به ميزان  استفاده از ورمي،  

S1- بدون استفاده از عصاره جلبك، S2 - 2 1000،در 2پاشي در طول دوره رشد با غلظت بار محلول S3 - 4 2پاشي در طول دوره رشد با غلظت بار محلول 

 .1000در 

M1- Parto, M2- vc6173B, V1- Without vermicompost, V2- The use of vermicompost as much as 10 t.ha, S1-Without 

Seaweed extract, S2- 2TimesSpraying  of seaweed extract (2 concentrations in 1000), S3-4TimesSpraying of 

seaweed extract (2 concentrations in 1000 

 منابع تعييرات 

S.O.V 

 آزادي درجه

df 

 عملكرددانه

G.Y 

 عملكرد بيولوژيك

B.Y 

 درصدفسفر

P 

 عدد كلروفيل

chlorophyll 

Replication 0.70 2 تكرار ns 5.04 ns 0.0001ns 1.84ns 

Seaweed (S) 0.0001 ** 6155.09 ** 5353.37 2 جلبك درياييns 2045.76** 

Error 0.62 0.0009 0.61 3.17 4 خطا 

Variety (M) 4385.08 1 رقم
** 1072.56

** 0.06 
**

 0.56 
ns

 

(S*M)  رقم× جلبك  2 2106.82** 1664.31** 0.0008ns 94.14 ** 

Vermi (V) مپوستك ورمي  1 790.35** 280.56** 0.004ns 18.63ns 

S*V ورمي× جلبك  2 759.55 ** 240.64** 0.0003 ns 47.94** 

M×V  ورمي× رقم  1 270.49** 3354.34** 0.0001ns 1.40ns 

S*V*M رقم×رميو×جلبك  2 768.63** 273.59** 0.00004ns 32.61** 

Error 0.92 0.0002 2.59 2.21 18 خطا 

CV (%) 11.68 13.11 11.60 12.03  ضريب تغييرات 

ييراتغمنابع ت   

S.O.V 

درجه 

 آزادي

df 

 ارتفاع

 بوته

Plant 

Height 

 شاخه در

 بوته

Branch per 

plant 

 غلاف در

 بوته

pod per 

plant 

 دانه در 

 غلاف

S per 

 pod 

 وزن هزار

 دانه

T.W.G 

Replication 0.08 2 تكرار  ns 2.38 ns 4.69 ns 0/10 ns 7.28 ns 

Seaweed (S) 7.76 **861.86 **1039.22 **234.59 2 جلبك دريايي ns 256.92 ** 

Error 4.21 0.18 0.98 0.77 0.90 4 خطا 

Variety (M)  16.94 1 رقم  ns 161.71** 3117.36 ** 29.88** 30073.34** 

(S*M)  رقم × جلبك  2 459.97** 13.04 ns 295.91** 16.31* 58.59 ** 

Vermi (V) مپوستك ورمي  1 155.00** 805.61** 4.41ns 4.13 ns 17.22 ns 

S*V ورمي× جلبك   2 164.31** 53.38** 165.89** 9.64 ns 184.98** 

M×V  ورمي × رقم  1 2.72 ns 692.56** 2073.28** 1.06 ns 204.01** 

S*V*M رقم×رميو×جلبك  2 278.08** 20.65** 75.13** 6.90 ns 134.00 ** 

Error 2.80 0.60 0.64 1.21 1.58 18 خطا 

CV (%) 12.15 17.14 11.49 12.32 12.25  ضريب تغييرات 
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Parto   پرتو vc۶١٧٣B    ين اميد بخش�

  

  اثر متقابل عصاره جلبك دريايي و ارقام بر تعداد دانه در غلاف ماش -1نمودار 
Fig 1. Interaction Spraying Sea weed extract and Varieties on number of seed per plant 

  

 

 وزن هزار دانه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه وزن هزار دانه 

پاشي عصاره جلبك محلول تحت تاثير اثرات ساده

وجود آمده از گرفت و اختلافات بهدريايي و ارقام قرار

دار شد اما اثر يك درصد معنينظر آماري در سطح 

داري بر وزن هزار كمپوست تاثير معنيساده ورمي

پاشي عصاره جلبك محلول). جدول يك(دانه نداشت 

بهينه تر و توليد دريايي با ايجاد رشد رويشي بيش

 افزايش فتوسنتز را افزايش داد و باعث كارآيي ،برگ

وجب ـاين امر مد كه ـزي شـساخت مواد فتوسنت

با  در اين تحقيق گشت كهايش وزن هزار دانه افز

وزن . مطابقت دارد) 1391(نتايج سيبي و همكاران 

رقم تر از بيشهزار دانه در لاين اميد بخش ماش 

هاي دهد رقم پرتو دانهاين امر نشان مي. بودپرتو 

هاي بخش دانهتري دارد اما لاين اميدتر و ريزكوچك

كه اين را با توجه به  داشتتري نسبت به پرتو درشت

توان مي ،دانه در غلاف در رقم پرتوتر بيشتعداد 

  .توجيه نمود

با توجه به جدول تجزيه واريانس اثر متقابل 

كمپوست و ارقام ماش عصاره جلبك دريايي، ورمي

 زار ـبر وزن ه يك درصدداري در سطح اختلاف معني

 

  
 

ترين وزن هزار دانه مربوط به بيش. داشتدانه 

پاشي عصاره جلبك دريايي و عدم يمار دو بار محلولت

بخش ماش با كمپوست و لاين اميدمصرف ورمي

ترين وزن هزار دانه مربوط گرم و كم 119ميانگين 

پاشي عصاره جلبك دريايي و تيمار عدم محلولبه

 40كمپوست و رقم پرتو با ميانگين عدم مصرف ورمي

يد بخش نسبت به وزن هزار دانه در لاين ام .گرم بود

است كه با توجه به تعداد دانه در  تربالارقم پرتو 

توليد  بابخش توان توجيه نمود لاين اميدغلاف مي

تر وزن هزار دانه خود را افزايش مواد فتوسنتزي بيش

ي و ـايـك دريـلبـاره جـي عصـپاشلولـا محـب. داد

زار دانه ـم پرتو وزن هـكمپوست در رقمصرف ورمي

وست ـكمپرف ورميـار مصـت اما در تيمـيش يافافزا

صورت توام در پاشي عصاره جلبك دريايي بهو محلول

ر ـنظبهدار كاهش داشت ـبخش اين مقدـلاين امي

نياز به دليل بخش ماش بهكه لاين اميد رسدمي

رگ ـد بـود در توليـوان بالاي خـو تدني ـاصر معـعن

ادي از ـش زيـبخ) ودنـاده بـت ايستـعلبه(ه ـو شاخ

و را صرف توليد برگ  هاي توليدي خودآسيميلات

با نتايج مرادي و  نمايد كهحفظ كانوپي خود مي

  .داردمطابقت  )1388(همكاران 
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مقايسه ميانگين اثرات مقابل سه گانه صفات ارتفاع بوته، تعداد شاخه در بوته ، تعداد غلاف در بوته، وزن هزار دانه،  - 2جدول 

كرد دانه، عملكرد بيولوژيك درصد فسفر و ميزان كلروفيل تحت تاثير عصاره جلبك دريايي و كود ورمي كمپوست بر رقم عمل

  بخش ماشپرتو و لاين اميد

Table 2. Compare theaveragetripleinteraction betweenplant height, number of branches perplant, 

number of pods per plant, grain weight, yield, biomass, % Phosphorand chlorophyll affect seaweed 

extractandof seaweed extract and vermicompost fertilizer on mung bean 
 تيمار

Treatment 

 ارتفاع بوته

Height 

Plant (cm) 

 شاخه در بوته

Branch per 

plant(N.O) 

 غلاف در بوته

pods per 

plant(N.O) 

ار دانهوزن هز  

1000weight 

grain (gr) 

 عملكرد دانه

Grain 

 yield(Kg.ha-1) 

 عملكرد بيولوژيك

Biological yield 
 (Kg.ha-1) 

 درصد فسفر

Phosphorper

centage(%) 

 كلروفيل عدد

ChlorophyllM

eter(Spad) 

S1M1V1 44.50g 36.50g 46.26e 40.00h 1400g 5600f 0.42d 41.76k 

S1M1V2 46.83ef 34.50h 57.50c 51.90ef 1520d 5200g 0.46c 480.00h 

S1M2V1 43.50g 30.23i 33.16h 97.66d 1200i 5040h 0.53ab 45.43i 

S1M2V2 45.50fg 51.83d 44.50f 100.00d 1440f 5200g 0.55a 43.50j 

S2M1V1 48.00e 43.16f 61.66b 46.13g 1600b 5680e 0.43cd 60.86d 

S2M1V2 56.00c 49.50e 64.33a 50.00f 1720a 5600f 0.45c 57.36e 

S2M2V1 53.00d 37.83g 38.33g 119.00a 1520d 5760d 0.53ab 54.46f 

S2M2V2 62.00b 58.50b 48.66d 100.00d 1560c 6160c 0.54a 52.23g 

S3M1V1 56.50c 55.33c 61.66b 50.50ef 1480e 6240b 0.44cd 66.63c 

S3M1V2 57.26c 53.06d 65.33a 53.16e 1720a 6960a 0.46c 69.40b 

S3M2V1 63.03ab 53.33d 48.73d 107.66c 1200i 5600f 0.51b 69.80b 

S3M2V2 64.83a 65.76a 61.70b 114.20b 1360h 6160c 0.53ab 77.10a 

  .دار ندارندها با حروف مشترك در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين

Means with same letters in same column are not significant at P<0.05  

M1 - رقم پرتو،  M2 - بخش لاين اميدvc6173B، V1 - صفر يا شاهد(كمپوست  بدون ورمي(، V2 تن در هكتار،  10كمپوست به ميزان  استفاده از ورمي 

S1- ،بدون استفاده از عصاره جلبك S2 - 2 1000در ، 2ظت پاشي در طول دوره رشد با غلبار محلول S3 - 4 پاشي در طول دوره رشد با غلظت بار محلول

 .1000در  2

M1- Parto, M2- vc6173B, V1- Without vermicompost, V2- The use of vermicompost as much as 10 t.ha, S1-Without 

Seaweed extract, S2- 2TimesSpraying  of seaweed extract (2 concentrations in 1000), S3-4TimesSpraying of 

seaweed extract (2 concentrations in 1000)  

  

  عملكرد دانه

نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس نشان داد 

عصاره جلبك دريايي و ارقام ماش تيمار اثرات ساده 

داري داشت و تاثير معني بر صفت عملكرد دانه

ح يك وجود آمده از نظر آماري در سطاختلافات به

كمپوست تيمار مصرف ورمياثر ساده اما  ،درصد بود

عملكرد . نبوددار اختلاف معنيبر عملكرد دانه داراي 

پاشي عصاره جلبك دريايي بار محلولدانه در تيمار دو

. دست آوردميزان را بهترين در رقم پرتو در بيش

پاشي عصاره جلبك دريايي باعث بار محلول چهار

ن ـم و لايـرق(ر دو ـه در هـرد دانـكـكاهش عمل

چهار بار  بادهد كه شدكه نشان مي) بخشاميد

و دسترسي ك دريايي ـاره جلبـپاشي عصمحلول

ي و ـد رويشـرش دني،ـر معـاصـبه عن گياهتر بيش

و مواد  دـشد ـتري توليشـهاي بياخ برگـش

- به گشت،ره ـها ذخيهـتري در دانمـزي كـفتوسنت

نسبت به  تيماردر اين ه ـرد دانـهمين علت عملك

ك دريايي ـاره جلبـپاشي عصبار محلول تيمار دو

ودن لاين ـاده بـه به ايستـبا توج، يافتاهش ـك

د اندام ـتر آن در توليشـوان بيـش ماش و تـبخدـامي

ش ـبخدـن اميـلايبر پاشي بار محلولچهار ،رويشي

ش ـاهـو اين ك داشت ريـتيـفـمنر ـماش تاثي
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ايج ـتن. بودوس ـسـش محـبخدـن اميـعملكرد در لاي

، )1391(رزاخاني ـي و ميـط سيبـز توسـابهي نيـمش

 ،)Pramanick et al., 2013(اران كو همك انيپرم

 ساهن، )Rathoreaet al., 2009(و همكاران  اـوريـراث

د و ـمـحـمو ) Sarhan et al., 2011(و همكاران 

گزارش ) ,Mohamed and Sehrawy  2013(اروي ـس

كمپوست و رمياثر متقابل و ها نشان دادداده .شد

 بر يك درصدداري در سطح ارقام ماش اختلاف معني

دست هبا توجه به نتايج ب. داشتصفت عملكرد دانه 

كمپوست افزايش هاي مصرف ورميآمده، تيمار

عملكرد دانه را در رقم پرتو و لاين اميد بخش ماش 

كاملا اين افزايش در رقم پرتو  ،اشتندهمراه دبه

كه رقم پرتو يك رقم فت توان گمي مشهود بود

مصرف  يصورت خاكهايي كه بهخوابيده است و كود

با توجه به . تري دارندگذاري بيشتاثير شوندمي

 ساختمان خاك دارا در بهبود كمپوستورمي اهميت

غذايي مورد نياز گياه رشد و توانايي  عناصر بودن

از طرفي  طور محسوس افزايش يافتهماش بباروري 

علت خصوصيات ژنتيكي و داشتن اجزاي هرقم پرتو ب

داراي  ،بخشنسبت به لاين اميد تربالاعملكرد 

ايج گورويي و ـبا نت كه تري استرد بالاـعملك

) 1391( كارانـان و همـزندي و )1392(اران ـهمك

عصاره جلبك اثرات متقابل سه گانه . مطابقت داشت

ه كمپوست و ارقام ماش بر عملكرد داندريايي، ورمي

ود آمده در ـوج داري داشت و اختلافات بهتاثير معني

ترين عملكرد بيش. دـدار شيـد معنـح يك درصـسط

پاشي عصاره بار محلولبار و چهارهاي دوتيماراز دانه 

وست در ـكمپجلبك دريايي همراه با مصرف ورمي

ار و ـرم در هكتـگلوـكي 1720ن ـانگيـم پرتو با ميـرق

پاشي هاي عدم محلولتيمار ازه ـد دانرـترين عملككم

پاشي عصاره عصاره جلبك دريايي و چهار بار محلول

كمپوست در لاين جلبك دريايي و عدم مصرف ورمي

گرم در هكتار كيلو 1200بخش ماش با ميانگين اميد

عملكرد دانه در رقم پرتو نسبت به لاين  .دست آمدهب

ريايي و پاشي عصاره جلبك دبا محلول بخشاميد

با  ،داشت تريبيش مصرف ورمي كمپوست افزايش

   توان گفت كه در صورت مهياتوجه به اين نتايج مي

غذايي كافي بودن شرايط محيطي و وجود مواد

تري نسبت به رد بالاـو عملكـم پرتـاه، رقـبراي گي

  . داشتبخش ماش لاين اميد
  

  عملكرد بيولوژيك

ها نس دادهمطابق نتايج حاصل از تجزيه واريا

تيمار عصاره جلبك دريايي  اثرات ساده، )يك جدول(

كمپوست و ارقام ماش براي صفت عملكرد و ورمي

وجود آمده از بهاختلاف  گذار بود وتاثير بيولوژيك

 .دـدار شيـد معنـح يك درصـر آماري در سطـنظ

ترين مقدار عملكرد بيولوژيك مربوط به تيمار بيش

ترين عصاره جلبك دريايي و كم پاشيبار محلول چهار

پاشي عملكرد بيولوژيك مربوط به تيمار عدم محلول

عصاره جلبك دريايي است و عملكرد بيولوژيك در 

تيمار عدم تر از بيشكمپوست تيمار مصرف ورمي

اين بدين معني است . باشدكمپوست ميمصرف ورمي

پاشي عصاره جلبك دريايي اندام هوايي كه با محلول

باعث افزايش اندام هوايي گياه  ،افزايش پيدا كرد گياه

از  ،و در نتيجه افزايش عملكرد بيولوژيك گياه شد

 كمپوست با اصلاح بافت خاك و درطرفي ورمي

غذايي موجود در خاك باعث دادن مواددسترس قرار

اما اين ، افزايش عملكرد بيولوژيك در گياه شد

مشهود ايي پاشي عصاره جلبك دريافزايش در محلول

اره ـپاشي عصولـلـدر مح دـرسر ميـبه نظ بود،

صورت مستقيم در دسترس ك دريايي مواد بهـجلب

دست آمده با نتايج هنتايج ب .گيرنداه قرار ميـگي

كاران ـو همك ـپرماني، )1391(رزاخاني ـسيبي و مي

)2013 et al., Pramanick(، كاران ـو هم اـراثوري

)Rathorea et al., 2009( ،پور و همكاران ديـاس

مطابقت ) 1388(مرادي و همكاران  و )1391(

بار تيمار چهار ازترين عملكرد بيولوژيك بيش. داشت

 مصرف ورمي وپاشي عصاره جلبك دريايي محلول

گرم در كيلو 6960كمپوست و رقم پرتو با ميانگين 

تيمار عدم  ازترين عملكرد بيولوزيك هكتار و كم

عصاره جلبك دريايي و عدم مصرف پاشي محلول

بخش ماش با ميانگين كمپوست و لاين اميدورمي

  رد ـكـعمل .ل شدـاصـحار ـرم در هكتـگوـكيل 5040
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ش ماش با ـبخم پرتو و لاين اميدـوژيك در رقـبيول

پاشي عصاره كمپوست و محلولمصرف توام ورمي

اما اين افزايش در رقم  يافت،جلبك دريايي افزايش 

 پاشي نسبت به لاين اميد بخشبار محلولوپرتو در د

پاشي همراه با مصرف بار محلولو در چهار تر بودبالا

بخش عملكرد بيولوژيك كمپوست لاين اميدورمي

به  تواندكه مي خود تخصيص دادبهتري بيش

 و ودـشاه مربوط ـوژي گيـخصوصيات مورفول

پاشي براي رقم پرتو كه يك رقم خوابيده محلول

تر پاشي بيشزيرا با محلول نيست،ناسب م ،است

باعث و  افزايش يافتميزان رشد رويشي آن 

. گرديدگياه  درذب نور و فتوسنتز ـدوديت در جـمح

اده است ـش ماش كه ايستـبخدـن اميـاما در لاي

را افزايش رشد رويشي  توانستتر پاشي بيشمحلول

جذب نور  علت ايستاده بودن گياه در رقابتو به دهد

سيبي و ميرزاخاني . گرددپيروز  سيميلاسيونآو 

اين نتايج را ) Zulaikha, 2013(زليخا  و) 1391(

   .نمودندتاييد 
 

  درصد فسفر

هاي داري ميان اثرات ساده تيماراختلاف معني

كمپوست بر عصاره جلبك دريايي و مصرف ورمي

داري اختلاف معني .ديده نشدصفت درصد فسفر 

انه عصاره جلبك دريايي، ميان اثر متقابل سه گ

جدول (وجود نداشت كمپوست و ارقام ماش ورمي

   ).يك

هاي مختلف ماش در تيماردانه درصد فسفر در 

پاشي عصاره جلبك دريايي تغيير محسوسي محلول

كمپوست باعث افزايش مصرف ورمي البتهنداشت 

كه اين تغييرات از لحاظ درصد فسفر در ماش شد 

پور و گزارشات اسدي با كه دار نبودآماري معني

، )1389(، شهبازي و همكاران )1391(همكاران 

و همكاران  تجاداو ) 1392(چي و همكاران ابريشم

)Tejada et al., 2012 (مطابقت داشت.  

داري داشت تاثير معني ارقام ماش بر درصد فسفر

 يك درصد بود،در سطح و اختلاف به وجود آمده 

 53/0انگين درصد فسفر بخش ماش با ميلاين اميد

، bدر گروه  44/0رقم پرتو با ميانگين  و، aدر گروه 

تواند به خصوصيات ژنتيكي مييجه بود كه اين نت

  .باشد مرتبطگياه 

  كلروفيل عدد

پاشي عصاره دريايي نتايج نشان داد تيمار محلول

داري در سطح يك درصد بر عدد كلروفيل تاثير معني

 از تيماروفيل در ماش كلر عددترين بيش. داشت

ترين پاشي عصاره جلبك دريايي و كمبار محلولچهار

ي ـپاشولـلـدم محـار عـروفيل در تيمـكل ددـع

عبارتي به. رفتـگ رارـك دريايي قـاره جلبـعص

ار ـهـي در چـك دريايـاره جلبـپاشي عصولـلـمح

ه بر گياه باعث افزايش ميزان كلروفيل گياه ـمرحل

و  ريشـگي، )1391(اني ـايج پرتـتد كه با نـش

و همكاران  وـآب و )Gireesh et al., 2011(كاران ـهم

)2012 Abou et al., (مطابقت دارد.  

 اثر متقابل سه گانه عصاره جلبك دريايي، ورمي

ر ـتاثي روفيلـكل ددـعام ماش بر ـوست و ارقـكمپ

داري داشت و اختلافات حاصله در سطح يك معني

 ازترين عدد كلروفيل بيش ).ل يكجدو(درصد بود 

پاشي عصاره جلبك دريايي و بار محلولتيمار چهار

بخش ماش با كمپوست و لاين اميدمصرف ورمي

ترين عدد باشد و كممي SPAD 1/77ن ميانگي

تيمار عدم  از SPAD76/41 كلروفيل با ميانگين 

پاشي عصاره جلبك دريايي و عدم مصرف محلول

عبارتي به دست آمد،هبم پرتو كمپوست و رقورمي

بخش ماش با كلروفيل در رقم پرتو و لاين اميدعدد 

رف ـايي و مصـك دريـاره جلبـپاشي عصولـمحل

كلروفيل عددافزايش  داشتوست افزايش ـكمپورمي

عصاره جلبك دريايي  پاشيهاي محلولدر تيمار

كمپوست است زيرا هاي مصرف ورميتر از تيماربيش

طور عصاره جلبك دريايي مواد به پاشيبا محلول

تري بر شوند و تاثير بيشمستقيم از برگ جذب مي

  .كلروفيل دارند عدد
  

  گيرينتيجه

شود كه دست آمده استنباط ميهاز نتايج ب

پاشي عصاره جلبك دريايي سبب بهبود و محلول

   ايت موجبـدر نهو د ماش شذب ـح جـزايش سطـاف
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از طرفي . گرديدرويشي افزايش فتوسنتز و رشد 

استفاده از عصاره جلبك دريايي علاوه بر داشتن مواد 

موجب مورد نياز گياه،  معدني و عناصر ضروري

با توجه   .گرديد از خاك معدنيجذب مواد تسهيل 

پاشي عصاره بار محلولخوابيده بودن رقم پرتو، دوبه 

تر است و براي جلبك دريايي براي رقم پرتو مناسب

  پاشي عصاره بار محلولبخش ماش چهاراميدلاين 

كمپوست مصرف ورمي. شودتوصيه ميجلبك دريايي 

و در نتيجه  ماش گرديدنيز باعث رشد رويشي بهتر 

مواد مورد نياز گياه  يبا ايجاد شرايط مطلوب و فراهم

. ودـنمراهم ـاه را فـو اصلاح بافت خاك، رشد بهتر گي

ماش، رقم پرتو از  بين رقم پرتو و لاين اميد بخش

و عملكرد بهتر و طول  بودتري برخوردار ثبات بيش

تري نسبت به لاين اميد بخش ماش دوره رشد كم

  .داشت
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