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  .در منطقه زابل 704كراس اي رقم سينگلاسيد و دور آبياري بر اجزاي عملكرد ذرت دانه بررسي تاثير هيوميك

Effects of humic acid and irrigation yield components of maize single cross 704 in Zabol Rrgion. 
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  چكيده 

در منطقه زابل،  704كراس اي رقم سينگلاسيد و دور آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت دانه منظور تاثير هيوميكبه

گرديد.  اجراتكرار  سههاي كامل تصادفي، با هاي خرد شده (اسپيلت پلات) در قالب طرح بلوكصورت كرتآزمايشي به

و  (A3)روز  12 و (A2)روز  نه، (A1)روز  ششعنوان تيمار اصلي در سه سطح شامل دور آبياري به آزمايش شامل هايتيمار

بار هر سه هفته يك )،B2بار (، هر دو هفته يك(B1)بار شامل هر هفته يكسطح چهار در  هيوميك اسيد به عنوان تيمار فرعي

)B3( بار و هر چهار هفته يك)B4( هيوميك و  اسيد پاشيها نشان داد كه اثر دور آبياري و محلولتجزيه واريانس دادهنتايج . بود

شاخص بهترين نتايج  دار بود.بلال معني در دانه بوته و تعداد در بلال بوته، تعداد ارتفاع برهمكنش آنها بر شاخص برداشت،

 از تيماردانه)  612بلال ( در دانه ) و تعدادعدد 6/3بوته ( در بلال متر)، تعدادسانتي 190بوته ( ارتفاعدرصد)،  42/51برداشت (

اساس نتايج حاصل از آزمايش، دست آمد. برههيوميك ب پاشي اسيدبار محلول يك هفته بار و هر دو روز يك ششدور آبياري 

پاشي بار محلول يك هفته بار همراه با مصرف هر دو روز يك ششبهترين دور آبياري به منظور توليد دانه ذرت دور آبياري 

  شود. هيوميك براي كشت در منطقه توصيه مي اسيد

  

  

  

 

  .اجزاي عملكرد ذرت، هيوميك اسيد، دور آبياري، عملكرد،:كليدي گانواژ
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  مقدمه

 غذايي مواد براي تقاضا افزايش و جمعيت فزاينده رشد

 كشاورزي محصولات توليد افزايش به تا است شده سبب

 ترينمناسب و ترينمنطقي از يكي .شود ايويژه توجه

 سطح، واحد در محصول توليد افزايش منظوربه موارد

 اجزاي و بر عملكرد زراعي مختلف عمليات تأثير بررسي

در تغذيه  .است زراعي مهم محصولات توليد عملكرد

، تغذيه پرندگان (گوشتي و )انسان، حيوانات (علوفه سبز

در روغنكشي،  ،گذار) ، تهيه نشاسته، مصارف صنعتيتخم

سازي، سازي، صابونتهيه گلوتن خوراكي، صنايع پلاستيك

هاي روغني، در سازي، تهيه غذاي كودكان، توليد كاغذدارو

گيري، تهيه مالت، تهيه موسيلاژ، دكسترين، صنايع الكل

گليسيرين، فورفورال و در رنگرزي از نشاسته آن نيترو

). منشا ذرت 1387كنند (محمدي و همكاران، استفاده مي

سال قبل از ميلاد  5000آمريكاي مركزي و قدمت آن به 

 اين فائو آمار طبق). 1387رسد (محمدي و همكاران، مي

 ميليون 1014از بيش توليد با ميلادي 2016 سال در گياه

 گياهان و غلات بين در را توليد ميزان ترينبيش تن

 غذايي اصلي از منابع يكي و داده اختصاص خود به زراعي

شود در سال مي محسوب دنيا سرتاسر در نفر هاميليون

درصد نسبت به سال  1/1در جهان توليد ذرت  2016

  ذرت با نام علمي. (FAO, 2017)افزايش داشت  2015

(Zea mays)اي از خانواده غلات گياهي است تك لپه

)Poaceae(خانواده، زير )Maydeae(  از جنسZea  و از

منوتيك  Zeaجنس  ،كروموزوم 2n=20با  mays يگونه

كه از لحاظ  (Zea mays)  ي مفرداست و فقط داراي گونه

 پنج وذرت جز ).1375اقتصادي مهم است (تاجبخش، 

باشد كه قابليت توليد بالاي اين گياه زراعي مهم دنيا مي

هاي شيميايي را در اين گياه كاهش گياه، مصرف نهاده

هاي محيطي از تنش ).1388دهد (جهان و همكاران، مي

هاي پراكنش هاي تعيين كننده الگوترين فاكتورمهم

باشد و تنش خشكي نيز به ان ميهگياهي در سطح ج

باشد سهم خود تعيين كننده بخشي از اين پراكنش مي

ترين عوامل تنش خشكي از مهم .)1376، (احمدزاده

محيطي كاهش رشد و عملكرد بسياري از گياهان زراعي 

ه خصوص در مناطق خشك و نيمه خشك دنيا محسوب ب

ه شدن تسـشود. كاهش ميزان فتوسنتز به علت بمي

ها، كاهش رشد گياه، كمبود مواد فتوسنتزي لازم روزنه

ها از براي پركردن دانه و كاهش طول دوره پرشدن دانه

ردي و همكاران  .ترين اثرات خشكي بر گياهان استمهم

(Reddy et al., 2004)،  مقدار آب موجود در خاك براي

رشد گياه داراي يك حد بهينه است و چنانچه به هر 

ميزان از اين حد كمتر يا بيشتر شود رشد گياه را كاهش 

تنش آبي در گياه يا  ،)1384( همكاران و . عماندهدمي

شود به كمبود آب كه به آن تنش خشكي هم اطلاق مي

حالت آماس  ها ازشود كه در سلولوضعيتي گفته مي

گياه كلزا و تغييرات فنولوژيك و  خارج شده باشند.

فيزيولوژيك آن نسبت به سطوح تنش خشكي، با ايجاد 

تنش در سه مرحله طويل شدن ساقه، اوايل گلدهي و 

بندي مشاهده نمود كه تنش خشكي در كليه اوايل غلاف

مقاطع مورد آزمايش تاثير داشت ولي در مرحله اوايل 

  ).1380ترين حد بود (شكاري، شگلدهي در بي

هايي كه سبب كاهش تبعات اين بين يكي از نهاده در

 اسيد هيوميك است كه با ،شودناشي از تنش محيطي مي

 اختيار در ترمناسب و بيشتر غذاييمواد و آب دادنقرار

 و داده افزايش را هارنگيزه ساخت ميزان بود گياه توانسته

هيوميك نمايد.  ترراحت گياه در را فتوسنتزي مواد انتقال

Hهاي موضع داراي كه اسيد، يك پليمر طبيعي است
+ 

 بنزوئيكوفنلي اسيدي كربوكسيل هايعامل به مربوط

مولكول است اين اسيد ماكرو) كاتيوني تبادل هايمكان(

هاي شيميائي و باشد كه با پديدهپيچيده آلي مي

نهايي عمل شود و نتيجه باكتريايي در خاك تشكيل مي

هوميفيكاسيون است. اين اسيد داراي وزن مولكولي نسبتا 

 وزن از درصد 50 باشد ودالتون مي 106تا  104 بالا

 و سردشتي( دهدمي تشكيل كربن را آن مولكولي

تأثير هيوميك اسيد بر رشد ريشه چنان  ).1386 همكاران،

واضح و شگرف است كه در مواردي حجم ريشه را تاچند 

دهد. از اينها گذشته ثابت شده است كه  افزايش ميبرابر 

ك و ـهاي نوكلئيتر اسيدتوليد بيش هيوميك اسيد با

خصوص ههاي آمينه تكثير سلولي را در كل گياه و باسيد

استفاده از هيوميك اسيد در و  دهد ها افزايش مي ريشه در

 توليد محصولات زراعي به دلايل داشتن پتانيسل بالا در

نظيم نيتروژن و تاده اكولوژيك و قابليت بالاي آن در استف

ها و نيز افزايش رشد گياه آفت مقاوم كردن گياه در برابر

، (Xiong et al, 2010)داراي اهميت بسيار فراواني است. 

  اي اثر هيوميك اسيد را بر روي رشد گلخانه پژوهش در
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هاي آهكي مورد بررسي قرار دادند نتايج ذرت در خاك

پاشي هاي مختلف محلولتحقيق آنها نشان داد كه دوز

داري در مقدار وزن هيوميك اسيد تاثير متفاوت و معني

خشك گياه دارند و محلول اسيد هيوميك اثر مثبت و 

داري در جذب عناصر مس، روي، منگنز، فسفر و معني

در  .(Hakan et al, 2011)درصد دارد 01/0 دوزسديم در 

هيوميك باعث افزايش قابليت جذب اسيد اي كاربردمطالعه

  (Nardi et al, 2002).فسفات محلول در گياه ذرت شد

پاشي هيوميك اسيد بر اين تحقيق با هدف تاثير محلول

طول دوره آبياري بر گياه ذرت در منطقه زهك زابل انجام 

  .شد

  

  هامواد و روش

 هيوميك مختلف پاشي سطوحمحلول اثرمنظور بررسي به

 در ذرت عملكرد اجزاي عملكرد، بر آبياري دور و اسيد

 25در ايستگاه تحقيقاتي زهك واقع در  1395سال زراعي 

متري جنوب شرقي شهرستان زابل با طول جغرافيايي كيلو

درجه  30عرض جغرافيايي  دقيقه شرقي و 41درجه و  61

متوسط بارندگي  دقيقه عرض شمالي انجام گرديد. 54و 

اساس  واي آن برـمتر و آب و هليمي 53سالانه آن 

بندي آمبرژه گرم و خشك و حداكثر درجه حرارت تقسيم

) - 7گراد و حداقل مطلوب آن (درجه سانتي 47مطلق آن 

 34گراد، متوسط درجه حرارت فصل گرم درجه سانتي

درجه و  8گراد و متوسط دماي فصل سرد درجه سانتي

تعداد . بودگراد انتيــدرجه س -24متوسط ساليانه آن 

روز در سال كه حداكثر تابش  290هاي آفتابي بيش از روز

ساعت در روز در خرداد ماه و حداقل  24ميزان آفتاب به

اين  .استساعت در روز در دي ماه  4/10تابش روزانه 

بار خرد شده (اسپليت  هاي يكتحقيق با استفاده از كرت

تكرار انجام  سههاي كامل تصادفي در پلات) در قالب بلوك

 پنج شت به طولاخط ك پنجهر كرت آزمايشي شامل  شد.

متري و فاصله روي سانتي 75متر با فاصله بين رديف 

متر كه با  5/4متري و هر كرت با عرض سانتي 16رديف 

رت ـمتري دو طرف هر كسانتي 75حساب اثر حاشيه 

مربع است، و فاصله هر متر 5/22باشد، ابعاد هر كرت مي

شد. باشد كه با جوي از هم جدا متر مي 5/1كرار از هم ت

، شاهد روز A16 = : آبياريامل دوره ـش (A)اصليعامل 

= A2 9 روز يك بار ،= A3 12 فرعي  عاملو  روز يك بار

(B) ح برگ گياه ذرت با ـــپاشي بر سطمحلول شامل

؛ بارهر هفته يك =B1 :)كود هيومك پودريهاي مايع (كود

B2=  ؛ باردو هفته يكهرB3= ؛ بارهر سه هفته يكB4=  هر

 بود. بارچهار هفته يك

دار عمليات سازي زمين، ابتدا با گاوآهن برگردانبراي آماده

ها توسط كردن كلوخه پس از خرد وگرديد  شخم انجام

 اساس نتايج حاصل از تجزيه خاكبرانجام شد،  ديسك

خاك اضافه شد و به  مقدار كود مورد نياز ،(جدول يك)

كشي جهت مشخص كشي و خطسپس عمليات طناب

گرفت. هاي آزمايشي انجامنمودن محدوده هريك از كرت

عمليات كاشت مطابق با تقويم زراعي مطلوب منطقه به 

(در  .متر صورت گرفتسانتي 5/2در عمق  صورت دستي

با در  يي)قبل از برداشت نها ك،يولوژيزيف يدگيمرحله رس

كش مدرج از با استفاده از خط يا هيگرفتن اثر حاشنظر

 10، (نوك تاسل) قسمت ساقه نيترييانتها سطح خاك تا

ارتفاع  نيانگيانتخاب و م يبوته از هر كرت به طور تصادف

 كرت هر از مترمربع 5/1 ،هر كرت محاسبه شد يبرا گياه

 كيلوگرم يك وزن به ايهنمونه سپس شد، برداشت

 گراد يـسانت درجه 75 حرارت با آون داخل در و انتخاب

 عملكرد ميانگين و گرديد خشك ساعت 48 مدتبه

بعد از رسيدن گياه به . شد محاسبه هكتار در بيولوژيكي

طور كامل (مرحله رسيدگي فيزيولوژيك، قبل از برداشت 

اي، از هر كرت توزين و  نهايي) با در نظر گرفتن اثر حاشيه

دست آمده به هكتار تعميم هاقتصادي بميانگين عملكرد 

 .داده شد

ها بعد از تعميم درپايان آزمايش؛ نتايج هر يك از تيمار

 SPSS ايدادن به واحد هكتار به كمك نرم افزار رايانه
ها باكمك تجزيه واريانس شد و مقايسه ميانگين داده

اي دانكن در سطوح يك و پنج درصد آزمون چند دامنه

  صورت پذيرفت.
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 مشخصات خاك محل انجام آزمايش -1 جدول

Table 1. Soil specification site testing 
هاي شيميايي خاك ويژگي  Soil chemical properties هاي فيزيكي خاك ويژگي  Soil physical properties 

 Index value مقدار شاخص Index name نام شاخص Index value مقدار شاخص Index name نام شاخص
pH 8.10 بافت خاك Soil texture لومي شني Sandy loam 
EC هدايت الكتريكي          dS.m) 1.53 درصد رس Clay percentage 9 

N ) ازت كل                     ppm) 0.10 درصد سيلت Percentage of silt 34 

K      پتاسيم قابل جذب  (ppm) 115  شندرصد  percentage of sand 35 

P فسفر قابل جذب      )    ( ppm) 8.9 ----- ----- 

  

  نتايج و بحث

  ارتفاع بوته

ها نشان داد كه اثر دور آبياري نتايج تجزيه واريانس داده 

 ارتفاعهيوميك و برهمكنش آنها بر  اسيد پاشيو محلول

ميانگين برهمكنش مقايسه ). دودار بود (جدول بوته معني

متر) تحت سانتي 190بوته ( ارتفاعترين نشان داد كه بيش

بار يك هفته بار و هر دوروز يك 6شرايط دور آبياري 

بوته  ارتفاعترين پاشي اسيدهيوميك و كممحلول

روز  12متر) تحت شرايط دور آبياري سانتي 67/121(

هيوميك  پاشي اسيدبار محلوليك هفته بار و هر چهاريك

هاي كمبود ). يكي از اولين نشانهچهاردست آمد (شكل هب

آب، كاهش تورژسانس و در نتيجه كاهش رشد و توسعه 

هاست. با كاهش رشد ها خصوصاً درساقه و برگسلول

شود و به همين دليل ها محدود ميسلول، اندازه اندام

توان از آبي بر گياهان را مياست كه اولين اثر محسوس كم

ها يا ارتفاع گياهان تشخيص داد تر برگندازه كوچكا

-ارتفاع بوته به ياريفواصل آب يشبا افزا ).1385(حسني، 

-بر توسعه ساقه، كاهش و به يخشك ياثر بازدارندگ يلدل

گره و  دادواسطه كاهش ارتفاع در اثر كمبود آب تع

- مي يشعملكرد ساقه كاهش و نسبت برگ به ساقه افزا

. اين يافته با نتايج )1387مقدم،  يو رضوان ي(نبات يابد

)، 1387حاصل از آزمايشات خاشعي سيوكي و همكاران (

ذرت مطابقت دارد. آنها گزارش كردند تنش خشكي  بر

شود. در بررسي آنها باعث كاهش در ارتفاع و قطر ساقه مي

 گياه ارتفاع روي خاك تخليه رطوبت سطوح اصلي اثرات

 بود. داردرصد معني احتمال يك سطح در ذرت

  

  تجزيه واريانس صفات ذرت تحت تاثير دور آبياري و هيوميك اسيد -2جدول

Table 2 - Analysis of variance of maize traits under the influence of irrigation interval and humic acid 
بوته ارتفاع  

Plant height 

 بوته در بلال

Ear per plant 

 بلال در دانه

Seed per ear  
 دانه هزار وزن

1000 GW 

 درجه آزادي
df 

 منبع تغييرات
S.O.V 

714.19444 ns 0.43000000 ns 44484.2500 ns 22074.48028 ns 2 تكرار Block 

906.77778* 0.67000000ns 132031.0000* 3106.86861ns 2 دور آبياري Irrigation interval 

 Error A خطاي الف 4 7265.00194 3079.7500 0.23500000 72.40278

1111.00000* 0.19962963ns 18750.9167ns 241.71296ns 3 هيوميك اسيد Humic Acid 

2362.33333** 0.58407407* 22809.6667* 7273.14491ns 6  هيوميك  ×آبياري  HA*I 

 Erorr B خطاي ب 18 4349.56 8850.25 0.168 327.44

 (%) CV ضريب تغييرات - 20.10 21.97 14.22 11.49

nsباشند.دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد ميدار و اختلاف معني، * و ** به ترتيب بيانگر عدم اختلاف معني 

ns, *, **: Not significant, significant at 5 % and 1 % levels of probability, respectively.        

) نشان داد ارتفاع 1391باشي و رزمجو (مقني هايبررسي

بوته با افزايش تخليه رطوبت قابل دسترس به ميزان 

اعتقاد داشتند كه  محققاندرصد كاهش يافت.  12/10

اي متشكل از تكرار يك توان مجموعهارتفاع بوته را مي

 هـواحد ساختاري كه شامل يك برگ (ميانگره) مربوط

ها باشد، دانست. نوسان در تعداد و اندازه اين واحدمي

. بر اين اساس ارتفاع نهايي استبيانگر ارتفاع نهايي بوته 

شدن ساقه تا حد زيادي به شرايط محيطي و مرحله طويل

ساقه بستگي دارد، كمبود آب در اين مرحله بر اندازه 

ل هاي در حاها اثر گذاشته و از بزرگ شدن سلولميانگره

كاهد. بنابراين كاهش در ارتفاع بوته ممكن است رشد مي

دليل كاهش در اثر كاهش در رشد و طويل شدن ساقه، به

فشار تورژسانس و همچنين پيري برگ در اثر تنش باشد. 

عدم تنش نشان از اثر مثبت  يطتر بودن ارتفاع در شرابالا
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 يكيوقوع مراحل فنولوژ يمو تنظ ياهبر رشد گ ياريآب

استفاده  در نتيجهو  يطيمناسب مح يطبق با شرامنط

در  .باشدياز منابع موجود در مراحل فوق م يشترو ب ينهبه

 ,Dogan)و دوگان،  Albarrak, 2006)(الباراك گزارشات 

دار ارتفاع يتنش رطوبت و كاهش معن يرثأت يزن (2009

كاهش  ،)1386( يلرك اشترياست.  يدهارائه گرد ياهگ

 يادر سورگوم علوفه يارتفاع ساقه را بر اثر تنش خشك

و همكاران  يالاسلامثقه يشگزارش نمود. در آزما

يطور معنارتفاع بوته ارزن را به يتنش خشك ،)1384(

ارتفاع بوته مانند هر اندام رويشي يا . كاهش داد يدار

گيرد.  زايشي ديگر تحت تأثير عناصر غذايي و آب قرار مي

با استفاده از اسيد بوته دليل افزايش ارتفاع احتمالا 

، اسيد هيوميك بودهها هيوميك به خاطر جذب ريز مغذي

كننده رشد استفاده  عنوان يك هورمون تنظيمتواند بهمي

زيرا موجب افزايش اكسين و جيبرلين و سايتوكنين  ،شود

ها طول ساقه افزايش شود كه با افزايش اين هورمونمي

يابد كه نتايج اين آزمايش با رشد گياه بهبود مي ه ويافت

 ،) انجام شد1389(مطالعاتي كه توسط عزيزي و همكاران 

افزايش ارتفاع بوته متاثر از اسيد هيوميك  مطابقت دارد.

در ساير تحقيقات نيز مشاهده شده است. در آزمايشي اثر 

و گرفت قراربررسي مورد اسيد هيوميك بر گياه گندم 

بين سطوح مختلف اسيد هيوميك در  كه گرديدگزارش 

 Tahirدار وجود داشت (يــارتفاع بوته گندم اختلاف معن

et al., 2011.(   

) گزارش (Valdrighi et al., 2006والدريگي و همكاران 

كردند كه اسيد هيوميك از طريق افزايش در محتواي 

آن نيتروژن گياه سبب افزايش رشد، ارتفاع و به تبع 

اي كاربرد اسيد شود. در مطالعهعملكرد بيولوژيك مي

گرم بر ميلي 2000، 1000، 500هيوميك به ميزان 

كيلوگرم خاك موجب افزايش قطر ساقه و طول ساقه گياه 

  .)Turkmen et al., 2014شد (

 

  هيوميك اسيد و دورآبياريمقايسه ميانگين صفات ذرت تحت تاثير  -  3جدول
Table3 - Comparison of the average of maize traits under the influence of humic acid and irrigation  

Treatments 
 بلال در دانه تعداد  تيمار

Seed per ear 
(N.o)  

 بوته در بلال تعداد

Ear per plant 
(N.o) 

  بوته ارتفاع
Plant height 
(Cm)  

A1B1 6 هر هفته يكبار *روز  522.00 ab 3.40 ab 182.67 ab 

A1B2 6 هفته يكبار 2هر  *روز  612.00 a 3.60 a 190.00 a 

A1B3 6 هفته يكبار 3هر  *روز  509.00 ab 3.33 abc 182.67 ab 

A1B4 6 هفته يكبار 4هر *روز  509.00 ab 3.06 abcd 175.00 abc 

A2B1 9 هر هفته يكبار *روز  490.00 ab 2.93 abcd 166.67 abc 

A2B2 9 هفته يكبار 2هر *روز  492.00 ab 2.93 abcd 168.33 abc 

A2B3 9 هفته يكبار 3هر *روز  490.00 ab 2.73 bcd 153.33 bcd 

A2B4 9 هفته يكبار 4هر *روز  353.00 bc 2.66 bcd 153.33 bcd 

A3B1 12 هر هفته يكبار *روز  280.00 c 2.53 bcd 128.33 d 

A3B2 12 هفته يكبار 2 هر *روز  336.00 bc 2.66 bcd 145.00 cd 

A3B3 12 هفته يكبار 3 هر *روز  280.00 c 2.46 cd 121.67 d 

A3B4 12 هفته يكبار 4 هر *روز  264.00 c 2.26 d 121.67 d 

  داري ندارند.درصد تفاوت معنيهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال پنچ در هر ستون ميانگين

In each column, the averages with common alphabets, based on the Duncan multi-domain test, are not significant at the 

probability level of 5%.  

)، هر سه B2، هر دو هفته يكبار ((B1)شامل هر هفته يكبار سطح چهار در هيوميك اسيد ؛  (A3)روز  12 و (A2)روز  9، (A1)روز  6آبياري در سه سطح شامل دور 

  .)B4) و هر چهار هفته يكبار (B3هفته يكبار (

Irrigation round at three levels: 6 days (A1), 9 days (A2) and 12 days (A3). Humic acid has four levels: B1, B2, B3 and B4 

every other week, 

  

  تعداد بلال در بوته

ها نشان داد كه اثر برهمكنش نتايج تجزيه واريانس داده

 در بلال هيوميك بر تعداد اسيد پاشيدور آبياري و محلول

 واري ــــدور آبي ات اصليدار بود، اما اثربوته معني

بر تعداد بلال در بوته تاثير  هيوميك  اسيد پاشيمحلول

). مقايسه ميانگين دو(جدول  داشتن يدارمعني

بوته  در بلال ترين تعدادبرهمكنش نشان داد كه بيش

بار و هر روز يك شش) تحت شرايط دور آبياري عدد 6/3(
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ترين كمهيوميك و پاشي اسيدبار محلوليك هفته دو

) تحت شرايط دور آبياري عدد 26/2بوته ( در بلال تعداد

 پاشي اسيدبار محلوليك هفته بار و هر چهارروز يك 12

  ). سه(جدول آمد  دستههيوميك ب

 و خشكي تنش اثر بررسي در) 1388( همكاران و نژادپاك

 هيبريد دو عملكرد اجزاي و عملكرد بر آبياري هايروش

 عملكرد كاهش موجب خشكي تنش كه كردند بيان ذرت،

تحت  تعدادرديف در بلالرسد به نظر ميگرديد.  بلال

تأثير وراثت بوده و احياناً مربوط به صفاتي است كه تعداد 

اين گونه صفات  كنند.كمي مكان ژني آنرا كنترل مي

اما  گيرند.كمتر تحت تأثير شرايط متغير محيطي قرار مي

در گزارشي ديگر اسيد هيوميك و اسيد فوليك با كلات 

كردن عناصر ضروري سبب افزايش جذب عناصر شده و 

دهند ي خاك و توليد در گياهان را افزايش ميبارور

)Vaughan and Linehan, 2009( . تحقيقات نشان نتايج

زايشي مراحل رشد  ابتدايدر  تعداد دانه در بوتهداد كه 

رسد هيوميك اسيد در مي افتد، به نظر مي اتفـاقگياه 

شرايط تنش با حفظ محتوي نسبي آب برگ و پرولين 

برگ در سطح بالايي توانست موجب جلوگيري از كاهش 

  معني دار تعداد بلال در بوته گردد. 

  

  بلال در دانه تعداد

دور  ات اصليها نشان داد كه اثرنتايج تجزيه واريانس داده

هيوميك  اسيد پاشيمحلولبا  هاتيمارآبياري و برهمكنش 

مال پنج درصد ــبلال در سطح احت در دانه بر تعداد

 هيوميك اسيد پاشيمحلول ات اصليدار بود، اما اثرمعني

وجود و اختلافات بهدار نبود معني بر تعداد دانه در بلال

). دو(جدول آمده در يك كلاس آماري جاي گرفتند 

 ترين تعدادمقايسه ميانگين برهمكنش نشان داد كه بيش

 شش) تحت شرايط دور آبياري عدد 612بلال ( در دانه

 پاشي اسيدبار محلوليك هفته بار و هر دوروز يك

) تحت عدد 264بلال ( در دانه هيوميك و كمترين تعداد

بار يك هفته بار و هر چهارروز يك 12شرايط دور آبياري 

 ).سهدست آمد (شكل ههيوميك ب پاشي اسيدمحلول

دور  تيماردر رديف  در دانه تعداد احتمالاً علت افزايش

 ريشه، رشد بهبود نتيجة در تواندروز مي ششآبياري 

 توليد و فتوسنتز افزايش تبع آن به و غذايي عناصر جذب

 تيمار اين در مخازن در مواد بهتر تسهيم و پرورده مواد

  باشد. 

 گيرد،مي قرار آبي تنش معرض در ذرت گياه كه هنگامي

 اين چنانچه و شوندمي ظاهر عادي حالت از تردير هاكاكل

 به گيرد، صورت باروري و شوند افشاني گرده هاكاكل

 هادانه حالت اين در. شودمي متوقف دانه و نمو رشد زودي

 از عاري هابلال كل حتي و هابلال نوك كنواخت،ي غير

تعداد  باشد. نتايج به دست آمده در مورد كاهشمي دانه

، با نتايج تربا تعداد روز بالا هاي آبياريدانه در بلال در دور

) روي ذرت مطابقت دارد. در 1391صالحي و همكاران (

داري بر تعداد دانه اثر معني هاي آبياريبررسي آنها تيمار

به ميزان  بلال در دانه تعداد تريندر بلال داشت و بيش

از تيمار آبياري كامل  بلال در مترمربع در دانه 11/650

 داده نشان ذرت در آبي تنش اثر مطالعهحاصل گرديد. 

 دانه تعداد قبيل از دانه عملكردي اجزا و عملكرد كه است

 شــــكاه آبي تنش افزايش با دانه هزار وزن و بلال در

حياتي و  .(Bismillah Khan et al., 2001) يابدمي

 در اريــــآبي دور تأثير بررسي منظور) به1390همكاران (

 روز 21 و14 ،هفت شامل فواصل آبياري روباهي،ارزن دم

 آبياري، فواصل افزايش با كه اعلام نمودند طي آزمايشي

يافت.  خوشه كاهش در دانه تعداد صفت به مربوط مقادير

 ياريكم آب ،)1384و همكاران ( يالاسلامثقه يشآزما در

 7/28مربع دار تعداد خوشه در متر يسبب كاهش معن

احمدي  د.گرديدرصد  3/14درصد و تعداد دانه در خوشه 

هاي با اعمال رژيم) Ahmadi et al., 2000و همكاران (

رس ذرت به اين نتيجه هاي ديرمختلـف آبياري بر هيبريد

هاي آبياري رسيدند كه تعداد دانه در بلال بين رژيم

آنها علت اصلي اين امر را به تأخير در ظهور  دار بود.معني

دنبال اعمال تنش خشكي نسبت دادند. به اين ها بهكاكل

افشاني ند كه گردهوشظاهر مي زمانيها ترتيب، كاكل

هاي ماده اي براي تلقيح گلانجام گرفته بود و گرده زنده

ها تلقيح نشده باقي اكثر تخمك بنابراينوجود نداشت. 

نتيجه تعداد دانه در هر رديف كاهش يافت.  ماند و در

برخي ديگر از پژوهشگران علت كاهش تعداد دانه در 

ها در اثر تنش رديف بلال را به عقيمي تخمدان گلچه

به نظر  ).(Kalamian et al., 2005 خشكي نسبت دادند

كاهش تعداد دانه، به دليل كاهش ظرفيت مقصد رسد مي

طي مرحله گلدهي تنش خشكي  .باشدفيزيولوژيك 

 Emam and)موجب افت شديد در تعداد دانه خواهد شد 

Niknejad, 2004) . نتايج اين پژوهش در مورد تعداد دانه
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-Pirasteh) تحقيقات پيراسته انوشه و همكاراندر بلال با 

Anosheh et al., 2010) مطابقت دارد.  

  

  دانه هزار وزن

دور  ات اصليكه اثرها نشان داد نتايج تجزيه واريانس داده 

هيوميك و برهمكنش آنها بر  اسيد پاشيآبياري و محلول

وجود بهاختلافات  با توجه و دار نبوددانه معني هزار وزن

 گرفتندها در يك كلاس آماري قرارآمده همه تيمار

ها نشان داد كه نــمقايسه ميانگي نتايج). دو (جدول

گرم) تحت شرايط دور  59/344دانه ( هزار ترين وزنبيش

پاشي بار محلوليك هفته روز يكبار و هر دو ششآبياري 

گرم)  44/333دانه ( هزار ترين وزنهيوميك و كم اسيد

 هفته بار و هر چهارروز يك 12تحت شرايط دور آبياري 

دست آمد (جدول ههيوميك ب پاشي اسيدبار محلوليك

تحت تأثير وراثت دانه  ارهز وزنرسد نظر ميبه ).چهار

بوده و احياناً مربوط به صفاتي است كه تعداد كمي مكان 

اين گونه صفات كمتر تحت تأثير  كنند. ژني آنرا كنترل مي

اما در گزارشي ديگر  گيرند. شرايط متغير محيطي قرار مي

كردن عناصر اسيد هيوميك و اسيد فوليك با كلات

و باروري خاك و ضروري سبب افزايش جذب عناصر شده 

نتايج اين تحقيق  دهند.توليد در گياهان را افزايش مي

روز يك بار دور  12طولاني مدت (تنش خشكي  نشان داد

و  گرديدباعـث كاهش تجمع ماده خشك در دانه  آبياري)

مي دانه  رشد در كوتاه شدن دوره مؤثر مساله متاثر ازاين 

دادن درجه باز تنش خشكي با تحت تأثير قرار تواند باشد.

هاي چرخه كالوين، ها، كاهش فعاليت آنزيمشدن روزنه

كاسته ميزان توليد مواد پرورده به ميزان زيادي از تواند مي

طور مستقيم موجب كاهش وزن هر دانه به طريقو از اين 

كاهش وزن هزار دانه گردد. (ظرفيت مقـصد فيزيولوژيك) 

را  ور آبياريروز يك بار د 12در تيمار تنش خشكي در 

هاي چروكيده با وزن كمتر، كه توان به پديد آمدن دانهمي

 نسبت داد ،ها نيز گزارش شدهدر ساير پژوهش

(Tadayyoun and Emam, 2009) تأثير كمبود آب در .

موجب كاهش فتوسنتز جاري  دور آبياري طولاني مدت

گياه، كاهش ميزان مواد پـرورده و در نتيحه چروكيدگي 

كوتاه شدن دوره رشد  توان بهكه ميهاي ذرت شد دانه

كم آبي را اشاره نمود ولي دانه و در نتيجه زودرسي در اثر 

پاشي هيوميك اسيد تا حدود زيادي اثرات منفي با محلول

دار شدن تنش خشكي جبران گرديد، شايد عدم معني

پاشي هيوميك اسيد همين برهمكنش تنش بر اثر محلول

  عامل باشد.

  

 مقايسه ميانگين صفات ذرت تحت تاثير دور آبياري و هيوميك اسيد - 4جدول 

Table 4. Comparison of the average of maize characteristics under irrigation and humic acid  
   Treatment  تيمار  هزاردانه وزن

 Irrigation round دور آبياري 

344.59
a
يكبار (شاهد)روز  6   6 days (A1)  

327.14
a
بارروز يك 9   9 days (A2) 

312.45
a
بارروز يك 12   12 days (A3) 

  Humic acid هيوميك اسيد 

329.18
a
بار (شاهد) هر هفته يك   Once a week (B1) 

333.44
a
بار هر دو هفته يك   Biweekly (B2) 

328.63
a
 Triweekly (B3) هر سه هفته يكبار 

320.99
a
 Monthly (B4) هر چهار هفته يكبار 

 .داري ندارندهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال پنچ درصد تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين

In each column, the averages containing the alphabets do not differ significantly from the five-point probability test based on the Duncan 

multi-domain test. 
  گيري كليتيجهن

پاشي اسيد نتايج نشان داد كه دوره آبياري و محلول
هيوميك تاثير متفاوتي بر اجزاي عملكرد ذرت داشت. با 

هاي بين دو آبياري علي الخصوص در افزايش تعداد روز
دوره رشد رويشي تاثير منفي بر ارتفاع بوته داشت كه با 

ته يك بار و ــــپاشي هيوميك اسيد هر دو هفمحلول
گيري املاح و مواد معدني در اختيار گياه تا حدود قرار

گرفت. با رسيدن زيادي اثرات منفي تنش تحت شعاع قرار
دوره رشد زايشي اثرات منفي تنش كم آبي خود را 

طور پاشي بهد، هر چند در اين دوره نيز محلولتر شنمايان
شد، اما تعداد هاي تعريف شده انجام ميمرتب طي تيمار

دانه در بلال و وزن هزار دانه كاهش يافت كه منجر به 
  كاهش عملكرد دانه گرديد. 
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