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  چكيده
هاي تحقيقي بر پايه طرح بلوك ،آرايش كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد سويا منظور بررسي اثرات رقم وبه

در سه تكرار در ايستگاه تحقيقات كشاورزي بايع كلاء ) اسپليت پلات(بار خرد شده يكطرح  به صورتكامل تصادفي 
مورد آزمايش شامل  عوامل .آمدمتر به اجرا درميلي 514متر از سطح دريا و متوسط بارندگي ساليانه  چهاربا ارتفاع 
، 20× 5هاي مختلف كاشت در شش سطح عنوان عامل اصلي و آرايش، به032و ) ساري( JK، )تلار( BPسه رقم 

نتايج نشان داد . عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شدندمربع بهمترسانتي 40×10، 40× 5، 30×10، 30× 5، 20×10
ترين تعداد ترين تعداد دانه در غلاف ساقه اصلي براي رقم ساري و بيشكه حداكثر وزن صد دانه ساقه اصلي و كم

داري را نشان عملكرد دانه از نظر آماري تحت تاثير رقم تفاوت معني. غلاف در ساقه اصلي براي رقم تلار حاصل شد
حاصل شد، ) ربعمگرم در دو متر 7/951( متر مربعسانتي 40×10ترين عملكرد دانه براي آرايش كاشت بيش. نداد

ترين تعداد غلاف در ساقه اصلي بيش. ر گرديدـتعداد غلاف و تعداد دانه در هر غلاف ساقه اصلي حداكث وزيرا دو جز
دست آمد و همربع بمترسانتي 40×10براي آرايش كاشت  032هاي تلار و لاين تحت اثر متقابل دو عامل براي رقم

ر ـحداكث. مربع حاصل شدمترسانتي 30× 5براي رقم تلار در آرايش كاشت  ترين تعداد غلاف پوك در ساقه اصليكم
  .دست آمدهمربع بمترسانتي 30×10ابل رقم آرايش كاشت براي رقم تلار با ـعملكرد دانه تحت اثر متق

  
  .آرايش كاشت، سويا، رقم، عملكرد و اجزاي عملكرد: كليدي واژگان
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  مقدمه
) L. ,Merrill Glycine max( گياه زراعي سويا

دليل تنوع ژنتيكي و سازگاري مناسب، در دامنه به
گردد و در ي جغرافيايي كشت ميهصوسيعي از عر

 ههاي روغني مقام اول توليد را بايران در بين دانه
يكي از ). 1372لطيفي، ( خود اختصاص داده است

كه در ميزان رشد و عملكرد  عوامليترين مهم
تراكم بوته  .زراعي تاثير بسيار زيادي داردمحصولات 

در واحد سطح و فواصل خطوط كاشت و فواصل بوته 
توزيع مناسب تعداد . باشدبر روي خطوط كاشت مي

بوته در واحد سطح، امكان استفاده بهينه از منابع 
رطوبتي و غذايي را از خاك و تشعشعات نوري فراهم 

در واحد سطح، توزيع نامناسب تعداد بوته . نمايدمي
باعث تراكم نامناسب بوته در نقاط مختلف مزرعه 

ها و پوشاني برخي از بوتهاين امر موجب هم. شودمي
اي، اي و ميان بوتههاي هوايي، رقابت درون بوتهاندام

عدم استفاده بهينه از منابع موجود شامل عناصر 
غذايي و رطوبتي، رشد نامناسب گياه و نهايتا كاهش 

توزيع فضايي گياهان در . گرددمحصول ميعملكرد 
يك جامعه زراعي با جذب تشعشع در ارتباط بوده و 

اي در ظرفيت فتوسنتزي و نقش تعيين كننده
زيرا سرعت رشد محصول . عملكرد محصول دارد

تابعي از انرژي تشعشعي مورد استفاده در فتوسنتز 
بيان داشت ) Pasa, 2008( پاسا). Wells, 1991( است
ارتفاع گياه با كاهش تعداد بوته در واحد سطح كه 
ه ـاه كـاقه گيـهايي از سشـد و بخـيابش نميـكاه

ايل ـولاً تمـد معمـكننتري دريافت ميشـنور بي
كوماگا و . تري در افزايش ارتفاع گياه دارندشـبي
ردند ـزارش كـگ) Kumaga et al., 2003( ارنـكـهم

شرايط آبي و تنش هاي مطلوب گياهي در مـكه تراك
باشد و تغييرات تراكم گياهي در خشكي يكسان نمي

اين شرايط، اثرات متفاوتي بر ميزان رشد و عملكرد 
كلي افزايش كارايي جذب طورهب. داشتگياه خواهد

ي و ـح برگ كافـاز به سطـدي نيـع خورشيـتشعش
 ي داردـاهـش گيـوشـت برگ در پـواخـكنـع يـوزيـت
)Ikeda, 1992.(  تراكم بوته يكي از عوامل زراعي مهم

باشد و وجود تعداد مناسب گياه در تعيين عملكرد مي
برداري بهينه از عوامل در واحد سطح امكان بهره

تاثير ). Jose et al, 2004(سازد توليد را فراهم مي
تراكم بوته بر عملكرد از اين جهت حائز اهميت است 

ساقه اصلي و در كه با افزايش تراكم گياهي، تعداد 
 دهدش ميـزايـح را افـرد در واحد سطـه عملكـنتيج

يكي از اشكالات تكنيكي موجود ). 1374، شجاعي(
در زراعت سويا در مازندران عدم رعايت تراكم 
مناسب بوته در واحد سطح، فواصل رديف و فواصل 

كه در بسياري از طوريهب. بوته بر روي رديف ميباشد
اطلاع از تراكم مناسب بوته در  دليل عدمهموارد ب

واحد سطح، فواصل رديف و فواصل بوته بر روي 
اي از منابع رديف در مزارع سويا سطوح قابل ملاحظه

موجود در مزرعه مورد استفاده قرار نگرفته و كاهش 
تراكم زياد بوته باعث . آوردهمراه ميعملكرد را به

ده و در افزايش رقابت براي كسب نور و ارتفاع گياه ش
هاي بارور و نهايتاً عملكرد دانه را نتيجه تعداد گره

هاي پايين از سوي ديگر در تراكم. دهدكاهش مي
جذب تشعشع كاهش يافته و ضريب بازده فتوسنتزي 

منظور تعيين تراكم اين تحقيق به. شودبسيار كم مي
مناسب بوته در واحد سطح، فواصل رديف و فواصل 

  . شداي ارقام مختلف سويا اجرا بوته بر روي رديف بر
  

  هامواد و روش
هاي كامل تصادفي اين تحقيق بر پايه طرح بلوك

در سـه  ) اسـپليت پـلات  (بار خرد شده يك به صورت
تكرار در ايستگاه تحقيقات كشـاورزي بـايع كـلاء بـا     

متـر از سـطح دريـا و متوسـط بارنـدگي       چهارارتفاع 
ور ـمنظ ـبـه . متر بـه اجـرا در آمـد   ميلي 514ساليانه 

زيكي و شـيميايي خـاك از   ـات في ــن خصوصي ــتعيي
 ــت نمـل از كاشـش قبـمورد آزماي زمين گيـري  هـون

هـاي انجـام شـده    شـج آزمايـايـنت. جام شدـخاك ان
 37نشان داد كه بافت خاك از نـوع رسـي لـومي بـا     

ــد رس،  ــد لاي و  26درص ــه و   37درص ــد ماس درص
اس نتايج آزمـون  باشد و بر اسمي PH (7/7( اسيديته

گرم سـوپر  كيلو 150گرم اوره، كيلو 110خاك مقدار 
گـرم سـولفات پتاسـيم در    كيلـو  50فسفات تريپـل و  

. گرفـت  رارـهكتار قبـل از كاشـت مـورد اسـتفاده ق ـ    
 JK، )تـلار ( BPشامل سه رقم آزمايش مورد  لـوامـع
هاي ي و آرايشـلـامل اصـوان عـعن، به032و ) ساري(
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، 20×10، 20× 5ح ـر شــش سطــف كاشــت دـمختلــ
-متر مربع بـه سانتي 40×10، 40×5، 30×10، 30×5

ايـن  در . عنوان عامـل فرعـي در نظـر گرفتـه شـدند     
 متـر بـا   شـش طـول  هاي آزمايشي بـه مطالعه از كرت

هـاي لازم و  مراقبت. گرديد خط كاشت استفاده شش
واكـاري، تنـك كـردن،    : كليه عمليات داشـت شـامل  

هـاي  بر اساس توصـيه  هاي هرزلفآبياري، مبارزه با ع
مركز تحقيقـات كشـاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان      

 هـاي لازم بـرداري يادداشت. مازندران صورت پذيرفت
تعداد دانه  ،و فرعي غلاف در ساقه اصليتعداد : شامل

سـاقه   دانـه  100وزن  ،ساقه اصلي و فرعـي  در غلاف
اصلي، تعداد غلاف پوك در ساقه اصلي و فرعي پـس  

هـا در  متر انتهايي كرتدو خط كناري و نيمحذف از 
منظـور محاسـبه عملكـرد     به. صورت گرفتدو نوبت 

ها پـس از  مربع از هر يك از كرتدانه مساحت دو متر
هـا  تجزيه و تحليل داده. حذف حاشيه برداشت گرديد

 و مقايســه MSTAT-C آمــاري افــزارنــرموســيله بــه
دانكـن  اي دامنـه  چندها با استفاده از آزمون ميانگين

  . پذيرفتانجام 
  

  نتايج
  تعداد غلاف در ساقه اصلي 

ها نشان داد كـه اثـرات   نتايج تجزيه واريانس داده
درصـد و   پـنج رقم از نظر آمـاري در سـطح احتمـال    

اثرات آرايش كاشت و اثـرات متقابـل رقـم و آرايـش     
كاشت در سطح احتمال يك درصد براي صفت تعداد 

). يـك جـدول  ( دار گرديـد عنيغلاف در ساقه اصلي م
ترين تعداد ها نشان داد كه بيشمقايسه ميانگين داده

تعـداد   غلاف در ساقه اصلي مربوط به رقم تـلار و بـه  
تعـداد   بـه  032ترين آن مربوط به لاين و كم 21/39
ترين تعداد غلاف در آرايش كاشـت  بيش. بود 80/33
رين ت ـو كـم  1/44تعـداد  متر مربع بهسانتي 40×  10

مربع و  مترسانتي 20×  5آن مربوط به آرايش كاشت 
 ـ 94/29تعـداد  به ايكيـدا  ). دوجـدول  ( دسـت آمـد  هب
)Ikeda, 1992 (     در آزمايش خـود نتيجـه گرفـت كـه

تعداد انشعاب، تعداد غلاف و تعـداد دانـه در گيـاه در    
هـا بـوده   تـر از ديگـر تيمـار   تيمار كاشت مربعي بيش

گـزارش نمـود كـه بـا     ) Boquet, 1990(باكيت . است

افزايش تـراكم بوتـه، شـدت نـور در پوشـش گيـاهي       
داد ـع ــش تـل باعـث كاه ـ ـمـه و اين عـش يافتـكاه

هاي فرعـي و در نهايـت باعـث كـاهش تعـداد      شاخه
  .غلاف و تعداد دانه در گياه شد

ن نشــان داد كــه ـايج ايــن آزمــايش همچنيـــنتــ
قـم  ترين تعداد غلاف در ساقه اصلي مربوط بـه ر بيش

تعداد مربع به مترسانتي 40×  10تلار با آرايش كاشت
ش ـبا آراي ـ 032ترين آن مربوط به لاين و كم 73/48

غلاف  83/24تعداد مربع به مترسانتي 20×  5كاشت 
  ).سهدول ـج( بود

  
  تعداد غلاف در ساقه فرعي 

طبق جدول تجزيه واريانس تعداد غلاف در ساقه 
تاثير آرايش كاشـت بـا    فرعي نيز از نظر آماري تحت

دار شد ولي تحت تاثير ارقام درصد معني پنجاحتمال 
برابـر  ). يـك جدول ( دار نگرديدو اثر متقابل آن معني

ترين تعـداد غـلاف در   ها بيشجدول مقايسه ميانگين
متر مربـع  سانتي 40×  5ساقه فرعي با آرايش كاشت 

 ترين تعداد غـلاف در سـاقه  عدد و كم 6/19به تعداد 
مربع بـه   مترسانتي 20×  10فرعي مربوط به آرايش 

ترين در بين ارقام بيش. دست آمدهعدد ب 07/7تعداد 
 بـه  032تعداد غلاف در ساقه فرعي مربوط بـه لايـن   

ترين آن مربوط به رقم تلار بـه  عدد و كم 5/17تعداد 
در رابطه با اثر ). دوجدول ( عدد بوده است 4/8تعداد 

تعداد غلاف ساقه فرعي مربـوط بـه   ترين متقابل بيش
 مربع بـه مترسانتي 40× 5با آرايش كاشت  032لاين 

تـرين آن در رقـم تـلار بـا     دد و كـم ـع ـ 1/25داد ـتع
 ـ متـر يـسانت 20×  10ش ـآراي  4/1تعـداد   ع بـه ـمرب

مهمــت ). ســهجــدول ( دســت آمــده اســت هعــدد بــ
)Mohammat, 2008 ( در تحقيقات خود نتيجه گرفت

لاف در بوته، عملكرد تك بوته و وزن صـد  كه تعداد غ
 ـ  طـور  هدانه با افزايش تراكم بوته و مقادير نيتـروژن ب

  .داري كاهش يافتمعني
  

  تعداد غلاف پوك در ساقه اصلي 
كه در جدول تجزيه واريانس مشاهده طوريهمان

گرديد صفت تعداد غلاف پوك در ساقه اصـلي تحـت   
نشـد ولـي اثـر    دار تاثير ارقام و آرايش كاشـت معنـي  
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 دار شـد درصـد معنـي   پـنج متقابل آنان بـا احتمـال   
هـا نشـان داد كـه    مقايسه ميانگين داده). يكجدول (

 ترين تعداد غلاف پوك در ساقه اصليرقم ساري بيش
ترين تعداد غلاف پوك در و رقم تلار كم) عدد 87/2(

همــراه داشــته و در را بــه) عــدد 20/2( ســاقه اصــلي
تـرين  متـر مربـع بـيش   سـانتي  30× 5 آرايش كاشت

و ) عـدد  90/2( ه اصـلي ـداد غلاف پـوك در ساق ـ ـتع
 متر مربـع سانتي 40× 5ترين آن در آرايش كاشت كم

   ).دوجدول ( دست آمده استهب) عدد 91/1(
سـاري بـا    مقايسه اثر متقابل نشان داد كـه رقـم  

ترين تعداد مربع بيش مترسانتي 30×5آرايش كاشت 
و رقم تلار بـا  ) عدد 53/4( اصلي غلاف پوك در ساقه

تـرين تعـداد   مربع كممترسانتي 30× 5آرايش كاشت 
خـود  را بـه ) عـدد 39/1( غلاف پوك در سـاقه اصـلي  

  ).سهجدول ( اختصاص داده است
  

  تعداد غلاف پوك در ساقه فرعي
صفت تعداد غـلاف پـوك در سـاقه فرعـي تحـت      

 دار ودرصد معنـي  يكتيمار آرايش كاشت با احتمال 
براي تيمار رقم و اثرات متقابل آرايش كاشـت و رقـم   

براساس جـدول مقايسـه   ). يكجدول ( دار نشدمعني
ترين غـلاف پـوك در سـاقه فرعـي در     ميانگين، بيش
 95/1تعـداد  مربـع بـه  مترسانتي 40×5آرايش كاشت 

ترين غلاف پوك در ساقه فرعي در آرايـش  عدد و كم
عـدد   69/1اد مربع بـه تعـد  مترسانتي 20×10كاشت 

تـرين  همچنين مشاهده گرديد كـه كـم  . دست آمدهب
تعداد غلاف پـوك در سـاقه فرعـي مربـوط بـه رقـم       

 سـاري  ترين مربـوط بـه رقـم   و بيش) عدد 75/1(تلار
 ).دوجدول ( بود) عدد 93/1(

-ان داد كه بيشـها نشمقايسه اثرات متقابل داده
) عـدد  03/2( ه فرعيـترين تعداد غلاف پوك در ساق

 متـر سـانتي  40× 5ش كاشـت  ـم ساري با آرايـدر رق
در ) عـدد  35/1( داد غـلاف پـوك  ـترين تعمربع و كم

 ـ متـر يـسانت ـ 20×10رقم تلار با آرايش كاشت ع ـمرب
  ).سهجدول ( دـدست آمهب

 

 وزن صد دانه در ساقه اصلي

صفت وزن صد دانه در ساقه اصـلي بـراي تيمـار    
در تيمار آرايـش  دار و درصد معني يكرقم با احتمال 

). يكجدول ( دار نگرديدكاشت و اثرات متقابل معني
ها نشان داد كه رقـم سـاري بـا    مقايسه ميانگين داده

بـا   032ترين وزن صد دانـه و رقـم   گرم بيش 87/19
خـود اختصـاص   ترين وزن صد دانه را بهگرم كم7/16

مترمربـع بـا   سـانتي  30×10در آرايش كاشـت  . دادند
ترين وزن صد دانه در سـاقه اصـلي و   گرم بيش 4/18

گرم  68/17مربع با مترسانتي 20×5در آرايش كاشت 
دست آمد، كه اين اختلاف از هترين وزن صد دانه بكم

شــريكيان ). دوجــدول ( دار نبــودينظــر آمــاري معنــ
 100بيان داشت كه با افـزايش تـراكم، وزن   ) 1378(

قابـل  مقايسـه اثـرات مت  . دانه تغيير چنـداني نداشـت  
ها نشان داد كـه رقـم سـاري بـا آرايـش كاشـت       داده

-تـرين وزن صـد دانـه بـه    مربع بيشمترسانتي 30×5
 5با آرايش كاشت  032گرم و در لاين 79/20ميزان 

ميـزان  ترين وزن صد دانه بـه مربع كممترسانتي 20×
  ).سهجدول ( دست آمدهرم بگ 45/15

 

  متوسط تعداد دانه در غلاف ساقه اصلي
هـاي  عامـل ها نشـان داد كـه   يه واريانس دادهتجز

ها بـا احتمـال   رقم و آرايش كاشت و اثرات متقابل آن
يك درصد براي صفت متوسط تعـداد دانـه در غـلاف    

مقايسه ). يكجدول ( دار شده استساقه فرعي معني
ترين تعداد دانه در ها نشان داد كه بيشميانگين داده

و ) عدد 76/1( 032غلاف ساقه اصلي مربوط به لاين 
. بـوده اسـت  ) ددع ـ 45/1( ترين آن در رقم ساريكم

تـرين تعـداد دانـه در    براي تيمار آرايش كاشت بـيش 
 متـر سانتي 40×10غلاف ساقه اصلي مربوط به آرايش

ترين آن مربوط بـه آرايـش   و كم) عدد 73/1(مربع با 
 بــود) عــدد55/1( مترمربــع بــاســانتي 20×5كاشــت 

يانگين اثرات متقابـل نشـان داد   مقايسه م). 2جدول (
ترين تعداد دانه در غلاف ساقه اصلي در رقم كه بيش

ــا آرايــش كاشــت   ــلار ب ــرســانتي 30×10ت ــع مت مرب
ترين آن در رقم ساري و بـا آرايـش   و كم) عدد93/1(

 ـ) ددع ـ 31/1(مربع مترسانتي 30×5كاشت  دسـت  هب
  ). سهجدول ( آمد

  

  تعداد كل دانه در غلاف ساقه فرعي
ها نشـان داد كـه تعـداد كـل     جزيه واريانس دادهت

دانه در غلاف ساقه فرعي براي تيمار آرايش كاشت با 
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دار ولي بـراي تيمـار رقـم و    درصد معني پنجاحتمال 
). يـك جـدول  ( رديدـدار نگ ـها معنياثرات متقابل آن

ترين تعداد كـل  اساس جدول مقايسه ميانگين بيشبر
يمـار آرايـش كاشـت    دانه در غلاف سـاقه فرعـي در ت  

) عدد 68/25(مربع مترسانتي 40×5مربوط به آرايش 
 مربعمترسانتي 20×10ترين آن مربوط به آرايشو كم

تـرين  همچنين بـيش ). دوجدول ( بود) عدد 68/11(
ن تعداد كل دانه در غلاف ساقه فرعي مربوط بـه لاي ـ 

 ترين آن مربوط به رقم تلارو كم) عدد 84/25( 032
ها نشان داد كـه  اثرات متقابل داده. بود) دعد 11/13(

ترين تعداد كل دانه در غلاف ساقه فرعي مربوط بيش
 مربـع  مترسانتي 40× 5و آرايش كاشت  032به لاين

ترين آن مربوط به رقم تلار بـا آرايـش   و كم) 20/36(
 بوده است) عدد 89/3( مربعمترسانتي 20×10كاشت 

  ).سهجدول (
  

  عملكرد دانه
آزمايش نشان داده است كه عملكرد دانه از  نتايج

نظر آماري فقط تحت تأثير آرايش كاشـت در سـطح   
درصد قرار گرفت، اما رقم و اثـر متقابـل    پنجاحتمال 

 داري نداشــتآرايــش كاشــت بــا رقــم تفــاوت معنــي
هـا نشـان داد كـه    مقايسه ميانگين داده). يكجدول (

طالعـه در  ترين عملكرد دانه در بين ارقام مورد مبيش
تـرين  و كـم ) مربعگرم در دو متر 4/856( ساريرقم 

ـــعملكــ ــ 3/843(032ه در لايــن ـرد دان رم در دو ـگ
همچنـين مشـاهده شـد كـه     . دست آمد هب) مربعمتر

 40×10ترين عملكرد دانه بـراي آرايـش كاشـت   بيش
 ـ متريـسانت و ) مربـع گـرم در دو متـر   7/951(ع ـمرب
ــ  ــمـك ــه آراي ــوط ب ــرين آن مرب  40× 5كاشــت ش ـت

 ـ) مربـع گـرم در دو متـر   8/792( مربع متريـسانت  هب
حداكثر عملكرد دانه تحت اثر ). دوجدول ( دست آمد

متقابل آرايش كاشت با رقم مربوط بـه رقـم تـلار بـا     
گرم در  1007( مترمربعسانتي 30×10آرايش كاشت 

و حداقل عملكرد دانه تحت اثـر متقابـل   ) مربعدو متر

 40×10ش كاشــت ـبــا آرايــ ريســامربــوط بــه رقــم 
در هكتـار  ) مربـع گرم در دو متر 610( مربعمترسانتي

نـژاد و  خواجـوئي ). سـه جـدول  ( دست آمـده اسـت  هب
ــاران ــويا   ) 1383( همك ــه س ــراكم بوت ــي ت در بررس

دريافتند، كه در تراكم پايين، عملكـرد دانـه در تـك    
تر بود ولي در تراكم بالا، هر چنـد عملكـرد   بوته بيش

ته كم گرديد، ولي باعث افزايش در واحد سطح تك بو
اثر متقابل بين ارقام سويا و تراكم كاشـت نشـان   . شد

دهنده اين واقعيت است كه حداكثر توليد هر رقم در 
 هاردويـل بـورد و  . تراكم كاشت خاصـي حاصـل شـد   

)Board and Harville, 1992 (هـاي خـود   در بررسي
د سـويا  اثر فواصل رديـف مختلـف را بـر روي عملكـر    

مشاهده نموده و اعـلام كردنـد هـر چـه فاصـله بـين       
ايكيـدا  . يابدعملكرد افزايش مي ،يابد ها كاهش رديف

)Ikeda, 1992 (     در آزمايش خـود نتيجـه گرفـت كـه
تعداد انشعاب، تعداد غلاف و تعـداد دانـه در گيـاه در    

هـا بـوده   تـر از ديگـر تيمـار   تيمار كاشت مربعي بيش
وزن دانـه تحـت تـاثير آرايـش     در اين آزمايش . است

كاشت قرار نگرفته و عملكرد دانه بـا افـزايش فاصـله    
هـا و كـاهش فاصـله درون رديـف كـاهش      بين رديف
هـاي مختلـف   واكنش ارقام سويا در تراكم. يافته است

 ـ. از لحاظ ميزان توليد عملكرد دانه متفـاوت بـود   -هب
اط ـن استنب ــدسـت آمـده چني ـ  هايج بـكلي از نتطور
كـه هـر سـه رقـم عملكـرد      اينتوجه به باد كه شومي

تن در هكتار داشتند و در تجزيـه آمـاري    چهاربالاي 
داري بـين ايـن سـه رقـم مشـاهده      نيز اختلاف معني

بهترين رقم براي كشـت در شـرايط زارع در    امانشد، 
صورت كشت بهاره رقم ساري براي كشـت پيشـنهاد   

در سـويا  بهتـرين آرايـش كاشـت    همچنين  .گرددمي
ــايش   ــرايط آزمـ ــس از آن  40×10شـ  30 ×10و پـ

بررسي اثـر متقابـل   و در  شدمربع شناخته  مترسانتي
كه رقـم تـلار بـا     ه شدآرايش كاشت و رقم نشان داد

بهترين تيمار از لحاظ عملكرد  30 ×10آرايش كاشت 
   .و درصد روغن بود
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 رقام و آرايش كاشتهاي اتجزيه واريانس اجزاي عملكرد سويا تحت تيمار -1جدول 

Table 1. Analysis of variation related to the soybean seed and seed components as affected by different 
cultivars and planting pattern 

 M.S مربعات ميانگين    
   

 عملكرد
 دانه 

 
Seed  
yield 

دانه در غلاف 
  ساقه

 فرعي 
Seed per 
pod in sub- 
branch 

دانه در غلاف
 ساقه 
 اصلي
Seed per pod 
in main stem 

100وزن
دانه ساقه 
 اصلي
100 
seed 
weight 

غلاف پوك در
 ساقه 
  فرعي
empty pod 
per sub-
branch 

غلاف پوك در 
 ساقه 
 اصلي
empty pod 
per main-
stem 

لاف در ـغ
 ساقه 
  فرعي
pod per 
sub-stem 

 غلاف در 
 ساقه 
 اصلي
pod 
per main 
stem 

 زاديآدرجه 

df 

  منبع

 تغييرات

S.O.V  

  replication     تكرار   *317.487 0.421  0.003 0.199 0.813 0.004 2.260 15736.574

786.574 ns    10. 093 ns  0.511**  46.576** 2.441ns 0.202ns 1.673ns   133.555*    رقمCultivar 
(A)  

37142.685* 3.475*  0.048** 0.569ns 0.906**  0.120ns  0.764*  225.794**     آرايش
  كاشت

planting 
pattern (B)  

16326.019ns 0.745 ns 0.057** 1.753ns 0.450ns 0.196* 0.290ns  81.814**    اثر متقابل  A×B 

ضريب )% (   13.060 22.830 20.270 15.210 7.310 21.700 21.900  14.470
 (%)C.V تغييرات 

ns  ، * دار در سطح احتمال پنج و يك درصدختلاف و معنيبه ترتيب بدون ا** و  
ns* and ** show the least differences at 1 and 5 level of probability respectively and ns shows none significant 
difference 

 
 
  

 شتهاي رقم و آرايش كامقايسه ميانگين اجزاي عملكرد و اجزاي عملكرد سويا تحت تيمار -2 جدول
Table 2. Comparison of the means of the data related to the cultivars and planting patterns on soybean 

yield and yield components.  
 عملكرد

 دانه 
 Seed  
Yield 
(gr.2m²) 

دانه در غلاف 
 ساقه فرعي
 Seed per pod 
in sub- 
branch(N.o) 

دانه در غلاف
 ساقه اصلي
 Seed per 
pod in main 
stem(N.o) 

دانه100وزن
 ساقه اصلي
100 
 seed 
weight(gr) 

غلاف پوك در
 ساقه فرعي

empty pod 
per sub-
branch(N.o) 

غلاف پوك در 
 ساقه اصلي

empty pod 
per main-
stem(N.o) 

غلاف در ساقه
 فرعي
 pod 
 per sub-
stem(N.o) 

غلاف در 
 ساقه اصلي
 pod 
 per main 
stem(N.o) 

  Treatment   تيمار

851.7a13.11a 1.71a 17.8ab 1.75a 2.20a 8.40a 39.21a تلار  BP  
843.3a25.84a 1.76a 16.70b 1.92a 2.48a 17.50a 33.80b  032  032لاين  
856.4a16.63a 1.45b 19.87a 1.93a 2.87a 13.80a 35.93b  ساريJK  
803.9b16.13b 1.55c 17.68a 1.89a 2.39ab 11.60ab 29.94d 5 ×20 5 ×20 
802.8b11.68b 1.61bc 18.37a 1.69a 2.69ab 7.70b 37.45b 20×10  20×10  

850.0ab14.66ab 1.57c 18.15a 1.88a 2.90a 12.40ab 35.17bc 5×30   30 × 5   
901.7ab19.60ab 1.71ab 18.40a 1.89a 2.77ab 13.31ab 38.82b  10× 30   30× 10  
792.8b25.68a 1.67abc 18.01a 1.95a 1.91b 19.60a 32.40cd  5 × 40  40 × 5 

951.7a23.08a 1.73a 18.22a 1.89a 2.44ab 19.40a 44.10 a 10×40 40×10 

  .باشنداساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد مي هاي هر گروه در هر ستون كه داراي حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري برميانگين
Numbers having common letters in each column are not significantly different at the probability level of 5 percent. 
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  اثر متقابل رقم و آرايش كاشت بر روي تعداد غلاف در ساقه اصلي -1نمودار 

Fig. 1. Interaction effect of planting pattern and cultivar on number of pod per main stem. 
 

٠

١

٢

٣

۴

۵

۵×۲۰ ۱۰×۲۰ ۵×۳۰ ۱۰×۳۰ ۵×۴۰ لي۴۰×۱۰
اص

قه 
سا

در 
ك 

 پو
ف

غلا
اد 

عد
ت

Em
pe
ty
 p
od

 p
er
 m

ai
n 
st
em

 (N
.o
)

آرايش آاشت  
تلار ۰۳۲لاين  jk ساري

 
 اثر متقابل رقم و آرايش كاشت بر روي تعداد غلاف پوك در ساقه اصلي ‐2نمودار 

Fig. 2. Interaction effect of planting pattern and cultivar on number of Empty pod in main stem. 
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 اثر متقابل رقم و آرايش كاشت بر روي متوسط تعداد دانه در هر غلاف ساقه اصلي ‐3نمودار 

Fig. 3. Interaction effect of planting pattern and cultivar on number of seed per pod in main stem. 
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 و آرايش كاشت بر روي عملكرد دانه اثر متقابل رقم ‐4نمودار 

Fi. 4. Interaction effect of planting pattern and cultivar on seed Yield  
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