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 اثر تراكم و آرايش كاشت در كشت مخلوط رديفي ذرت و لوبيا چشم بلبلي

Effect of plant density and arrangement on corn (Zea mays L.) and cowpea (Vignaunguiculata L.) 

row_intercropping.  
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  چكيده

عنوان يكي از گيرد و بهه مورد استفاده قرار ميـد علوفـاي براي توليطور گستردهوط غلات و لگوم بهـكشت مخل

هاي مديريت صحيح توليد محصولات زراعي است كه منجر به بهبود عملكرد در واحد سطح از لحاظ كمي و كيفي روش

ي در مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي منابع طبيعي استان تهران واقع در ااين اساس، آزمايش مزرعهبر. شودمي

شهرستان ورامين انجام شد تا اثر تراكم و آرايش كاشت در كشت مخلوط رديفي ذرت و لوبيا چشم بلبلي با هدف توليد 

 رت و لوبيا چشم بلبلي هرذ. شد اجراهاي كامل تصادفي در سه تكرار آزمايش در قالب طرح پايه بلوك. علوفه ارزيابي شود

بوته در  350000و  250000بوته در هكتار براي ذرت و  110000و  90000ترتيب با كدام در دو سطح تراكمي به

چشم بلبلي با  ذرت و لوبيا T5 تيمار(هكتار براي لوبيا و هشت تيمار كشت مخلوط شامل كشت مخلوط روي يك رديف 

با فاصله  90000× 350000چشم بلبلي با تراكم  ذرت و لوبيا T6 ، تيمار18×  6±2با فاصله  90000× 250000تراكم 

 ذرت و لوبيا T8،تيمار15×  6±2با فاصله  110000× 250000چشم بلبلي با تراكم  ذرت و لوبيا T7ر تيما ،18×  2±5

ن نسبت تراكم و و كشت مخلوط روي دو رديف با هما) 15×  5±2با فاصله  110000×  350000چشم بلبلي با تراكم 

هاي مختلف كاشت بر عملكرد ماده خشك، تر و ميزان نتايج نشان داد كه نسبت. كشت شدند  T12تا T9هاي فاصله، تيمار

چشم بلبلي با تراكم  ذرت و لوبيا T5هاي ترين مقدار علوفه خشك از تيمارترين و كمبيش. دار بودپروتئين علوفه معني

ترتيب به) ارـه در هكتـبوت 250000(ي ـم بلبلـا چشـالص لوبيـكشت خ T3و  18×  6±2با فاصله  90000× 250000

ton.h
ton.hو  17/45-

با فاصله  90000× 250000م ـي با تراكـچشم بلبل اـذرت و لوبي T5 ارـتيم. دـاصل شـح 14/20-

ترين مقدار را بالا 15/0، 90/15، 52/1ترتيب با بهLER/CI  با نسبت برابري زمين، شاخص رقابت و نسبت18×  2±6

با توجه به نتايج حاصل، امكان . مندي كشت مخلوط نسبت به كشت خالص اين دو گياه بوددهنده سودداشت كه نشان

ها فراهم بود و بهترين تيمار كشت مخلوط حصول عملكرد علوفه و پروتئين بالا در كشت مخلوط نسبت به تك كشتي آن

با فاصله  90000× 250000م ـي با تراكـم بلبلـچش اـذرت و لوبي T5ر ي، تيماـو كيف جهت حصول حداكثر عملكرد كمي

  .است 18×  2±6

  .ذرت، كشت مخلوط، عملكرد علوفه، نسبت برابري زمين، لوبيا چشم بلبلي :واژگان كليدي
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  مقدمه

انتخاب آرايش كاشت و تراكم مناسب با توجه به 

نظر يكي از  شرايط هر منطقه و مشخصات ارقام مورد

عوامل مهم براي توليد حداكثر محصول در زراعت ذرت 

مند هر متخصص كشت زراعت، علاقه اينبربنا. باشدمي

ابع غذايي را با ـي و منـاست كه كشت محصول زراع

دهد كه توجه به رد مناسب مورد استفاده قرارـعملك

تراكم گياهي، ناشي از اثرات آن بر محصولات زراعي 

  .باشدمي

) Baributsa et al., 2008(بارابوتسا و همكاران 

اعلان كردند كه با افزايش تراكم در كشت مخلوط 

. يابددرهم ذرت و شبدر، عملكرد هر دو گياه افزايش مي

در بررسي كشت مخلوط ) 1385(شريفي و همكاران 

سورگوم و لوبيا چشم بلبلي اعلان كردند كه در تراكم 

وم ـورگـس%  75+ ا ـبيوـل%  25ط و تركيب ـوسـمت

ي و ـراع. دـآيدست ميه بهـرد علوفـن عملكـتريبيش

با بررسي تراكم گياهي در كشت ) 1387(همكاران 

مخلوط سويا و سورگوم اعلان كردند كه با افزايش 

ا ـرد سويـع، عملكـمربه در مترـبوت 40ا ـا تـتراكم سوي

 50به  40دهد ولي با افزايش تراكم از افزايش نشان مي

م ـزايش تراكـا افـب. دـابـيرد آن كاهش ميـ، عملكهـبوت

عملكرد . شودسويا نيز از عملكرد سورگوم كاسته مي

ترتيب سويا و سورگوم با افزايش تراكم سورگوم به

كاران ـرا و همـاچيگـن. دـابـيش ميـزايـش و افـاهـك

)Nachigera et al., 2008 (ردند كه در كشت ـلان كتاع

طور جزئي ر گياهان، عملكرد ذرت بهمخلوط ذرت با ساي

  .باشدتحت تاثير تراكم گياه همراه مي

، در آزمايش مربوط به )Jonathan, 2008(جاناتان 

كشت مخلوط لوبيا چشم بلبلي و ذرت اعلان كرد كه 

افزايش عملكرد، ثبات عناصر غذايي خاك، كاهش آفات 

 ها، استفاده موثر از نيروي كار، كاهش ريسك،و بيماري

اي و افزايش توليد علوفه در كشت افزايش تنوع گونه

  .مخلوط نسبت به تك كشتي برتري داشت

در ) Agegnehu et al., 2006(آگگنهو و همكاران 

ه كشت ـردند كـك وانـعنلا ـو و باقـكشت مخلوط ج

تري نسبت به كشت مخلوط دو گياه از عملكرد بيش

اده مكمل خالص برخوردار است و دليل اين امر را استف

وسيله اجزاي كشت مخلوط از مواد مغذي و منابع آب به

انصار و  .تر بيان كردندهاي خارجي كمو نياز به ورودي

ه در ـك دـان داشتنـبي) Ansar et al., 2010(همكاران 

تر و با كيفيت بهتري نسبت كشت مخلوط، علوفه بيش

چون بحث توجه به  .شودبه كشت خالص توليد مي

اي برخوردار است و در وفه از اهميت ويژهكيفيت عل

هاي كمي توليد صورت امكان علاوه بر توجه به جنبه

هاي كيفي آن نيز توجه شود مثل بايستي به جنبهمي

ه مانند ميزان پروتئين در ـي علوفـاد كيفـتوجه به ابع

تبديل خوراك به محصولات  بازدهواحد سطح كه در 

هاي دامي نقش راوردهپروتئيني مانند گوشت و ساير ف

ع ـاي از منابش عمدهـون بخـي دارد و چـار مهمـبسي

اي اي كشور از غلات دانه درشت مثل ذرت علوفهعلوفه

بالا بردن درصد پروتئين با  اينبربنا ،گرددتامين مي

ه ـامانـري از سـگيرهـد بهـايي ماننـهاده از روشـاستف

 كيفي را به يزمان كه از يك سو ارتقاكشتي همچند

همراه داشت و از سويي ديگر با مباني كشاورزي پايدار 

كه همانا استفاده از عامل تنوع در توليدات زراعي است 

هاي زراعي مـد در اكوسيستـداري توليـه پايـد بـتوانمي

موثر واقع گردد از اين رو بررسي واكنش كشت مخلوط 

ب اي و لوبيا چشم بلبلي در شرايط آرديفي ذرت علوفه

عنوان هدف اصلي اين تحقيق در وهوايي ورامين كه به

وق ـدف فـه دو هـدن بـدر جهت رسي .دـه شـر گرفتنظ

هاي گردد و تحقيق حاظر به يكي از جنبهاستفاده مي

مديريت مزرعه كه شامل تراكم و آرايش كشت در 

اي و لوبيا چشم بلبلي كشت مخلوط رديفي ذرت علوفه

  .پرداختبقولات، عنوان يكي از گياهان تيره به

 

  هامواد و روش

ز ـدر مرك 1394ي ـال زراعـژوهش در سـن پـاي

ي استان ـابع طبيعـاورزي منـتحقيقات و آموزش كش

ران واقع در ـان تهـي استـع در جنوب شرقـران واقـته

 19درجه و  35شهرستان ورامين با عرض جغرافيايي 

ه دقيق 39درجه و  51دقيقه شمالي و طول جغرافيايي 

متر ارتفاع از  1000شرقي از نصف النهار گرينويچ با 
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بندي سطح دريا كه به لحاظ اقليمي و بر اساس تقسيم

ولاديمير كوپن در رده مناطق اقليم خشك بياباني و 

در اين آزمايش از بذر سينگل . دارد، اجرا شداستپي قرار

ذرت و بذر لوبيا چشم بلبلي ) KSC704( 704كراس 

محدود و رونده رس با رشد نارقمي زودكه  29005رقم 

عنوان گياه همراه از سوي مركز تحقيقات و آموزش به

ران براي كشت ـي استان تهـاورزي منابع طبيعـكش

هاي آزمايش در قالب طرح پايه بلوك .اب شدندـانتخ

  هاي فـردي .دـرديـرا گـرار اجـادفي با سه تكـكامل تص

هر كرت شامل متر و سانتي 60كاشت به فواصل 

زمان كاشت دو گياه هم. متر بود پنجرديف به طول  پنج

كشت . ام شدـانج 1394ان سال ـتيرماه تابست 15در 

ه و دو ـصورت تك رديف ا به دوـوط ذرت و لوبيـمخل

ها كشت هر دو رديفه، به اين گونه كه در تك رديفه

ها بر روي رديفه گياه بر روي يك خط از پشته و در دو

ها و فاصله تعيين از پشته، با توجه به تراكم آندو خط 

تيمارهاي آزمايش در جدول . شده كاشت انجام گرفت

  .دو آمده است

  
  مشخصات خاك مزرعه آزمايشي – 1جدول 

 Table 1. Table1. Soil characteristics of field  

  

  هاي آزمايشيتيمار - 2جدول 
Table 2. Experimental Treatments 

 

ي كمي پس از رسيدن ذرت به هاگيري دادهاندازه

، برداشت هر دو )1387اسمعيليان، (مرحه خميري 

زمان انجام شد و پس از حذف اثرات مطور هگياه به

ساقه، برگ، (هاي هوايي هر دو گياه اي، اندامحاشيه

با دست از وسط هر كرت از سطحي معادل يك ) بلال

ك، ثبت و ـاه تفكيـوع گيـه نـرداشت و بـع بـمربرـمت

ساعت با آون  48مدت ها بهنمونه. گيري شدنداندازه

 رارگراد قه سانتيـدرج 70رارت ـه حـدار در درجهـتهوي

د ته شـاسبـه محـوتـر بـك هـد و وزن خشـنـرفتـگ

)Dahmardeh et al., 2009.(  

مندي هايي كه جهت تشريح رقابت و سودشاخص

اقتصادي سيستم كشت مخلوط استفاده شدند عبارتند 

characteristic  مشخصات 

 

 عمق

Depth 

  هدايت الكتريكي

)EC( 

 اسيديته

pH 

  د خنثي شوندهموا

T.N.V 

  كربن آلي

)OC( 

  نيتروژن كل

Total N 

 فسفر

P(ava) 

 پتاس

K(ava) 

 cm ds/m  % % % p.p.m p.p.m 

Sample 1   348 24.64 0.07 0.71 20.28 7.70 4.46 25-0 1نمونه 

Sample 2   356 18.06 0.07 0.71 20.4 7.69 5.52 50-25 2نمونه 

 تيمار گياه زراعي )بوته در هكتار(تراكم  آرايش كشت )cm(فاصله بين دو بوته 

 T1 ذرت 90000 يك رديفه 18

 T2 ذرت 110000 يك رديفه 15

 T3 لوبيا چشم بلبلي 25000 يك رديفه 6

 T4 لوبيا چشم بلبلي 350000 يك رديفه 5

 T5 ذرت و لوبيا چشم بلبلي 90000×25000 يك رديفه 18×2±6

 T6 ذرت و لوبيا چشم بلبلي 90000×35000 يك رديفه 18×2±5

 T7 ذرت و لوبيا چشم بلبلي 11000×25000 يك رديفه 15×2±6

 T8 ذرت و لوبيا چشم بلبلي 11000×35000 يك رديفه 15×2±5

 T9 ذرت و لوبيا چشم بلبلي 90000×25000 دو رديفه 18×2±6

 T10 ذرت و لوبيا چشم بلبلي 90000×35000 يفهدو رد 18×2±5

 T11 ذرت و لوبيا چشم بلبلي 11000×25000 دو رديفه 15×2±6

 T12 ذرت و لوبيا چشم بلبلي 11000×35000 دو رديفه 15×2±5
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ت ـو نسب ابتـص رقـاخـشن، ـري زميـرابـنسبت ب :از

LER/CI.  

 

   LERنسبت برابري زمين

اخص معياري است كه اغلب جهت داوري در اين ش

رابطه با موثر بودن كشت مخلوط مورد استفاده قرار 

ميگيرد نسبت برابري زمين است كه طبق معادله زير 

  ).Mead and Willey, 1980(محاسبه ميگردد 

LER= (Yab / Yaa) + (Yba / Ybb(  

  :كه در آن

Yaa : حداكثر عملكرد گياهa     در كشت خالصYab :

  در كشت مخلوط  aملكرد گياه ع

Ybb : حداكثر عملكرد گياهb                    در كشت خالص

Yba : عملكرد گياهb در كشت مخلوط  

  

   CI شاخص رقابت

 Bگياه از گونه  NBبا  Aگياه از گونه  NAهر گاه 

صورت مخلوط كشت شوند و محصول در واحد سطح به

در  N`Aول ـر محصـرابـوط بـدر مخل Aه ـونـات گـنب

 Bكشتي باشد و همچنين محصول هر گياه از گونه تك

  .كشتي باشددر تك N`Bدر مخلوط برابر محصول 

منظور تعيين شدت رقابت دو گياه شركت كننده به

شود كه از در كشت مخلوط از اين شاخص استفاده مي

  :ي زير قابل محاسبه استرابطه

NANB

NBBNNAAN
CI

))(( −′−′
=

 
دست آمده هرقابت اگر ضريب بدر محاسبه شاخص 

تر باشد، تاثير مخلوط منفي است و از واحد بيش

تر باشد، زراعت بالعكس اگر ضريب رقابت از واحد كم

  .)1377 مظاهري،(مخلوط سودمند خواهد بود 

  

  LER/CIنسبت 

 )1379(نژاد  براي تعيين دقيق تيمار برتر توحيدي

ه نام كند كه با محاسبه شاخص جديدي بمي اعلان

LER/CI تري نمودتوان قضاوت دقيق مي. 

آزمون چند (ن ـه ميانگيـانس، مقايسـزيه واريـتج

انجام ) درصد پنجاي دانكن در سطح احتمال دامنه

ترسيم  Exell 2013افزار ها توسط نرمگرفت و نمودار

  .شدند

 

  نتايج و بحث

  عملكرد 

تفاوت ) جدول سه(نتايج حاصل از تجزيه واريانس 

جدول مقايسه . داها نشان دداري را بين تيماريمعن

ترين عملكرد علوفه خشك بيش) چهار جدول(ميانگين 

) T7(تن بر هكتار كه با تيمار  6/45با ) T5(در تيمار 

داري تن بر هكتار از لحاظ آماري تفاوت معني 3/45

ك در كشت ـوفه خشـرد علكـن عملـتريو كم داشتـن

ار و ـر هكتـن بـت T3 (4/20( ارـا در تيمـوبيـخالص ل

تن بر هكتار  2/35با ) T12(ار ـدر كشت مخلوط در تيم

رد در ـزايش عملكـد كه افـرسر ميـنظبه. ده شدـمشاه

زا ـك از اجـر يـه هـد كـافتاق ميـي اتفـمخلوط زمان

ي را اشغال ـي متفاوتـوژيكـولـهاي اكانـوط آشيـمخل

اده ـاوت استفـفـور متـه طـي بـع محيطـنمود و از مناب

هم داشته باشند ل را برـابـل اثر متقـداقـكنند و حمي

)Strydhorst et al., 2008 .(رد ماده ـزايش عملكـاف

هاي خالص به علت خشك در مخلوط نسبت به كشت

دليل تثبيت زيستي نيتروژن بهبود حاصلخيزي خاك به

). Njoka-Njiru et al., 2006(باشد ها ميتوسط لگوم

 د در كشت مخلوط را بهـزايش توليـان افـر محققساي

تر و استفاده بهتر از منابع در دسترس سرعت رشد بيش

). Gustave et al., 2008(هاي مختلف نسبت دادند گونه

غذايي موثر بر ميزان جا كه نيتروژن يكي از عناصراز آن

هاي فتوسنتزي و در نتيجه ميزان تجمع فعاليت آنزيم

اين حضور لوبيا در برباشد، بناهان ميماده خشك گيا

كنار ذرت منجر به افزايش تجمع ماده خشك كل در 

ك ـزايش ماده خشـاف. ودـشوط ميـي كشت مخلـكانوپ

هاي كشت مخلوط، اغلب از گياهان زراعي در سيستم

هاي مخلوط براي افزايش طريق بهبود ظرفيت گونه

ا ـهط آنـابع توسـي منـزيولوژيكـرف فيـذب و مصـج

بيدختي ). Jahansooz et al., 2007(شود حاصل مي

)Rezvan-bidokhti, 2004 (چه از سمت بيان نمود هر

سمت كشت مخلوط نواري كه كشت مخلوط رديفي به
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تر است رفته شود، عملكرد به شرايط تك كشتي نزديك

  رد ـوع عملكـمجم. يابدتدريج كاهش ميماده خشك به

خالص در مورد بسياري از  تر نسبت به كشتنسبي بالا

د ـده شـاهـوم مشـگـل - لاتـوط غـاي مخلـهتـشـك

)Mariotti et al., 2011.(  

  

  هاي كشت مخلوط ذرت و لوبيا چشم بلبليكل تحت تيمار تجزيه واريانس علوفه تر و خشك- 3جدول 

Table 3. Analysis of variance of total fresh and dry forage of in intercropping of maize and cowpea 

treatments 

     M.S                    ميانگين مربعات

 پروتئين خام

)CP( 

  

 علوفه خشك كل

total Dry 

forage  

 علوفه تر كل

total fresh 

forage  

 درجه آزادي

df  

  S.O.V  منابع تغييرات

0.712ns  0.107ns  0.526ns  2  تكرار  REP  

  Treatments تيمار  11  **0.649  **1.807  **2.823

  Error خطا  22  0.151  0.033  0.455

  (%) CV ضريب تغييرات  -  5.21  21.52  5.33

ns ,*,  ** دار در سطح احتمال  پنج درصد و يك رصددار و معنيغير معنيبه ترتيب.  

ns** *: Non significant, significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 

  

  .هاي كشت مخلوط ذرت و لوبيا چشم بلبليتر كل و علوفه خشك كل تحت تيمارهاي علوفهمقايسه ميانگين - 4جدول 
Table 4. Mean comparison of total fresh and dry forage of in Intercropping of maize and cowpea 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

  

 

 

  .درصد آزمون دانكن هستند 5دار در سطح اعداد در هر ستون كه حداقل داراى يك حرف مشترك باشند فاقد اختلاف معنى

Similar letters in each column show non-significant differences according to Duncan’s Multiple Range Test. 

  

  )CP(پروتئين خام 

ان ـنش) هـسدول ـج(نس ـه وارياـج حاصل از تجزيـنتاي

   لافـاختام ـن خــزان پروتئيـر ميـا بـهارـه تيمـداد ك

جدول (ها مقايسه ميانگين تيمار. داري دارندمعني

ترين ميزان پروتئين رين و كمتنشان داد كه بيش) چهار

  ا ـوبيـذرت و ل) T6(ه تيمار ـوط بـرتيب مربـه تـام بـخ

 تيمار

Treatment 

 علوفه تر كل

total fresh forage (Kg/m2) 

 وفه خشك كلعل

total Dry forage (Kg/m2) 

 پروتئين خام

CP(%) 

T1 7.23cd 3.64de 10.97d 

T2 7.33cd 3.66de 11.22cd 

T3 4.49f 2.04g 13.66a 

T4 5.18f 2.36f 13.56a 

T5 9.32a 4.56a 12.01bcd 

T6 8.96ab 4.43ab 13.71a 

T7 9.22a 4.53a 12.93ab 

T8 8.51b 4.20bc 13.61a 

T9 7.77c 3.91cd 11.89bcd 

T10 7.44cd 3.72de 12.35bc 

T11 7.19cd 3.61de 11.99bcd 

T12 6.99d 3.52e 12.17bcd 

  گياه ذرت

 )T1(  

90000 

  ذرت  گياه

)T2( 

11000 

  لوبيا چشم بلبلي

  )T3( 

250000 

  لوبيا چشم بلبلي

)T4( 

350000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T5(تك رديفه 

250000×90000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T6(تك رديفه 

350000×90000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T7(تك رديفه 

250000×110000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T8(تك رديفه 

350000×110000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T9(دو رديفه 

250000×90000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T10(دو رديفه 

350000×90000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T11(دو رديفه 

250000×110000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T12(دو رديفه 

350000×110000 
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 71/13يك رديفه با  90000×350000چشم بلبلي 

كشت خالص لوبيا چشم بلبلي ) T1(درصد و تيمار 

جدول (درصد بود  97/10بوته در هكتار با  350000

تم تر نيتروژن در سيسرسد جذب بيشنظر ميبه). چهار

. باشد متواند علت افزايش پروتئين خامي كشت مخلوط

صورت ذرت و لوبيا چشم بلبلي در مصرف نيتروژن به

كنند، بدين صورت كه ذرت از نيتروژن مكمل عمل مي

در حالي كه . كندآلي موجود در خاك استفاده ميغير

لوبيا چشم بلبلي قسمت اعظم نيتروژن مورد نياز خود 

. دـنماير كسب ميـي عناصـكـوژيـولـيرا از راه تثبيت ب

د ـنزارش نمودـي گـايج مشابهـن نيز نتاـر محققـايـس

)Azraf et al., 2007 and Muhammad et al., 2006.(  

 

 هاي ارزيابي مخلوط شاخص

و نسبت برابري ) RYT(محصول نسبي كل 

  )LER(زمين 

ول نسبي كل ـام محصـنهـي بـاخصـه شـا محاسبـب

ماً ميزان افزايش يا كاهش محصول در توان مستقيمي

اساس جدول بر. كشت مخلوط دو گونه را تعيين كرد

ترين نسبت برابري توان اظهار داشت كه بالاپنج مي

بوته در  90000كشت مخلوط ) T5(زمين در تيمار 

بوته در هكتار لوبيا چشم بلبلي  250000هكتار ذرت با 

با تيمار  هكمشاهده شد  52/1با نسبت برابري زمين 

)T5 ( بوته در هكتار ذرت با  110000كشت مخلوط

بوته در هكتار لوبيا نسبت برابري زمين  250000

كشت مخلوط ) T7(يكسان داشت و بعد از آن تيمار 

بوته در هكتار  250000بوته در هكتار ذرت با  90000

در مقام  48/1لوبيا چشم بلبلي با نسبت برابري زمين 

وط ـكشت مخل) T7(ار ـا تيمـبرفت و ـرار گـدي قـبع

بوته در  250000بوته در هكتار ذرت با  110000

اين بر. هكتار لوبيا نسبت برابري زمين يكسان داشت

اساس عملكرد ماده خشك بيوماس كل حاصل از كشت 

ترتيب مخلوط در اين تيمارها نسبت به تك كشتي به

اين مقادير برتري كشت . داشتدرصد افزايش  48و  52

  . كندمخلوط را بيان مي

منظور بررسي توليد به) 1384(شريفي و همكاران 

علوفه در كشت مخلوط سورگوم و لوبيا چشم بلبلي 

ترين نسبت برابري زمين در تيمار اظهار داشتند كه بالا

D3M2 )25 %،به  26/1معادل ) سورگوم% 75 لوبيا

بعدي  هدر رتبLER =24/1با  D1M2دست آمد و تيمار 

تر حاصل از  هاين اساس عملكرد علوفبر. گرفتقرار 

 ها نسبت به تك كشتي بهكشت مخلوط در اين تيمار

در عين حال در ارزيابي . داشتدرصد  24و  26ترتيب 

با  D1M2د كه تيمار يگرد خشك ملاحظه  هعملكرد علوف

كه  19/1برجاي گذاشتن نسبت برابري زمين معادل 

د افزايش محصول نسبت به تك كشتي در درص 19

وط ـدر كشت مخل) 1384(ي ـايـدري .گرفترارـدر قـص

منظور توليد علوفه تحت شرايط ديم نخود سياه و جو به

 100B100Cترين نسبت برابري زمين را در تيمار بالا

  .نموداعلان  25/1معادل ) نخود سياه/ جو(

 كشت ردـعملك بر لاطـاخت نسبت رـاث يـررسـب در

زند  توسط اي علوفه ارزن و اي علوفه سورگوم طمخلو

 هعلوف عملكرد ترينبيش كه است آن از حاكي) 1376(

. آمد دستهـب ومـورگـس صـالـخ كشت از خشك و رـت

 عملكرد براي زمين برابري نسبت ترينبيش همچنين

 04/1ميزانبه) ارزن/ سورگوم( 75:25تيمار  در تر هعلوف

 بررسي در) 1381(ري مظاه و پاساري. محاسبه گرديد

 هايعملكرد به دستيابي براي سويا ارقام مخلوط كشت

 80تراكم  در 50:50مخلوط  كه داشتند اظهار تر،بالا

 معادل زمين برابري نسبت ترينبيش ،مربعمتر در بوته

 نـاي و داشت راهـهمبه هـدان ردـعملك رايـب را 07/1

 مينز از استفاده ييآكار افزايش درصد هفت هنشاندهند

. ودـب وطـمخل تـكش مـستـسي در هـدان دـوليـت رايـب

 ديـدرص 36ش ـزايـاف زـني) 1381(همكاران  و برمكي

 و زميني سيب مخلوط كشت در) LER=36/1(محصول 

 توجيه شدهياد كاروازس راريـبرق اـب را يـفرنگ نخود

 هـك ودـنم اذعان وانـتمي جرأت به اينبربنا. دـن نمود

) ذرت( C4ه ـگون يك و) اـلوبي( C3ه نوـگ يك همجواري

 با كه گياهان اين رشد دوران از توجهي قابل بخش در

   دتشدي باعث تنهانه ،بود مصادف انـتابست شديد گرماي
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 دتـاعـمس كاروساز ادـايج با هـبلك دـنش ابتـرق

 رـنظبه. داد شـزايـاف را وطـمخل زراعت كل ديـسودمن

 طول در كشتي تك هشيو در لوبيا هايبوته در رسدمي

 و عادي تنفس ميزان زياد تشعشع دريافت علتبه روز

 كه اي ايهـس هـكيـحالدر دـياب زايشـاف وريـن سـتنف

طول  در و رشد هدور طول در ذرت قامت بلند هايبوته

 حالت اين تشديد از اندازندمي لوبيا هايبوته بر روز 

. مودن تسهيل را لوبيا رشد عبارتيبه و كرده جلوگيري

مورفولوژيك  صفات بودن متفاوت با لوبيا همچنين

هاي نور، عناصر  برداري بهتر ذرت از نهاده  امكان بهره

عبارت ديگر در كشت غذايي و آب را فراهم آورد و به

هاي بالاي مخلوط اين دو گياه هم رقابت بر سر نهاده

Above grown competition خاك
و هم رقابت براي  

Below grown competition  زير خاك عـابـذب منـج
 

توان ها ميدر مجموع با اين استدلال. كاهش يافت

كشت مخلوط ذرت و لوبيا را نسبت به تك كشتي 

هاي مهمي نظير كه ارزيابي شاخصسودمند يافت چنان

LER  اين نتيجه را تأييد و تيمار برتر و ميزان افزايش

نه در نسبت اختلاط دو گو. محصول را مشخص نمود

ترين عواملي است كه سودمندي مخلوط مخلوط از مهم

د ـه شـه گفتـك ان ـچن. دـدهرار ميـر قـرا تحت تأثي

خشك نسبت  هدر تحقيق حاضر براي عملكرد علوف

وان نسبت ـبه عن) T5(ار ـتيم 90000×250000اختلاط

ي و همكاران ـونـهماي .دـرديـي گـر معرفـلاط برتـاخت

تر و  هترين ميزان علوفشطور مشابه بينيز به) 1383(

وم را از نسبت ـسورگ/ اـوط سويـخشك از كشت مخل

) 1381(زند و غفاري . دست آوردندبه 25/75اختلاط 

اي نسبت  سورگوم دانه/ نيز در مخلوط لوبيا چشم بلبلي

تر بيش هدرصد علوف 19را با توليد  50/50اختلاط 

وط ـن تركيب مخلـتريكشتي سودمندنسبت به تك

/ طور مشابه در آزمايش ذرت آجيليبه. ردندمعرفي ك

از نظر مجموع  50/ 50لوبيا چشم بلبلي تركيب تيماري 

ها عملكرد دانه و سودمندي اقتصادي برتر از ساير تيمار

هاي  يافته). 1383برزگري و همكاران، (شناخته شد 

دهد كه گياه  ان ميـنيز نش) 1383(ري ـو و سپهـدلج

/ اي سورگوم دانه( 25/75ت سورگوم تحت الگوي كاش

كه حاليشدت مغلوب لوبيا شد در به) لوبيا چشم بلبلي

تري از قدرت رقابتي بالا 50/50 و 75/25هاي در الگو

در نتيجه بايد اذعان نمود كه گياهان . برخوردار بود

ود ـي خـي ذاتـوان رقابتـاساس تده برـونـوط شـمخل

تفاوتي هاي مالعملهاي اختلاط مختلف عكسدر نسبت

  .دهنداز خود نشان مي

 
  هاي كشت مخلوط ذرت و لوبيا چشم بلبليدر تيمار )LER(مقادير محصول نسبي و نسبت برابري زمين  - 5جدول 

Table 5. Amounts of LER in Intercropping of maize and cowpea treatments 
  تيمار

Treatments 

RY  
C,90000 

RY  
C,110000 

RY  
B,250000 

RY  
B,350000 

LER  
90000×250000 

LER  
90000×350000 

LER  
110000×250000 

LER  
110000×350000 

T5 0.91 0.91 0.61 0.53 1.52 1.44 1.52 1.44 

T6 0.92 0.91 0.54 0.46 1.45 1.38 1.44 1.37 

T7 0.94 0.94 0.54 0.47 1.48 1.41 1.48 1.41 

T8 0.89 0.89 0.46 0.40 1.36 1.30 1.36 1.29 

T9 0.88 0.88 0.34 0.29 1.22 1.18 1.22 1.17 

T10 0.82 0.82 0.35 0.31 1.28 1.13 1.18 1.13 

T11 0.87 0.86 0.22 0.19 1.09 1.06 1.09 1.06 

T12 0.81 0.81 0.27 0.23 1.08 1.05 1.08 1.05 

  .درصد آزمون دانكن هستند نجپدار در سطح اعداد در هر ستون كه حداقل داراى يك حرف مشترك باشند فاقد اختلاف معنى

Similar letters in each column show non-significant differences according to Duncan’s Multiple Range Test. 

  گياه ذرت

 )T1(  

90000 

  ذرت گياه

)T2( 

11000 

  لوبيا چشم بلبلي

  )T3( 

250000 

  لوبيا چشم بلبلي

)T4( 

350000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T5(تك رديفه 

250000×90000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T6(تك رديفه 

350000×90000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T7(تك رديفه 

250000×110000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T8(تك رديفه 

350000×110000 

ذرت و لوبيا چشم 

  )T9(بلبلي دو رديفه 

250000×90000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T10( دو رديفه

350000×90000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T11(دو رديفه 

250000×110000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T12(دو رديفه 

350000×110000 
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  )CI(شاخص رقابت 

چه با بررسي مفهومي به نام شاخص رقابت اگر

شود، اما با اشاره محصول نشان داده نمي هميزان اضاف

هاي مختلف در تيمار به شدت رقابت بين دو گونه

توان نسبت به سودمندي مخلوط قضاوت مخلوط مي

هايي كه در رود تيماربه اين ترتيب انتظار مي. نمود

عنوان تيمار برتر بالا به LERالذكر با توليد  مطالب فوق

 به. باشند CIترين مقادير  معرفي شدند داراي كوچك

ت توان صحعبارت ديگر با ارزيابي اين شاخص مي

 يري در مورد تيمار برتر را مورد بازبيني قرارگ تصميم

مندي بر عدم سود CIتر از يك در مورد مقادير بالا. داد

تر مخلوط و شديد بودن رقابت اشاره دارند و مقادير كم

  .نمايند هاي سودمند را معرفي مي از يك تركيب

گردد تيمار ه ميـملاحظ ششدول ـان كه از جـچن

)T7 (ار ذرت با ـبوته در هكت 90000وط ـخلكشت م

بوته در هكتار لوبيا چشم بلبلي و بعد از آن  250000

بوته در هكتار ذرت  90000كشت مخلوط ) T5(تيمار 

 را به LERترين بوته در هكتار لوبيا كه بالا 250000با 

ترين مقدار شاخص رقابت خود اختصاص داده بودند كم

  .اندر جاي گذاشتهب 15/0و  11/0ترتيب با را به

 

  .هاي كشت مخلوط ذرت و لوبيا چشم بلبليدر تيمار )CI(شاخص رقابت مقادير  - 6جدول 

Table 6. Amounts of Competition Index in Intercropping of maize and cowpea treatments 
  تيمار

Treatments 
CI (90000×250000) CI (90000×350000) CI (1100000×250000) CI (1100000×350000) 

T5 0.15 0.24 0.15 0.24 

T6 0.16 0.25 0.17 0.26 

T7 0.11 0.17 0.12 0.18 

T8 0.24 0.36 0.24 0.36 

T9 0.33 0.47 0.33 0.47 

T10 0.47 0.68 0.48 0.69 

T11 0.43 0.60 0.44 0.61 

T12 0.57 0.79 0.57 0.80 
  

  گياه ذرت

 )T1(  

90000 

  ذرت گياه

)T2( 

11000 

  لوبيا چشم بلبلي

  )T3( 

250000 

  لوبيا چشم بلبلي

)T4( 

350000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T5(تك رديفه 

250000×90000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T6(تك رديفه 

350000×90000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T7(تك رديفه 

250000×110000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T8(تك رديفه 

350000×110000 

ذرت و لوبيا چشم 

  )T9(بلبلي دو رديفه 

250000×90000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T10(دو رديفه 

350000×90000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T11(دو رديفه 

250000×110000 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي 

  )T12(دو رديفه 

350000×110000 

  

اظهار نمودند ) 1384(كه شريفي و همكاران  چنان

كه در عملكرد ) سورگوم% 75لوبيا، % D1M2 )25ار تيم

را  LERعلوفة تر و خشك تا پايان چين اول بالاترين 

ترين مقدار شاخص رقابت خود اختصاص داده بود كمبه

اما . بر جاي گذاشته است 33/0و  39/0را به ترتيب با 

-تر تا پايان فصل رشد تصميم هدر مورد عملكرد علوف

عنوان تيمار برتر به D3M2مار گيري براي معرفي تي

 CIترين و كوچك LERترين زيرا بالا ،كاملاً صحيح بود

) 1388(ي و همكاران ـايـدري. ودـار بـن تيمـمختص اي

ترين مربوط به تيماري بود كه پايين LERترين بالا

براي تعيين دقيق تيمار . مقدار شاخص رقايت را داشت

كند كه با محاسبه ياعلان م) 1379(نژاد  برتر توحيدي

اوت ـوان قضـتمي LER/CIام ـه نـدي بـديـاخص جـش

به اين ترتيب با توجه به جدول هفت از . تري نموددقيق

وط ـكشت مخل) T7(ك تيمار ـرد ماده خشـر عملكـنظ

بوته در هكتار  250000بوته در هكتار ذرت با  90000

ط كشت مخلو) T5(لوبيا چشم بلبلي و بعد از آن تيمار 

بوته در هكتار  250000بوته در هكتار ذرت با  90000

تيمار  37/10و  15/13ترتيب با لوبيا چشم بلبلي به

  .شودبرتر شناخته مي
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Table 7. Amounts of LER/CI ratio in Intercropping of maize and cowpea treatments 
  تيمار

Treatments 

LER/CI  

 (90000×250000) 

LER/CI   

(90000×350000) 

LER/CI  

 (1100000×250000) 

LER/CI  

 (1100000×350000) 

T5 11.37 5.07 10.07 5.87 

T6 8.93 5.51 8.58 5.30 

T7 13.15 8.12 12.56 7.75 

T8 5.67 3.64 5.53 3.55 

T9 3.74 2.53 3.65 2.47 

T10 2.48 1.67 2.45 1.64 

T11 2.51 1.76 2.46 1.73 

T12 1.92 1.32 1.89 1.31 
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