
 1393 ، سال1شماره  11هاي زراعي در حاشيه كوير جلد پژوهش

٩ 
 

 اهواز طيشرا در 704 رقم يادانه ذرت ينور استهلاك بيضر بر بوته تراكم و ياريآب دور اثر
Effect of irrigation and plant density on the extinction coefficient of corn genotype K.S.C704 in 

Ahvaz region 
  

 2نژاديساك بيط ،2مجدم يمان ،2فرشكوه رضايعل ،*1يبقائ نرگس

  
  .، اهواز، ايراناهواز واحد ياسلام آزاد دانشگاه زراعت، گروه كشاورزي، ارشد يكارشناسدانش آموخته  -1
 .، اهواز، ايراناهواز واحد ياسلام آزاد دانشگاه زراعت، گروه كشاورزي، ارياستاد -2
  

 Narges Baghaee@gmail.com: مكاتبات مسوولنويسنده 
 

 7/10/1391 :تاريخ پذيرش                     30/4/1391: تاريخ دريافت

 
  دهيچك

 يشيآزما ،704 ررسيد رقم يادانه ذرت ينور استهلاك بيضر بر بوته تراكم و ياريآب دور اثر يبررس منظوربه
 شده خرد بار كي كرتبه صورت  آزمايش اين. دـش انجام وازـاه شهرستان يسالم ديشه مزرعه در 1390 تابستان در

 فواصل شامل سطح، سه در )I( ياريآب فواصل آن در كه شد اجرا تكرار سه با هاي كامل تصادفيدر قالب طرح بلوك
 )P1( 5/9 و) P3( ،8/7 )P2( 7/6 سطح سه در) P( كاشت تراكم و اصلي كرت در روز) I3( 10و ) I2( هشت ،)I1( پنج
 شامل يبررس مورد صفات .گرفت قرار فرعي هايكرت در هكتار در بوته هزار 95 و 78 ،67 معادل مربعمتر در بوته

تجزيه  جينتا. بود) نور استهلاك بيضر( K محاسبه منظور به يكانوپ درون به افتهي نفوذ نور و برگ سطح شاخص
 شيافزا با كهيطوربه شد داريمعن درصد كي سطح در نور استهلاك بيضر بر ياريآب دور كه داد نشانواريانس 
 سطح در ياريآب و تراكم تنش متقابل اثرات و بوته تراكمعامل  نيهمچن .داشت يشيافزا روند بيضر ،ياريآب فواصل

 عبارتبه آمد دستهب هكتار در بوته 65000 تراكم در ينور استهلاك بيضر نيترشيب .شد داريمعن درصد كي
  .افتي شيافزا نور استهلاك بيضر برگ، سطح شاخص كاهش با گريد

  
 .ينور استهلاك بيضر بوته، تراكم ،ياريآب دور :يديكل واژگان
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  مقدمه
 طورهب تيجمع رشد صنعتي انقلاب شروع زمان از

 با همراه موضوع اين و است يافته افزايش گيريچشم

 يبرداربهرهبه منجر بشر انتظارات سطح زايشاف
 شده كشت قابل يهانيزم از ترمطلوبنا و ترشديد

 گياهان ديتول مدرن يهاستميس در حال اين با .است

 توسط رفته كارهب مديريتي هايروش زراعي

 حال در تريشب توليدي به دنيرس يابر كشاورزان،

 مناطق در خورشيد نور شدت فراواني. است بهبود

 براي مناسب فرصت يك يريگرمس مهين و يريگرمس

 يزراع ولاتمحص بهتر توليد در آن مصرف افزايش
 دو به نور از ياهيگ جوامع ).1384 ،يفتح( باشدمي

 ،دـكننيم استفاده مـيمستق رـيغ و مـيمستق شكل
 و مـيـمستق ورـن از ييبالا ياـهبرگ هـكيورـطبه

 ادهـفـاست مـيـمستقرـيـغ ورـن از يـنـييپا ياـهبرگ
 از نور عبور ليدلهب ميرمستقيغ تشعشعات .دـكننيم
 با شوديم كم نيزم توسط انعكاس و هاگبر نيب

 ذبـج را يمرئ ورـن ترشـيب هابرگ كهنيا به هـتوج
 عبور خود از را قرمز مادون نور ترشيب و كننديم
 مادون نور مقدار يكانوپ كف در نيبنابرا ،دـدهنيم

 ).1388 ،منعم( است ترشيب يمرئ نور به نسبت قرمز
 ايجاد يا مستقيم نور ذبج با تواندمي نور براي رقابت

 رقابت خلاف بر شود ايجاد مجاور، گياهان توسط سايه

 با توانمي را آن كه آب همچون منابع ساير سر بر

 تا نور سر بر رقابت كاهش رساند، حداقلبه آبياري

 نيست رلـكنت قابل دانـچن و بوده كلـمش ديـح
 به توانندمي محيط نوركامل بودن فراهم با گياهان

 بنابراين،. يابند دست خود فتوسنتزي ظرفيت اكثرحد

 هاآن رشد سرعت گيرند قرار سايه شرايط در اگر

 هايعلف و زراعي گياهان تربيش البته، يابدمي كاهش

 را خود فتوسنتزي ظرفيت توانندمي نور تغيير با هرز

 تراكم نـتعيي ).Swanton et al., 2008( دـهندرـتغيي

 به زراعي مديريت در اصلي فاهدا از يكي مطلوب،
 توسط خورشيد انرژي از برداريبهره رـاكثحد ورـمنظ

 انرژي حداكثر از كهصورتي در عبارتي،به ،است كانوپي

 مصرف كارايي. آيد عملبه استفاده اكثرحد خورشيد

 هايلايه در نور نفوذ با و يافته افزايش نور جذب نور،
 عملكرد و وليديت بيوماس فتوسنتز، كانوپي، مختلف

 اهاريـمـبي و اتـآف براي طـرايـش و دـيابمي زايشـاف

 تمامي نيب در). 1388 ،انـيگيبيقل( شودمي مساعدنا

 اـايف را نقش ترينمـمه نور رقابت، در موثر واملـع
 منبع ونهگ هيچ منابع، ساير برخلاف كه چرا كند،مي

 كاران،ـهم و كيـكوچ( ندارد وجود نور براي ايذخيره

 يك كه افتدمي اتفاق زماني نور براي رقابت ،)1373

 را ديگر برگ روي برگ يك يا و ديگر بوته روي بوته

 يا گياه به نور نفوذ مانع و بپوشاند طولاني مدت براي

 حسن). 1382 كاران،ـهم و زند( شود كانوپي درون به
)Hassan, 2005 (سطح شاخص چه هر كرد، انيب 

 در يا و داشته تريكم استهلاك بضري و تربيش برگ
 تري،بيش برگ سطح تراكم كانوپي فوقاني هايلايه
 و بوده تريشـبي ورـن ذبـج به ادرـق ،دـباش هـداشت

 و لاري .تـداش دـواهـخ تريبالا تـابـرق تـليـابـق
 كه آزمايشي در ،)Larry et al., 2002( كارانـهم

 نور مقدار هك كردند ملاحظه دادند، انجام سويا روي

 جذب نور مقدار و كانوپي پائين هايلايه به رسيده

 و روسنتال .قرارگرفت گياهي تراكم تاثير تحت شده
 اندكرده ،گزارش)Rosental et al., 1993( همكاران

 جذب تشعشع مقدار بر گياهي تراكم افزايش با كه

 نامحقق از برخي .شد افزوده سطح واحد در شده
لام ـاع ،)Awal et al., 2006( ارانكـهم و آوال دـمانن

 تشعشع ميزان گياهي، تراكم افزايش با كه نمودند

 دـرش لـفص ولـط در دهـش جذب زيـفتوسنت الـفع
 كه است داده نشان تحقيقات .يابدمي افزايش محصول

 انرژي مقدار سورگوم، در گياهي تراكم افزايش با

. شودمي جذب سطح واحد در تريبيش خورشيدي
 نيريش ذرت يرو بر خود قيتحق در )1384( يفتح

 ينور استهلاك بيضر بر تراكم اثر كه نتيجه گرفت
 هزار 85 و 95 تراكم اهيگ يشيرو رشد دوره آغاز از

 مقدار يدارا هاتراكم ريسا به نسبت هكتار در بوته
 به يشيزا دوره آغاز در كاهش نيا و است يتركم

 استهلاك بيرض نيتركم كهيطوربه شد دهيد وضوح
 .آمد دستبه هكتار در بوته هزار 95 ماريت در ينور
 مختلف يهاماريت در ينور استهلاك بيضر شيافزا
 يريپ از يناش توانديم اهيگ يشيزا رشد دوره از پس
 . باشد ياهيگ پوشش نييپا يهابرگ يجيتدر

 از گياهان در نوراني انرژي تثبيت چگونگي مقدار
 رشد كننده تعيين زيولوژيكيفي هايشاخص ترينمهم

 دليلبه زراعي هاياكوسيستم در كه است عملكرد و
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 راتـييغت ارـدچ مديريت فـمختل يهاروش امـانج
 بر موثر محيطي شرايط از يكي خشكي تنش .ودـشيم

 ،سازوكار سه واسطهبه خشكي. است تغييرات اين

 جذب كاهش :الف .دهدمي كاهش را گياه عملكرد

 كه كانوپي طـتوس (PAR) زيـفتوسنت لاـفع تشعشع

 و پژمردگي از خود باشدمي برگ سطح ازكاهش ناشي
 درنهايت و شديد تنش شرايط در پهنك شدن جمع

، گاردنر( شودمي منتج گياه هايبرگ رسزود پيري
 نور واحد ازاي به نور مصرف كارآيي كاهش:ب. )1386

 نميزا گيرياندازه وسيلهبه كاهش اين. شده جذب
 در شده جذب نور واحد در يافته تجمع خشك ماده

 گاز تبادل در آني كاهش يا و خاص زماني دوره يك

 .است بيان قابل شده جذب نور واحد ازاي به كربنيك
 لازم هايشرط پيش از يكي كرد، انيب) 1386( يتقو

 مطلوب شرايط تامين بالا، عملكرد به دستيابي جهت
 مواد بهينه توليد رايب موجود ازتشعشع استفاده جهت

  .است فتوسنتزي
 مفهومي تشعشع، كاهش يا نور استهلاك ضريب

 را گياهي كانوپي داخل در نور نفوذ ميزان كه است
 زاويه كانوپي، بالايي هايبرگ چه هر. دهدمي نشان

 و تركم استهلاك ضريب باشند، داشته ساقه با تريكم
 تربيش رآننو (K) ميزان باشند، رتافقي هابرگ هرچه

 از كانوپي، بالاي هايبرگ اخير حالت در بود،خواهد

 كنندمي دريافت نور برداري،بهره توان از بيش سو يك

 ترپايين طبقات به نور رسيدن مانع ديگر، سوي از و

 بدين ).1373 ،گاردنر و پورخواجه( شوندمي كانوپي

 بنابراين، .شودمي تربيش نور استهلاك مقدار ترتيب،

 وذـنف هـجامع يك در كه دـنورخورشي از دارـمق آن

 آرايش و برگ سطح شاخص تاثير تحت كند،مي

 مقدار تشعشع كاهش ضريب .گيردمي قرار هابرگ

 انـبي(K)  ددـع با را اهيـگي هـجامع در نور شـكاه

 عمدتاً كه است هابرگ آرايش هـمشخص و دـنكمي

 داخل در هابرگ تجمع چگونگي و هابرگ زاويه شامل

  .است گياهي جامعه
.  

  هاوروش مواد
 شهيد مزرعه در 1390 تابستان در آزمايش اين

 هوايي و آب لحاظ از منطقه اين .شد مرحله سالمي

 در استفاده مورد رقم. است خشك و گرم مناطق وجز

 هايهيبريد از كه بود 704 كراس سينگل آزمايش اين

 شده گرفته كاربه آماري طرح. رودمي شماربه رسدير

 قالب در دهـشردـخ هايرتـك ايش،ـآزم اين در

 عوامل. بود تكرار سهدر  تصادفي كامل هايبلوك
 سه در يارـيآب لـفواص پژوهش نيا در مطالعه مورد
 مـتراك و روز) I3( 10 و) I2( هشت ،)I1( جـپن سطح

- متر در بوته )P1( 5/9 و) P3( ،8/7 )P2( 7/6 ياهـيگ
 ارـهكت در هـبوت زارـه 95 و 78 ،67 ادلـمع مربع
 رديف شش داراي فرعي كرت هر .ديگرد ورـمنظ

 75 فاصله به و متر شش طولبه كدام هر كاشت

 روي بر هابوته بين فاصله .استيكديگر از ترمسانتي

 نظر در مترسانتي 14 و 17 ،20 كاشت هايرديف

 ديگر فرعي كرت از فرعي كرت هر فاصله .شد گرفته

 كرت دو هر ميان فاصله و نكاشت رديف يك ورتصبه

 پايان در و شد گرفته نظر در متر 5/2 نيز اصلي

 ،Mstatc وSAS افزارنرم از استفاده با آماري محاسبات
 سطح در دانكن آزمون از استفاده با نيانگيم سهيمقا

  .گرفت انجام درصد، پنج احتمال
 هر در بردارينمونه :برگ سطح شاخص محاسبه

 و ابتدا از حاشيه اثرات حذف از پس آزمايشي كرت
 برداشت تصادفي بوته چهار كاشت خطوط انتهاي

 نياول .بود باركي روز15 يبردارنمونه هر فاصله .شد
 طول .شد انجام 8/6/1389 خيتار در يبردارنمونه
 و هـاسبـمح برگ حـطـس صـاخـش يـشـروي دوره
 از برگ سطح شاخص گيرياندازه. شد گيرياندازه
  .رفتيپذ صورت يبردارالگو روش طريق

 بررسي منظوربه :نور استهلاك بيضر محاسبه
 نور مقدار و گياهي جامعه در نور توزيع چگونگي
 120 تا 40 از گياهي پوشش وسيلهبه شده استهلاك

 با وبتـن يك روز تـهش هر كاشت از پس روز
 Light Meter Pro جـنـورسـن اهـگـدست از ادهـاستف

 و زمين سطح در يافتيدر تشعشع) TES1339 دلـم(
 گيرياندازه گياهي پوشش بالاي يافتيدر تشعشع

 نوري استهلاك ضريب زير روابط از استفاده با. شد
 از ادهـاستف با .گرديد محاسبه گياهي پوشش توسط
 نوري لاكـاسته ريبـض رت،ـرلامبيب ونـانـق روابط

 محاسبه  Excelافزارنرم در اهيـگي شـپوش طـوسـت
  .گرديد

 K=Ln(I0-Ii)/LAI: يك رابطه
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Ii =گياهي، پوشش داخل در نور شدت                
I0 =گياهي، پوشش بالاي در نور شدت                    

LAI =برگ سطح شاخص،                                
=K نوري استهلاك ضريب  

  
  بحث و جينتا

 تاثير برگ، طحس شاخص بر بوته تراكم افزايش

 تراكم شيافزا با همراه داد نشان جينتا ،داشت مثبت
 به داد نشان يشيافزا روند برگ سطح شاخص بوته،
 71/2 ،69/2 معادل برگ سطح شاخص اوج كهينحو

 هـوتـب 5/9 و 8/7 ،4/6 يهاتراكم در بيترتبه 5/3 و
 تـدسبه يـدهمـشـيابر هـلـمرح در عـمربرـمت در
 ،)1380( رـفوهـشك فـتلـخـم اتـعـالـمط .دـآم

 شيافزا با كه اندداده نشان زـين) 1384( يـفتح
 و شيافزا برگ سطح شاخص حداكثر ،يحد تا تراكم

 بهبود و تشعشع جذب شيافزا به منجر موضوع نيا
 جاآن از .شوديم ياهيگ جامعه در فتوسنتز نديفرآ

 به برگ سطح نسبت از معادل برگ، سطح شاخص كه

 اندازد،مي سايه آن روي برگ كه است زميني سطح
 ميزان سطح، واحد در بوته تعداد افزايش با مسلما

 نشان افزايش نيز سطح واحد در موجود برگ سطح

 نيز مطلوب ياريآب كي با امر اين همچنين و دهدمي

 در برگ، سطح حداكثر نهايتا كه شودمي تحريك

 كشت بوته كمترا حداكثر با كه آمد دستبه هاييتيمار

 نموده دريافت را روزهشت  ياريآب فواصل و گرديده

  . بودند
  

  ينور استهلاك بيضر
 برگ سطح شاخص افزايش با داد نشان هابررسي

 و سطح واحد در بوته تراكم افزايش نتيجه در كه
 ضريب ميزان گرديد، حاصل ياريآب فواصل شيافزا

 تراكم با كاهش اين كه يافت كاهش ينور استهلاك

-كي سطح در يدارمعني رابطه سطح، واحد در بوته
 در ينور استهلاك بيضر نيتركم. داشت درصد

 تراكم در بيضر نيترشيب و بوته 95000 ماريت
 سهيمقا جينتا .آمد دستهب هكتار در بوته 67000

 اوتـفـت كه) دو دولـج( داد انـنش نـيگـانـيم
. تنداش وجود ياريآب مختلف سطوح نيب يداريمعن

 زين) Ghizan Saleh, 2011( حـصال زانـيق داتـمشاه
 در بوته هفت وهشت  ونه  يهاتراكم نيب داد نشان
 در هـبوت هفت يعني تركم مـتراك ذرت، ارـهكت
 و داشت يترشيب ينور استهلاك بيضر ارـهكت
 هـن وت ـهش يهامـتراك نـيب يداريـمعن اوتـتف
 و وزـوگـه ،)James, 2004( زـمـيـج. تـنداش ودـوج
 هارويل و وردـب و) Hughes et al., 1987( كارانـمـه
)Board and Harville, 1996 (شيافزا داشتند انيب 

 انداز هيسا در نور افتيدر با برگ سطح شاخص
  .دارند يمنف رابطه كي ياهيگ

 
  .آبياري و تراكم بوته در ذرتتحت تاثير دور  ينور استهلاك بيضر و برگ سطح شاخص انسيوار هيتجز جينتا -1 جدول

Table 1. Analysis of variance for leaf area index extinction coefficient under the influence of irrigation 
and plant density of corn. 

     M.S ميانگين مربعات  
ضريب استهلاك نوري
K 

 شاخص سطح برگ
LAI 

درجه آزادي
df 

 S.O.V  منابع تغييرات

0.00195 ns 0.76 ns 2 تكرار  Replication  
  Irrigation  آبياري 2 **5.30 **0.18000
0.00410 ns 0.20 ns 4 خطاي عامل اصلي  Error A  
  density  تراكم 2 **1.50 **0.00980
 Interaction  اثرات متقابل  4 **1.09 **0.04000

Irr*den  
  Error B  خطاي عامل فرعي 12 0.10 0.0018
  (%)Cv  ضزيب تغييرات - 10 7.5000

ns             درصد كي و پنج يخطا احتمال سطوح در داريمعن بيترت به**:  و *ست،ين داريعنم. 

ns,*,**:Not significant,significant at 5% and 1 % of probability leves,respectively  
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  بوته تراكم و ياريآب مختلف سطوح در ورن استهلاك بيوضر برگ سطح شاخص نيانگيم سهيمقا ‐2 جدول
Table 2. Comparison of leaf area index, light extinction coefficient at different levels of irrigation and 
plant density.  

 Treatment  تيمار  LAI شاخص سطح برگ  K (F.m2)ضريب استهلاك نوري

  Irrigationlevels  دور آبياري  
0.55 a 2.67 a  پنج روز Five day  
0.55a 4.00 a هشت روز  Eight day   
0.54 a 2.70 b 10 روز  Ten day  

  density  تراكم بوته  
0.59 a 2.70 c 65000 67000  بوته در هكتار Plants per hectare  
0.54 b 3.10 b 80000 78000  بوته در هكتار Plants per hectare  
0.50 c 3.40 a 95000 95000  ته در هكتاربو Plants per hectare  

 .داري با يكديگر ندارنددرصد اختلاف معني تيمار كه حداقل داراي يك حرف مشترك باشند از نظر آماري در سطح پنج اعداد هر ستون در هر
Means followed by the same letter with in a Colum are not significant different at p≤ 0.05, based on FLSD   

  
  
  يريگجهينت

 ضريب ميزان كه داد نشان آزمايش اين نتايج

 رابطه برگ سطح شاخص افزايش با ي،نور استهلاك

 افزايش و تراكم افزايش با نتيجه، در و داشت عكس

 كاهش نور استهلاك ضريب ميزان ،ياريآب فواصل

 حدي در تراكم افزايش كه جاآن از اما د،ماينمي پيدا

 پاييني هايبرگ فتوسنتز شدن منفي موجب كه نبود

 ياريآب فواصل و بوته 78000 تراكم بنابراين شود
 و برگ حـسط ترينالاـب دـيتول در روزت ـهش

 به يـآزمايش هايارـتيم بين در تراكم ترينمطلوب
 درجذب گياهان توانايي افزايش همچنين .آمد شمار

 به نسبت مربعمتر در بوته شته تراكم در تربيش نور

 ترينمهم بر ايملاحظه قابل تاثير باعث ها،تراكم ساير

 سطح واحد در توليد افزايش يعني گياه، خصوصيت

 يزراعبه امر در خود، نوبهبه نيز مذكور امر كه گرديد
 راتييتغ روند. باشديم برخوردار يخاص تياهم از

 در برگ سطح شاخص وي نور استهلاك بيضر
 ،دو ،يك لاشكا در مختلف يرايآب فواصل و تراكم
  بيرـض تراكم، شيزاـاف با. است شده ارائه ارـچه ،سه

 
  
  

  
 نيا جياـنت. است هـافتي شـكاه ينور لاكـاسته

 ،)1388( انـيـگـيبيـلـق يهاهـافتي با قـيـقـتح
 با. دارد مطابقت) 1384( يفتح و) 1380( فروهـشك
 ،حـسط دـواح در برگ دادـتع ه،ـبوت مـتراك شـيزاـاف
 بيضر جهينت در شده، ترشيب هابرگ ياندازهيسا

  .ابدييم كاهش ينور لاكـاسته
 انيب) Kiniry et al., 2005( كارانـو هم يرـنيك

 ريبـض تر،شـبي برگ حـسط شاخص چههر داشت،

 كانوپي، فوقاني ايهلايه در يا و ترمـك لاكـاسته
 نور جذب به قادر باشد، ترشـبي برگ حـسط تراكم

. داشت خواهد تريبالا رقابت قابليت و بوده تريبيش
 و يخشك تنش عنوان به ياريآب فواصل شيافزا با
 ادـجيا لـيدلهب) يغرقاب تنش( تروتاهـك لـواصـف
 شاخص اكثرحد به دنـيرس تـجه دـمساعنا طيراـش

 ورـن استهلاك شيزاـاف سبب وب،ـمطل برگ حـسط
 داشت، انيب) 1386( يتقو كهيورـط به شوديم

 بيترت به مطلوب حد از تركم و ترشيب يهاتراكم
 و شده ينور استهلاك بيضر شيافزا و كاهش سبب

  .شوديم دانه عملكرد كاهش سبب دو هر
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  بوته مختلف يهاتراكم در ينور استهلاك بيضر راتييتغ روند - 1 شكل
Fig 1. Extinction coefficient changes in different plant densities  

 

  
  مختلف ياريآب فواصل تحت ينور استهلاك بيضر راتييتغ روند - 2 شكل

Fig 2. The trend of extinction coefficient affected by irrigation  
  

  

  بوته تراكم ريتاث تحت برگ سطح شاخص راتييتغ روند ‐3 شكل
Fig 3. The trend of the leaf area index by plant density 
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  ياريآب فواصل ريتاث تحت برگ سطح شاخص راتييتغ روند ‐4 شكل
Fig 4. The trend of leaf area affected by irrigation  
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