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Abstract A R T I C L E I N F O 

Climate change poses a significant threat to climate-sensitive sectors, 

particularly the agricultural sector. The purpose of this research was conducted 

to evaluate the accuracy of wheat farmers perceptions of climate change in 

Kermanshah Township. To evaluate the accuracy of farmers’ perceptions, this 

study also explored the pattern and trend of climate variability in the study area, 

using historical meteorological data analysis. Research sample including 158 

wheat farmers in Mahidasht district of Kermanshah Township, which were 

selected using two-stage cluster sampling technique. In this research, both 

secondary data and primary data were utilized. The accuracy of perceived 

patterns of local climatic changes by wheat farmers was evaluated during the 

statistical periods of 1970 to 2000 and 2000 to 2018. It was observed that wheat 

farmers perceptions of the rainfall amount during the autumn, winter and spring 

were highly accurate, they also accurately perceived summer temperature 

change, but less accuracy of perception was observed of the temperature changes 

of the winter. After comparison of the wheat farmers perceptions with the 

historical data analysis, the individual farmer’s perceptions were categorized into 

three levels, findings showed that 64.21% of the total sample, were in the group 

of high perception of climate variability, 28% farmers were in the medium 

perception group and 7.79% of the total sample, were in the group of low 

perception. Therefore, the obtained results show the high accuracy of farmers to 

changes in climatic parameters and climate events in the region. So today, more 

than ever, there is context to talk more and more about climate change with 

farmers, and we can hope to create a shared picture of the current and future 

situation. Therefore, by providing accurate information about the current climate 

of the region and predicting the trend of these changes in the future, it is possible 

to increase the adaptation of farmers to climate change 

. 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

To reduce climate vulnerability and adapt to climate change, awareness and understanding of current 

climate trends is one of the indispensable capacities of an agricultural farming community (Hein et al., 

2019). Because, if farmers do not believe that climate change is occurring and/or do not perceive it to 

be a threat to their livelihoods, they will not likely act to adopt to or mitigate climate change effects 

(Patrick et al., 2017: 128-138).  

The accuracy of farmers’ perceptions is critically important if farmers plan to implement appropriate 

adaptation measures, to our knowledge there are very few research studies examining the extent to 

which farmers’ perception of climate change tracks with observed changes (Jha & Gupta, 2021: 110), 

and no previous study of this kind has been done in Kermanshah. For this reason, this research has been 

conducted on the wheat farmers of Mahidasht district in Kermanshah Township. and this question “do 

Mahidasht farmers perceive the trends of local climate variability accurately?” becomes the primary 

research question in this study. And based on the research question, there are two main research steps;  

(i) evaluate the accuracy of wheat farmers perceptions of climate variability and (ii). to evaluate the 

accuracy of wheat farmers perceptions, this study also explored the pattern and trend of climate 

variability in the study area, using historical meteorological data analysis. 

 

Methodology 

The present study is quantitative in nature and applied in purpose. The purpose of this research was 

conducted to evaluate the accuracy of wheat farmers perceptions of climate change in Mahidasht district 

of Kermanshah Township. To evaluate the accuracy of wheat farmers perceptions, this study also 

explored the pattern and trend of climate variability in the study area, using historical meteorological 

data analysis.  

Research sample including 158 wheat farmers Mahidasht district of Kermanshah Township, which were 

selected using two-stage cluster sampling technique. In this research, both secondary data and primary 

data were utilized. The accuracy of perceived patterns of local climatic changes by farmers is appraised 

based on graphical analyses of meteorological records during 1970 to 2018. 

 

Results and Discussion  

The results showed that wheat farmers perceptions of the rainfall amount during the autumn, winter and 

spring were highly accurate, they also accurately perceived summer temperature change, but less 

accuracy of perception was observed of the temperature changes of the winter. 

 After comparison of the wheat farmers perceptions with the historical data analysis, the individual 

farmer’s perceptions were categorized into three levels, findings showed that 64.21% of the total 

sample, were in the group of high perception of climate variability, 28% of farmers were in the medium 

perception group and 7.79% of the total sample, were in the group of low perception. 

 

Conclusion 

According to the results of the research, today, more than ever, there is context to talk more and more 

about climate change with farmers, and we can hope to create a shared picture of the current and future 

situation. Therefore, by providing accurate information about the current climate of the region and 

predicting the trend of these changes in the future, it is possible to increase the adaptation of farmers to 

climate change. Agricultural training programs enhance the accurate perceptions of farmers
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 پژوهشی مقاله

  

شهرستان کرمانشاه از روند  دشتماهی بخش کاردقت ادراک کشاورزان گندم لیتحل

 منطقه میاقل رییتغ

  
 .  رانیکرمانشاه، ا ،یدانشگاه راز ،یو آموزش کشاورز جیترو یآموخته دکتردانش :یسارا قباد

 .رانیکرمانشاه، ا ،یدانشگاه راز ،یو آموزش کشاورز جیگروه ترو اریدانش :*یآگه نیحس
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 کلیدی: هایواژه
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کار، ادراک، کشاورزان گندم
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تحقیق با هدف  ینهوا از جمله بخش کشاورزی است. اوهای حساس به آبهوا تهدیدی جدی برای بخشوتغییر آب
شاورزان گندم ادراک دقت تحلیل شت وآب روند تغییرات کار ازک شاه شهوایی منطقه در بخش ماهید ستان کرمان هر

شد شاورزان گندم ادراک دقت ارزیابی همچنین برای. انجام  ستفاده با مطالعه این کار،ک  هایداده تحلیلوتجزیه از ا
کشنناورز  158 شننامل تحقیق نمونه. کرد بررسننی مطالعه وردم منطقه در را هواوآب تغییر روند و الگو هواشننناسننی،

 انتخاب ایمرحله ود ایخوشه گیرینمونه روش از استفاده با که است کرمانشاه کار بخش ماهیدشت شهرستانگندم
 تغییرات از شده درک گوهایال دقت. شد استفاده اولیه هایداده و ثانویه هایداده از هر دو نوع تحقیق این در. شدند
 1970های آماری دوره طی هواشناسی هایداده گرافیکی تحلیلوتجزیه براساس کشاورزان توسط محلی هوایوآب
شان داد. شد ارزیابی 2018تا  2000و  2000تا  شاورزان ادراک که نتایج ن خصوص به پاییز و در یبارندگ میزان از ک

ستان سیار در زم ست، دقیق ب ستان در دما تغییر دقیق طوربه هاآن همچنین ا  تغییرات درک در اما د،را درک کردن تاب
 هایداده حلیلتوتجزیه کار باکشنناورزان گندم ادراک مقایسننه از پس. شنند مشنناهده کمتری دقت زمسننتان در دما

 گروه در نمونه، کل زدرصد ا 21/64 که داد نشان هایافته شد، بندیطبقه سطح سه در کشاورزان ادراک هواشناسی،
شتند، قرار هواوآب تغییر از بالا درک صد 28 دا سط درک گروه در در صد 79/7 و متو  درک گروه در نمونه، لک از در

کار الای کشنناورزان گندمبدسننت آمده گویای دقت بنابراین نتایج به .وهوایی منطقه بودندکم از روند از تغییرات آب
مروز بیش از هر زمان لذا، ا  هوایی منطقه اسننت.واقلیمی و حوادث آبهای ماهیدشننت نسننبت به تغییرات در پارامتر

توان و می دیگری زمینه برای صنحبت کردن هر چه بیشنتر درخصنوص تغییرات اقلیمی با کشناورزان فراهم اسنت
با ت دقیق در ارتباط امیدوار به ایجاد یک تصننویر مشننترک از و ننعیت موجود و آینده بود. همچنین با اراعه اطلا ا

رزان را در مقابله با تغییرات توان سازگاری کشاوبینی روند این تغییرات در آینده، میهوای فعلی منطقه و با پیشوآب
 هوایی افزایش داد.وآب
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 مقدمه
شدید حا ر حال در هواییوآب تغییرات اثرات سیار  سترده و ب ست. گ های مختلف تولیدی،  وامل با توجه به اثرات متقابل اقلیم با بخش ا
سانی، امروزه از زیست های شود که پیامدیکم یاد میومحیطی قرن بیستهای زیستتغییر اقلیم به  نوان یکی از چالشمحیطی و جوامع ان

صادی به دنبال دارد شاورزی از جمله بخشدر بین بخش(.Jha & Gupta, 2021:105) جدی اقت صادی، بخش ک ست که های اقت هایی ا
سانات و تغییرات اقلیمی می سیار تحت تأثیر نو شدب شکلات از برخی کهحالیاکنون، در .با  حال در تدریجبه هواییوآب تغییرات به مربوط م

ستند، ظهور ست  روری ه ستم 1آوریتاب برای اقداماتی تا ا شاورزی تولید هایسی شرایط ایجاد ک  ,Niles and Mueller)شود در این 

طبیعی یا انسانی در برابر محیط و شرایط جدید و یا در حال های سازی سیستماز طرفی تطبیق یا سازگاری با تغییر اقلیم، آماده(.2016:136
 Ghobadi et al., 2016: 677, Taghilo et)شنود های جدید تعریف میبرداری از فرصنتها با بهرهمنظور تقلیل آثار مخرب آنتغییر، به

al., 2021: 121.) شاورزان ست و ک شرایط کنونی که تغییرات اقلیمی رو به افزایش ا ستند، در  سازگاری و مقابله با این تغییرات ه نیازمند 
گذار باشننند. چرا که اتخا  ها و در نتیجه  ملکرد آنان تأثیرگیریتواند روی تصنننمیمادراک کشننناورزان از ریسنننک تغییرات اقلیمی می

ستراتژی  هوایی امکانوآب تغییرات از بالاتر درک تئوریک، لحاظ هوایی بسیار دشوار است. ازوهای سازگاری بدون درک دقیق تغییرات آبا
ستفاده ستراتژی از ا سب را سازگاری هایا شتری سازگاری ظرفیت و دهدمی افزایش منا های ادراک شیوه حال، این با. کندمی ایجاد بی
سیار هواییوآب تغییرات سط افراد ب صی، تو ست مختلفی  وامل تأثیر تحت و مکان بر مبتنی شخ ادراک افراد از تغییرات  دقت بنابراین،. ا

 (.Hein et al., 2019گیرد) قرار بررسی مورد  لمی نظر از باید که است شده تبدیل مو و ی به هواییوآب
سیار حاعز اهمیت میشرایط اقلیمی خشک و نیمه شور ب  ,.Kiani ghalehsard et al )  سازدخشک ایران بحث تغییرات اقلیم را در این ک

ستان. (15-21 :2019 شاه از جمله ا ستان کرمان ست که آثار تغییدر همین ارتباط، ا ست. از جمله رات اقلیمی در آن بههایی ا و وح نمایان ا
های موجود اساس گزارشند. برکپنجه نرم میو اره کرد که این استان چندین سال پیاپی با آن دست توان به خشکسالی اشاین تغییرات، می

گی، تگرگ و خشکسالی خسارات در چند سال اخیر کشاورزی استان کرمانشاه از اثرات تغییر اقلیم از جمله کاهش بارش و نامنظم شدن بارند
نجام شد که متأثر از الذا تحقیق حا ر در بخش ماهیدشت از توابع شهرستان کرمانشاه  .(Ghobadi et al., 2019: 678) زیادی دیده است

 کند:تغییرات اقلیم است و این مطالعه دو هدف کلی را دنبال می

سی  شاه الف( برر ستان کرمان شهر ستفاده از داده 2و عیت اقلیم  ستگاهبا ا سینوپتیک طیهای دما و بارش روزانه ای های آماری دوره های 
 حقیقی  به منظور دستیابی به شواهد  2018تا  1970

 هواشناسی. هایسوابق داده بررسی محلی با اقلیم تغییرات واقعی روند کار ازکشاورزان گندم 3ادراک دقت مقایسه ب(

 

سترد لیبه دل شده در دما و بارش، جادیا راتییتغ ژهیبه و م،یاقل رییتغ ندیفرآ صاد ،یطیحمکه از لحاظ  ایهاثرات گ  یبر جا یو اجتما  یاقت
 ندهیآ هایدر دهه راتییتغ نیا ریتأث رودمیانتظار  .(Kiani ghalehsard et al. , 2019: 15-21ت )اسنن یاریبسنن تیاهم یدارا گذاردمی
لذا  است. ییآب و هوا تراییتغ سکیدرک ر ازمندین ییآب و هوا راتییبا تغ یسازگار یاز طرف(. Taghilo et al. , 2021: 121د )شو دیتشد

سان تنها یسازگار سط ک ست  کنندمیدرک  یرا به خوب ییآب و هوا راتییکه تغ یتو  رییتغ سکیگفت درک ر توانمی یبطور کل .دیآمیبد
به  لاوه بد  دارد. ریتأث ندوشنمیو با آن سنازگار  دهندمیآب و هوا پاسن   راتییچگونه نسنبت به تغ هاآن نکهیا یتوسنط مردم بر رو میاقل

 :Jha & Gupta, 2021) دشومیسازگارانه  هایاز تلاش تیحما ایمردم به مشارکت و  لیتما فیبا ث تضع ییآب و هوا راتییتغ دنیفهم

110, Kiani ghalehsard et al. , 2019: 15-21).  
 شننهیممکن اسننت هم ییهوا وآب  راتییادراک افراد در مورد تغ ای یو اسننتامنون نشننان داد که نگران لتونیو هم کلیکارما برول، مطالعات

آورده  ادیبه اشننتباه به  ای شننود ریسننوت تعب ییآب و هوا هایروند ای عیمختلف ممکن اسننت از وقا لیرا منعکس نکند چرا که به دلا تیواقع
 (. Brulle & Carmichael, 2012: 171 ;Hamilton & Stampone, 2013: 116د)شون

                                                           
1 Resilience 

ترین ایستگاه سینوپتیک به سینوپتیک شهرستان کرمانشاه )نزدیک های دما و بارش روزانه ایستگاهماهیدشت از داده منظور بررسی وضعیت اقلیم بخشبه 2

 این منطقه( استفاده گردید.

3 The accuracy of perception 
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که درک  افتندیو هوا در آب رییدقت ادراک کشننناورزان از تغ سنننهیو مقا یادراک کشننناورزان با بررسننن یو مولر در مطالعه خود بر رو لزینا
ساختیاز جمله ز یطیو مح ی وامل مختلف فرد ریتحت تأث ییآب و هوا راتییکشاورزان از تغ  هامطالعه آن جینتا ست.ا یو دانش محل هار

شان داد که در  ستان را درک کرده 45 مجموعن شاورزان روند کاهش دما در تاب صد از ک صد از ک 42و  انددر با وجود روند  یشاورزان حتدر
ستان، یشیافزا صور  دما در تاب ست و  کردندمیت شاورزان مورد مطالعه  13 تنهادما ثابت مانده ا صد از ک ستان را  یدما شیافزا هانآدر تاب

درصننند از  42 نشنننان داد، زمسنننتان را یروند مثبت دما یخیتار هایداده که یدر مطالعه آنان در حال ب،یرتت نیبه هم درک کرده بودند.
با توجه به شواهد  نیمچنه است. افتهیدرصد احساس کردند که دما کاهش  19مانده و  یزمستان ثابت باق ید که دماکشاورزان تصور کردن

سالانه، یبر روند منف یمبن یقیحق صور  صددر 51 بارش  شاورزان ت ست و  افتهی شیسالانه افزا یبارندگ انمیز کردندمیاز ک صد  42ا در
در  را درک کردند. انهیدرصنند کشنناورزان روند کاهش بارش سننال 7 تنهانکرده و  یرییبارش ثابت مانده و تغ انمیزکه  کردندمیاحسنناس 

س جه،ینت شاورزان مورد مطالعه آنان ب شواهد حق رایز ز بود،یبرانگ دیترد اریدقت ادراک ک  :Niles & Mueller, 2016) دمتناقض بو یقیبا 

136).  
 هایداده یش را با روند واقعادراک کشننناورزان از دما و بار ،یجنوب یقایکشننناورزان آفر یدر مطالعه خود بر رو ویبتیج مونیحال آ نیا با

س شنا شاورزان با روند واقع سهیمقا یهوا شاهده کرد که ادراک اکثر ک  ,Aymone Gbetibouo) مطابقت دارد ییآب و هوا هایداده یو م

 مطابقت داشننت یاشننناسننهو هایدما و بارش با سننوابق داده راتییادراک کشنناورزان از تغ زین گریدر مطالعات د بیترت نیبه هم .(2009

(Ayanlade et al. , 2016, Gebrehiwot & Van der veen, 2013: 29-44, Patrick et al. , 2017: 128-138).  
نشان دادند که  ه،یجرین یربغادراک کشاورزان جنوب  یخود بر رو قیو همکاران در تحق نلدیآ زیارتباط با سطح دقت ادراک کشاورزان ن در
شاورزان مورد مطالعه آن 67 صد از ک شتند و ادراک آنان دق ییآب و هوا راتییاز تغ یقیدرک دق هادر داده لیه و تحلیتجز جیشابه نتام قاًیدا

سه های شنا شاورزان مورد مطالع 68ثابت کرد که  زین کیمطالعه پاتر (Ayanlade et al. , 2016). بود یوا صد ک در  یواقع راتییه تغدر
 (Patrick et al. , 2017: 128-138 )اند. داده صیرا تشخ یمحل یو هوا-روند آب
مشنناهده  رایز بود، یتایح اریبسنن هامزر ه آن تیریمد یبرا ییآب و هوا راتییتغ سننکیطبق مطالعه مناپس درک کشنناورزان از ر نیهمچن

کار  سنننکیر توانندمیند و آب و هوا آگاه هسنننت رییبودن اثرات تغ یاز منف کنند،میرا درک  ییآب و هوا راتییکه تغ یکردند کشننناورزان
  (Menapace et al. , 2015: 75). کنند بینیپیشاست را در بلند مدت  ییآب و هوا راتییتغ هکه وابسته ب یکشاورز

در  ییآب و هوا راتییرزان از تغبه نقش ادراک کشاو انمار،میادراک کشاورزان  یدر مطالعه خود بر رو زیارتباط آنگ و همکاران ن نیهم در
سازگار شاره کردند و مطالعه آن ی ملکرد  شاورزان ا شان داد که  هاک شاورزان  60ن صد از ک  ییآب و هوا راتییتغ قیقدبطور  انمارمیدر

 (Aung, Van Huylenbroeck et al. , 2017)اند. درک کرده امنطقه خود ر
 

 کار گرفته شد. هر یک از اهداف تعریف شده، روش تحقیق متناسب با آن به  در این مطالعه با توجه به ماهیت
شاه اقلیم و عیت بررسی: هدف اول ستفاده با کرمان ستگاه روزانه بارش و دما هایداده از ا  منظور به 2018 تا 1970 آماری هایرهدو طی سینوپتیک هایای
 حقیقی  شواهد به دستیابی

شد. در این بخش به منظور های کمی میاین هدف از لحاظ رویکرد کلی جزت پژوهش ستفاده از دادهبا شاه با ا سی و عیت اقلیم کرمان های دما و بارش برر
افزار اکسننل و گذارند( از نرمنیز تأثیر میهوایی دیگر وهای سننینوپتیک )انتخاب این پارامترها به این دلیل اسننت که این دو، یر پارامترهای آبروزانه ایسننتگاه

و در نهایت دما و بارش طولانی مدت  2018تا  2000و  2000تا  1970های آماری اسننتفاده شنند. بدین منظور ابتدا دما و بارش را طی دوره )DIC( 1افزارنرم
شاه طی دوره شد. هدف از این تقسیم 2018تا  1970های آماری در کرمان هوا وهای آماری، فراهم آوردن امکان مقایسه روند تغییرات آبورهبندی دبررسی 

سوابق داده سبت به  سی در دورهدر دو دهه اخیر ن شنا شدت خشکسالیهای قبل بود. های هوا ستیابی به این هدف تحقیق،  صورت  همچنین به منظور د ب
های کاربردی با دخالت فاکتور اصلی بارش قابل محاسبه گرفت. این روش مورد ارزیابی قرار PNIو  SPIهای ماهانه، فصلی و سالانه با استفاده از شاخص

استفاده شد. برای این منظور  (DIC)افزار های بارش ثبت شده ایستگاه سینوپتیک، از نرم( داده1970-2018ساله ) 49بندی هستند از این رو، پس از طبقه
های مورد نیاز ررسی قرار گرفت و به منظور سهولت در مقایسه با اظهارات کشاورزان بصورت سالانه گزارش شد. دادهالگوی ماهانه، سالانه و فصلی مورد ب

 برای دستیابی به این هدف از سازمان هواشناسی کل کشور دریافت گردید.
 هواشناسی  هایهسوابق داد بررسی محلی با اقلیم تغییرات واقعی روند ماهیدشت از کارکشاورزان گندم ادراک دقت مقایسههدف دوم: 

                                                           
1 Drought Indicis Calculator 
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ست و برای جمع شد. ها در این بخش از پرسشآوری دادهاین بخش از نظر پارادایم کمی ا ستفاده  شامل کلیه نامه ا شاورزان جامعه آماری تحقیق حا ر  ک
شاه کارگندم ستان کرمان شهر شت  شد، گیریبودند، نمونه بخش ماهید ساس نمونه در این پژوهش در دو مرحله انجام  شهابتدا برا ای مرحلهدو ایگیری خو

لحاظ جغرافیایی دو دهستان )دهستان چغانرگس و دهستان ماهیدشت( را شامل روستاهای مورد نظر انتخاب شد. بدین منظور ابتدا بخش ماهیدشت که به
های مورد نظر تیم تحقیق، )از جمله مرحله دوم با توجه به شاخصانتخاب شد، سنس در پنج روستا تصادفی از هر دهستان  صورتبهشود مبنا قرار داده و می

این افراد  انتخاب کشاورزان از بین افراد کلیدی و مطلع روستا، افرادی که ساکن روستا هستند و همچنین با توجه به اهداف مشخص تحقیق، برای انتخاب
پرسشنامه  158 نوان نمونه انتخاب شدند، ولی در مجموع به مورگان و یکرجس جدول از استفاده با کارکشاورز گندم 165محدودیت سنی در نظر گرفته شد( 

 مورد SPSSwin21افزار آماری آوری شده با استفاده از نرمهای جمعدادهمنظور بررسی درک ریسک تغییر اقلیم، جهت تحلیل مناسب تشخیص داده شد. به

 .گرفتقرار  لیوتحلهیتجز
 

 کرمانشاه: اقلیم وضعیت ها در خصوص بررسییافته
 ساله: 19ساله و  30روند دما و بارش منطقه مورد مطالعه دو دوره بررسی و مقایسه 

ساله، دو محدوده  49ها،  لاوه بر آمار کلی سال اخیر و فراهم آوردن امکان مقایسه این پارامتر 49تر روند دما و بارش منظور بررسی دقیقبه
سننال  30تفکیک زمانی مقایسننه روند تغییر این پارامترها در ( که هدف از این 2000-2018( و )1970-1999زمانی دیگر نیز تعریف شنند )

سال اخیر است چرا که در بررسی کلی امکان مقایسه وجود نداشت و هدف دیگر نیز مقایسه این شواهد حقیقی با درک  19گذشته نسبت به 
شاورزان گندم ستی و عیت آبک ست و بای سالوکار از روند تغییر اقلیم ا شاورزان در این ارتباط مورد  هایهوای منطقه در  اخیر با دانش ک
سه قرار می سان مربوطه مقای شنا سوابق  19گرفت و بدین منظور با نظر کار شد. در ادامه  شخیص داده  سبی ت سال اخیر محدوده زمانی منا

 .های هواشناسی برای دو پارامتر دما و بارش در هر دو محدوده زمانی در دو جدول به تفکیک اراعه شدداده

 ماه 12به تفکیک  ،(1970-1999)ساله  30بررسی پارامترهای دما و بارش در محدوده زمانی  -1جدول

دمای 

 بارش دمای کمینه بیشینه

 ماه

 ژانویه 42/55 -215/4 182/7

 فوریه 66/58 -12/3 16/9

 مارچ 79/85 93/0 03/14

 آپریل 40/50 22/5 48/20

 می 41/23 38/8 14/26

 جون 30/0 81/11 4/33

 جولای 021/0 26/16 62/37

 آگوست 009/0 49/15 16/37

 سنتامبر 35/0 85/10 62/32

 اکتبر 21/17 47/6 24/25

 نوامبر 52/53 81/1 83/16

 دسامبر 85/65 -87/1 10

 :ایران هواشناسی سازمان اطلا ات ها: بانکمنبع داده. °C، دما: میانگین دمای ماکزیمم و مینیمم بر حسب mmبارش: میانگین بارش بر حسب 
https://data.irimo.ir/ 

 

 ماه 12به تفکیک  (2000-2018)ساله  19بررسی پارامترهای دما و بارش در محدوده زمانی  -2جدول

 ماه بارش دمای کمینه دمای بیشینه

 ژانویه 87/50 -89/2 83/8

 فوریه 49/49 -31/1 71/11

 مارچ 61/56 43/2 2/17
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 ماه بارش دمای کمینه دمای بیشینه

 آپریل 01/58 3/6 62/21

 می 13/22 8/9 65/27

 جون 35/0 15/14 14/35

 جولای 06/0 05/18 01/39

 آگوست 003/0 53/17 64/38

 سنتامبر 08/1 56/12 73/33

 اکتبر 53/29 61/8 4/26

 نوامبر 18/52 94/2 58/16

 دسامبر 58/49 -94/0 55/11

 :ایران هواشناسی سازمان اطلا ات ها: بانکمنبع داده. °C، دما: میانگین دمای ماکزیمم و مینیمم ماهانه بر حسب mmبارش: میانگین بارش ماهانه بر حسب 
https://data.irimo.ir/ 

 

سی طبق یافته صل از برر شده  12پارامترهای دما و بارش در دو محدوده زمانی مورد نظر که در جداول فوق به تفکیک های حا ماه گزارش 
ست سنتامبر و ها را میتغییرات این پارامتر، ا سه ماه )مارچ،  شاهده کرد. در ارتباط با میانگین بارش به جز  شاهد افزایش توان م اکتبر( که 

ها کاهش میانگین بارش در این دوره بو وح نمایان است. از طرفی در ارتباط با پارامتر ساله هستیم در سایر ماه 19میانگین بارش در دوره 
شینه )ماکزیمم( در تمامی  شاهد افزایش دما در دوره آماری  12دمای بی سال  ست 19ماه  شین ه سه با دوره پی یم که این خود ساله در مقای

گواهی بر افزایش دمای هوا و گرم شنندن تدریجی هوای منطقه مورد مطالعه اسننت. پارامتر دیگری که در این بخش بررسننی شنند میانگین 
ست که طبق یافته 12دمای کمینه در دو دوره آماری مذکور به تفکیک  سال ا شاهد افزایش های جداول فوق در تمامی ماهماه  سال  های 

ساله نسبت به سالیان قبل هستیم که این یافته نیز تغییرات دمایی منطقه مورد مطالعه  19ه به مقدار قابل توجهی در دوره آماری دمای کمین
 (.2و  1کند )جداول را در جهت گرم شدن تأیید می

( تا 1979)ثبت شننده در سننال  متریلیم 93/231بارش سننالانه از  زانیسنناله م 49 یهواشننناسنن هایداده لیو تحل یمطابق بررسنن یاز طرف
سال  01/630 شده در  سانت 2/27از  زین انهیسال یدما نیانگیم یبوده، از طرف ری( متغ2018)ثبت  ستان( تا  گرادیدرجه  )حداکثر دما در تاب
 بوده است. رمتغی( زمستان در دما حداقل) گرادیدرجه سانت 25/4

، میانگین دمای مینیمم 48/22سننناله  30در منطقه مورد مطالعه، میانگین دمای ماکزیمم ها به دو دوره آماری همچنین با تفکیک این داده
ها ( این پارامتر2000-2018سنناله ) 19متر بدسننت آمد. از طرفی در دوره آماری میلی 411سنناله  30و میانگین بارش دوره  64/5سنناله  30

ست  میانگین دمای ماکزیمم  شرح ا ست آمد. با میلی 15/369ساله  19و میانگین بارش دوره  2/7م ، میانگین دمای مینیم24بدین  متر بد
ها بهمقایسه اطلا ات بدست آمده میانگین دمای ماکزیمم و مینیمم هر دو افزایش و میزان بارندگی کاهش یافته است. بنابراین این پارامتر

 د. دههوای منطقه مورد مطالعه را نشان میوخوبی روند تدریجی تغییرات آب
شاخص ستفاده از  سالی، با ا شک سال 49در طی  SPIو  PNIهای از طرفی ارزیابی خ شان داد که  ، 1979، 1978، 1973های سال اخیر ن

سال2015، 2013، 2008، 2001، 1999، 1995 شده، جزت  ساس یافتهاند برهای خشک گزارش  شده در این بخش از مطالعه ا های گزارش 
شود. اند بیشتر میهای خشک گزارش شدهها جزت سالهایی که با استفاده از این شاخصشویم تعداد سالمی نزدیک 2018هر چه به سال 

کند و لزوم تعریف این هدف و بررسنننی های این بخش از پژوهش تغییرات اقلیمی در منطقه مورد مطالعه را اثبات میبنابراین نتایج و یافته
مدت هم نشنننان دادن این تغییرات بود که منطقه مورد مطالعه تحت تأثیر تغییرات تدریجی ی بلندهای هواشنننناسنننی در این دوره آمارداده

 اقلیمی است و نه صرفاً نوسانات فصلی و مقطعی اقلیمی. 
 

سهیافته صوص مقای شاورز ادراک دقت ها در خ سی محلی با اقلیم تغییرات واقعی روند از انک  هایسوابق داده برر

 هواشناسی:
شاورزان از ادراک دقت بخش این در ساس محلی هوایوآب تغییرات ک سی سوابق گرافیکی تحلیلوتجزیه برا شنا سی هوا  شد و در ابتدا برر

. بود 31/5 معیار انحراف با سال 22/46 کنندگانشرکت سنی میانگین که داد نشان نتایج. شد اراعه دهندگانپاس  توصیفی آمار از ایخلاصه
سی شاورزی کار تجربه فراوانی توزیع برر س  ک شان دهندگان پا سط طوربه هاآن که داد ن شاورزی تجربه سال 01/23 متو  انحراف با کار ک

https://data.irimo.ir/
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 دادند و تشننکیل را نمونه حجم از( نفر 21) درصنند 47/13 زنان و( نفر 137) درصنند 53/86 مردان نتایج طبق همچنین. داشننتند 13/4 معیار
 .بود پاسخگویان از درصد 95/11 فر ی شغل و درصد 05/88 اصلی شغل کشاورزی،

بارش در ) بارندگی فصلی ماهیت بر ،هواییوآب تغییرات کلی روند از بیش ،کارکشاورزان گندم ادراک تحلیلوتجزیهمنظور به مطالعه، این در
ستان) دما فصلی ماهیت و( بهار و زمستان پاییز، شت تأکید( زمستان و دمای تاب شده برای کشاورزان نهمچنین بازه زمانی در  .دا ظر گرفته 

 روند افزایش) شد داده دهندهپاس  هر به گزینه پنج هوا،وآب روند تغییر از کشاورزان ادراک بررسی دو دهه اخیر بود. در همین ارتباط، جهت
کشاورزان  که داد نتایج نشان(. گذشته هده دو زمانی بازه در پاس ،  دم و نامنظم روند هوا،وتغییر آب روند کاهش تغییر، بدون هوا،وتغییر آب

شت از نظر کارگندم شامل،کدرک  شاخص پنج به توجه با(. 3 جدول) هوایی با یکدیگر تفاوت دارندوادراک آب ماهید  پاییز، در) بارندگی ه 
ستان ستان )در دما بهار( و و زم ستان و زم شد،می (تاب شاورزانها حاکی از یافته با ست که ک  بارندگی تغییرات از تریقیقد درک محلی آن ا

 . داشتند فصلی نسبت به تغییرات دما
شخص، طور به شان مطالعه این م صد 18/49 که داد ن شاورزان از در شاورزان 72/64پاییز،  طول در بارندگی کاهش روند ک صد ک  روند در

حاصنننل از  هاییافته اب نتایج این. اندرا درک کرده بهار در بارندگی کاهش روند کشننناورزان درصننند 27/29 و زمسنننتان در بارش نزولی
 از دقیقی درک محلی شنناورزانک توان دریافت که اکثرها میمطابق با این یافته دارد، مطابقت هواشننناسننی هایسننوابق داده تحلیلوتجزیه

 .بویژه در پاییز و زمستان دارند فصلی بارندگی
شاورزان اکثر دما، درک نظر از ستان از دقیقی درک ک شتند تغییرات دمای تاب صد 03/74. دا شاورزان، از در شی وندر ک دوره  در را دما افزای

 هواشناسی مشاهدات کهحالیرفی، درطاز . تحلیل تاریخی پارامتر دما همخوانی داردواند که کاملاً با نتایج تجزیهآماری مورد نظر درک کرده
 .دهدنمی نشان را زمستان دمای مدت طولانی کاهش گونههیچ اما کند،می تأیید را تابستان ترخشک فصل از کشاورزان روایت
 

 ناسیهای هواشکار ماهیدشت در مقایسه با دادهکشاورزان گندمدقت ادراک  -3جدول

درصد مطابقت ادراک 

کار کشاورزان گندم

های با دادهماهیدشت 

 هواشناسی

  کارکشاورزان گندمدرصد پاسخ 

 های ادراکشاخص
بدون 

 پاسخ

روند 

 نامنظم

بدون 

 تغییر

کاهش روند 

سال  20در 

 اخیر

افزایش روند در 

 سال اخیر 20

 پاییز 18/5 18/49 45/2 03/42 15/1 18/49

 زمستان

 بهار

 بارش

 72/64 66/4 67/22 11/3 72/64 84/4 

27/29 14/2 27/53 01/6 27/29 21/9 

 تابستان 03/74 97/3 67/8 9/12 43/0 03/74

 زمستان

 دما

 93/31 5 06/9 62/7 39/46 93/31 

 (.1399 های پژوهش،یافته: منبع)

 

 ارزیابی سطوح درک ریسک تغییر اقلیم 

کار کشاورزان گندم ادراک دقت دادن های هواشناسی، برای نشانکار با سوابق دادهاین مطالعه پس از مقایسه ادراک کشاورزان گندم

 همخوانی: شد بندیطبقه سطح به سه  ISDM 1است با استفاده از روش 0-4که بین  کشاورز یک کل ماهیدشت نسبت به تغییر اقلیم، نمره

اساس فرمول اقلیمی که بر شده ثبت هایداده با درک کشاورزان بالای همخوانی و کشاورزان درک متوسط همخوانی کشاورزان، درک کم

 آمد. دستبهزیر 

A ≤ Mean – ½ Sd: کم همخوانی  

Mean – ½ Sd ≤ B ≤ Mean+½ Sd:  متوسط همخوانی  

                                                           
1. Interval of Standard Deviation from the Mean  
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Mean + ½ Sd ≤ C:  بالا همخوانی  

اقلیمی داشت  شده ثبت هایداده درصد( همخوانی بالایی با با 21/64کار ماهیدشت )( ادراک بیش از نیمی از کشاورزان گندم4مطابق جدول )

همخوانی متوسطی در مقایسه با شواهد حقیقی داشت. بنابراین این نتایج بیانگر دقت بالای کشاورزان درصد آنان نیز  28 ادراک و دقت

 هوایی منطقه است.وهای اقلیمی و حوادث آبکار ماهیدشت به تغییرات در پارامترگندم

 

 کار ماهیدشت نسبت به ریسک تغییر اقلیمفراوانی سطوح ادراک کشاورزان گندم عیتوز -4جدول 

 درصد تجمعی درصد فراوانی سطوح درک ریسک
 79/7 79/7 12 همخوانی کم

 79/35 28 44 همخوانی متوسط

 100 21/64 102 همخوانی بالا

  100 158 کل

 (.1399 ،های پژوهشیافته: منبع)

 

شاورزان گندممنظور تحلیل دقت ادراک تحقیق حا ر به سوابق دادهواز روند تغییرات آب کارک ستفاده از  سی در بخش هوا با ا شنا های هوا
 گردد:ماهیدشت شهرستان کرمانشاه انجام گرفت. در ادامه نتایج تحقیق در دو بخش، به تفکیک اهداف اراعه می

تا  1970های آماری های سینوپتیک طی دورهروزانه ایستگاه های دما و بارشبررسی و عیت اقلیم کرمانشاه با استفاده از داده :هدف اول

 منظور دستیابی به شواهد حقیقی به 2018
سننال  30سننال اخیر در مقایسننه با  19های بارش و دما منطبق با تقویم زرا ی، گویای این نکته اسننت که و ننعیت بارش تحلیل روند داده
شته در ماه ست گذ شد غلات ا سامبر، ژانویه، فوریه، مارس و آوریل )هایی که دوره ر اردیبهشت(( دارای روندی  10مهر تا  9)اکتبر، نوامبر، د

شاهد روند افزایشی در میانگین دمای بیشینه  شته که البته در این ماه  ست )به جز ماه اکتبر که روندی افزایشی در میزان بارش دا کاهشی ا
ستیم(. روند دما نیز در ماه ساقه و  10بهمن تا  12ارس، آوریل و می )های فوریه، مهم ه شد  شد گیاه مانند پنجه زدن، ر صل ر خرداد( که ف

ساله گذشته دارای روند افزایشی است. این  30ساله اخیر نسبت به دوره  19یابد در دوره خوشه دادن گیاه است و نیاز آبی گیاه افزایش می
شاورزی میشواهد نیز گویای رخداد تدریجی تغییرات اقلیمی در من ستقیم آن بر ک شد. در ارتباط با پارامتر بارش از آنجا که طقه و تأثیر م با

شت آب زیر سالیمحصولات آبی با توجه به اینکه متکی به آبیاری از طریق رودخانه و بردا شک ستند به جز در مواقع خ های متوالی زمینی ه
گیرند. از طرفی تغییرات دما از آنجا که مراحل رشنند های بارش قرار مینشننوند. اما گندم و جو دیم به شنندت تحت تأثیر نوسنناتهدید نمی

 دهد بر روی هر دو نوع کشت آبی و دیم مؤثر است. گیاهی و نیاز آبی را تحت تأثیر قرار می
خواهد کرد تا هوایی به  نوان یک مشنننکل محلی و جغرافیایی کمک وتوجه به تغییرات آبدهند که در همین ارتباط، مطالعات نشنننان می

 ,.Spence et al)شود تر محسوسبرای کشاورزان هوایی وشود منافع اقدام درباره تغییرات آبتر گردد و با ث میبرجسته تغییر اقلیم هئلمس

2012: 957, van der Linden, 2015: 114).  سیاری از شاورزانب صور  ک صله مکانی و زمانی و، تغییرات آبکنندمیت هوایی خطری با فا
کند، برای مثال، یک کشاورز فکر می. بارتی، در حال حا ر رخ نداده است و یا برای افرادی در مناطق دیگر وجود دارد( استزیاد است )به  

بنابراین در این شننرایط طبیعی اسننت که کشنناورز نگرانی کمی نسننبت به  د،دههوایی برای کشنناورزان فقیر آفریقایی رخ میوتغییرات آب
 کند.برای سازگار شدن با این تغییرات تلاش نمی و هوایی دارد وتغییرات آب

شناسی و انحرافات آنای سالانه و چند ساله پدیدههوای هر منطقه و تغییرات دورهولذا دانستن و ع آب ها از مقدار  ادی از جمله های هوا
شد ست. چرا که در هر مرحله از ر شاورزی مدرن ا شرایط محیط قرار مینمو، موجودات زنده ونیازهای  مده در ک گیرند. و عیت تحت تأثیر 

هوا بر روی محصولات کشاورزی قبل و بعد از کشت و در دوره رشد گیاه و رسیدن و زمان برداشت محصول و حتی انبار کردن آن نیز وآب
دارد بلکه در اقدامات کنترل کننده  ها اثرهوایی نه تنها بر روی رشنند و گسننترش آفات و بیماریوتأثیرگذار اسننت.  لاوه بر این تغییرات آب

بینی این تغییرات در آینده از هوای هر منطقه و روند تغییرات آن و پیشوگذارد. بنابراین لزوم پرداختن به و نننعیت آبها نیز تأثیر میآن
ست که در نهایت م شرایط اقلیمی هر منطقه ا شتر با  سازگاری هر چه بی شاورزی امروز به منظور  سب از وجب بهرهنیازهای ک برداری منا

 شود.  وامل تولید و حصول بازده اقتصادی مطلوب می
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شود که مطالعات در شود. در همین ارتباط پیشنهاد میهای این مرحله از تحقیق لزوم پرداختن به مو وع تحقیق را یادآور میبنابراین، یافته
شاه مشاهده  1کشاورزی -بندی اقلیمیارتباط با طبقه ستان کرمان در منطقه مورد مطالعه انجام شود چرا که  عف اطلا ات در این حوزه در ا

توان اند و قابل دسترس نیستند. لزوم پرداختن به این مطالعات به این دلیل است که میشود و اگر مطالعاتی هم انجام شده گزارش نشدهمی
سبی، مناطق مدت پارامترهای جوی مؤبا توجه به آمار بلند شینه، بارندگی و رطوبت ن شد محصولات کشاورزی نظیر دمای کمینه و بی ثر بر ر
های گرمایی، طول دوره رشنند و نیاز آبی، بندی کرد و آنگاه با در نظر گرفتن شننرایط مورد نیاز محصننول، نظیر آسننتانهجغرافیایی را طبقه

رود که اسب با شرایط اقلیمی خاص آن منطقه مشخص شود. انتظار میمحصول مناسب آن منطقه مشخص گردد و حتی  ملیات زرا ی متن
از  کشاورزی نوین بتواند ارقام جدید گیاهان و نژادهای انتخابی حیوانات را که به بهترین شکل با محیط مطابقت داشته باشند را تولید کند و

های طور دقیق و به موقع در اختیار کشاورز قرار گیرد و آموزشبهتر تمامی این اطلا ات اقلیمی و اقدامات کشاورزی متناسب با آن همه مهم
 لازم به او اراعه شود.
ار گیرد امری که موجب شد در شود که اطلا ات در خصوص تغییر اقلیم خاص هر منطقه باشد و در اختیار کشاورزان قربنابراین پیشنهاد می

شخص گرد 49هوای منطقه در یک دوره آماری واین مطالعه و عیت آب سی دقیق قرار بگیرد که م د منطقه مورد مطالعه به ساله مورد برر
 مدت چه تغییراتی داشته است. لحاظ پارامترهای اقلیمی در بلند

 هایتلاش حداقل با بتوانند کشاورزان که شود ای تهیهگونهشود که اطلا ات به اشتراک گذاشته شده با کشاورزان بههمچنین پیشنهاد می
 ننعیت فعلی پارامترهای وبرای اراعه  بصننری سننناریوهای از توانمی مثال،  نوان به. کنند درک دقیق آن اطلا ات را طور به تی وشننناخ

ستفاده کرد که کشاورزان بتوانند به سوابق آن ا شاهده کنند و با پاقلیمی منطقه و  بینی روند این تغییرات در آینده، یشخوبی تغییرات آن را م
 هوایی داشته باشند.و هنی و  ملی بیشتری برای مواجهه با شرایط متغیر آبآمادگی 

 های هواشناسی کار از تغییرات اقلیم با بررسی سوابق دادهمقایسه دقت ادراک کشاورزان گندمهدف دوم: 

 :Van der Linden, 2015 )هند دن میکشاورزان متناسب با درکی که از تغییر اقلیم دارند رفتارهای سازگارانه متفاوتی را از خودشان نشا

شده تفاوت وجود دارد و افرا(114 شرایط درک  شرایط واقعی و  شده د بر. از طرفی باید به این نکته توجه کرد که بین  شرایط درک  ساس  ا
کند. شنناورزان را تأیید میپرداختن به این هدف و اهمیت مطالعه در خصننوص دقت ادراک ککنند نه شننرایط واقعی، امری که لزوم رفتار می

ست آمده از تحلیل داده سه اطلا ات بد سی با یافتهمقای شنا شاورزان ازهای هوا سی ادراک ک صل از برر هوای منطقه، وتغییرات آب های حا
هوایی را درک وند تغییرات آبها به خوبی رودهد که آنقی است و نشان میبیانگر همخوانی بسیار بالای اطلا ات کشاورزان با شواهد حقی

شاورزان با و عیت آبکرده شت ک سی بواند، چرا که به دلیل ارتباط تنگاتنگ معی شتر از هر ک ه روند این تغییرات توجه دارند و هوا، آنان بی
 بینند.و وح تأثیر این تغییرات را بر زندگی خود میبه

صل از طبقهیافتههمچنین  شاوهای حا شان داد که ادراک بیش از نیمی از ک شت رزان گندمبندی ادراک افراد مورد مطالعه ن کار بخش ماهید
صد( همخوانی بالایی با داده 21/64) شت و دقت شده ثبت هایدر صد آنان نیز همخوانی 28 ادراک اقلیمی دا سه با  در سطی در مقای متو

های اقلیمی و حوادث ر پارامتردکار ماهیدشت به تغییرات ین نتایج بدست آمده گویای دقت بالای کشاورزان گندمشواهد حقیقی داشت. بنابرا
 هوایی منطقه است.وآب
صوص تغییرات اقلیمی با ک  شتر درخ صحبت کردن هر چه بی ست. به بنابراین امروز بیش از هر زمان دیگری زمینه برای  شاورزان فراهم ا

صحبت می 50  نوان مثال اگر شاورزان  شنوایی وجود کردیم سال پیش در مورد تغییرات اقلیمی با ک شت ولی الآن مینهیچ گوش  توان دا
شترک از و عیت موجود و آینده مهوا و مساعل مرتبط با آن با کشاورزان بحث کرد و امیدوار به ایجاد یک تصویر ودر ارتباط با و عیت آب

 بود. 
ستا،  شواهد محکم یات متعددمطالعدر همین را سازگارانه از تغییر اقلیم و ات سکیدرک ر نیارتباط ب یبرا یوجود دارد که  خا  رفتارهای 

 Hidalgo & Pisano, 2010: 107, Ding et al., 2011, McCright et al., 2014: 251-260, van) اندش را کردهگزار سننوی افراد

der Linden 2015: 112-124).  
شند، رفتارهای سازگاری مناسبتری نسبت به ریسک تغییرات به  بارتی، کشاورزانی که درک دقیق شته با گیرند کار میتری را بهاقلیمی دا

توان چنین  کر کرد، در واقع کشننناورزانی که معتقدند مطابقت دارد.  لت این امر را می (Hein et al., 2019)این یافته با نتایج تحقیق 
صادی زیادی را برای آنهوایی از طریق کاهش بارندگی و افزایش آفات و بیماریوتغییرات آب شدید و خسارات اقت ها در های گیاهی اثرات 

ها را تهدید خواهد کرد، مسلماً برای کاهش این اثرات اقدامات لازم از جمله رفتارهای سازگاری مناسب را لامتی آنپی خواهد داشت و یا س

                                                           
1 Bioclimatic 
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شنهاد می شیوهشود با برگزاری کلاساتخا  خواهند نمود. لذا پی شان دادن  سازگاری و همچنین آوردن های  ملی در مزارع، با هدف ن های 
هوایی را افزایش داد. وها در شرایط تغییرات اقلیمی، سازگاری کشاورزان در مقابله با تغییرات آببودن این شیوهشواهد کافی مبنی بر کارآمد 

ای که بسیار اهمیت دارد این است که اراعه راهکارهای پیشنهادی بایستی متناسب با شرایط و و عیت خاص هر منطقه باشد همچنین نکته
تمامی مناطق اجتناب گردد چرا که به منظور جلب ا تماد، نیاز اسنننت کشننناورزان بدانند که راهکارهای و از اراعه یک نسنننخه آماده برای 
صل مطالعه و نیاز شنهادی حا صیه میپی شده. همچنین تو شکلات آنان ارزش و اهمیت قاعل  شود برای سنجی دقیق منطقه بوده و برای م

محلی و دانش بومی  معتبر از منابع رسننانی،آموزشننی و اطلاع هایفعالیت طول رها و جلب ا تماد افراد محلی، دبخشننی بیشننتر آموزشاثر
  متناسب با اهداف مد نظر استفاده گردد.
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