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Abstract 

The power and position of the cities depend on various factors. The present 

literature states that the fate of cities and their inhabitants depends on the 

power and position of the various flows, especially the international flows 

between cities. For the analysis of the urban network of power, a two-step 

method has been used. At first, centrality indicators including Outdegree, 

Indegree, Clossness and Betwenness, which are used to analyze the power and 

position of cities in the world and determine the global urban network, have 

been used. These indicators reflect the power of cities based on the number of 

links sent and received by a city. Next, the REGE algorithm was used to 

determine the position of cities based on land transport and the resulting urban 

network. To carry out urban network analysis, the transport and land transport 

data of all metropolitan and provincial centers of the country have been used as 

one of the most important and influential cities. The main objective of the 

article is to introduce the city's national network based on the power and 

prestige and to identify the clusters and cities that play the main role in the 

urban network of land transportation. Therefore, the present article is based on 

the theoretical foundations of network analysis and analytical methodology of 

the above indicators. The output from this analysis is a nearly complete urban 

network, with distances that are stellar and concentrated. In the analysis of the 

four indices, the two Outdegree and Indegree, indexes in Tehran are at the top 

of Outdegree and Indegree levels, then the cities of Isfahan and Ahvaz are in 

the second level and the third place of Indegree after Bandar Abbas. The 

network represents an important cluster by combining the cities of Bandar 

Abbas, Ahvaz and Karaj. 

 

*Corresponding author: Maryam Ahmadpour 

Address: PhD Student of Geomorphology, Campus of Alborz, Tehran University, Tehran, Iran 

Tell: 09125848411 

Email: Maryam.ahmadpoor@gmail.com     

 

journal of Regional Planning 

 

Summer 2021.Vol 11. Issue 42 

 

mailto:Maryam.ahmadpoor@gmail.com


Analyzing Power and Position of the Cities in Iran's Urban Network "Based on Land Transportation 

 

Journal of Regional Planning (Isuue 42, summer 20201)                                                                                       35 

Extended Abstract 

Introduction 

An urban network is a set of cities in a certain 

geographical space in global, national, or 

regional area. Cities now serve as the main 

driver of development of their region. This 

process occurred with the beginning of the 

capitalism thinking during two stages of 

spatial organization. The first stage started 

with dominance of capitalism when the 

changes in urban networks began by economic 

development and absorption of workforces in 

centers. This, in turn, caused centralization and 

creation of growth poles and prevailing urban 

points. The second stage has been the effect of 

the establishment of capitalism on the urban 

system. The main problem of the urban system 

of the Iran today is the lack of completion of 

the form and structure of the networks due to 

the lack of connections and multilateral 

connections amongst the cities, especially 

small and medium cities. These cities play the 

role of isolated points in the global urban 

network system based on the Marsden 

division. The main point in the traditional 

(population-based) spatial organization is that 

population-based space organization does not 

indicate the connections of cities with each 

other; while network analysis, in addition to 

links, can indicate the direction and intensity 

of the links based on its analysis. The second 

point is to present a clear picture of the Iran 

urban network with global models to compare 

the status of each of the centers and 

metropolises with each other, especially their 

role and performance in the field of land 

transportation and existing centers of gravity 

or centers of gravity. This shows configuration 

of the future policy-making and planning. 

Meanwhile, the study of the country urban 

network based on power and prestige 

indicators using land transportation data, while 

explaining the urban network based on land 

transportation, can determine the position of 

cities based on the four indicators of the urban 

network, isolated cities, and Snubs that have 

the lowest relationships among all network 

cities in the respective domain. It can also 

determine the Outdegree and Indegree cities of 

the network in terms of their impact on the 

total flows. The sum of these outputs is a tool 

to help policy in the urban area, especially 

transportation.  

Methodology  

The data used in this study include land 

transportation data in two groups of passenger 

and cargo transportation in all ways according 

to the origin and destination in 2016, between 

the cities of the province capitals. This data 

was prepared as a two-way matrix for use and 

then the following statistical analysis were 

performed with SPSS and UCINET software.  

In the present study, we have used land 

transportation data, power analysis at the 

urban level in the form of graph-type urban 

network analysis to obtain the country urban 

network. In the analytical models of urban 

network, the components of power in the 

urban area consist of four indicators of 

Outdegree, Indegree, Clossness, and 

Betweenness . This can determine the power 

and position of the cities. The output of REGE 

analysis is the blocking of cities based on their 

Power and Position.  

Results  

In this research, four centrality analyses were 

performed on transport flows: The output of 

the Outdegree centrality analysis shows that 

Tehran has the most Outdegrate state. After 

Tehran, the cities of Isfahan, Ahvaz, Mashhad, 

Kerman, Shiraz, Yazd, Arak, Bandar Abbas, 

Tabriz and Hamedan have the most Outdegree 

in the field of land transportation. The 

mentioned index value means transfer of more 

cargo and passengers from these cities to other 

cities of the country and more control over the 

land transportation network. The Centrality of  

Indegree or Prestige Index indicates the extent 

to which a city is more capable in accepting 

passengers and is considered by other cities. 

The cities with the most Outdegree usually 

have the highest , Indegree. First the city of 

Tehran, then the cities of Bandar Abbas, 
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Isfahan, Ahvaz, Mashhad, Shiraz, Sari, and the 

metropolis of Tabriz have the highest level of 

convergence. A node with a central position 

has a Clossness index. Most Clossness are 

related to the cities of Tabriz, Urmia, Rasht, 

Isfahan, Karaj, Ilam, Bushehr, Tehran, 

Shahrekord, Shiraz, Mashhad, Sari, Ahvaz, 

Bandar Abbas, Yazd, Gorgan, Kerman, and 

Qom. Betweenness is an indicator of 

coordination between cities and using the 

communication position amongst other cities 

in the shortest path. The cities of Tabriz, 

Urmia, Rasht, Isfahan, Karaj, Ilam, Bushehr, 

Shahrekord, Shiraz, Mashhad, and Sari have a 

higher degree of connectivity compared with 

other cities. 

Analysis of urban network resulting from land 

transportation based on REGE algorithm  

The position of cities in the urban network is 

obtained using REGE analysis or regular 

equivalence equation. The output of this 

analysis indicates existence of two network 

centers including the cities of Tehran and 

Ahvaz, clarity of Snobby or Isolated cities in 

the network such as Birjand, Bojnourd, 

Ardabil, Shahrekord, approximate detection of 

the second level of the network around the 

middle level, including cities such as Isfahan, 

Bandar Abbas and Arak, presence of several 

cities in the third level of the network such as 

Mashhad, Kerman, Yazd, Qazvin and Tabriz, 

in addition to other cities formed the fourth 

level of the network. The present network 

introduces land transport clusters or hubs with 

the focus on the cities of Bandar Abbas-

Mashhad, Bandar Abbas-Kerman and 

Mashhad Shiraz-Isfahan-Bandar Abbas. 

Meanwhile, the three cities of Ahvaz, Isfahan 

and Bandar Abbas, with cities far and near, 

formed smaller networks within the main 

network. 

Conclusion  

The breadth of land transportation mode, its 

diversity and multiplicity is the main factor in 

the formation of a regular urban network 

according to this index. The two centers of the 

network and the formal expansion of the 

resulting network and its exit from the star can 

state to the ellipse indicate the expansion of 

transportation flows and the development of 

the urban network. According to the data and 

the four indicators, Tehran is the main city of 

the network and the second city of the Ahvaz 

network, which has such a position due to the 

extensive transportation of goods. Isfahan is 

the third level due to its geographical center 

and proximity to Tehran. The most important 

clusters formed in the whole network are 

including the cities of Bandar Abbas, Mashhad 

and Kerman and the clusters of Isfahan, Shiraz 

and Bandar Abbas. Meanwhile, the two cities 

of Ahvaz and Isfahan have more land 

connections with Tehran compared with other 

cities.  

 

 

 

 

 

 



 

 

 2423- 7051شاپا الکترونیکی:  - 2251- 6735شاپا چاپی: 

 مقاله پژوهشی 

 در نظام شهری کشورشهرها تحلیل قدرت و موقعیت 

 "مبتنی بر حمل و نقل زمینی"

 4 احمد پوراحمد ،3  حسین حاتمی نژاد ،*2 مریم احمدپور، 1 اله زیاریکرامت

 

 ریزی شهری، گروه جغرافیای دانشگاه تهران، تهران، ایرانبرنامهی استاد تمام جغرافیا .1

 ریزی شهری، دانشگاه تهران، پردیس البرز، تهران، ایرانرنامهجغرافیا بدانشجوی دکتری . 2

 استاد دانشکده جغرافیا، دانشگاه تهران .3
 شکده جغرافیا، دانشگاه تهراناستاد دان. 4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مبتنی بر حمل و نقل "در نظام شهری کشورشهرها تحلیل قدرت و موقعیت (: 1400) احمد پوراحمد، مریم احمدپور، حسین حاتمی نژاد، اله زیاریکرامت  استناد:

 50-34 دشت: صص،مرو 42،شماره  11فصلنامه برنامه ریزی منطقه ای، سال ، زمینی
 

DOI: 10.30495/JZPM.2021.20216.3218  

 

 
منطقه ای برنامه ریزیعلمی فصلنامه   

 

24،شماره  11،سال  1400 تابستان  

 1397دی  24تاریخ دریافت: 

 1397 اسفند 28 تاریخ پذیرش: 

 34-50 شماره صفحات:

 
 از دستگاه خود برای اسکن و خواندن

 کنیدمقاله به صورت آنلاین استفاده 

 

 

 های کلیدی:واژه

حمل نظام/شبکه شهری، واگرایی، همگرایی، 
، همپیوندی، همجواری، موقعیت و نقل زمینی

 UCINETو قدرت شهرها، 

 
  
 

 چکیده
-کند که سرنوشت شهرها و ساکنان آنقدرت و موقعیت شهرها به عوامل مختلفی وابسته است. ادبیات حاضر بیان می

بین شهرها وابسته است. برای  المللیهای بینمخصوصا جریان های مختلفل از جریانها به قدرت و موقعیت حاص
های مرکزیت شامل ای بکار برده شده است. ابتدا شاخصتحلیل شبکه شهری حاصل از قدرت، شیوه دو مرحله

تعیین شبکه های تحلیل قدرت و موقعیت شهرهای جهانی و شاخصواگرایی، همگرایی، همجواری و همپیوندی که از 
ها بیان کننده قدرت شهرها بر اساس پیوندهای ارسالی و دریافتی شهری جهانی است استفاده شده است. این شاخص

در مرحله بعد برای تعیین موقعیت و پوزیشن شهرها بر مبنای حمل و نقل زمینی و شبکه  توسط یک شهر هستند.
نقل وهای حملداده برای انجام تحلیل شبکه شهری ازت. استفاده شده اس REGEالگوریتم  شهری منتج از آن، از

های مهم و اثرگذار بر شهرهای کشور استفاده های کشور بعنوان یکی از جریانها و مراکز استانزمینی کلیه متروپل
ها و شهرهایی است شده است. هدف اصلی مقاله، معرفی شبکه شهری کشور بر اساس قدرت و پرستیژ  و تعیین خوشه

کنند. لذا مقاله حاضر با اتکا به مبانی نظری که نقش اصلی را در شبکه شهری حاصل از حمل و نقل زمینی بازی می
های فوق تهیه شده است. خروجی حاصل از این تحلیل، شبکه شهری تقریباَ تحلیل شبکه و متدولوژی تحلیلی شاخص

انه شاخص های چهارگمتمرکز دور است. در تحلیل شاخص ای وهای متفاوت است که از حالت ستارهکامل اما با تراکم
و سوم  اصفهان در سطح دوم های بندرعباس و، سپس شهر قرار دارد س همگراییهمگرایی شهر تهران در رأ

در سطح اول و دوم به شهرهای اصفهان و اهواز و رتبه سوم به تهران اختصاص  واگرایی همگرایی هستند. شاخص
 دهد.خوشه مهم را با ترکیب شهرهای بندرعباس، اهواز و کرج نشان می. شبکه حاصل یک دارد
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 : مهدمق

 به رتقد دنماو  زادما تولید ماشین نوعی تیذا طوربه شهرها
 رتقد شناختن سمیتر بهاز  شهرواژه و یند آمی بحسا
 عجتماا یک دیجاا رمنظو به نمدآ همدگر ایبر انندوشهر

 آن ارتباطات رکد بدون شهر یک داستانبیان "و  دارد حکایت
(. از نظر Taylor, 2004:32) "است غیرممکن شهرها دیگر با

ای ها، سبب مجموعهتیلور روابط و تبادلات اقتصادی بین بنگاه
شود و بر حسب این روابط است که از روابط بین شهرها می

-ها مشخص و متمایز میگاهدر مقایسه با دیگر سکونتشهرها 

ماهیت شهرها نیز به تنوع و پیچیدگی  ؛شهر شوند و نه به اندازه
طور از نظر همین .(Taylor, 2007)ها وابسته استاقتصاد آن
را از  دخو پویایی هقو شهرنشینیو  شهرها( 1388نظریان )

و  میکنند کسب جهانی سرمایه رظهوو 1زیساجهانی یهاونیر

 ی،شهر دقتصاا پیونددرک  به طمنو نیز هینددر آ توسعه جهانی
 و تکنولوژی شهرتوسط  هشد جهانی دقتصاو ا یشهر توسعه

  ست.ا
در  صخاجغرافیایی یفضادر  شهرها مجموعه یشهر شبکه

ای و  منطقه ،ملی سطحدر  سرزمین خلدر داسطح جهانی و 
ها بر مبنای متروپل که در بعضی از سرزمینست ای اناحیه

مرکزی و در برخی دیگر بر مبنای یک قلمرو جغرافیایی خاص 
نظام شهری در یک تعبیر  (.Nazarian, 2009اند )مان یافتهسا

تمرکز  3و کانونی 2ای از نقاط گرهیتر علاوه بر مجموعهگسترده
شامل  )و جهانی( جمعیتی و فعالیت در یک منطقه یا نظام ملی

یژه میان ومجموعه نظام ارتباطی این نقاط با پیرامون و به
 (.Rafieian, 2006; 75) گرددهای مختلف نیز میکانون

خورد: های شهری به چشم میدو نکته اساسی در تحول سیستم
ای و اول اینکه در گذشته نقش شهرهای اصلی ملی، منطقه

-تأثیر پیرامون خود و اقتصاد پیرامونی شکل میای تحتناحیه

گرفت و شهرها با نیرو گرفتن از اقتصاد پیرامونی ادامه حیات 
( این شبکه شهری را Nazarian; 2009. نظریان )دادندمی

های این از ویژگینامد. داری میشبکه شهری پیش سرمایه
شبکه ارتباط ارگانیکی بین شهرهای کوچک و بزرگ هر منطقه 

هاست و روابط مرکز ناحیه با شهرها و متروپلو عدم وجود کلان
منطقه و یا با سطح ملی تحت تأثیر نظم سیاسی حاکم و مازاد 

که اکنون شهرها استنکته دوم اینی بوده است. احیهاقتصاد نا
کنند. این عنوان عامل اصلی توسعه خود و منطقه عمل میبه

داری در طی دو مرحله سازماندهی فرایند با شروع جریان سرمایه
 فضایی اتفاق افتاده است: 

                                                 
1 -Globalization 

2 - Nodalpoints 

3- Focal  

و  لتحو زغاآسر ساساًا داریمایهسر منظا ارستقرابا مرحله اول 
 مهاجر وینیر بجذو  دیقتصاا توسعه با یشهر کهشبدر  تغییر

 تتحولاو  شدر سپس دهکر اپید تحقق برتر مرکز چند یا یک به
-قطب دیجاو ا ییاتمرکزگر که هشد زغاآ ملی سمقیادر  یشهر

در این  .ته استشدا لنباد بهرا  برتر یشهر طنقاو  شدر های
 رشماو  شتهاند تبیامر سلسله دعملکر یشهر شبکه ،مرحله

 یکاز  نهاآ جمعیتی حجمو  فضایی یعزتو ،یستیز یهانکانو
 هرحاصل ای هنجیرز شبکهدر . کندنمی تبعیت دیکررکا منظا

 و  مستقیماً ستارو اردیمودر  حتیو  متوسط یا کوچک شهر

به  یعنی .ستا طتبادر ار صلیا پلومتر باای هنجیرز رتبصو
در  و ایتختپدر  متمرکز یهافعالیتو  هادعملکر دجوو دلیل
 بستگیدر وا کوچکو  متوسط یشهرها ،ایمنطقه پلومتر چند

ی در اناحیه پلومتراول و  جهدر در ملی پایتخت با تنگاتنگ
 شدای رهنجیرز یشهر شبکه بتازبا .میگیرند ارقردوم  جهدر

ست ا کوچک یشهرها جمعیتی سهم کاهشو  رگبز یشهرها
(Etemad, 1984.)  

 یشاپیدداری بر نظام شهری، سرمایه مرحله دوم اثر استقرار
 نکانو هیچ دانیمهمچنانکه می بوده است. یشهرنکلا منطقه

ات داخلی جوامع تغییر متماو  نداشته دجوو مستقلی جمعیتی
 یفضا"ها انسانی از تعلق به مجموعه هایی که به آن

-می ناشی ،دشو می قطلاا "شبکه"یا  "سیستم" "،فیاییاجغر

و  فعل مثل ساسیا تجریانا که هستند هاسیستم ینا .ددگر
 یهابهذجا مخصوصاو  جمعی یهارفتار یا دیقتصاا تنفعالاا
در  نچهآ خیرا نقر نیمدر کنند. میتحمیل  برشهررا  فیکاموگرد

 مباحث بیشترین شهرها یفضا شگسترو  جمعیتی یهاسیاست
رشد سریع جمعیت و تمرکز فزاینده آن در  ؛ستا نگیختهابررا 

 شگستر یک در ابتدآن ا بتازباچند نقطه شهری است.  یک یا
 دهکر اپید تحقق ناپیوسته شگستردر  وزهمرو ا پیوسته فضایی

 به یبیشتر فعالیتو  جمعیت، شهرها نکلا شدر با یجربتد. ستا
پدیده اخیر  با  .کردند اپید یشاگر هاآناز  رجخادر  ارستقرا

 شهرها مراکز  دشر کاهش معنیبه یشهرگریز یا ییاگرواعنوان 
ایجاد  بااول  جهدر در یشهر ییاگرواست. ا قبل به نسبت
 تحقق صنعتی شگسترو  ریقماا یهاشهرکو  جدیدی شهرها

و  ستاییرو مهاجرین بجذ با بیشتر یبعد جهو در در دهکر اپید
 یافته فضایی تشکل ،یشهر نکانو به ستارو تبدیلو  مونیاپیر

 ست.ا
ه، مسئله اساسی سیستم شهری با توجه به دو نکته ذکر شد

ای نظام شهری امروز کشور، عدم تکمیل فرم و ساختار شبکه
میان شهرها چندجانبه کشور بعلت فقدان ارتباطات و پیوندهای 

بویژه شهرهای کوچک و میانی با یکدیگر است. در این میان 
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های با متروپل و بصورت خطی طور مستقیمشهرهای کوچک به
د. این شهرها در نظام شبکه شهری جهانی بر اصلی ارتباط دارن

-بندی مارسدن نقش شهرهای ایزوله را بازی میاساس تقسیم

فقدان ارتباطات و ( Elderson & Beckfield, 2004)کنند 
ای با شهرهای همجوار )چه به لحاظ سطح پیوندهای موثر شبکه

و اندازه و چه فاصله جغرافیایی( نقص مهمی در شبکه شهری 
نکته اصلی در تصویر سازمان فضایی ارایه شده به است. کشور 

روش سنتی )مبتنی بر جمعیت( این است که سازمان فضایی 
مبتنی بر جمعیت، گویای ارتباطات و پیوندهای شهرها با 
یکدیگر نیست و سلسله مراتب سکونتگاهی تصویری از جریان 
و پیوندهای شهرهای کوچک با یکدیگر و یا با شهرهای بزرگ 

 را نمی هد.
حاصل از نوشته حاضر منبعث از استدلال کیم و هیل  نکته دوم

 هست با این مضمون که: شهرها بعلت تفاوت دولت ها،
 شدنجهانی تیبه موقع یابیدست یبرارا  یجداگانه ا یرهایمس
. لذا شناخت شهرهای کشور (6:1391فاطمه،  ی)بن کنندیم یط

ختیار ما قرار می دهد. با شاخص های جهانی این توجه را در ا
های جهانی تعریف شبکه شهری کشور با استفاده از شاخص

که  ،تبیین شبکه شهری جهانی بر مبنای قدرت و پرستیژ است
های ضمن ارایه تصویری گویا از شبکه شهری کشور با مدل

وضعیت هر یک از مراکز و متروپل های کشور را در  جهانی،
و عملکرد آنها را در حوزه مقایسه با یکدیگر مخصوصا نقش 

حمل و نقل زمینی و مراکز ثقل موجود و یا مراکز ثقل در حال 
گیری را برای سیاستگزاری و برنامه ریزی های آتی نشان شکل

  می دهد که بیشتر مورد تأکید نوشته حاضر است.
با توجه به موارد بیان شده در مورد شبکه شهری کشور، تغییر 

منطق جدیدی از توسعه وابسته است.  آن در شرایط کنونی به
ای از منطقی که در آن تصویر جدید نظام فضایی عمدتا آمیزه

باشد و تأکید هر چه بیشتر بر نگاه یکپارچه ها میپیوندها و گره
ها است. گاهای از سکونتها و شهرها در قالب شبکهبه کانون

ر درجه، ها به فراخوبنابراین در فضای جریانی، هریک از کانون
موقعیت،  ،هانوع، ترکیب و پتانسیل در ارتباط با سایر کانون

جایگاه و شخصیت متفاوتی خواهند داشت. به عبارتی موقعیت 
عملکرد و  و هر یک از شهرها در سلسله مراتب شبکه شهری

ها در شبکه شهری، متأثر از آرایش فضایی و عملکردی نقش آن
طالعه شبکه شهری کشور مباشد. ها میآنها در فضای جریان

با استفاده از داده های  های قدرت و پرستیژمبتنی بر شاخص
مبتنی بر حمل و  ، ضمن تبیین شبکه شهریحمل و نقل زمینی

-، تعیین موقعیت و جایگاه شهرها بر اساس شاخصنقل زمینی

اسنوب را که های چهارگانه شبکه شهری، شهرهای ایزوله و 
هرهای شبکه در حوزه مربوطه برقرار را در بین شکمترین روابط 

معرفی و شهرهای واگرا و همگرای شبکه را به  ،کنند رامی
کند. مجموع این ها را تعیین میلحاظ اثرگذاری بر کل جریان

 گذاری در حوزه شهریها ابزاری برای کمک به سیاستخروجی
 است. و بویژه حمل و نقلی

)شبکه اجتماعی( شبکه پژوهش حاضر با اتکا بر نظریه از اینرو 
گردد. نظریه که خود مبتنی بر نظریه گراف است، تدوین می

و اعمال آن در  بحث قدرت بطور ویژه های اجتماعیشبکه
پردازد و اخیراَ در حوزه علوم شهری می سطح جامعه و گروه ها

نویسنده با بویژه شهرهای جهانی، کاربرد وسیعی یافته است. 
 و تکنیک های مختلف مبتنی بر آن به استفاده از این نظریه 

. ابتدا با استفاده از تحلیل قدرت در سطح شهرها پرداخته است
شاخص های معرف مرکزیت شهرها در شبکه، شهرها شاخص 

نقل وشناسایی، سپس با ترسیم شبکه شهری حاصل از حمل
زمینی اعم از بار و مسافر، شبکه شهری حاصل معرفی شده 

با سازمان فضایی حاصل از جمعیت  سپس مقایسه محدودی
انجام شد. گفتنی است برای انجام این تحلیل داده های )جهت 
دار( حمل و نقلی بار و مسافر )اعم از ورودی و خروجی( سال 

 مبنای ترسیم و تحلیل شبکه قرار گرفته  است. 1395

 :قیتحق ینظر یو مبانپیشینه 

ارتباط متقابل و که  1ظام شهری در قالب تفکر سیستمین مطالعه
کنش متعامل دو جانبه را بین فضاهای شهری بررسی نماید از 

 این مطالعه در؛ بویژه برخوردار است کمتر از یک قرنسابقه 
 گردد.قالب شبکه شهرهای جهانی به دهه های اخیر برمی

 در سالبرایان بری بـار اولین ار "یسیستم شهر"اصطلاح 
های سیستم ها در تئوریبه عنوان بخشی از کاربست  1964

 Azimi, 2000;31) گرفتبه کار مطالعه نظریه مکان مرکزی 

، گروهـی از شـهرهای وابسـته یمنظـور وی از نظـام شـهر (.
می  و مرتبط به هم، یعنی همان مفهوم معـادل شـبکه شـهری

  (. Azimi, 2002;121باشد )
شهری کـار یابی شبکه ای موثر در سازماناز جملـه عوامل پایه

دان جغرافـی "والتر کریسـتالر"پیشتازانه، تجربی و تئوریک 
 ،هااین مدل(. در بیشتر 10: 1382باشد )عظیمی، آلمانی می

هایی که عرضه می  طبقه هر شهر بـا تعـداد و تنوع فعالیت
شـود و رابطه مستقیم بین تعداد و تنوع کنـد تعیـین مـی

و  1970بری در سال  .دارد وجودجمعیـت شهر  فعالیـت هـا و
روابط بین شهری 2با کاربرد مفهوم سیستم شهری روزانه 1973

و 3هارا در قالب مناطقی با ساخت متمرکز شهری، بر پایه مکش
جریان ارتباطات روزانه و الگوهای فعالیتی مشخص کرد 

                                                 
1 - System Approach 

2 - Daily Urban System 

3 - Ebbs 
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(Berry & Horton,1970.)  بری پیوند بین 1994در سال ،
له مراتب مکان مرکزی را ارائه و توزیع جمعیت شهری و سلس

نماید که در واقع از این ها تبیین میآنرا از طریق تئوری سیستم
در ادبیات مطالعات  "سیستم شهری"زمان به بعد ترمینولوژی 

 ای کاملاَ مرسوم و متداول می گردد. شهری و منطقه

نظریات اجتماعی و بر های اخیر عمدتاَ بر روی تحولات دههاما 
و عدالت اجتماعی و نقش عوامل سیاسی و اجتماعی  ابری هانابر

های جدیدی نظیر یابی فضا تأکید داشته و مولفهدر سازمان
اند که المللی را مطرح کردهبازساخت مجدد سیستم اقتصاد بین

 2(، مک گی1981) 1توان در نظریات محققانی چون کوهنمی

 5رن وفری(، بو1992) 4(، گیلبرت1992) 3(، ساندرز1981)
( ملاحظه نمود که متضمن شناخت روابط مختلف فضایی 1990)

 (. Meshkini, 2013; 35)ی است بین کانون های شهر
به  1980دوره متقدم مطالعات سیستم شهری که عموما از دهه 

اشاره به شهرهای جهانی، جهان  ؛این طرف را شامل می شود
ه سیتم های شهرها و جهانی شدن و اثرات آن بر شهرها، بویژ

شهری منطقه ای، ملی و جهانی در قالب دو گفتمان سلسله 
بویژه حوزه ها  این دیدگاهمراتبی و ساختار شبکه ای دارد. 

های  به خوبی در نظریات و پژوهشجهانی شدن شهرها 
ادوارد  پیتر تیلور، ساسکیا ساسن، ان فریدمن،جوپر، کاستلز، ناس

جان رنه  سر پیتر هال، ،آلن جان اسکات جان بیورستوک، سوجا،
و فرانک ویتالکس  ن درودر، کتی پاینب نایجل تریفت، شورت،

های فکری شناخت، ماهیت، کارکرد و  و زمینه بسط یافته اند
 . اند شناسی شهرهای جهانی را بنیان نهاده ریخت
ای با  شهر جهانی را مرکز پیوند اقتصادهای ملی و منطقه ساسن

های مبتنی بر  ای نوآوری در فعالیتاقتصاد جهانی و محیطی بر
کاستلز با به کارگیری  داند.خدماتی و صنعتی می اقتصاد پیشرفته

ای شدن را ظهور جامعهها جهانیمفاهیمی چون فضای جریان
ای با پیوندهایی متکی بر فشردگی زمان و مکان با اتکا بر شبکه

کز داند. او شهرهای جهانی را مراعاتی میلاهای اطفنآوری
 &Sarrafi)  داندهای اقتصادی میفرماندهی و مدیریت شبکه

al, 2009;90). کنترلی و سلطه قدرت، بر بیشتر  اوکانر تاکید 

 گذاری سرمایه و خدمات تجاری های فعالیت پایه بر که است

گذاری عملکردهای اصلی شرکت های ه پایگیرد. می صورت
دیدی برای چندملیتی در شهرهایی خاص، مستلزم رویکرد ج

بود، که منجر به و سیستم های شهری روابط بین شهرها 

                                                 
1 - Kohen 

2 - T.G.Megee 
3 - Sanders 

4 - Gilbert  
5 - Bourn and Free 

های و رویکردی نوین در نظریه6شهر جهانیادبیات مربوط به 
 گردید 7شبکه شهری تحت عنوان شبکه های شهری جهانی

(Taylor, 2004) .های شبکه ای شهرهای در حوزه نظریه
ه کاستلز به عقید. مهم ترین فرد است 8مانوئل کاستلزجهانی، 

ای از (، شهرها به مثابه فرآیندهایی هستند که در شبکه1996)
اند. به واسطه عملکرد شبکه، های جهانی جای گرفتهجریان

هایی می شوند که کارکردهای برخی شهرها تبدیل به گره
راهبردی مهم در آنها واقع شده اند )شهرهای جهانی( و برخی 

-میی و مدیریتی تبدیل به قطب هایی با کارکردهای تبادلات

شوند. از نظر کاستلز، سلسله مراتب بین شهرها وجود دارد، اما 
این سلسله مراتب ثابت نبوده و در معرض رقابت بین شهری 

 خاص شهرهای ویژه نقش و وضعیت که کندمی بیان و باشدمی

 است بودن ایشبکه آنها بارز ویژگی باشد، که هر چه
(Casstels, 1996; 35 .)لور از دیگر نظریه پردازان شبکه تی

است و  "9شبکه بهم پیوسته شهر جهانی"شهر جهانی با عنوان 
های خدمات های اداری شرکتشهرهای جهانی به واسطه شبکه

 BeaverStocket) تولیدی پیشرفته، بهم متصل می شوند

et.al, 1999: 16 از مطالعات اخیر تحلیل نظام شهرهای .)
( است که 2004درسون و جیسون بکفیلد )کار آرتور آل ،جهانی

به موقعیت  موقعیت شهرها و ساکنان آن ها را بطور فزاینده ای
ری و تجارت گره المللی سرمایه گذاشهر در جریان های بین

 داند. خورده و مرتبط می
درحوزه شبکه شهری در ایران پژوهش ها محدود است. 

 به مربوط ،کهبر اساس تحلیل شب مهمترین مطالعه انجام شده
های مختلف از پور است که در این مطالعه با شاخصرساله آفاق
شهری کشور پرداخته و نقل زمینی به تحلیل شبکه جمله حمل

 مرکز نقش پور حضور شهر تهران دراست. حاصل کار آفاق
 ،قم یشهرهااز آن  پسو  یشهر منظا سطح لیندر او ،شبکه

و دوم  سطحدر  دمشهو  انهمد ،تبریز ری،سا ن،صفهاا
 د،شهرکر ن،سمنا ،ینوقزاراک،  از،هوا ن،کرما از،شیر ی،شهرها

 (.Afaghpour, 2011, 245-266) است  در سطوح سومشت ر
در مقاله حاضر با توجه به مدل بکار برده شده توسط الدرسون و 
بکفیلد، از مدل تبیین شبکه شهرهای جهانی برای تحلیل شبکه 

آلدرسون و بکفیلد به منظور  است.شهری کشور استفاده شده 
تا از  500با استفاده از داده های  "نظام شهر جهانی"تحلیل

بزرگترین شرکت های چند ملیتی و بکارگیری دو نوع تکنیک 
 3692و موقعیت  10ها، قدرتگسترده در قالب تحلیل جریان

                                                 
6 - World city 

7 - Global city systems 

8 -Manuel Castells 

9 - Interlocking World City Network 

10 - Power 
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قدرت شهرهای دنیا را  این دو محققاند. کردهشهر را محاسبه 
، 1ای )واگراییهای سه گانه مرکزیت نقطهدازه گیریدر سایه ان
کردند. همچنین  ( ارزیابی3و هم پیوندی2همجواری

هر شهر 4پرستیژ/شهرت شهرهای جهانی را با شاخص همگرایی
ارزیابی کرده و به منظور رتبه بندی شهرهای جهانی یا به 
اصطلاح مرکزیت شبکه، تکنیک بلوک مدلینگ را برای ارزیابی 

تفاوت عمده مطالعه  بکاربردند. شهرها ی منظم بینهمبستگ
حاضر با کار این دو محقق تمرکز بر شهرهای کشور به جای 
تمرکز بر بنگاه های موجود در شهرها می باشد؛ بطوریکه هر 
یک از شهرهای مراکز استان ها، بعنوان یک بنگاه فرض شده و 

نگاه در جریان حمل و نقل بین شهرها بعنوان فعالیت اصلی آن ب
نظر گرفته، سپس بر اساس آن پیوندها و جریان ها و شبکه 

  شهری کشور ترسیم و تحلیل می شود.

 قیمواد و روش تحق

های مورد داده
-استفاده شامل داده

های حمل و نقل 
زمینی در 

                                                 
1-  Outdegree گرایشات بیرونی سیستم        
2 - Closeness  مجذور حداقل فاصله یک شهر با سایر شهرها در سیستم شهری
    
3 - Betweenness   پیوندهای احتمالی بین یک شهر با سایر شهرها در سیستم

 شهری  
4 - Indegree   ی یک شهر از سایر شهرها در سیستم میزان گرایشات داخل
 شهری 

، بین شهرهای متروپل و سایر مراکز 1395مبداَ و مقصد سال 
طرفه برای یس دوها بصورت ماترها است. این دادهاستان

سپس مراحل تحلیل  ،افزارهای مختلف آماده شدهاستفاده در نرم

انجام گرفته  5UCINETو  SPSSافزارهای آماری زیر با نرم

 است:

  تحلیل عاملی:الف( 
 یاز کاف دیبا یعامل لیاز اقدام به استفاده از روش تحل شیپ

-کننده در صحت خوشهبعنوان عامل تعیینبودن حجم نمونه 

از  یک. یحاصل شود نانیاطم یعامل لیجهت تحلبندی، 
  KMOخصنمونه است. شا تیمحاسبه شاخص کفا یهاروش

قابل  اطیبا احت زین 0.7تا  0.5 نیبو باشد  0.7 یبالا بهتر است
مختلف برای های  خروجی تست 3تا 1جداول  .قبول است

حمل های نتایج تحلیل عاملی را بر روی دادهها و کفایت نمونه
نشان می دهد.  و نقل زمینی شهرهای مورد نظر، 

                                                 
  از سایت دانشگاه هاروارد دانلود شده است.UCINET- نرم افزار  5

 

 داده های حمل و نقل زمینی KMO and Bartlett's Test : 1جدول 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. .500 

Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 572.044 

df 1 

Sig. .000 

  1397های نویسندگان، مأخذ: یافته 

:2جدول  Total Variance Explained داده های حمل و نقل زمینی  

 

Component 

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings 

Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % 

1 1.671 83.533 83.533 1.671 83.533 83.533 

2 .329 16.467 100.000    

  
Extraction Method: Principal Component Analysis 

1397های نویسندگان، مأخذ: یافته  
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نشان می دهد که تعداد نمونه های ما برای  KMOآزمون 
انجام تحلیل عاملی مناسب است. نتیجه آزمون بارتلت نیز مبنی 

استفاده شده برای بر ردشدن فرض صفر این آزمون )داده های 
این آزمون کافی نیستند( بوده بنابراین داده های لازم برای 

 یعامل لیبراساس تحلتحلیل عاملی دارای کفایت لازم هستند. 
را  انسیدرصد وار 83اول  یمشخص شده است که مولفه اصل

میزان  نشان داد بررسی ضرایب مربوط به مدل .کندیم هیتوج
 بالا است.و بقیه متغیرها  تعداد مسافربین همبستگی 

 
 زمینینقل  داده های حمل و Component Matrixa:  3جدول

Component1 

Load .914 

Passenger .914 

Extraction Method: Principal Component Analysis 
a. 1 components extracted 

1397های نویسندگان، مأخذ: یافته  

 

 مد حمل و نقل زمینیحاصل از شبکه شهری  ب( مدل تببین

مدل تبیین شبکه شهری جهانی بر اساس قدرت شهرها، دارای 
در دو مرحله تحلیلی است که پس از انجام تحلیل عاملی در 

SPSSافزار ، وارد نرمUCINET شده و مراحل زیر در این نرم-

 افزار انجام می شود:
 های مرکزیتشاخصو تعریف   معرفیمرحله اول: 

 Prestige و Power  تعیین  مرکزیت برایهای تحلیل شاخص
های زیر برای هرکدام از شهرها به شرح ذیل بر اساس فرمول

 گردد:تعیین می
 دگری-یا اوت شاخص مرکزیت واگرایی

در نظریه گراف و تجزیه و تحلیل شبکه، شاخص های مرکزیت 
کنند. مهمترین اجزای یک رشته را در یک گراف شناسایی می

شناسایی با نفوذترین افراد در یک شبکه  این شاخص شامل
اجتماعی و یا مسلط ترین شهر در یک شبکه شهری و یا گره 
زیرساختی کلیدی در ارتباطات اینترنتی است؛ از اینرو بعنوان 

کننده قدرت در شبکه محسوب می یکی از چهار شاخص تعیین
شود. در اصل شاخص واگرایی برای یک شهر به مفهوم قدرت 

نندگی آن شهر است که با ارسال لینک و ارتباط اعم از ککنترل
تکنولوژی،کالا و افراد، سایر شهرها را تحت کنترل خود دارد. 

 ,Alderson) شاخص واگرایی با فرمول زیر قابل محاسبه است

A. S., Beckfield, J. 2004:822.) 
 (1فرمول )

 
به   n عبارت است از شاخص خروجی از نقطه  xiکه در آن 

عبارت است از کل شاخص های خروجی از  g-1و  iمت نقطه س
. قابل ذکر است برای محاسه واگرایی و همگرایی از داده nشهر 

های جهت دار استفاده می شود. در اینجا میزان پیوندها یا 

مسافرهای فرستاده شده مبنای محاسبه واگرایی شهر مورد نظر 
 است.

 نس-یا کلوز شاخص مرکزیت همجواری
ک گراف پیوسته، شاخص مرکزیت همجواری یا کلوزنس در ی

یک نود اندازه مرکزیت آن نود در شبکه است که از مجموع 
ها بصورت دو طرفه و تمام ترین مسیرهای بین گرهطول کوتاه
ای که ها در یک گراف محاسبه می شود، بنابراین گرهدیگر گره

 از موقعیت مرکزی برخوردار است دارای شاخص همجواری
بالاتری است. از اینرو همجواری به شهرهایی اختصاص دارد که 
در مقایسه با برخی شهرها از موقعیت نزدیکتری به یکسری 
شهرها برخوردارند و از این موقعیت سود می برند. همجواری به 

ها نشاندهنده قدرت شهرها در سازمان مانند سایر شاخص
همجواری  فرمول محاسبه مرکزیت فضایی شهری کشور است.

 .Alderson, A. S., Beckfield, J) به صورت ذیل است

2004:822): 
 (2فرمول )

 

 
 1ات خروجی یک شهر منهای شامل تعداد ارتباط لیتحل نیا

تقسیم بر مجموع فاصله همه شهرهایی که با شهر مورد نظر 
ارتباط دارند می باشد. صورت کسر عبارت است مجموع کل 

و مخرج کسر شامل مجموع  nارتباطات خروجی از شهر 
  ارتباط دارند می باشد. nمسافتهای شهرهایی که با شهر 

 نس-یا بیتوین شاخص مرکزیت همپیوندی
در نظریه گراف، مرکزیت همپیوندی اندازه گیری مرکزیت در 
یک گراف بر پایه کوتاهترین مسیرها است برای هر جفت رأس 

مسیر،  بین در یک گراف متصل، حداقل یکی از کوتاهترین 
رأس ها وجود دارد. محدوده بین خط برای هر رأس، تعداد این 
کوتاهترین مسیرهایی است که از طریق رأس عبور می کنند. 
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ای در نظریه شبکه دارد و مرکزیت همپیوندی کاربرد گسترده
ها بین یکدیگر قرار دارند. به ای است که گرهنشان دهنده درجه

تباطات راه دور، یک گره با عنوان مثال، در یک شبکه ار
نس بالاتر، کنترل بیشتری بر شبکه خواهد مرکزیت بیتوین

کند. داشت، زیرا اطلاعات بیشتری از طریق آن گره عبور می
این وضعیت در مورد شهرهایی که در مسیر جریان کالا یا 
مسافر و یا حتی اطلاعات قرار دارند نیز صادق است. مرکزیت 

 .Alderson, A)زیر قابل محاسبه است همپیوندی با فرمول 

S., Beckfield, J. 2004:822:) 
 (3فرمول )

 
 

بر مجموع  nنسبت به شهر  kو  jمجموع میزان رابطه دو شهر 
باشد   kکوچکتر از  jبه شرطی که   kو  jروابط  بین دو شهر 

تقسیم بر کل روابط بین همه شهرها منهای یک ضربدر کل 
 . 2تقسیم بر 2منهای روابط بین همه شهرها 

 پرستیژدگری، -یا این شاخص مرکزیت همگرایی
مرکزیت همگرایی به میزان توجه و وابستگی سایر شهرها به 
شهر مرکزی بر می گردد. در این مدل که مبتنی بر فرضیه شهر 

بر قدرت شهرها تاکید می کند، نشان می دهد که جهانی است 
جهه، دارای پرستیژ یا شهرهای جهانی علاوه بر داشتن نفوذ، و

شهرت هستند؛ از سوی دیگر شهرها نیز مورد توجه هستند، از 
اینرو چون سایر شهرها تمایل دارند که روابط مستقیم با آنها 
داشته باشند، این شهرهای مرکزی بیش از دیگران انتخاب می 
شوند. به طور کلی، مرکزیت این شهرها شامل انتخاب های 

دیگر شهرها( و انتخاب هایی انجام شده دریافت شده )از سوی 
)از سوی شهر مرکزی( است. یک اندازه گیری ساده و مستقیم 
از پرستیژ/شهرت شهر، همگرایی آن تعداد روابطی است که 
دریافت می شود. شهرهایی که همگرایی بالایی دارند به معنای 

 شهر   1دقیق، دارای پرستیژ/شهرت بیشتری هستند. پرستیژ

 ,.Alderson, A. S) به شکل زیر محاسبه می شود  

Beckfield, J. 2004:822): 
 (4فرمول )

 
از شهر   n عبارت است از شاخص ورودی به شهر  xiکه در آن 

i  وg-1 عبارت است از کل شاخص های ورودی به شهر n. 

                                                 
  معادل کلمه Celebrity، ( ,2007Hogan) در نوشته هوگان - 1

Prestige .الدرسون و بکفیلد بکار برده شده است 

 قابل ذکر است نتایج این شاخص بصورت ماتریس می باشد زیرا
 ارتباط شهر به شهر عاملی در صورت کسر است.

 
 ها، موقعیت و پوزیشن شهرها بامرحله دوم: تعیین خوشه

 REGE الگوریتم

ارتباط  ینه به معن)ارتباط  ای بر اساس نقش میهرگاه بخواه
از  یکی میکن یمجموعه را بررس یک( Correlationیآمار
باشد.  یم Regular Equivalence ها استفاده ازروش نیبهتر

مجموعه بپردازد فقط  یبه مشخصات اعضا نکهیمتد بدون ا نیا
همبستگی منظم دهد.  یقرار م یاعضا را مورد بررس نیرابطه ب

نقش "شناسایی و تعریف  د.یکی از سه کاربرد همبستگی را دار
توسط تجزیه و تحلیل هم ارزی منظم داده های شبکه،  "ها

یه و تحلیل شبکه های احتمالا مهمترین رشد فکری در تجز
در نرم افزار  REGEاجتماعی است. تعریف موقعیت با اجرای 

UCINET .امکان پذیر است 
های چهارگانه محاسبه با استفاده از شاخصمنظور  نیا یبرا

بر  یروش مبتن نیاکنیم. را محاسبه می REGEشده الگوریتم 
انجام  ریبا استفاده از فرمول زو باشد یم یتکرار یها تمیالگور

 :(Alderson, A. S., Beckfield, J. 2004:825) شودمی
 (5فرمول )

 
 

تعیین نقش و جایگاه شهرها و خوشه بندی  REGEخروجی 
(Cluster Analysisآن ) ها است که بصورت انواع گراف به

 نمایش گذاشته می شود.

 مدل مفهومی پژوهش
ردازد پهای اجتماعی به بحث قدرت میبخشی از نظریه شبکه

به  های حمل و نقل زمینیبا استفاده از دادهکه در این پژوهش 
از  در قالب تحلیل شبکه شهریتحلیل قدرت در سطح شهرها 

پرداخته شده است تا شبکه شهری کشور بر  نوع تحلیل گراف،
های تحلیلی شبکه شهری، در مدلمبنای قدرت بدست آید. 

های قدرت در حوزه شهری را چهار شاخص واگرایی، مؤلفه
دهند که خروجی همگرایی، همجواری، همپیوندی تشکیل می

کننده قدرت و موقعیت شهرهاست. تحلیل و آنالیز ها تعیینآن
 2REGEآماری این دو شاخص قدرت و موقعیت شهرها در 

هاست. بلوک بندی شهرها بر اساس قدرت و پرستیژ آن
می پژوهش حاضر را تحت نظریه شبکه نشان مدل مفهو1شکل

 می دهد.

                                                 
2 - Reqular Equvalence Block Modeling   
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 مدل مفهومی پژوهش :1شکل 

 

 

 1397های نویسندگان، مأخذ: یافته

 

 محدوده مورد مطالعه:

ها شهرها و مراکز استانمحدوده مورد پژوهش شامل کلیه کلان
 31در پهنه جغرافیای کشور ایران است. این شهرها شامل 

های آن بصورت ماتریس که داده استان می شود مرکز-شهر
 های مختلف آماده شده است.برای تحلیل 31*31

 :هاافتهیه ئبحث و ارا

  تحلیل مرکزیت واگراییالف( 

دهد یا اوت دگری نشان می خروجی تحلیلی شاخص واگرایی 
که شهر تهران دارای بیشترین واگرایی است. پس از شهر تهران 

رمان، شیراز، یزد، اراک، شهرهای اصفهان، اهواز، مشهد، ک
و بندرعباس، تبریز و همدان بیشترین واگرایی را در حوزه حمل 

نقل زمینی دارا می باشند. شاخص مذکور به مفهوم ارسال بیشتر 
بار و مسافر از این شهرها به سایر شهرهای کشور است و اساسا 
این شهرها بویژه سه شهر اول تهران، اصفهان و اهواز بیشترین 

را بر شبکه حمل و نقل زمینی دارند. از لحاظ سطح بندی  تسلط

سطح به  9شهرها بر اساس واگرایی در حوزه حمل و نقل زمینی،
 شرح ذیل قابل شناسایی است:

 هزار درجه؛ 44سطح اول: شهر تهران با واگرایی بیش از 
و  38سطح دوم: شهرهای اصفهان و اهواز با واگرایی بیش از 

 هزار؛ 34
 20شهرهای مشهد و کرمان با واگرایی بیش از سطح سوم: 

 هزار؛
 هزار؛ 19سطح چهارم: شهرهای شیراز و یزد با واگرایی بیش از 

 هزار؛ 17سطح پنجم: شهر اراک با واگرایی 
 هزار؛ 15سطح ششم: شهر بندرعباس با واگرایی 

 هزار؛ 13سطح هفتم: شهر تبریز با واگرایی 
 هزار؛ 10سطح هشتم: شهر همدان با واگرایی 
ها با درجه واگرایی کمتر از سطح نهم: شامل کلیه مراکز استان

 ؛1000

نکته مهم در سطح بندی انجام شده، حضور شهرهای پرجمعیت 
کشور است که همچنان در راس نظام فضایی و شبکه شهری 
کشور قرار دارند و بر اساس شاخص مرکزیت واگرایی نیز 
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یاسوج کمترین واگرایی را در  اند و شهرشان را حفظ کردهجایگاه
بین شهرهای مراکز استان دارد. قایل ذکر است شهرهای واگرا 
عموماَ بیشتر ارسال کننده پیوند می باشند و از این طریق 
شهرهای دیگر را تحت کنترل مناسبات و روابط خود قرار می 

 (.4دهند)جدول شماره
 ب( تحلیل مرکزیت همگرایی یا پرستیژ

مگرایی، حاکی از میزان مسافرپذیری یک شاخص مرکزیت ه
شهر و مورد توجه قرار گرفتن آن شهر توسط سایر شهرها است. 
معمولا شهرهای با بیشترین واگرایی، بالاترین همگرایی را هم 
دارا می باشند. در این مطالعه نیز مشخص شد که شهر تهران با 
 تفاوت کمتر از دوبرابر نسبت به شهر دوم دارای بیشترین

همگرایی است. پس از تهران شهرهای بندرعباس، اصفهان، 
شهر تبریز قرار دارد. اهواز، مشهد، شیراز، ساری، سپس کلان

( نکته جالب توجه در همگرایی حضور شهرهای میانی 4)جدول 
چون بندرعباس بعنوان شهر دوم و ساری بعنوان شهر هفتم، 

مل و نقل شهر تبریز در رتبه هشتم است. البته حسپس کلان
هوایی در شهرهای دور از پایتخت نقش اساسی در کاهش 
سفرهای زمینی به این شهرها دارد. از لحاظ سطح بندی شهرها 
بر اساس همگرایی در حوزه حمل و نقل زمینی، سطوح 

 همگرایی به شرح ذیل قابل شناسایی است:

 هزار درجه؛ 59سطح اول: شهر تهران با همگرایی بیش از 
 هزار؛ 32هر بندرعباس با همگرایی بیش از سطح دوم: ش

 26سطح سوم: شهرهای اصفهان و اهواز با همگرایی بیش از 
 هزار؛ 

 هزار؛ 19سطح چهارم: شهر مشهد با همگرایی بیش از 
 14سطح پنجم: شهرهای شیراز و ساری با همگرایی بیش از 

 هزار؛
 هزار؛ 13سطح ششم: شهر تبریز با همگرایی بیش از 

: شامل سایر شهرهای مراکز استان با همگرایی سطح هفتم
 هزار؛ 10کمتر از 

نکته قابل توجه در این بررسی اینست که شهرهای بیرجند و 
-خروجی 4اردبیل از کمترین همگرایی برخوردار هستند. جدول 

همگرایی در شهرهای مراکز  های مورد نظر در رابطه با شاخص
ل ذکر است بحث کند. قابهای کشور را گزارش میاستان

همگرایی شهرها حکایت از ارایه خدمات یک شهر به سایر 
شهرها دارد و از طریق ارایه خدمات گسترده به سایر شهرها، 
آنها را مورد کنترل و تحت نفوز خود قرار می دهد و در این 
رابطه ویژگی ها، نوع محصولات و خدمات و حتی فرهنگ خود 

 را القا و دیکته می کند.

 24: خروجی واگرایی و همگرایی محاسبه شده در مد حمل و نقل زمینی برای شهرهای مراکز استان4جدول 
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، BJB، بجنورد IIL، ایلامWZA، اهواز  IFN، اصفهانOMH، ارومیه ADU، اردبیل AJKی شهرهای کشور بر اساس استانداردهای هواپیمایی یاتا: اراک علایم اختصار -1 

ساری   ،JWNان ، زنجZAH، زاهدان RAS ، رشتKHD، خرم آباد THR، تهران IKA، تهران امام خمینی TBZ ، تبریزXBJ، بیرجند BUZ، بوشهر BJBبندرعباس 
SRY سنندج ،SDG شهر کرد ،CQD شیراز ،SYZ قزوین ،GZW مشهد ،MHD همدان ،HDM کرمان ،KER کرمانشاه ،KSH یاسوج ،YES یزد ،AZD. 
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 تحلیل مرکزیت همجواریج( 
همانطور که بیان شد شاخص مرکزیت همجواری یک نود، 

-اندازه مرکزیت آن نود در شبکه است که از مجموع طول کوتاه

ها ها، بصورت دو طرفه و تمام دیگر گرهترین مسیرهای بین گره
ای که از موقعیت در یک گراف، محاسبه می شود. بنابراین گره

مرکزی برخوردار است دارای شاخص همجواری بالاتری است. 
از اینرو همجواری به شهرهایی اختصاص دارد که در مقایسه با 

کسری شهرها برخی شهرها از موقعیت نزدیکتری به ی
-برخوردارند و از این موقعیت سود می برند. بیشترین همجواری

ها به ترتیب مربوط به شهرهای تبریز، ارومیه، رشت، اصفهان، 
کرج، ایلام، بوشهر، تهران، شهرکرد، شیراز، مشهد، ساری، 

سپس سایر اهواز، بندرعباس، یزد، گرگان، کرمان، قم 
واری بویژه در حمل و (. اهمیت همج5شهرهاست )جدول شماره

نقل زمینی بواسطه موقعیت و قرارگیری شهرها در مسیر و یا 
گردد و حتی در مجاورت آن شهر با سایر شهرها تعیین می

تنظیم مسیر دسترسی به یک شهر اثرگذار است. از سویی 
موقعیت میانی و جغرافیایی بسیاری از شهرهای مراکز استان ها، 

 را به حداکثر می رساند. مرکزیت همجواری در آن شهر

 
 : خروجی همپیوندی محاسبه شده در مد حمل و نقل زمینی برای شهرهای مراکز استان5جدول 

 
 

 1397های نویسندگان، مأخذ: یافته

 تحلیل مرکزیت همپیوندید( 

همپیوندی جزء شاخص های بسیار مهم برای تبیین قدرت یک 
فاده از موقعیت شهر در راستای هماهنگی بین شهرها و است

ترین مسیر محسوب می شود. ارتباطی بین سایر شهرها در کوتاه
های محاسبه این شاخص نشان داد بر خلاف سایر شاخص

مرکزیت، درجه شاخص همپیوندی در تعداد بسیاری از شهرهای 
باشد. دلیل اصلی آن در بخش کشور یکسان است و بالا می

هرها در موقعیت مقصد ها عدم قرارگیری این شمهمی از داده
نهایی است. شهرهای تبریز، ارومیه، رشت، اصفهان، کرج، ایلام، 
بوشهر، شهرکرد، شیراز، مشهد، ساری، ... از درجه همپیوندی 
بالاتری نسبت به سایر شهرها برخوردار هستند و شهرهای 
بیرجند، زاهدان، بجنورد و یاسوج از کمترین همپوندی برخوردار 

لب این شهرها، موقعیت دورافتادگی جغرافیایی، هستند که در اغ
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عنوان یکی از نقش اساسی در کاهش مرکزیت همپیوندی به
های مهم قدرت در شبکه حمل و نقل زمینی دارد. شاخص
خروجی همپیوندی محاسبه شده در مد حمل و نقل  5جدول 

 دهد.زمینی برای شهرهای مراکز استان را نشان می

از حمل و نقل زمینی بر اساس  تحلیل شبکه شهری حاصل
 REGEالگوریتم 

ارزی منظم، موقعیت و یا معادله هم REGEبا استفاده از تحلیل 
 REGEآید. تحلیل پوزیشن شهرها در شبکه شهری بدست می

انجام شده که بصورت گرافیکی نمایش داده می شود، شبکه 
م شهری نسبتاَ منظمی را در حوزه حمل و نقل زمینی با تراک

دهد که خوشه بندی شهرها یاد در بخش اعظم شبکه نشان میز
شبکه حاصل از الگوریتم برای  را سخت و مشکل می سازد.

نشان داده شده است.  2های حمل و نقل زمینی در شکل داده
از  همچنانکه در شکل مذکور دیده می شود به لحاظ گرافیکی

 د:ویژگی های این شبکه می توان به موارد زیر اشاره کر
 وجود دو مرکز شبکه شامل شهرهای تهران و اهواز.

وضوح شهرهای اسنوب یا ایزوله در شبکه مانند بیرجند، بجنورد، 
 ؛اردبیل، شهر کرد، ...

تشخیص تقریبی سطح دوم شبکه در اطراف سطح میانی شامل 
 ؛اصفهان، بندرعباس و اراک :شهرهایی چون

شهد، شبکه شامل م سطح سومحضور شهرهای متعدد در 

بعلاوه سایر شهرها سطح چهارم  .یزد، قزوین و تبریز کرمان،
 شبکه را تشکیل دادند.

حمل و نقل زمینی با محوریت  ها یا هاب های ضمناَ خوشه
-کرمان و مشهد شیراز-بندرعباس ،مشهد -شهرهای بندرعباس

بندرعباس به خوبی بر روی شبکه دیده می شود و سه -اصفهان
بندرعباس با شهرهای دور و نزدیک،  شهر اهواز، اصفهان و

شبکه های کوچکتری را درون شبکه اصلی شکل دادند. 
 همچنین در 
بین شهرهای مراکز استان سه شهر اهواز، اصفهان و تا حدودی 
اراک تمایل به ارتباط بیشتری با شهر مرکز شبکه یعنی تهران، 

 دارند.
مایش ، شبکه مورد نظر را در فضای جغرافیایی به ن3شکل 

گذاشته است. هر چند به لحاظ تصویری به مانند گراف گویای 
تحلیل شبکه شهری حاصل نیست اما با توجه به ذهنیت فضایی 
حاکم بر علوم جغرافیایی، گستردگی و مخصوصا همسانی 
تقریبی بسیاری از شهرهای مراکز استان ها را در برخورداری از 

ضمنا تفاوت  پیوندهای حمل و نقل زمینی، نشان می دهد.
سازمان فضایی مبتنی بر حمل و نقل با سازمان فضایی حاصل 

بخوبی دیده می شود؛ با تمام همراستایی  4شکل در 25از جمعیت
تعادل در سازمان حاصل از شبکه حمل و نقل  ،های موجود

 حاصل از توزیع جمعیت در کشور است. فضایی بیش از سازمان

                                                 
25 - Year book  of Pop.2016. 
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 گیرینتیجهجمع بندی و 
-شبکه متعادل ترینشبکه شهری حاصل از حمل و نقل زمینی 

-شبکه را در ذهن متبادر می هاست که به مفهوم واقعی شکل

کند. گستردگی مد حمل و نقل زمینی، تنوع و تعدد آن عامل 
گیری شبکه منظم شهری با توجه به این شاخص اصلی شکل

ها و ارتباطات در است. از طرفی میزان دریافت و ارسال پیوند
بین بیشتر شهرهای مورد مطالعه اختلاف اندکی دارند و بیشتر 
شاهد این تفاوت در سطح شهرهای متروپل یا مادر شهرها 
هستیم. دو مرکز بودن شبکه و انبساط شکلی شبکه حاصل و 
خروج آن از حالت ستاره ای به سمت بیضی نشان از گستردگی 

یافتگی شبکه شهری است. جریان های حمل و نقلی و توسعه 
لذا با توجه به اینکه اختلاف نودها یا شهرها در پاسخگویی به 
نیازهای حمل و نقلی اعم از ارسال و دریافت پیوندها چندان 
قابل توجه نیست، اعمال قدرت در کل شبکه بطور نسبی به یک 
میزان صورت می گیرد. به همین دلیل شاهد شاخص های 

 لا در سطح گسترده بین شهرها هستیم.واگرایی و همگرایی با
مرکزیت به جز شاخص  رگانهاهای چهشاخصبه لحاظ نظری 

همگرایی یا پرستیژ )محبوبیت( عموماَ بر پیوندهای ارسال شده 
لینک تأکید دارد. این سه شاخص نشان -یا بیرون رونده و اوت

از اهمیت شهر فرستنده لینک ها در شبکه شهری دارد که با 
نفوذ خود را بر ، قدرت و مات به سایر شهرهای شبکهارایه خد

و در درازمدت سایر شهرهای شبکه به  کندکل شبکه اعمال می
شهر اصلی وابسته شده و شهر اصلی نقش اوتوریتی یا قدرت و 

یا بازیگر مهم را در کل شبکه ایفا می کند. اکنون در سطح 
را ایفا ها شهرهای مراکز استان چنین نقشی جغرافیای استان

تیژ بر مرکزیت همگرایی یا پرسشاخص بالعکس . کنندمی
لینک تأکید دارد که نشان از -یا اینپیوندهای وارد شونده 

ذابیت آن نود یا شهر در کل شبکه است و هر چقدر این نوع ج
نشان از محبوبیت آن شهر و پیوند در سراسر شبکه بیشتر باشد؛ 

 ه شهری است.مورد تقاضا قرار گرفتن آن در کل شبک
در سطوح مختلفی ارگانه مورد بررسی، های چهشاخصاگر چه  

مهم است توجه داشته باشیم کنند اما بندی میشهرها را طبقه
شود که علت اصلی فاصله زیادی بین طبقات شهری دیده نمی

حمل و نقلی دهی و تراکم بالای شبکه گستردگی، پوشش آن،
. عادلی را عرضه می کندکشور است که شبکه شهری نسبتاَ مت

لذا در حوزه حمل و نقل علاوه بر توزیع نسبتاَ متعادل قدرت با 
رو هستیم. توزیع نسبتاَ مناسب همگرایی و پرستیژ نیز روبه

که وجود در شبکه حمل و نقل زمینی برخلاف تراکم بالای م
-از گستردگی این فعالیت در پهنه سرزمین است، با تمرکز نشان

در سطح کل  هستیم؛ در واقعرو روبهاین شبکه  در های کمتری
ترازی و هم این شاخص ، توزیع و پراکنش جغرافیایی بهترشبکه

 نسبی آن را در کل شبکه داریم.

شهر اصلی شبکه را های چهارگانه، ها و شاخصبر اساس داده
به را شبکه همچنان شهر تهران و تمرکز نسبی حمل و نقل 

 ید شهر دومآدهد. بنظر میمیشهر نشان  سمت و سوی این

 
 

 1397ماخذ: یافته های پژوهش،  1397های نویسندگان، مأخذ: یافته

سازمان فضایی حاصل از حمل و نقل زمینی  3شکل 

 در قالب مدل شبکه
 1395سازمان فضایی شهرهای مراکز استان،   4شکل
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شبکه اهواز به دلیل حمل و نقل گسترده کالایی و ورود کالا 
اصفهان بعلت مرکزیت جغرافیایی و چنین جایگاهی دارد. 

سطح سوم را اشغال کرده است که بعلت  نزدیکی به تهران،
در نزدیکی به شهر  مد حمل و نقل زمینی و بر سایر مدها برتری

 بعلت حمل و نقل کالاای بندرعباس هم . شهرهتهران است
مهمترین  ای در شبکه حمل و نقل زمینی دارند.جایگاه ویژه

شهرهای واگرا )فرستنده پیوند( تهران، اصفهان و اهواز و 
شهرهای همگرا )دریافت کننده پیوند( تهران، بندرعباس، 

مهمترین خوشه تشکیل شده در کل اصفهان و اهواز است و 
مشهد و کرمان و خوشه رهای بندرعباس، شه :شبکه شامل

است که بخوبی اهمیت خود را در  اصفهان، شیراز و بندر عباس
 کل شبکه شهری حاصل از حمل و نقل زمینی نشان داده است.
ضمنا دو شهر اهواز و اصفهان با تهران بیشتر از سایر شهرها 
ارتباط زمینی دارند. خطوط پررنگ موجود در گراف وجود این 

 .را در سطح شبکه نشان می دهد خوشه
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