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 استفاده مورد مصالح و اسکلت نوع بر کیدتأ با ایران
 

 ایران قزوین، زهرا، بوئین زهرا، بوئین مهندسی فنی عالی آموزش مرکز شهرسازی، و معماری گروه استادیار :1محمدی اکبر
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  چکیده
 ینا در. باشدداشته بدنبال را یگرید هایآسیب تواندمی که باشدمی زلزله کالبدی هایآسیب ترینمهم از یکی مسکونی هایساختمان به آسیب       

 درچق زلزله، خطر همچنین و تاسکل و مصالح نوع به توجه با( شهرستانها) کشور مناطق در واقع مسکونی واحدهای که است این اصلی سوال تحقیق
 وردم هایروش. باشدمی(  اهشهرستان) ایران مناطق در مسکونی واحدهای ای لرزه پذیریآسیب درجه بررسی تحقیق اصلی هدف هستند؟ پذیرآسیب
 تفکیک به زیادی هایتفاوت که دهدمی نشان تحقیق هایتهیاف. است فضایی هایتحلیل و AHP-fuzzy ، DIMETEL-fuzzy تحقیق در استفاده
 یریپذآسیب امتیاز میانگین. داردوجود زلزله مقابل در مسکونی واحدهای پذیریآسیب خصوص در روستایی و شهری بخش تفکیک به همچنین و مناطق

 نظر از. است شهری خشب با مقایسه در روستایی بخش بالای پذیریآسیب نشانگر که آمدبدست 31/0 روستایی بخش در و 27/0 شهری بخش در
 یتوضع در شهری مسکن پذیریبآسی نظر از زنجان و گیلان کردستان، تهران، اصفهان، همدان، مرکزی، هایناستا در واقع شهرهای نیز ای منطقه
 در. ستندهبرخوردار بالایی پذیریبآسی از کشور غربی شمال و غربی جنوب جنوبی، شرقی، هایاستان در عواق شهرهای که صورتی در دارندقرار مناسبی
 هایتاناس و باشد می ترمناسب اهاستان سایر با مقایسه در گیلان و کردستان تهران، اصفهان، مرکزی، هایاستان وضعیت نیز، روستایی بخش خصوص
 .هستندبرخوردار بالایی پذیریآسیب از نیز غربی و جنوبی مرکزی، شرقی،
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  :مقدمّه
. نمایهدمهی وارد کشهورها بهه مخنلف های زمینه در فراوانی خسارات دنیا در سالیانه که استطبیعی خطرات ترینمهم از یکی زلزله خطر       
 اجتماعی و روانی هایآسیب تا ها سکونتگاه کالبد و ها سازه هایآسیب از که گرددمیشامل را مختلفی های جنبه لهزلز مقابل در پذیریآسیب

 :از عبارتند که اندنموده بندیتقسیم طبقه سه در را زلزله هایآسیب 1وودرو و آندرسون. گرددمی شامل را
 فقیهر قشهر بهرای بخصهوص منهابع بهه دسترسی عدم و شده ساخته محیط ذاتی ضعف...( :  و پزشکی و غذایی) منابع /فیزیکی هایآسیب -1

: انگیزشهی /نگرشهیهایآسیب -3تعهد، عدم پذیری،انعطاف عدم مقابله، مکانیسم در ذاتی ضعف: سازمانی /اجتماعیهایآسیب -2، جمعیت
 ههایآسهیب انهواع 2بیهرکمن فهو  بندیطبقه رب علاوه - .( ,499:1989Anderson and Woodrow) آگاهیعدم و خبریبی سرخوردگی،

 اسهتنمهوده بنهدیدسهته محیطهیههایآسیب و اقتصادیهایآسیب اجتماعی،هایآسیب فیزیکی،هایآسیب دسته چهار دز زا زلزله از ناشی
(Birkmann, 2006:56). سکونتگاه(  پذیریآسیب اساسی و مهم هایجنبه از یکی بعنوان) کالبدی و فیزیکیپذیریآسیب میزان شناسایی-

 دلیهل بهه ایران کشور. باشدداشته هاهزینه کاهش و آنها مدیریت و پیشگیری در بسزایی سهم تواندمی زلزله خطر وقوع از قبل انسانی های
 اسهتشهاهدبوده ار بهاری خسارت و بزرگ هایلرزهزمین همواره تاریخ طول در زلزله جهانیکمربند روی بر گرفتن قرار و جغرافیایی موقعیت

(Tabibian and Mozafari, 2018:94  .)پهنهه در مخهرب هایزلزله از درصد6/17 وقوع نشانگر تاریخی اطلاعات دیگر سوی از 
 ،1382 بهم زلزلهه ،1369 سهال در رودبارزلزله ،1341 سال در زهرا بویینزلزله همچون مخربی هایلرزهزمین وقوع. باشدمی ایران زمینیسر

 ایهن بر شاهدی و اندداده رخ ایران در اخیر سال 60 طی در که اندبوده مخربی های زلزله از هایی نمونه تنها 1396 کرمانشاه ،1391 ورزقان
 و بوده روستا و شهر فضایی سطوح در دیگر کشورهای و ایران در ای لرزه پذیریآسیب ارزیابی زمینه در که تحقیقاتی بیشترین .هستند ادعا

 راهنمهای عنهوان به تواندمی ملی و ای منطقه سطوح در مطالعات انجام. استگرفته قرار توجه مورد کمتر ملی و ایمنطقه مثل فراتر سطوح
 توجه با. باشدداشته ایلرزه بحران مدیریت در بسزایی نقش و گیردقرار آنها بندیاولویت و هابودجه اختصاص زمینه در کلان سطوح مدیران

 نهوع و رفتهه بکهار مصالح به توجه با کشورمناطق در مسکن وضعیت که است این اساسی سوال تحقیق این در گردید نوانع که مواردی به
 دارند؟ بدتری وضعیت مناطق کدام و بهتر وضعیت مناطق کدام و است؟ صورتی چه به ایلرزه خطر همچنین و اسکلت

 :تحقیق نظری مبانی و پیشینه
 هانیجبهداشت سازمان تعریف اساس رب.است کرده پیدا وسیعی کاربرد غیرعاملپدافند ادبیات در امروزه که است یا واژه پذیریآسیب       
 در و رآیندب آن عهده از نمایند، ینیبپیش را فاجعه اثرات نیستند قادر سازمانها یا اشخاص مردم، دهدمی نشان که است ایدرجه پذیریآسیب
 پیامدهای و آثار بحرانی، قایعو بحران، ماهیت درک برای مناسبی چارچوب واژه این. (WHO) یابند ترمیم وبارهد و کنند مقاومت آن مقابل
-آسیب شناسایی  براینبنا (.Sabokbar et al, 2014:121) کندمی فراهم مختلف سطوح در بحران مقابل در واکنش و بحران وقوع از ناشی

 و حوادث اثرات از ریپیشگی جهت در شایانی کمک تواندمی( جهانی و ملی ای، منطقه ،روستایی-شهری) فضایی مختلف سطوح در ها
 : از عبارتند که داردوجود مختلف دیدگاه سه پذیریآسیب به مربوط هایدیدگاه خصوص در .باشد طبیعی غیر و طبیعی فجایع
 بیشهتر فیزیکهی -زیستی دیدگاه در. (Shakoor et al, 2017:82) ترکیبی دیدگاه و اقتصادی -اجتماعی دیدگاه  فیزیکی،-زیستی دیدگاه      
 توجهه سهاکنان بهر آنها از صلحا جانی و مالی هایزیان جغرافیایی هایجلوه و آثار و فیزیکی -زیستی محیط زوال طبیعی، مخاطرات روی بر
 ادینهه و اقتصهادی -اجتمهاعی متفاوت شرایط در که مختلفی هایجمعیت اقتصادی -اجتماعی دیدگاه اساس بر (.Smith,2000:10). کندمی

 رد تحلیل آغاز نقطه عنوان به پذیریآسیب به منجر اقتصادی -اجتماعی شرایط و برخوردارند پذیریآسیب از متفاوتی سطوح از کنندمی زندگی
 بطهور بلکهه تنیسه فیزیکهی-زیسهتی و فنهی صهرفاٌ مفهوم پذیریآسیب ترکیبی، دیدگاه اساس بر(.   Monard,2006:6) شودمیگرفته نظر

 آسیب زلزله هایآسیب اولین و ترینمهم از یکی(. Menoni,2006:12) باشدمی اکولوژیک -اجتماعی فرآیندی و بعدی چند ایپدیده همزمان
 هستند مطرح انسانی یهاسکونتگاه در هاساختمان پذیریآسیب میزان در مهمی متغیرهای و عوامل. باشدمی سکونتگاه یک هایساختمان به
 :اندشده داده نشان متغیرها این 1 شماره جدول در که
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 هاساختمان پذیریسیبآ در ثرمؤ عوامل -1 جدول

 زیرمعیارها پذیریآسیب معیار

 تخریبی مرمتی، نگهداری،قابل نوساز، بنا کیفیت

 بنا عمر اساس بر بنا قدمت

 گل و خشت ان،سیم و آجر آهن، آجرو بتنی، فلزی، بنا اسکلت

 بر اساس مساحت قطعات مساحت قطعات

 تعداد طبقات ساختمان تعداد طبقات

شکل ساختمان در طبقه همکف و شکل ساختمان در  شکل و فرم  ساختمان
 طبقات

 . 124: 1396منبع: فاضل و همکاران 

ههای ش مهمی در میزان آسیبباشد که نقترین عوامل میبنا یکی از مهماز بین عوامل فو  بر اساس مطالعات صورت گرفته، اسکلت          
اسهکلت  ع پیوسهته اسهتههای مخربهی کهه در ایهران بوقهوهای شهری از جمله واحدهای مسکونی دارد. در اکثر زلزلهوارد شده بر ساختمان

و اکثر تلفهات  اندرا داشته یشترین آسیبهای بنایی بست بگونه ای که سازهها داشته اپذیری ساختمانها نقش مهمی در میزان آسیبساختمان
یی توجه به دو معیار سطوح فضا توان باپذیری لرزه ای را میمطالعات صورت گرفته در زمینه آسیب باشد.ها میانسانی مربوط به این ساختمان

 نمود: بندیمورد مطالعه و موضوع مورد بررسی بصورت زیر تقسیم
-رمتر مهورد توجهه قهراکعات بیشتر در مقیاس شهری متمرکز بوده و حوزه های منطقه ای و ناحیه ای در خصوص سطوح فضایی مطال        

-سهاختمان سترسی شهری،دهای پذیری شبکهپذیری در حوزه های آسیبگرفته اند. با توجه به معیار موضوع مورد بررسی نیز مطالعات آسیب

پهذیری رسهی آسهیباز جمله مطالعات صورت گرفته در خصهوص بر است.ادی بودهاجتماعی و اقتصهایشهری، حوزه های شهری ، زیرساخت
ههای روسهتایی سکونتگاه پذیریدر تحقیقی به بررسی و تحلیل ریسک آسیب 1396شکور و همکاران سال  توان به موارد زیر اشاره داشت:یم

ری بهالای دهسهتان کهال پهذیتند. نتایج تحقیق نشانگر آسیبپرداخ TOPSISشاخص و روش  22شهرستان لامرد در برابر زلزله با استفاده از 
 باشد. ها می( در مقایسه با سایر دهستان5284/0)امتیاز 
ان در برابر زلزله و راهکارهای تهر 6های مسکونی منطقه پذیری بافتدر تحقیقی با عنوان ارزیابی آسیب 1397طبیبیان و مظفری سال         

ه با توجه به نتایج بدسهت ای پرداختند و در ادامپذیری لرزهو در سطح محلات به بررسی آسیب AHPتفاده از روش پذیری، با اسکاهش آسیب
امهان پهور و  ی پرداختنهد.پهذیرجهت کاهش آسیپآمده از تحقیق به ارائه راهکارهایی در زمینه شکل بافت مسکونی، شبکه دسترسی و.... در 

ی عامل بهه بررسهغیرندهای شهری کوهدشت با رویکرد پدافپذیری زیرساختحت عنوان ارزیابی آسیبدر  تحقیقی ت 1395همکاران در سال 
-تری میزان آسیبایان نقشه رسهای حیاتی و مهم شهر در مقابل حوادث طبیعی و با منشا انسانی پرداختند و در پپذیری زیرساختمیزان آسیب

-71/0پذیری ن آسیبو میزا 29/0 -55/0ها با رعایت همجواری درصد از زیرساخت 68داد که پذیری شهر را ارائه نمودند. نتایج تحقیق نشان
-رد پدافنهد غیهریزد با رویکهتانهای اسپذیری مکانی زیرساختدر تحقیقی با عنوان ارزیابی آسیبدارند. پذیری زیادی قراره آسیبدر پهن 45/0

 رتباطی، مراکز پشهتیبان واهای حیاتی استان )انرژی، شبکه پذیری زیرساختزان آسیببه بررسی می 1397عامل، رضویان و همکاران در سال 
درصهد  51شانگر این است کهه ن. نتایج تحقیق ندپرداخت ANPها( در مقابل حوادث با منشا انسانی و طبیعی با استفاده از روش سایر زیرساخت

ی دماوند به تحلیل خطر و برشیوهادر دهستان  AHPدین و همکاران با استفاده از روش سا دارد.بسیار زیاد قرار پهنه استان در پهنه خطر زیاد و
نمودنهد. ن را ارائهر این دهستالرزه دلرزه در مناطق روستایی پرداختند و میزان خسارات جانی و مالی در صورت وقوع زمینمیزان خسارت زمین

ها واقع شده اند و از شرایط کیلومتری از گسل 5مسکونی روستایی دهستان در فاصله  درصد از نقاط 6/51داد که نتایج حاصل از تحقیق نشان
فاضل کرد. دند کشور تحمیل خواهمیلیارد تومان به اقتصا 30مناسبی برای وقوع زلزله برخوردارند و در صورت وقوع زلزله هزینه ای نزدیک به 

-پذیری پهنههمیزان آسیب نمودند و ANPهر نجف آباد اصفهان با استفاده از روش ای شهری در شپذیری لرزهو همکاران به پهنه بندی آسیب

در معرض آسهیب  عداد افرادبا استفاده از معیارهای کالبدی، دسترسی، اجتماعی، همجواری و ظرفیت مقابله، مشخص کردند و ت را های شهری
درصهد از  37بسهیار بهالا و  پهذیزی بهالا وتوسعه یافته شهر از آسیبدرصد مساحت  30نیز شناسایی گردید. بر اساس نتایج بدست آمده حدود 

 است. پذیری متوسط برخوردارآسیب
ای در منطقهه یهک شههر تبریهز بها اسهتفاده از روش پذیری لرزهمیزان آسیب ،دادنددر تحقیق دیگری که کامل باسمنج وهمکاران انجام       

AHP هها، مسهاحتسهاختمانای، قدمتی مثل دسترسی به فضاهای باز، تراکم جمعیتی، وضعیت سازهگردید. در این تحقیق از معیارهایتعیین-
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پهذیری منطقهه یی آسهیبگردید و در انتها نقشه نههامعابر، شیب، لیتولوژی و نزدیکی به گسل استفادهطبقات، دسترسی به شبکهقطعات، تعداد
یری در مقابهل پهذهای بحرانی از نظر میزان آسهیبو شرقی منطقه به عنوان محدودهشمالی هایگردید. بر اساس نتایج بدست آمده بخشارائه

اسهت کهه در ها یکی از مهمتهرین معیارهها بهودهای و وضعیت سازهدر همه تحقیقات داخلی مورد بررسی نقش قدرت لرزه زلزله شناخته شدند.
 است. پذیری نقش بسیار مهم و پررنگی داشتهمیزان آسیب

ز نهرم ام در الجزایر با استفاده های شهر مستغانای ساختمانپذیری لرزهدر تحقیقی به بررسی میزان آسیب 2018و همکاران سال  بدراچای      
ویلایهی، ) نه، نهوع سهاختماها، عمربنا، تعهداد طبقهات، نهوع سهازپرداختند. در این تحقیق از معیارهایی مثل کاربری ساختمان HAZUSافزار 

-خریب شود، میرود کاملا تیهای ضعیف که انتظار مدهد که تعداد ساختماناست. نتایج نشان میوضعیت نگهداری استفاده شده آپارتمانی( و

ریسهک  ای و ارزیهابیری لهرزهپذیدر تحقیقی با عنوان آسیباست به چند صد نفر برسد. ت ممکنباشد و تعداد تلفاساختمان  28تواند بیش از 
اسی ساختمان، عمهر بنها و شنجمعیت، گونهپوشش اراضی، تراکم بر اساس متغیرهایی مثل کاربری/ 2015مکاران در سال کلکته هند، ناث و ه

دهنهده نهوع نشهان سهاختمان کهه شناسهیاند. در این تحقیق نیز گونهپذیری این شهر در مقابل زلزله پرداختهارتفاع بنا به بررسی میزان آسیب
است. نتایج ایهن هد اختصاص دادپذیری امتیاز زیادی را به خوباشد در بحث مربوط به آسیبن و نوع اسکلت آن میمصالح بکار رفته در ساختما
حقیقهی بهه تدر  2014ن سال لومانترانا و همکاراباشد. شرقی شهر میهای شمالسمتها در قپذیری بالای ساختمانتحقیق نیز نشانگر آسیب

بهر  نجهام دادنهد.اایج و مرسوم های رای بین روشاند و مقایسهها در استرالیا پرداختهپذیری ساختمانسیبها و متدهای ارزیابی آبررسی روش
  باشند.رابر زلزله میها در بتمانپذیرترین ساخهای با اسکلت بتون آرمه آسیباساس نتایج بدست آمده از این تحقیق در کشور استرالیا ساختمان

د، سهطح فضهایی یز عنهوان گردیهاست، همانطور که در ابتدا نگردیدهگرفته که در پیشینه تحقیق ارائهای صورتهپذیری لرزدر تحقیقات آسیب
-توجهه بهوده ی کمتر مهوردای و ملتر فضایی مثل منطقهمورد بررسی بیشتر متمرکز بر سطوح خرد فضایی )شهر و روستا( بوده و سطوح کلان

-ذیری لرزهپرآورد آسیببملی، در پی ارائه روشی برای یقات در سطوح فضایی کلان و بخصوص سطحاست. این تحقیق با توجه به کمبود تحق

در ایهن  ولین تحقیقهاتاهای صورت گرفته در پیشینه تحقیق جزء است که با توجه به بررسیملی به تفکیک مناطق بودهای  مسکن در سطح
 باشد. حوزه می

 مواد و روش تحقیق: 
مچنین اسناد و ه آوری آمار وجمع ای وتحلیلی است و مبتنی بر مطالعات کتابخانه –استفاده در این تحقیق روش توصیفی روش مورد        

یران روش ا ر مناطقمسکن د پذیریمیزان آسیب های مورد استفاده جهت ارزیابیباشد. روشاستفاده از ابزار پرسشنامه کارشناسان می
AHP-fuzzy  و دیمتل فازیDEMATEL-fuzzy  باشدمی 1395های ایران در سال رستانشهتمام است. جامعه آماری در این تحقیق.   

و  1395ر سرشماری د هاتانشهرس ینومسکساختمانهای  های مربوط به نوع مصالح و اسکلتهای مورد استفاده در این تحقیق دادهداده
معه آماری جا د.باشیماست، دهگردی زلزله تهیهشناسی و مهندسی ای ایران که توسط پژوهشگاه بین المللی زلزلهزهلرهمچنین نقشه خطر

  است. 1395در سال کشور شهرستان(  429)  مورد مطالعه در این تحقیق

 ها: بحث و ارائه یافته
سشنامه تهیه و در اختیار کارشناسان پر 30ی واقع در محدوده هر شهرستان تعداد هاپذیری ساختماناول برای برآورد میزان آسیبدر مرحله  

رای تعیین ب ین مرحلهادر ید. آها بدست پذیری بر اساس عامل مصالح و اسکلت ساختمانقرار گرفت تا میزان امتیازات نهایی برای آسیب
 دادند: انجام 2ه ل شمارورت مقایسه دودویی و بر اساس جدوضریب اهمیت معیارها، کارشناسان متغیرهای مربوط به ساختمان را بص

 جدول مقایسه دودویی عوامل -2جدول

 9 7 5 3 1 امتیازات

 زیادخیلی زیاد تاحدودی کم کمخیلی پذیرینقش در آسیب

 .1380منبع: زبردست، 

 ست. اگردیده ارائه 3 آمد که در جدول شمارهبا استفاده از روش میانگین هندسی بدست عوملسپس ضریب اهمیت 
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 جدول ضرایب اهمیت عوامل -3جدول

ضریب  نوع اسکلت
 اهمیت

ضریب  نوع مصالح
 اهمیت

 06/0 آجر و آهن یا سنگ و آهن 1/0 فلزی

 04/0 آجر و بتن 08/0 بتن آرمه

 11/0 آجر و چوب یا سنگ و چوب 82/0 بنایی

 07/0 بلوک سیمانی  

 08/0 تمام آجر یا سنگ و آجر  

 05/0 مام چوبت  

 21/0 خشت و چوب  

 38/0 خشت و گل  

 .1398منبع: یافته های تحقیق، 

های ساختمان ( و0.82نایی )امتیاز بهای با اسکلت پذیری ساختمانگردد، میزان آسیبنیز مشاهده می 3همانطور که در جدول شماره         
یت نوع ، ضریب اهمتیاز نهایی هر معیاراست. برای محاسبه امها بیشتر بودهساختمان(، در مقایسه با سایر 0.38با مصالح خشت و گل )امتیاز 
صد مصالح ح در درهای ساختمان هر شهرستان ضرب گردیده و در مرحله بعد ضریب اهمیت نوع مصالاسکلت در درصد نوع اسکلت

هرستان بر ذیری هر شپان آسیبگردد تا امتیاز نهایی میزگردد و در پایان این اعداد با هم جمع میهای هر شهرستان ضرب میساختمان
 آید. اساس معیار اسکلت ساختمان و نوع مصالح مورد استفاده بدست

 
 در فرمول فو :

Sfپذیری= امتیاز نهایی آسیب 
Wsاسکلت= ضریب اهمیت نوع 

Wmمصالحت نوع= ضریب اهمی 
P1ها با نوع اسکلت خاص= درصد ساختمان 
P2ها با نوع مصالح خاص= درصد ساختمان 

 است. پذیری نقاط شهری و روستایی ارائه گردیدهامتیازات آسیب
های ت  پهنهزاجی، امتیاقایسه زوهای مسکونی در مقابل زلزله در مرحله دوم با استفاده از مپذیری ساختمانپس از محاسبه میزان آسیب

 است. شدهان دادهای در ایران محاسبه گردید )با روش میانگین هندسی( که در جدول زیر نتایج این محاسبات نشخطر لرزه

 

 
 هاپذیری ساختمانای در ایران بر اساس میزان تاثیر بر آسیبهای خطر لرزهرای پهنهامتیازات نهایی محاسبه شده ب -4جدول

 نهایی امتیاز های خطرپهنه

 000/0 کمخطر

 04/0 متوسطخطر

 1/0 زیادخطر

 86/0 زیادخیلیخطر

 .1398منبع: یافته های تحقیق، 

 آمد.شهرستان بدست ای برای هرهای خطر، خطر لرزهبا ضرب امتیاز نهایی در مساحت پهنه

 
 در فرمول بالا

Sh ای شهرستانمیزان خطر لرزه 
Sf ای ایرانها در نقشه خطر لرزههامتیاز محاسبه شده برای پهن 
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Zp های خطر در شهرستاندرصد پهنه 
، جه به اسکلتی کشور با توهانپذیری شهرستاآمده در مراحل قبلی آسیبهای بدستگذاری نقشهدر پایان با استفاده از رویهم        
ل فازی مدل دیمت نهایی از منظور برای تولید نقشه آمد. به همینکیبی بدست، بصورت ترایلرزهها و همچنین میزان خطرسازهمصالح

DEMATEL_fuzzy  ستفاده اا ب وزن هر عامل گذاری عوامل،گردید. به همین منظور پس از کسب نظرات کارشناسان در زمینه تاثیراستفاده
اختصاص  0.07مصالح با آخر نوع و در 0.28سازه با و سپس اسکلت 0.65ای با از تکنیک دیمتل بدست آمد )بالاترین امتیاز به خطر لرزه

آن ید که نتایج ری بدست بیاپذیآسیب گردید تا نقشه نهاییآمده در مراحل قبلی ضرباست(. در پایان وزن هر عامل در امتیازات بدست یافته
 گردد.های زیر مشاهده میدر شکل به تفکیک مناطق شهری و روستایی

 
 ی مسکونی در مناطق شهری ایران  به تفکیک شهرستان پذیری نهایی واحدهاآسیب -2 شکل

( نشان 1395ها )سال رستانپذیری نهایی واحدهای مسکونی کشور در مناطق شهری به تفکیک شهبرآورد آسیب2در شکل شماره          
یری خیلی پذه آسیبر محدودری دپذیهای کشور از نظر آسیبگردد بیشتر شهرستانداده شده است. همانطور که در نقشه نیز مشاهده می

پذیری کم رصد( است. در طبقه آسیبد 41) شهرستان 174های واقع در این طبقه در حدود دارند. تعداد شهرستان( قرار21/0تا  0کم )امتیاز 
درصد(، 11شهرستان ) 46 ( 48/0ا ت 35/0پذیری متوسط )امتیاز درصد(، در طبقه آسیب 40شهرستان ) 172(  در حدود 34/0تا  22/0)امتیاز 

ن شهرستا 14( 74/0تا  62/0یاد )پذیری خیلی زدرصد( و در طبقه آسیب 5شهرستان ) 23(  61/0تا  49/0پذیری زیاد)امتیاز در طبقه آسیب
ن گالیکش با ین شهرستان، شهرستاپذیرترو آسیب 08/0پذیرین ترین شهرستان، شهرستان ابوموسی با امتیاز دارند. کم آسیبدرصد( قرار 3)

، هان، تهران، همدان، اصفهای مرکزیهای واقع در استانتوان گفت که شهرستانباشد. از نظر توزیع فضایی نیز میمی 74/0امتیاز 
مناطق  ای واقع درهرستانپذیری مسکن شهری در وضعیت مناسبی قرار دارند در صورتی که شهکردستان، گیلان و زنجان از نظر آسیب

مسکونی  هایی واحدپذیرسیبآغربی وضعیت مناسبی در این خصوص ندارند. البته الگوی توزیع فضایی غربی و شمالی، جنوبشرقی، جنوب
 الگوی منظمی نیست.  دارای 1395ها در سال به تفکیک شهرستان
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 پذیری نهایی واحدهای مسکونی در مناطق روستایی ایران  به تفکیک شهرستان آسیب -3 کلش

( 1395 ها  )سالشهرستان پذیری نهایی واحدهای مسکونی کشور در مناطق روستایی به تفکیکمیزان آسیب 3در شکل شماره          
( زیاد 37/0تا  28/0(،  متوسط )27/0تا  20/0(، کم )19/0تا  0طبقه خیلی کم ) 4پذیری در است. در این شکل درجه آسیبنشان داده شده

ری پذیقه آسیبهای واقع در طبستانبندی شده است. بر اساس اطلاعات نقشه، تعداد شهربه بالا( دسته 53/0اد )( و خیلی زی52/0تا  38/0)
 29شهرستان ) 124پذیری متوسط درصد(،  طبقه اسیب39شهرستان ) 166پذیری کم درصد(، طبقه آسیب10شهرستان ) 43خیلی کم 

. شهرستان ابوموسی با امتیاز باشددرصد( می 9شهرستان ) 41د( و طبقه خیلی زیاد درص 13شهرستان ) 55پذیری زیاد درصد(، طبقه آسیب
اند. توزیع فضایی ن شناخته شدهپذیرترین شهرستابه عنوان آسیب 79/0ترین و شهرستان بهمئی با امتیاز پذیربه عنوان  کم آسیب 04/0

ن، مرکزی، اصفهان، تهرا های واقع در استانهایست که شهرستاننیز نشانگر این ا 1395پذیری مسکن روستایی ایران در سال آسیب
غربی نیز از  ، جنوبی وی، مرکزیهای واقع در مناطق شرقباشد و شهرستانها مناسب تر میکردستان و گیلان در مقایسه با سایر شهرستان

-اندر شهرست روستایی وپذیری مسکن شهری پذیری بالایی برخوردار هستند. اولین چیزی که در خصوص تحلیل نقشه های آسیبآسیب

-وبی نشان میمر را به خاها این باشد که امتیازات کسب شده شهرستانباشد مساله تفاوت میان شهرها و روستاها میهای ایران مشهود می

پذیری گر میزان آسیبشانباشد که نمی 0.27و در بخش مسکن شهری  0.31دهد، میانگین امتیازات بدست آمده در بخش مسکن روستایی 
 بالاتر واحدهای مسکن روستایی در مقابل واحدهای مسکن شهری است. 

 
 پذیری نهایی واحدهای مسکونی در مناطق شهری و روستایی ایران  به تفکیک شهرستانتفاضل آسیب -4شکل 



.....در برآورد آسیب پذیری لرزه ای مسکن شهری و روستایی   



44 

 
ه در ه گردیده کمحاسبر دو بخش ت بدست آمده دپذیری مسکن شهری و روستایی، تفاضل امتیازابرای تحلیل بهتر تفاوت میان آسیب       

ی باشد. اعداد منفمی 1/0تا  -16/0گردد دامنه اعداد بین است. همانطور که در این شکل نیز مشاهده مینشان داده شده 4شکل شماره 
-متیاز آسیباالا بودن انگر بشپذیری بخش مسکن روستایی در مقایسه با بخش شهری است و اعداد مثبت ننشانگر بالا بودن امتیاز آسیب

 پذیری بخش مسکن شهری در مقایسه با بخش مسکن روستایی است. 
ذیری اند که نشانگر آسیب پههای کشور اعداد منفی به خود اختصاص دادبیشتر شهرستان 4 ر اساس اطلاعات بدست آمده از شکلب      

انهای اقع در استهای ونباشد که این وضعیت در شهرستانی شهری میبالای واحدهای مسکونی روستایی در مقایسه با واحدهای مسکو
این امر  وتری دارد دت بیشها شاصفهان، سمنان، زنجان، گیلان، کرمانشاه، کردستان و چهارمحال و بختیاری نسبت به سایر شهرستان

ه خود بداد مثبت م که اعههایی ت. شهرستانها به مسکن شهری و توجه کمتر به مسکن روستایی اسنشانگر توجه بیشتر در این استان
ه بها توجه این استان مر نشانگراه این اختصاص داده اند در استانهای آذربایجان غربی، آذربایجان شرقی، کرمان، یزد و لرستان قرار دارند ک

ونی بعد از حدهای مسکازی وابه باس باشد که البته دلیل این امر را می توانبحث مصالح و اسکلت واحدهای مسکونی در این مناطق می
 اند. هن را داشتعد از آهای بهای قبل تجربه زلزله های مخرب و بازسازیها در سالزلزله نیز مرتبط دانست. زیرا این شهرستان

 گیری و ارائه پیشنهادها:نتیجه
احدهای وپذیری سیبلرزه میزان آمینای مسکونی و خطر زواحده تفاده از اطلاعات موجود در زمینهدر این تحقیق سعی گردید با اس          

ر بین دای زیادی هتفاوت  ها سنجیده و ارزیابی گردد. نتایج تحقیق نشانگر این است کهمسکونی در سطح ملی و به تفکیک شهرستان
ای شهری هبین بخش تفاوتدارد. پذیری واحدهای مسکونی وجودهای شهری و روستایی در خصوص آسیبها و همچنین بخششهرستان

ه میزان اعث گردیدبانست که های مسئول در زمینه مسکن روستایی دها و اقدامات ضعیف ارگانتوان در نتیجه سیاستو روستایی را می
 ایهثل استانی مناطق مپذیری مسکن هم برخای آسیبهای منطقهپذیری این بخش بالاتر از بخش شهری باشد. در خصوص تفاوتآسیب

صفهان، مرکزی، ا نهایاتاصفهان، همدان، مرکزی، کردستان، گیلان و چهارمحال و بختیاری در زمینه مسکن شهری و مناطقی مثل اس
های مسئول در نها و ارگافق نهادهای مواند که نتیجه فعالیتتهران، کردستان و گیلان در زمینه مسکن روستایی عملکرد موفقی را داشته

حدهای سازی وااومگزاری مناسب در زمینه مقیزی و عدم سیاستر-بودن ساختار بودجهور کلی با توجه به بخشیاین مناطق است. بط
یری سپذآسیب ا میزانتهای عمده است که باعث گردیده مسکونی در ایران بیشتر مناطق کشوز بویژه در بخش روستایی دارای ضعف

 د.ی مسکونی در این مناطق بالا باشواحدها
-صوص آسیبخهای دیگر در همانطور که در پیشینه تحقیقات اشاره گردید تحقیقات صورت گرفته در سطح کشور و نحقیقات کشور      

ر سطح ملی دته است و ام گرفپذیری واحدهای مسکونی عمدتاً در سطوح محلی )یک شهر یا روستا( و یا در سطوح دهستان و شهرستان انج
در سطح ملی  ای مسکونیری واحدهپذیاست و این تحقیق به عنوان اولین تحقیق برآورد آسیبانجام نشدهبویژه در ایران تحقیق مشابه ای 

مسکونی  ری واحدهایپذیسیبآباشد که  نتایج بدست آمده از آن می تواند بعنوان یک سند در خصوص شناسایی و به تفکیک شهرستان می
و بهبود  را تسریع مسکونی های مربوط به مقاوم سازی واحدهایند تخصیص بودجهواقع در مناطق کشور مورد استفاده قرار گیرد و رو

ی . پیشنهادات کاربرد2حقیقات آینده و ت. پیشنهادات مربوط به 1گردد در دو بخش قابل ارائه است. در پایان پیشنهاداتی که ارائه می ببخشد.
ا توجه به ببخش اول  سکونی. درملرزه به واحدهای و مالی ناشی از زمینشدن خسارات جانی برای بهبود وضعیت مسکن و جلوگیری از وارد

درستی بها اقعیتوخی از اینکه سطح مورد مطالعه در این تحقیق شهرستان بوده و ممکن است با توجه به گستردگی سطح شهرستان بر
شده اند و ت توزیع نیکنواخ سطح شهرستان بصورتنشان داده نشود )به عنوان مثال: نقاط شهری و روستایی در و به تبع آن جمعیت در 

گردد که موستا انجاشهر و ر است( مطالعات در سطوح خردتر مثللرزه در پهنه شهرستان بصورت یکنواخت توزیع نشدههمچنین خطر زمین
 سئول در این امر مثلهای مزمانبه سا های تحقیقالبته نیاز به داده ها در سطح وسیع و هزینه بالا دارد. در بخش دوم هم با توجه به یافته

پذیری ای با آسیبهه در پهنهگردد کاسلامی، وزارت راه و شهرسازی، وزارت کشور و سازمان برنامه و بودجه پیشنهاد میبنیاد مسکن انقلاب
ا ها اختصاص دهند تنین شهرستاا به ار تر نموده و اعتبارات بیشتریمسکونی با جزئیات دقیقبالا اقدام به تهیه بانک اطلاعاتی از واحدهای

 از وارد آمدن خسارات جانی، مالی و .... جلوگیری بعمل آید.
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Abstract  
           Damage to residential buildings is one of the most important physical damages of an earthquake that can 

cause further damages. The main question in this study is "How much is the vulnerability of residential units in 

country regions base of materials and skeleton as well as earthquake risk?" The main purpose of this study is to 

investigate the level of seismic vulnerability of residential units in Iran regions. The methods used in the research 

are AHP-fuzzy, DIMETEL-fuzzy and spatial analysis. The findings of the study show that there are many differences 

between the regions and the urban and rural areas regarding the vulnerability of residential units to earthquakes. 

The mean score of vulnerability in urban areas were 0.27 and in rural areas were 0.31, which indicates high 

vulnerability of rural areas in comparison with urban areas. Regionally, cities in Markazi, Hamedan, Isfahan, 

Tehran, Kurdistan, Gilan and Zanjan provinces are in good condition in terms of urban housing vulnerability while 

cities in eastern, southern, southwest and northwestern regions of the country are highly vulnerable. In rural areas, 

Markazi, Isfahan, Tehran, Kurdistan and Gilan provinces are more appropriate than other provinces and the 

eastern, central, southern and western provinces are also highly vulnerable. 

 

Key words: Vulnerability, housing, Region, Iran. 

 

Extended abstract 

Introduction: 

         Earthquake hazard is one of the most important natural hazards that annually cause a lot of 

damage to countries in the world. Identifying physical and structural vulnerability levels (one of the 

important aspects of vulnerability) of human settlements before of earthquake play a significant role in 

preventing and managing hazard and reducing costs. . Due to the geographical location of Iran and 

locating on the earthquake belt, there have always been major earthquakes throughout history. 

Destructive earthquakes such as Bojin Zahra earthquake in 1962, Roodbar earthquake in 1990, Bam 

earthquake in 2003, Varzaqan 2012, Kermanshah 2017 were the examples of destructive earthquakes in 

Iran during the last 60 years. The main purpose of this study is to evaluate the seismic vulnerability of 

housing in Iranian cities with regard to materials and skeleton type as well as seismic hazard.  

 Methodology: 
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      AHP-fuzzy and DEMATEL-fuzzy are the methods that used in this research to assess the housing 

vulnerability in Iran regions. The study area in this study was the Shahrestans(one of the administrative 

regional division) of Iran in 2016 and the data used in this study were the type of materials and skeletons 

of residential buildings in 2016 and the seismic hazard map of Iran. 

 Results and discussion: 

           For analyze urban and rural housing physical data after the formation of GIS data bank, in the 

first stage, estimate the vulnerability of urban and rural housing building in Iranian regions regardless of 

seismic risk base on type of materials and The skeleton using the expert opinions. In the second stage, 

seismic hazard estimation in Iranian regions was done using seismic hazard map and seismic hazard rate 

was calculated for each region. Finally, with integration of housing physical vulnerability and seismic 

hazard rate final vulnerability of housing in Iranian regions was obtained. Research findings are 

analyzed in two sections: rural and urban housing. According to the findings, urban housing sector in the 

Markazi, Hamadan, Isfahan, Tehran, Kurdistan, Gilan and Zanjan provinces are in good condition but in 

the in the eastern, South, Southwest and Northwest regions are not in a good condition. In the urban 

housing sector, most of the regions (41 percent) in terms of vulnerability are very vulnerable (0 to 0.21). 

In the rural housing sector, the regions located in the central provinces of Isfahan, Tehran, Kurdistan and 

Gilan are more suitable than other regions, and those in the eastern, central, southern and western 

regions are high vulnerable. In the rural sector, the low vulnerability class (score of 0.20 to 0.27) with 

39% of the regions had the highest percentage. The average score obtained in rural housing sector is 

0.31 and in urban housing sector is 0.27, indicating higher vulnerability of rural housing to urban 

housing units. This situation is more severe in Isfahan, Semnan, Zanjan, Gilan, Kermanshah, Kordestan 

and Chaharmahal -Bakhtiari provinces than other provinces and this indicates more attention to urban 

housing Strengthening and less attention to rural housing Strengthening. Other regions with positive 

numbers are located in the provinces of West Azerbaijan, East Azerbaijan, Kerman, Yazd and Lorestan, 

which shows the attention of these provinces to Strengthening of rural housing units. 

 Conclusion: 

         The results show that there is a great differences in the vulnerability of residential units between 

cities and rural in Iran regions. The difference between urban and rural sectors are the result of the weak 

policies and actions of the responsible organizations in rural housing. In general, due to the lack of 

proper budgeting structure and lack of proper policymaking in the housing consolidation of Iran, most of 

the regions, especially in the rural sector, have major weaknesses which have led to the vulnerability of 

residential units. Research proposals are also presented in two sections: Future Research and Practical 

Suggestions. In the first part, considering that the area under study in this study is a region and some 

facts may not be properly represented due to the extent of the region level, the studies should be done at a 

smaller level such as the city and rural and in the second part It has also proposed the creation of a 

database for housing agencies. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


