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 مقاله پژوهشی

 از منظر بحران زلزلهی شهری آورتابپراکنش برآورد 

 شهر ایلام( :)مطالعه موردی الگوی آمار فضاییاستفاده از با 
 

 ، ایراندانشگاه صنعتی جندی شاپور دزفولدانشکده معماری و شهرسازی، استادیار گروه شهرسازی،  :1الیاس مودت

 ، ایرانارشد معماری، دانشکده معماری و شهرسازی دانشگاه هنر اصفهان اسکارشن پرستو گرمسیری:

 ، ایراندانشیار گروه معماری، دانشکده معماری و شهرسازی، دانشگاه صنعتی جندی شاپور دزفول کورش مومنی:

 

 2/12/1397 پذیرش:               119 -134 صص            3/5/1397: دریافت

 

 چکیده
با  جوامع تقویت جهت راهی به منزلهدر واقع است.  پایداری رسیدن به برای موضوعات ترینمهم از یکیآوری، مدیریت بحران، تاب گاهدید از       

 وضعیت لحاظ زاواقع شده است.  ایلام در زون زاگرسشهر اینکه  ز مسئله انتخابی موضوع در شهر ایلام. اشودمی مطرح هاآن هایظرفیت از استفاده

بر اساس اهمیت  باشد.دارا می ریشتر 4/5تا  4بزرگی  با هایلرزهزمینبیشترین  زاگرسکه منطقه به طوری قرار دارد. موقعیت خطرناك در خیزیلرزه
شرح که با مطالعات میدانی از نواحی بدین تحلیلی  –های تحقیق توصیفیترکیبی از روش کاربردی و –ای، پژوهش حاضر با رویکرد توسعهموضوع

آوری گردیده است. و با صورت کمی و تهیه و جمعاجتماعی  –از دو بُعد کالبدی های مربوطه اطلاعات مورد نیاز گانه شهر ایلام و مراجعه به سازمان14
بر است.  مورد تحلیل قرار گرفته AMOS-SPSSو  ArcGIS ،VPLSو  GRAFER ،EQS ،EXCELافزارهای آمار فضایی و نرم الگویبا کیفی 
آوری و به عنوان نواحی که بیشترین تاب از منطقه سه به ترتیب 2از منطقه چهار و ناحیه  2ناحیه  بصورت کیفی قابل بیان است کهنتایج تحقیق اساس 

احتمال درصد بوده به 586/5که مقدار آن برابر  Z-Score الگوی ر اساس نتایجو از دیدگاه کمی ب باشند.میدارا  آوری را در کل شهر ایلامکمترین تاب
یفای ی به اآورتاب ، درتواندشهر ایلام میوضع موجود،  دردرصد  1احتمال کمتر از دیگر بهعبارتوجود دارد. به ی در شهر ایلامآوردرصد تاب 1کمتر از 

 د.نقش بپرداز
 

 آوری، مدلسازی، آمار فضایی، ایلام.تابکلیدی:  هایواژه
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 :مقدمه
 ارتقای و دارند زیست بر محیط توجهی قابل گاه انسانی تأثیراتبه عنوان برترین شکل سکونت های شهریسیستم آوریتاب        

شهرها  در آن سنجش نحوه و شهری آوری تاب مطالعات لذا .است ولویتا یک انسانی های سکونتگاه و شهرها تاب آوری در و پایداری
 در اخیر های سال در های مهم پیشرفت وجود با که است حالی در این(. Mavedat, 2017 And Gharei Et al, 2017) یابد می اهمیت

 مهندسی بوده است منظر از یا ختلالات خاص،ا برای آن تحلیل به تنها شهری، آوری تاب گیری برای اندازه موجود های روش زمینه، این
(Suarez Et al., 2016 .)از بحران مدیریت یریزبرنامه سلسله مراتب در آوریرویکرد تاب کشورهای جهان، از بسیاری در زمان، باگذشت 

1ISDR ,بهتر) سبب مدیریت به گیریجهت این(. 2004enner, Br :173قرار گرفت) توجه مورد ایفزاینده طور به ایمنطقه جمله مقیاس

 هایسال در که روست همین از(. Commission, 1997جامعه است) تأمین منافع جهت در ایمنطقه یتوسعه در تأثیرگذاری و ،(2005

 ,Bristow)گرفته است قرار ایویژه توجه مورد ایشهری و منطقه مقیاس در یسنجی و ظرفیتپذیرانعطاف ی مفاهیمدرباره مطالعه اخیر

 Belkhouche Etاست) بالاتر هایمقیاس در شده انجام از مطالعات بیش شهری مقیاس در مطالعات این تعداد و سطح هرچند ؛(2010

al., 2001: 14.) 
های تجمع انسان و از سوی دگر به عنوان شهری که بیشتر در معرض وقوع بلایای ه عنوان برترین مکانابتدای امر ب شهر ایلام        

اندیشی صورت پذیرد. چراکه شهرها در درون خود تاسیسات و طبیعی قرار دارد ضروری است به منظور کاهش اثرات این فجایع چاره
ها با اند و هرکدام از کاربریدماتی، آموزشی، بهداشتی و غیره را در خود جای دادهها اعم از مسکونی، اداری، ختجهیزاتی با انواع کاربری

جمعیتی مرتبط هستند که در صورت وقوع حوادث طبیعی باعث متلاشی شدن سازمان زندگی و بروز خسارات جانی و مالی فراوانی در شهر 
نسبی بالای قرار دارد. در عین حال طبق مدارك و آمارهای  ن و با خطرخیزی غرب ایراشهر ایلام که در پهنه بزرگ زلزله خواهد شد. 

های مجاور یا پس های نواحی و استاندور بوده است چنانچه انواع زلزله 2خیزهای بزرگ زلزلهموجود چند دهه اخیر، تاکنون از کانون
 :Engineering Consulting Engineers, 2008)های مالی و جانی مهمی وارد نکرده استه این منطقه خسارتهای ناشی از آنها بلرزه

موقعیت  شهر ایلام در خیزیلرزه وضعیت لحاظ واقع شده است. از در زون زاگرس شهر ایلام براساس ضرورت موضوع، اینکهلذا  (.46
آوری در چه وضعیتی قرار گانه شهر ایلام از نظر تاب 14اجتماعی نواحی  –ر با هدف اینکه در دو بعد کالبدیوهش حاضپژاست.  خطرناك

الات ق کمی و کیفی استفاده گردد، که سؤاقدام به بررسی موضوع نموده است. همچنین جهت بررسی موضوع از روشهای تحقی ،دارند
 است:تحقیق به شرح ذیل مطرح و بررسی گردیده 

 باشد؟آوری شهر چگونه میگانه شهر ایلام از نظر تاب 14وضعیت نواحی -1
 ثری داشته باشند؟آوری شهری نقش مؤتوانند در تابیم عناصر کالبدی و اجتماعی چگونه-2
 رار داد؟قو تحلیل ررسی ی موردی شهر ایلام( را مورد ب)نمونه آوری شهریتوان تاباده از الگوهای آمار فضایی چگونه میبا استف-3
 ایلام قرار دارد؟ آوری درکدام ناحیه شهریبیشترین و کمترین تاب -4

 :تحقیقو پیشینه مبانی نظری 

و  سود حداکثر به رسیدن برای را مداخله شیوه و مقیاس بهترین که است این ابزار عنوان یک به آوریتاب اصلی مشخصهی: تاب آور

آور گیری شهرهای تابریزی شهری نقش حیاتی در شکلبنابراین برنامه(. Dalaakeh Et al., 2016دهد) می نشان هزینه حداقل صرف
 (.Olazabal Et al., 2012: 87باشد)ریز استراتژیک و فرم خوب شهری برای انطباق موضوع لازم میدارد. که جهت این فعالیت برنامه
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 یآورتعاریف مختلف تاب -1جدول 

 تعاریف محقق و سال

 بلی را دارد.قکه هنوز مقاومت معیاری از توانایی سیستم برای جذب تغییرات، درحالی 1973، 1هولینگ

 بازگشت یک سیستم به حالت اولیه بعد از نابسامانی. 1984، 2پیمم

 آید.ه وجود میی و غیره برات اجتماعی، سیاسکه در نتیجه تغییهایی است ها و جوامع برای انطباق با فشارهای خارجی و تخریبقدرت گروه 2000، 3آدگر

 2001، 4کارپنتر و همکاران
زات توانایی سیستم برای می -2تواند جذب کند بدون اینکه از حالت تعادل خارج شود؛ و زیانی که سیستم می میزان تخریب -1

 یزان توانایی سیستم در ایجاد و افزایش ظرفیت یادگیری و تقویت سازگاری با شرایط.م -3دهی و تجدید خود در شرایط مختلف؛ سازمان

المللی کاهش راهبرد بین
 2002، 5مخاطرات

 پذیرشی را در ایجاد ساختارها به دست آورد.ای که بتواند سطح قابلگونهظرفیت جامعه برای مقاومت بیشتر در برابر تغییر به

 از شوك. ریع پسستوانایی سیستم در کاهش احتمال یک شوك، کنترل شوك در صورت رخداد)کاهش ناگهانی عملکرد( و بازیابی  2003، 6برونیه و همکاران

 2006، 7داویس
رهای ها و تحمل ایستادگی در برابر خطهای آنها و سکونتگاه، اجتماعی، سیاسی و اقتصادی، ساختمانهای فیزیکیتوانایی جوامع، سیستم

 ها رویارویی کنند.ها و فشارها که بتواند به طور سریعی به عقب برگشت کرده، تهدیدهای آتی را بپذیرد و با آنبه وجود آمده از تنش

 باشد.توانایی جامعه برای بازگشت به گذشته از تغییر یا عامل فشار به حالت اولیه می 2010، 8فولک

 دهد.ی مفهومی است توصیفی که به ما بینشی در مورد خواص پویایی سیستم میآورتاب 2009، 9درایسن

 2010، 10کوتر
 سانحه اطلاق از پس" تعادل به برگشت "ظرفیت بازیابی نیز و سوانح طی در ویژه و اساسی عملکردهای و جذب ظرفیت به آوری تاب

 .شودمی

 2011، 11موبرگ
 در تجارب این بهینه از استفاده و بحرانی شرایط تجربه از توانایی کسب دیگر عبارت دارند. به تاکید یآوردر تاب آموزش اهمیت بر موبرگ

 .است آینده

 2012، 12بون
 پاسخ دهند. این ایطشر به و منطبق شرایط با را زمان خود گذشت با توانندمی که آیدمی افرادی بوجود در و است پویایی فرآیند یآورتاب

 کنند. را حفظ خود سالم عملکرد و بایستد سرپا بتوانند دهد کهمی را امکان این آنها به فرایند

 2013، 13تورنر
 و استرس ها،وقوع شوك از پس کشورها دگرگونی و بازدارندگی، بازیابی بینی،پیش و هاجمعیت، سازمان ظرفیت تقویت دگرگونی فرآیند

 نامند.می یآورتاب را تغییرات

 2015، 14کارهولم
 آن را رفتار که فرایندهایی و متغیرها تغییر از طریق سیستم ساختار اینکه از قبل کند، را جذب آن تواندمی سیستم که اختلالاتی شدت

 تبدیل شود. متفاوتی ساختار به کند،می کنترل

 2016، 15کوتوم
 ذاتی سیستم و لازم ختارهایسا و فرایندها حفظ بازخوردها، برای نیز و اختلالات جذب اکولوژیکی برای های سیستم ظرفیت به آوریتاب

 .شودمی اطلاق

 . 1397مآخذ: مطالعات نویسندگان: 

 

 :آمار فضایی

 زمینة در موجود خلأهای درك و جغرافیایی هایداده پردازش و آوریزمینة جمع در آوریفن هایپیشرفت همراه به اخیر، هایسال در      

 صورت زمینه این در زیادی هایپیشرفت و است شده جلب فضایی آمار به بیشتری گران تحقیق جغرافیایی، توجه و فضایی هایداده

 را هاپدیده در دهای موجودرون و نماییم. الگوها درك بهتر را جغرافیایی هایپدیده رفتار تا کندمی کمک ما به فضایی است. آمار گرفته

 جغرافیایی اطلاعات هایسیستم افزارهایدر نرم فضایی آمار هایتحلیل امکان عدم هامدت کنیم. برای کشف را هاآن دلایل و شناسایی

                                                 
1- Holling 
2- Pimm 
3- Adger 
4- Carpenter Et al 
5- ISDR 
6- Bruneau Et al 
7 - Davis 
8- Folke 
9- Derisen 
1 0- Cutter 
1 1- Moberg 
1 2- Boon 
1 3- Turner 
1 4- Karrholm 
1 5- Kutum 
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غرافیایی در سیستم اطلاعات ج فضایی آمار تحلیلی ابزارهای مجموعة شدن افزوده اخیر هایسال در اما گردید.می محسوب خلأ نوعی
 مدل یک است لازم فضایی آمار وتحلیلتجزیه برای(. Askari, 2017: 96است) کرده ایجاد زمینه این در را خوبی بسیار هایتوانمندی

 شود.ته میهای فضایی در نظر گرفآماری برای داده مدل عنوان به تصادفی میدان یک شود. معمولاً گرفته نظر در آماری
در برابر زلزله پرداخته  آوریتابهای مختلف به بررسی مدل ابتدا در خصوص موضوع زلزلهدر مقاله پژوهشی خود (، 2006) 1گینس         

ی منطقه لیگوریا در ایتالیا پرداخته بندریسک و سناریوهای مختلف استفاده نموده است. و سپس به ارزیابی و رتبه است. که از جمله مدل
-ی اقدام نموده است که نتایج تحقیق نشان داده است تصمیمآوری تابسنج( در مقاله پژوهشی خود به بررسی ظرفیت2016) 2استیوناست.

-اند که در ادامه بیان داشته است محدودیت اصلی در استفاده از این تصمیمی نقش مؤثری داشتهآورتاب هاگیران محلی در برخی از شاخص

های های مشارکتی، به دست آوردن یک سطح نماینده تعامل مشارکتی و محدود کردن اعتبار نتایج و موفقیت استراتژیگیران و دیگر روش
ها پس ی ساختمانی از طریق طراحی با رویکرد بهبود کارایی بیمارستانآورتابخود تحت عنوان  تحقیق( در 2017) 3بوستون باشبعدی می

باشد. که برای بررسی اهمیت عملکرد بیمارستان در برابر زلزله می تحقیقبیان داشته است؛ هدف این  4در دانشگاه جانز هاپکینز از زلزله
های ی بیمارستان و مقاومت در برابر خسارت جهت ادامه مراقبتآورباشد. زیرا که تابعه بسیار مهم میپاسخگویی به فاجعه و بهبود جام

م گردیده های بیمارستانی انجای ساختمانآوری تاببندپزشکی ضروری است. همچنین در نتایج نهایی خود کدبندی و فراهم نمودن رتبه
پور و دادش ارائه نمود. ها در برابر زلزله مدیریت بهتری را در زمان بحرانتوان به عملکرد ساختمانی میبنداست. چراکه با سیستم رتبه

پرداخته است. در نتایج تحقیق بیان  قزوین در برابر زلزلهی شهر آوردر ابعاد مختلف به بررسی تابدر مقاله پژوهشی خود (، 1394عادلی )
درصد فاصله از حد بهینه( و سپس ابعاد  48آوری، مجموعه شهری قزوین به لحاظ ابعاد نهادی )با نموده است. در بین ابعاد مختلف تاب

و  65جمعیت بالای »و « جمعیت زنان» . به غیر از دو شاخصتری دارددرصد فاصله از حد بهینه( وضعیت نامناسب 45فضایی )با  -کالبدی
اقدام به تحلیل در مقاله پژوهشی خود (، 1396روستا و همکاران ). تر استها از حد بهینه پاییناخص، از بعد اجتماعی باقی ش«سال 6زیر 
های مورد اند در بین شاخصاند که در نتایج بیان داشتهمطالعه موردی بافت فرسوده شهری زاهدان نموده در برابر زلزله ی کالبدیآورتاب

 286/0ی و معیار کیفیت ابنیه در اولویت دوم با ضریب آوردرصد مهمترین معیار در تاب 288/0ی مصالح ساختمانی با ضریب مطالعه مولفه
 مدیریت (، نقش1392بدری و همکاران ) اند.ی داشتهآوردرصد کمترین اهمیت را در تاب 023/0نهایت مساحت قطعات با میزان  درصد و در

 شهرستان یکیله چشمه یحوضه دو موردی یسیلاب مطالعه بر کید با تأ طبیعی بلایای برابر در مکانی تاب آوری ارتقای در محلی

اصل سازماندهی  3اند. که نتایج آنها نشان داده است جامعه مورد مطالعه در کلاردشت را مورد مطالعه قرار داده دآبرودسر و تنکابن
(، با 1385سیلاوی ) باشد.اصل مابقی مانده نامطلوب می 7هماهنگی، مدیریت و محافظت زیربنا و قوانین کاربری زمین مناسب و در 

زلزله را در شهر تهران مورد ارزیابی قرار  موضوع بحرانهای انسانی و فیزیکی راتبی و در نظر گرفتن جنبهاستفاده از مدل فازی و سلسله م
 .سازی نموده استای را مدللرزهسنجش داده است. که در این تحقیق از سناریوهای روز و شب 

 :تحقیق روش
وری آی موضوع تاب ری رویکرد آمار فضایی جهت بررسبراساس ضرورت موضوع هدف کلی پژوهش حاضر بررسی چگونگی بکارگی      

. به عبارتی از زایش یابدناطق افمبندی تاب آوری شهری ناشی زلزله در شهر ایلام بوده است. به این طریق که بتوان ضریب اطمینان رتبه
یه آمار و هش جهت تهین پژودر ا د.گ نمودن حجم متغیرها اشاره دارنظر آمار فضایی کاهش ضریب خطا و ارائه فواصل اطمینان با بزر

 ه استانداریوطه از جملهای مربانبا مراجعه به سازمای، میدانی، توصیفی و تحلیلی( )کتابخانهآوری و بحران شهری بصورت اطلاعات تاب
 ونیک آمار فضایی ی از تکازمدلس جهت )دفتر مدیریت بحران(، شهرداری، فرمانداری و مرکز آمار ایران اطلاعات مورد نظر دریافت گردید و

ها ل یافتهیه و تحلیکمیل تجزکالبدی  استفاده گردیده است. لازم به ذکر است جهت ت –مدلسازی معادلات ساختاری در عناصر اجتماعی 
 AMOS-SPSSو  ArcGIS ،VPLSو  GRAFER ،EQS ،EXCELافزارهای از نرمها، نمودارها و تحلیل های آماری همانند تهیه نقشه

 . ستفاده گردیده استا
 

                                                 
1 - Guinness 
2 - Steven 
3 - Boston 
4- Johns Hopkins University 
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 :محدوده مورد مطالعه
دقیقه طول شرقی واقع شده  26درجه و  46 و دقیقه عرض شمالی 38درجه و  33 ، مرکز استان ایلام از نظر جغرافیایی درشهر ایلام    

کیلومترمربع در شمال  2165م با مساحتی حدود است و از نظر موقعیت جغرافیایی در غرب و جنوب غربی کشور قرار دارد. شهرستان ایلا
)استان کرمانشاه(، از شرق تا جنوب شرق به استان  آباد غرباستان ایلام قرار دارد. این شهرستان از شمال و شمال شرق به شهرستان اسلام

متر است. این  1363از سطح دریا لرستان و از جنوب و جنوب غربی به کشور عراق و استان خوزستان محدود است. ارتفاع این شهرستان 
 Management and Planningواقع شده است) ی جنوبی کبیر کوه از سلسله جبال زاگرسای کوهستانی و در دامنهشهرستان در دره

Organization of Ilam Province, 1965-1999.) 

 
  شناخت محدود شهر ایلامنقشه  -1شکل 

  :(ای)ارزیابی خطرهای لرزههای منطقه بعنوان چشمهلبیشینه شتاب گس شناخت
های مخرب دارای فراوانی اندکی هستند، بنابراین دوره لرزهلرزه، معمولاً با مشکلات زیادی همراه است. زیرا زمینتخمین بیشینه زمین     

توان آن را تعیین نمود. بنابراین، تخمین بزرگای لرزه نمیخچه زمینزمانی رویداد مجدد آنها طولانی است و براساس اطلاعات موجود از تاری
گیرد. در مطالعات کاربردی غالباً براساس شناسی صورت میهای زمینای و شباهتهای کلی فعالیت لرزهحداکثر معمولاً براساس ویژگی
ند طول گسیختگی، مساحت سطح شکست، بیشینه جابجایی سطحی و مان لرزه و پارامترهای مختلف گسلروابط تجربی بین بزرگای زمین

 شود. ای تخمین زده مینرخ ازاد شدن لرزه
 کیلومتری 200در شعاع  های فعال شهر ایلامی گسلزایمحاسبه بیشینه توان لرزه -2جدول 

میانگین 
 *بزرگا

 *مشخصات گسل برآورد بزرگا

 نام گسل طول گسل *نوروزی **اسمیت

 کبیرکوه 90/52 8/6 7/6 7/6

 جبهه کوهستان 03/159 2/7 1/7 2/7

 راندگی لبه گودال زاگرس 12/159 2/7 1/7 2/7

 جبهه کوهستان 90/77 0/7 9/6 9/6

 خطواره 72/76 0/7 9/6 9/6

 راندگی لبه گودال زاگرس 14/121 0/7 0/7 0/7

 گوار 78/95 1/7 0/7 0/7

 . ,2201Dervishzadeh And Mohammadi,   **- 2003Smith*مآخذ: 

 زاگرسهای اصلی های محلی منطقه بوده و گسللغزه در منطقه مورد مطالعه مربوط به گسلبیشترین شتاب محاسبه شده برای زمین       
کیلومتری منطقه قرار دارند به علت فاصله نسبتاً زیاد دارای  200مانند گسل نهاوند، گسل دورود و گسل صحنه که در محدوده شعاع 

 .باشندکمترین مقدار شتاب برای زمین می
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در ابعاد  در شهر ایلامی آوری تاببندرتبه وی شهری، روند رآوبندی تاباین قسمت از تحقیق با کلاس دری تحقیق: هایافته بحث و

 باشد:نتایج آن به شرح زیر میکه  هبررسی گردید اجتماعی -کالبدی 
 :های تحقیقشناخت شاخص

 مطالعه های موردتعریف عملیاتی شاخص -3جدول 

ی
ور

ب ا
تا

 

 سنجه تعریف عملیاتی شاخص

 کاربری اراضی
-می آوری افزایشتاب شدبا بیشتر قطعات مساحت و هرچه باشد؛می آوریتاب میزان در مهم متغیرهای از قطعات و اندازه مساحت

 یابد.
 مستقیم

 طبقات ساختمانی
 با که گردد؛می واقع وثرم آوریتاب میزان در صورت این به اشدب نیز ساختمانی تراکم معرف تواندمی که طبقات ساختمان تعداد

 .(باشدیابد)البته تابع عامل جنس و قدمت ساختمان نیز میمی کاهش نیز آوریتاب میزان طبقات افزایش
 معکوس

ساختار سنی 
 جمعیت

 چه سال( است. هر 65ی بالا و سال 6ر سنی )زی های گروه در پذیرآسیب جمعیت به جمعیت دستیابی سنی ساختار بررسی از منظور

 بیشتر پذیریآسیب سن در جمعیت درصد
 است. کمتر آوریتاب میزان باشد،

 معکوس

ساختار جنسی 
 جمعیت

 زنان جمعیت درصد چه . هرپذیرترندمردان آسیب از مراتب به بحران زمان در زنان که است داده نشان مختلف هایبحران یتجربه

 یابد.می کاهش منطقه آوریمیزان تاب باشد، بیشتر جمعیت کل به نسبت
 معکوس

 سطح تحصیلات
 بیشتر بالاتر سطوح در لاتتحصی با افراد چه درصد بینند. هرمی آسیب کمتر بحران برابر در بیشتر آگاهی و دانش سطح با جمعیت

 یافت. خواهد افزایش آوریتاب میزان باشد،
 مستقیم

 اشتغال

 تأثیر منطقه آوریتاب در تثاب و محکم، ایمن شغلی است. منبع منطقه در شاغل افراد میزان بررسی منطقه اشتغال رسیبر از منظور

 میزان شاغل، افراد درصد افزایش دارد. با بسزایی
 یافت خواهد افزایش منطقه آوریتاب

 مستقیم

 زیرساخت

 است. هر منطقه در مخابرات و برق آب، نفت، به گاز، مربوط تجهیزات و تأسیسات ها، منطقه لوله در حیاتی هایزیرساخت از منظور

خواهد  بیشتر منطقه یریپذآسیب امکان باشد، بیشتر منطقه در ها زیرساخت این با حیاتی مرتبط تجهیزات و تأسیسات میزان چه
 زیرساخت اصلی خطوط هچ هر یافت. کاهش خواهد آوریتاب میزان ها، زیرساخت این برای جایگزین تأسیسات نبود صورت بود. در

 است. آوری کمترتاب باشد، بیشتر منطقه در حیاتی های

 معکوس

 مستقیم دهد. می افزایش را منطقه وریآامکان تاب مجاور مناطق با ارتباط برقراری امکان و منطقه در بیشتر شریانی و اصلی هایه را وجود شبکه حمل و نقل

 مستقیم بود. خواهد تربیش بآوری منطقه تا و پذیری برگشت احتمال باشد، بیشتر منطقه در امدادرسان و درمانی مراکز چه هر مراکز امداد رسانی

 معکوس بود. خواهد پذیرتر آسیب منطقه باشد، بیشتر منطقه در شده ساخته سطح چه هر تراکم ساختمانی

 (.Ainuddin, 2012; Holling, 1993; Maru, 2010; Burton, 2012؛ Daddshpour And Adeli, 2015؛ Rezaei, 2012نگارندگان؛ مآخذ: )

 
 .1397مآخذ: محاسبات نویسندگان:  - Qiی بندبر اساس رتبه ی شهر ایلامآورتابکلی الگوی  -3شکل 
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 باشد.می در شهر ایلام و الگوی تصادفی باشد. که بیانگر توزیع نامناسبدرصد می 278/0برابر  1ارزشبر اساس الگو فوق: میزان        

 :بر اساس روش کریجینگکالبدی ی آورتاب بررسی آمار فضایی
توان مقدار یک کمیت فرآیندی است که طی آن می 2ی کریجینگیاب، بر اساس روش درونرآورد آمار فضاییبهمانگونه که ذکر گردیده      

ای با مختصات معلوم را با استفاده از مقدار همان کمیت در نقاط دیگری با مختصات معلوم به دست آورد. کریجینگ بر اساس در نقطه
گر خطی خواند. در این روش از الگوهای برازش مختلف به منظور برآورد توان آن را بهترین تخمینگین متحرك وزن دار بوده و میمیان

ی آوری تاببندی در سطح شهر استفاده شده، سپس از الگو با صحت بالاتر به عنوان الگوی مناسب برای تهیه نقشه پهنهآورمیزان تاب
ی مناسب یا بهینه های کریجینگ بر اساس تعریف واریوگرام استوار بوده و موفقیت روش به انتخاب مدلاستفاده گردیده است. روش

 شود. واریوگرافی اولین قدم برای مدلسازیا استفاده میهداده از واریوگرام به منظور تعیین و تشریح ساختار مکانی .م بستگی داردواریوگرا
ای در دو نقطه وابسته است. اگر مقدار واریوگرام به فاصله بین مقادیر یک متغیر ناحیه. ساختار مکانی به منظور استفاده در کریجینگ است

شود. در واریوگرافی برای نامیده می 4و در غیر این صورت واریوگرام همسانگرد 3ز وابسته باشد، واریوگرام ناهمسانگرداین مقدار به جهت نی
ای دامنه تأثیر حداکثر فاصله 5ایو اثر قطعه حد آستانه یا سقف رفتار واریوگرام از سه مؤلفه استفاده می شود: دامنه تأثیر تشریح و مدلسازی

ای رسد. اغلب در عمل، عرض واریوگرام از مبدأ به گونهاست که پس از آن ساختار مکانی دیگر وجود ندارد و واریوگرام به مقدار ثابتی می
ای به علت وجود تغییرات در فواصل کمتر از ادفی و بدون ساختار است. اثر قطعهشود که بیانگر واریانس تصای نامیده میاست که اثر قطعه

-کند. وقتی واریوگرام به مقدار ثابت خود میگیری بروز میبرداری و اندازهبرداری یا به دلیل وجود خطا به هنگام نمونهحداقل فاصله نمونه

م، یعنی برابر مجموع واریانس تصادفی و ساختاردار است. نسبت واریانس ساختاردار به رسد، ارتفاع واریوگرام برابر حد آستانه یا سقف واریوگرا
-یابی به روش کریجینگ برازش مدلی بر واریوگرام تجربی است. از بین مدلحد آستانه، ساختار مکانی واریوگرام است. اولین قدم در درون

که بیشترین کاربرد را در مطالعات محیطی دارد، مدل کروی است. البته  ترین مدل)خطی، کروی، نمایی و گوسی(، متداول های موجود
 را داشته باشد. هاهنگام مدلسازی واریوگرام، باید مدلی را انتخاب کرد که کمترین مقدار مجموع باقی مانده

 
 (. 1397مآخذ: محاسبات نویسندگان: ) -یآورهای داغ تاببر اساس لکه ی شهر ایلامرآوبندی تابکلاس -4شکل 

                                                 
1- Z-Score 
2- Kriging interpolation  
3- Anisotropic 
4- Isotropic 
5- Nugget effect 
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 .(1397مآخذ: محاسبات نویسندگان: ) -ی شهر ایلامآورتعیین مرکز و روند تاب  -5شکل 

اند. طبق اطلاعات مندرج در بندی شدهطبقه دسته 7پذیر در مناطق آسیب ی شهر ایلامرآواببندی تبر اساس نتایج حاصل از کلاس        
به عنوان نواحی سرد و داغ فضایی درصد  90درصد و  99 از منطقه سه به ترتیب در سطح اطمینان 2از منطقه چهار و ناحیه  2ذیل ناحیه 

ای با ساختار فضایی، توزیع طوری قرار دارد که تشابه باشند. زیرا برای یک متغیر ناحیهی میپذیری و آسیبآورشهر ایلام دارای میزان تاب
باشد. لذا با افزایش فاصله مکانی یا زمانی بین نواحی و از هم کمتر میای برای نقاط نزدیک به هم نسبت به نقاط دور مقدار متغیر ناحیه

ثیر چندانی نخواهند داشت؛ که به آن أای در نقاط اطراف یکدیگر بر هم ترسد که بعد از آن به بعد، مقدار متغیر ناحیهمناطق به حدی می
ر دارد. این گستردگی موجب تتر دلالت بر ساختار فضایی گستردهبزرگ ثیرأشود. بدیهی است که دامنه تته میثیر گفأشعاع ت فاصله دامنه یا

یابی مقدار ناحیه و مناطق در نقاط مجهول استفاده نمود. های موجود در آن برای دورنتوان از دادهگردد که میافزایش محدوده مجاز می
شود تا اگر در مورد باشد. این ویژگی سبب میمی های قابل تحلیل در روش کریجینگپذیری از ویژگیاصیت جمعلازم به ذکر است خ

ای از واحدهای کوچک، تخمین کریجینگ صورت گیرد، میانگین مقادیر تخمینی این واحدها برابر شود با مقدار تخمینی واحدهای مجموعه
 م واحدهای کوچکتر است.بزرگتر که حاوی تما

  :بر اساس روش بیضی انحراف معیاراجتماعی ی آورتاب بررسی آمار فضایی
است. با استفاده از  تواند محقق را در این راستا هدایت کند بیضی انحراف معیارهای آماری گرافیک مبنایی که میاز جمله آزمون           

، با استفاده از انحراف معیار فاصله مکان بیضی انحراف معیار .توان میزان تمایل و گرایش موضوع به مرکز خاص را نشان داداین روش می
 سازد.مشخص میتا مرکز میانگین، پراکندگی، جهت و موقعیت آن را  هر شاخص

 
 (. 1397مآخذ: محاسبات نویسندگان: ) - ایصورت مقایسهبه ی کاربری مسکونی شهر ایلامآورتعیین میزان تاب -6شکل 
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ربی امتداد یافته است، زیرا تمرکز نقاط موضوع در مرز نواحی یک و غ -ی با زاویه کمی در جهت شرقیآورتاب بیضی انحراف معیار       
-به عنوان یک محیط آسیب سه قرار دارد. لازم به ذکر است با توجه به اینکه منطقه یک به عنوان منطقه بافت مرکزی و کهن شهر ایلام

 باشد.بالا می کالبدی –این منطقه بسته به شرایط اجتماعیی در پذیرپذیر در شهر ایلام شناخته شده است میزان آسیب

 
 (. 1397، مآخذ: محاسبات نویسندگان) -وضعیت اندازه قطعات ساختمانی در شهر ایلام -7شکل 

مقدار  ها چه اندازه ازدهد به طور میانگین دادهت نشان میاس های پراکندگیشاخص که به عنوان یکی از براساس انحراف معیار      
ها نزدیک به میانگین هستند و ها نزدیک به صفر باشد، نشانه آن است که دادهای از دادهفاصله دارند. اگر انحراف معیار مجموعه متوسط

و  3از منطقه 2بر اساس نتایج ناحیه  باشد.ها میه دادهقابل توج پراکندگی اندکی دارند؛ در حالی که انحراف معیار بزرگ بیانگر پراکندگی
های تحلیل فضایی پیشین نیز چنین موضوع را تائید نمودند بیشترین پراکندگی را نسبت به سایر از منطقه چهار همانگونه که نقشه 2ناحیه 

 اند.مناطق داشته

 
 (.1397، مآخذ: محاسبات نویسندگان) - ایلام نواحی شهراجتماعی در ی آورالگوی تاب -8شکل 
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 عبارت وجود دارد. به ی در شهر ایلامآوردرصد تاب 1احتمال کمتر از درصد بوده است. که به 586/5برابر  بر اساس نتایج: مقدار ارزش       
 ی شهر ایلام به ایفای نقش بپردازند.آورتواند در تابد عناصر مورد مطالعه با این الگوی میدرص 1احتمال کمتر از دیگر به

 
 (.1397، مآخذ: محاسبات نویسندگان) - اراضیبر اساس کاربری  ی شهر ایلامآورپراکنش تاب -9شکل 

 
 (. 1397، مآخذ: محاسبات نویسندگان) - شهر ایلامدر ی آوریی تابپراکنش الگوی فضا -10شکل 

 :گیرینتیجه
یلام نشان داده است شناخت و ارزیابی هر یک از در شهر ا زلزله ی و بحرانآورشهری از دیدگاه تاب بررسی مسائل توسعه پایدار           

از  ریزی اصولی در توسعه کالبدیسازی و برنامهآوریهای شهری، شهر ایلام به منظور دستیابی به معیارهای مناسب جهت تابکاربری
ها ها و دیگر مسائل توسعه شهری در شهر ایلام، که هر کدام از آناربریو تناسب ک عدم تعادل دادباشد، نتایج نشان ترین اقدامات میمهم

ی شهر آورمیانگین تاباز نظر کمی نتایج نشان داد  .باشدتر میی پایینآورای از سطح تابنسبت به استانداردهای جهانی، ملی و منطقه
 ناحیه شهری 7ناحیه شهری ایلام  14های ارائه شده از بین باشد. که طبق نمودار و نقشهدرصد می 686/0برابر  زلزله ر بحراندر براب ایلام

 باشد.ها از میانگین بیشتر میی آنآورناحیه شهری میزان تاب 7ها از میانگین کمتر و ی آنآورمیزان تاب
درصد را نشان  8/0درصد و در مرحله بعد  9/0( برابر 1-0بین) ی در شهر ایلامآورگرایش به مرکز تاب الگوی آمار فضاییبر اساس         

نگین بوده است تر از میاپذیر بودن مناطقی که پایین( نزدیک بوده و هم تائید آسیب686/0) ی شهریآورداده است. که هم به میانگین تاب
 دارای آورتاب جامعة است لازم یابد ارتباط سوانح مراحل مدیریت تمامی با باید که آوری تاب مفهوم به توجهلذا با  را نشان داده است.

 هایویژگی صورت گرفته پژوهش به توجه با دهد. براین اساس، پوشش را ز سانحها پس و حین قبل، مراحل تمامی که باشد هایی ویژگی

 نمود: توانمی زیر شرح به را آورتاب جوامع
 استقلال داخلی: با قابلیت کارکرد مستقل از کنترل خارجی.
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 ها یا نیروهای خارجی دیگر.استحکام: با قدرت مقابله در برابر حمله
 کنند.ستمی مرتبط، به طوری که یکدیگر را حمایت میوابسته به هم: با اجزای سی

 ی در برابر تغییرها. پذیرها و انعطافقابلیت سازگاری: ظرفیت آموختن از تجربه
 های زیاد برای جلب مشارکت ذینفعان.همیاری یا همکاری: فرصت و انگیزه
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Abstract 
         From the point of view of crisis management, Resilience, One of the most important issues is to achieve 

sustainability. Indeed, it is a way of strengthening communities by using their capacities. The issue of choice in 

the city of Ilam is located in the Ilam city of Zagros. In terms of seismic state, it is in a dangerous position. So 

that the Zagros are a has the highest earthquake with magnitude 4 to 4/5 richter has. Based on the importance of 

the subject, the present study is based on a developmental-applied approach and a combination of descriptive-

analytical research methods, Thus, with the field studies of the 14 areas of Ilam and referring to the relevant 

organizations, the required information has been compiled from two physical-social dimensions. Finally, data 

analysis with spatial statistics theory and GRAFER, EQS, EXCEL and ArcGIS, VPLS and AMOS-SPSS software 

were used. The results of the research have shown that, based on the results of the Ilam earthquake 

classification, vulnerable areas are classified in seven classes. According to the results, zone 2 of area 4 and 

area 2 of area 3 respectively at a confidence level of 99% and 90% as the cold and hot spatial areas of the city 

of Ilam, there is a degree of volatility and vulnerability. And based on the results of the Z-Score, which is equal 

to 586.5%, there is probably less than 1% of the radiation in the city of Ilam. 
 

Keywords: Resilience, Modeling, Space Statistics, Ilam. 
 

 

Extended Abstract 

Introduction: 

           The key characteristic of resilience as a tool is to provide the best scale and method for 

intervention achieve maximum profit and minimum cost to show. The key characteristic of resilience 

as a tool is to provide the best scale and method for intervention Reaching the maximum profit and 

spending the least money. Therefore, urban planning plays a vital role in shaping resilient cities. This 

requires strategic planning and good urban form to accommodate the issue.  

        From the point of view of crisis management, Resilience, One of the most important issues is to 

achieve sustainability. Indeed, it is a way of strengthening communities by using their capacities. The 

issue of choice in the city of Ilam is located in the Ilam city of Zagros. In terms of seismic state, it is in 
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a dangerous position. So that the Zagros area has the highest earthquake with magnitude 4 to 4/5 

richter has.  The city of Ilam is first considered as the best place for human gathering and the other as 

the city most vulnerable to natural disasters in order to mitigate the effects of these catastrophic 

disasters.Therefore, based on the necessity of the subject, the city of Ilam is located in the Zagros 

zone. Seismically, Ilam is in a dangerous position. The purpose of this study was to investigate the 

status of resilience in two social-physical dimensions of the 14 districts of Ilam. 

Methodology: 

         Based on the necessity of the subject, the overall purpose of the present study was to investigate 

the use of spatial statistics approach to investigate the issue of urban resilience caused by earthquakes 

in Ilam. This can be used to increase the confidence rating of resilience areas. That is to say, in terms 

of spatial statistics, the reduction of the error coefficient and the presentation of confidence intervals 

by increasing the volume of variables.For statistical analysis of spatial statistics it is necessary to 

consider a statistical model. A random field is usually considered as a statistical model for spatial 

data. 

[├ Z (S): S∈D⊑R ^ d; d≥1] ┤ 

Is where D is the set of transition indexes. Each random field can be parsed as follows: 

 Z (S) = µ (S) + δ (S) 

       Where µ (S) is the large scale change or trend and δ (S) is the small scale change or random field 

error process. It is noteworthy that if the finite distribution of any finite number of random variables of 

a field has a normal distribution , Will be the Gaussian random field. If the mean of the random field 

is constant and does not depend on the position, that is, E ({Z (S)) and the variance of the expression It 

is only a function of the distance of the positions, then they are called the random field of the second 

order. Also, the transform and change functions are always conditional negative and always positive, 

respectively. In addition to the value of h, the variogram depends on its direction. In other words, only 

a function of the size of the distance 

h means | h | = | S_i-S_j |, they are called (or random field) isotropic. 

         Based on the importance of the subject, the present study is based on a developmental-applied 

approach and a combination of descriptive-analytical research methods, Thus, with the field studies of 

the 14 areas of Ilam and referring to the relevant organizations, the required information has been 

compiled from two physical-social dimensions. Finally, data analysis with spatial statistics theory and 

GRAFER, EQS, EXCEL and ArcGIS, VPLS and AMOS-SPSS software were used.  

Results and discussion: 

 
Figure 1- Overall Resilience Pattern of Ilam City Based on Qi Ranking 

- Based on the above model: Value is 0.227%. This indicates an inappropriate distribution and 

random pattern in Ilam. 
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Figure 2- Land Use Resilience Distribution of Ilam City 

        As mentioned, the estimation of spatial statistics, based on the Kriging interpolation method, is a 

process by which the value of one quantity at a point with known coordinates can be used to determine 

the value of the same quantity at other points with known coordinates. Achieved. Kriging is based on 

weighted moving averages and can be called the best linear estimator. In this method different fitting 

patterns are used to estimate the resilience rate in the city, then the higher accuracy model is used as 

a suitable model for mapping the resilience zoning. Kriging methods are based on the variogram 

definition and the success of the method depends on the selection of the appropriate or optimal 

variogram model and the variogram is used to determine and describe the spatial structure of the 

data. Variography is the first step in modeling spatial structure for use in kriging. In this case, we 

have the following: 

 
Figure 3- Pattern of social resilience in Ilam city areas 

 

  A variogram is used to determine and describe the spatial structure of the data. Variography is the 

first step in modeling spatial structure for use in kriging. The variogram is calculated by the following 

relation: In the above relation: (h) γˆ: The value of the variogram for the number of N sample pairs 

separated by h step or Lag distance, and z (xi + h) Also, the values the x-area variables are at points i 

and i + h. 

- Based on the results, the value was 5.58%. That is probably less than 1 percent of resilience in the 

city of Ilam. In other words, less than 1% of the elements studied can play a role in resilience of Ilam. 

Conclusion: 

         The results of the research have shown that, based on the results of the Ilam earthquake 

classification, vulnerable areas are classified in seven classes. According to the results, zone 2 of area 

4 and area 2 of area 3 respectively at a confidence level of 99% and 90% as the cold and hot spatial 

areas of the city of Ilam, there is a degree of volatility and vulnerability. And based on the results of 

the Z-Score, which is equal to 586.5%, there is probably less than 1% of the radiation in the city of 

Ilam. 

Accordingly, to the research, the characteristics of resilient communities can be summarized as 

follows: 

Internal Independence: Able to operate independently of external control. 

Strength: The ability to withstand attacks or other external forces. 

Interdependent: with related system components, so that they support one another. 



Journal of Regional Planning /Vol. 9/ No. 36/ Winter 2019    

 

134 

Compatibility: The capacity to learn from experiences and the flexibility to change. In this case, we 

have the following:Cooperation or Cooperation: Many opportunities and incentives for stakeholder 

engagement. 


