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 چکیده
تحقیق ایستگاه سد شهید عباسپور بعنوان ایستگاه بررسی کیفیت آب در نظر گرفته شده است، دو ایستگاه پل  در این

شالو و سوسن بعنوان ایستگاه ورودی و دو ایستگاه شهید عباسپور و تنگ دولاب بعنوان خروجی جهت بررسی پارامترهای 

  SPIعیت ایستگاه ها از شاخص استاندارد پایش کیفی آب در دوران خشکسالی و ترسالی می باشد.جهت بررسی وض

به ارزیابی  آبیاری، شرب و صنعتآب برای استفاده جهت مصارف  تبا درنظر گرفتن استانداردهای کیفیاستفاده شد،سپس 

براساس  1390-93پرداخته شد.نتایج حاصل از بررسی کیفیت آب چهار ایستگاهها در طی سال های پارامترهای کیفی آب 

می باشد که از نظر شوری و خطر سدیمی کیفیت آب را برای مصارف  1S2Cبندی ویلکاکس کیفیت آب در کلاس طبقه 

آبیاری و کشاورزی در وضعیت مناسب و خوب نشان می دهد. نتایج حاصل از بررسی کیفیت آب چهار ایستگاه را در وضعیت 

وسن و شهید عباسپور در وضعیت خورندگی کم و ایستگاه های پل شالو، س 1391-92خورندگی شدید و برای سال های 

ایستگاه های پل شالو، شهید عباسپور  1392-93برای ایستگاه تنگ دولاب در وضعیت خورندگی شدید و برای سال های 

و تنگ دولاب در وضعیت خورندگی شدید و ایستگاه سوسن در وضعیت خورندگی با رسوبدهی کم را نشان می دهد. همچنین 

 .آب توسط شولر وضعیت آب چهار ایستگاه را از نظر پارامترهای کیفی شرب خوب و قابل قبول نشان می دهدطبقه بندی 

 

GISکیفیت آب، ،ویلکاکس،شولر،شاخص رایزنر ، سامانه اطلاعات جغرافیاییواژه های کلیدی : 

 

 مقدمه

پیشرفت تکنولوژي و توسعه کشورها و افزایش 
هاي مختلف، باعث شده است که  اطلاعات در زمینه

هایی باشد تا بتواند دسترسی  ایجاد سیستمبشر به فکر 
به اطلاعات زیاد و متنوع و تجزیه و تحلیل آنها را 
آسانتر و سریعتر نماید. یکی از بهترین این سیستمها، 

 .است( GIS)تکنولوژي سیستم اطلاعات جغرافیایی 
هاي مختلف مکانی و توصیفی،  همزمان دادهآنالیز 

توان آن را با  نمیباشد که  می GIS مهمترین قابلیت
هاي بسیار  با توجه به قابلیت. سایر روشها انجام داد

زمینه انجام مطالعات منابع آب، در این  رد GIS زیاد

مخزن سد  کیفی آب  نه بندي هايتحقیق جهت په
 .از آن استفاده شده است 1کارون 

 
ایستگاه های منطقه و آمار و اطلاعات مربوط به 

 هاآن

هاي مورد نظر در بازه پل شالو تا تنگ ایستگاه
دولاب جهت مطالعه در این تحقیق ي بعنوان ورودي 
)پل شالو و سوسن( و یکی بعنوان خروجی)شهید 
عباسپور و تنگ دولاب( جهت نمونه برداري آب به 

انجام آزمایشات کیفی براي انجام این تحقیق  منظور
مورد استفاده قرار گرفته است.

 



رون GISکاربرد  سد کا رزیابی کیفی آب مخزن  سپور( 1 در ا عبا لی ) شهید  لی و ترسا خشکسا شرایط  1 در  1 0  

 
محل ایستگاه های مورد مطالعه را نشان می دهد -1شکل

 مواد و روش ها

 نمونه برداری از آب

نمونه اي که براي انجام آزمایشات کیفی برداشت 
می شود باید معرف منبع آب مورد استفاده در طول 
سال باشد. در کانال ها و رودخانه نمونه آب را از وسط 

کمی زیر سطح آب تهیه نموده و از برداشت آبراهه و 
نمونه از حاشیه جوي ها یا کانال ها که در تماس 
نزدیک با خاک یا جدار کانالها می باشد خودداري می 

 شود. 

 
تعیین دوره های خشکسالی و ترسالی با استفاده از 

های در طی سال چهار ایستگاه برای  SPIشاخص 

   1393تا  1390

هدف از انجام تحقیق حاضر تعیین  باتوجه به اینکه
دوره هاي خشکسالی و ترسالی وقوع یافته در چهار 
ایستگاه )پل شالو، سوسن، شهید عباسپور و تنگ 
دولاب( می باشد، لذا با توجه به آمار و اطلاعات اخذ 

توان دوره هاي خشکسالی سالیانه  ها می شده و گراف
ت آمده رخداده را با درجات شدت آنها از نتایج بدس

استخراج نمود سپس به بررسی و مقایسه کیفیت آب 

 1390-93ایستگاه هاي مذکور در طی سالهاي 
 پرداختیم.
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تعیین دوره خشکسالی و ترسالی با استفاده از 

سالانه برای ایستگاه پل شالو)سد  SPIشاخص 

 (3کارون 

 

 

 

تعیین دوره خشکسالی و ترسالی با استفاده از 

 سالانه برای ایستگاه سوسن SPIشاخص 

 

 

  

 
سالانه برای ایستگاه پل شالو در  SPIدوره های خشکسالی و ترسالی را با استفاده از شاخص  -1 نمودار

 نشان می دهد. را 1393تا  1369طی سال های 

 

سالانه برای ایستگاه سوسن در طی  SPIدوره های خشکسالی و ترسالی را با استفاده از شاخص  -2نمودار

 نشان می دهد. را 1393تا  1369سال های 



رون GISکاربرد  سد کا رزیابی کیفی آب مخزن  عب1 در ا سپور( ) شهید  لی ا لی و ترسا خشکسا شرایط  1 در  1 2  

تعیین دوره خشکسالی و ترسالی با استفاده از 

سالانه برای ایستگاه شهیدعباسپور SPIشاخص 

 

 

تعیین دوره خشکسالی و ترسالی با استفاده از 

سالانه برای ایستگاه تنگ دولاب  SPIشاخص 

 

 

 لحاظ کشاورزی آب سد ازارزیابی 

)پل شالو، سوسن، ایستگاه چهار ررسی کیفی آبب

و تنگ دولاب( در طی سال های  شهید عباسپور

در براساس استاندارد ویلکاکس 1393تا  1390

 دوره های خشکسالی و ترسالی

)پل  ایستگاه چهارنتایج حاصل از بررسی کیفی آب 
شالو، سوسن، شهید عباسپور و تنگ دولاب( در طی 

براساس استاندارد ویلکاکس 1394تا  1390سال هاي 
 ( آب چهار4و2،3را نشان می دهد. طبق شکل هاي )

سوسن، شهید عباسپور و تنگ )پل شالو، ایستگاه
بر اساس استاندارد 1393تا 1390هاي  سالدر دولاب( 

قرار گرفت، که بیانگر  1S2Cویلکاکس در کلاس هاي 
وضعیت مناسب و خوب از نظر شوري و خطر سدیمی 

بودن جهت مصارف آبیاري می باشد.

 
سالانه برای ایستگاه شهید عباسپور  SPIدوره های خشکسالی و ترسالی را با استفاده از شاخص  -3نمودار

 نشان می دهد. را 1393تا  1369در طی سال های 

 
سالانه برای ایستگاه تنگ دولاب  SPIدوره های خشکسالی و ترسالی را با استفاده از شاخص  -4 نمودار

 نشان می دهد. را 1393تا  1369در طی سال های 
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-1393تنگ دولاب( در سال  )پل شالو، سوسن، شهید عباسپور وایستگاه کلاس بندی آب چهار -2شکل 

 نشان می دهد براساس دیاگرام ویلکاکس را 1390

کیفیت آب از نظر پتانسیل   روش بررسی

خورندگی یا رسوب گذاری )شاخص رایزنر( 

 جهت مصارف صنعت

روش هاي متفاوتی براي پیش بینی اینکه آب 
خورندگی دارد، رسوب گذار است یا تمایل به ایجاد 

وجود دارد. ذکر این نکته ضروري است که این روش 
ها معمولاً بر مبناي تعادلات شیمیایی استوار شده اند 
و فقط می توانند مشخص کنند که چه اتفاقی خواهد 

ک مسئله را بررسی نمی کنند. افتاد، امّا دینامی

ترین روش براي بررسی این مسئله بکارگیري ساده
تفاده از روابط شاخص هاي خورندگی و آنالیز آب اس

 رسوب گذاري است. 
در طی  ایستگاه چهار بررسی کیفی آب 1جدول 
پتانسیل خورندگی بر اساس  1393تا  1390سال هاي 

جهت مصارف صنعت  یا رسوب گذاري )شاخص رایزنر(
شان را ن و انتقال آب در دوره هاي خشکسالی و ترسالی

می دهد. 

 



رون GISکاربرد  سد کا رزیابی کیفی آب مخزن  عب1 در ا سپور( ) شهید  لی ا لی و ترسا خشکسا شرایط  1 در  1 4  

تا 1390آب چهار ایستگاه)پل شالو، سوسن، شهید عباسپور و تنگ دولاب( درطی سال  وضعیت -1جدول 

 رایزنر را نشان می دهد رسوبگذاری و دگینخور اندیس براساس 1393
 1390-91ایستگاه ها در سال 

 RI سوسن RI پل شالو پارامتر
سد شهید 

 عباسپور
RI 

تنگ 

 دولاب
RI 

PHS 8.2 
8.5 

7.9 
8.8 

7.7 
6.7 

8.1 
8.1 

PH 8 7 8.8 8.2 

 خورندگی شدید خورندگی و رسوبدهی کم خورندگی شدید شدیدخورندگی  وضعیت

 خشکسالی ضعیف خشکسالی ضعیف خشکسالی ضعیف خشکسالی ضعیف وضعیت خشکسالی

 1391-92ایستگاه ها در سال 

 RI سوسن RI پل شالو پارامتر
سد شهید 

 عباسپور
RI 

تنگ 

 دولاب
RI 

PHS 7.9 
7.9 

7.9 
7.8 

7.9 
7.8 

8.4 
9.7 

PH 7.9 7.7 7.9 7 

 خورندگی شدید خورندگی و رسوبدهی کم و رسوبدهی کم یخورندگ خورندگی و رسوبدهی کم وضعیت

 خشکسالی شدید خشکسالی ضعیف خشکسالی متوسط خشکسالی ضعیف وضعیت خشکسالی

 1392-93ایستگاه ها در سال 

 RI سوسن RI پل شالو پارامتر
سد شهید 

 عباسپور
RI 

تنگ 

 دولاب
RI 

PHS 8.3 
8.6 

7.8 
7.8 

7.9 
8.6 

8.2 
8.8 

PH 8.1 7.8 8.3 7.7 

 خورندگی شدید خورندگی شدید خورندگی و رسوبدهی کم خورندگی شدید وضعیت

 خشکسالی ضعیف خشکسالی ضعیف خشکسالی ضعیف خشکسالی ضعیف وضعیت خشکسالی

در طی سال های  ایستگاه چهار بررسی کیفی آب

بر اساس طبقه بندی شولر جهت  1393تا  1390

 در دوره های خشکسالی و ترسالیمصارف شرب 

 شرب، لحاظ از آب بندي طبقه معیارهاي از یکی

 5 جدول در بندي تقسیم این است، شولر بندي تقسیم
 اساس بر که شولر نمودار .است شده داده نشان

 شده طراحی انسان آشامیدنی پیشنهادي استانداردهاي

 هاي نمونه شرب قابلیت تعیین براي تواند می است،

در  .رود کار به عمده یونهاي غلظت اساس بر آب
درطی سال  ایستگاه چهار آب وضعیت (2جدول)
بندي شولر جهت مصرف  طبقهبراساس  1393تا 1390

شرب را نشان می دهد
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تا 1390)پل شالو، سوسن، شهید عباسپور و تنگ دولاب( درطی سال ایستگاه چهار آب وضعیت -2ولجد

 طبقه بندی شولر جهت مصرف شرب را نشان می دهدبراساس  1393
 1390-91ایستگاه ها در سال 

 سوسن پل شالو واحد پارامتر
سد شهید 

 عباسپور
 دولابتنگ 

SO4 
میلی اکی والان 

 بر لیتر
085 0.65 1.1 0.65 

 وضعیت طبقه بندی

 

 خوب خوب خوب خوب

 وضعیت خشکسالی
خشکسالی 

 ضعیف

خشکسالی 

 ضعیف

خشکسالی 

 ضعیف
 خشکسالی ضعیف

Na 
میلی اکی والان 

 بر لیتر
2/2 2.5 1.7 3.1 

 وضعیت طبقه بندی

 

 خوب خوب خوب خوب

 وضعیت خشکسالی
خشکسالی 

 ضعیف

خشکسالی 

 ضعیف

خشکسالی 

 ضعیف
 خشکسالی ضعیف

Cl 
میلی اکی والان 

 بر لیتر
22/2 2.91 1.8 4 

 وضعیت طبقه بندی

 

 خوب خوب خوب خوب

 وضعیت خشکسالی
خشکسالی 

 ضعیف

خشکسالی 

 ضعیف

خشکسالی 

 ضعیف
 خشکسالی ضعیف

TDS 342 352 389 362 میلی گرم بر لیتر 

 وضعیت طبقه بندی

 

 خوب خوب خوب خوب

 وضعیت خشکسالی
خشکسالی 

 ضعیف

خشکسالی 

 ضعیف

خشکسالی 

 ضعیف
 خشکسالی ضعیف

TH 373 330 360 332 میلی گرم بر لیتر 

 وضعیت طبقه بندی

 

 قابل قبول قابل قبول قابل قبول قابل قبول

 وضعیت خشکسالی
خشکسالی 

 ضعیف

خشکسالی 

 ضعیف

خشکسالی 

 ضعیف
 خشکسالی ضعیف

 
  



رون GISکاربرد  سد کا رزیابی کیفی آب مخزن  عب1 در ا سپور( ) شهید  لی ا لی و ترسا خشکسا شرایط  1 در  1 6  

)پل شالو، سوسن، شهید عباسپور و تنگ دولاب( درطی سال ایستگاه چهار آب وضعیت -2جدولادامه 

 طبقه بندی شولر جهت مصرف شرب را نشان می دهدبراساس  1393تا 1390

 1391-92ایستگاه ها در سال 

 تنگ دولاب سد شهید عباسپور سوسن پل شالو واحد پارامتر

SO4 
میلی اکی والان 

 بر لیتر
0.83 1.06 1.17 0.85 

 وضعیت طبقه بندی

 

 خوب خوب خوب خوب

 وضعیت خشکسالی
خشکسالی 

 ضعیف

خشکسالی 

 متوسط
 خشکسالی شدید خشکسالی ضعیف

Na 
میلی اکی والان 

 بر لیتر
1.96 3.36 1.71 4.1 

 وضعیت طبقه بندی

 

 قابل قبول خوب قابل قبول خوب

 وضعیت خشکسالی
خشکسالی 

 ضعیف

خشکسالی 

 متوسط
 خشکسالی شدید خشکسالی ضعیف

Cl 
میلی اکی والان 

 بر لیتر
2.02 3.24 1.8 3.68 

 وضعیت طبقه بندی

 

 خوب خوب خوب خوب

 وضعیت خشکسالی
خشکسالی 

 ضعیف

خشکسالی 

 متوسط
 خشکسالی شدید خشکسالی ضعیف

TDS 343 341 449 354 میلی گرم بر لیتر 

 وضعیت طبقه بندی

 

 خوب خوب خوب خوب

 وضعیت خشکسالی
خشکسالی 

 ضعیف

خشکسالی 

 متوسط
 خشکسالی شدید خشکسالی ضعیف

TH 500 315 371 362 میلی گرم بر لیتر 

 وضعیت طبقه بندی

 

 قابل قبول قابل قبول قابل قبول قابل قبول

 وضعیت خشکسالی
خشکسالی 

 ضعیف

خشکسالی 

 متوسط
 خشکسالی شدید خشکسالی ضعیف
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)پل شالو، سوسن، شهید عباسپور و تنگ دولاب( درطی سال ایستگاه چهار آب وضعیت -2جدولادامه 

 طبقه بندی شولر جهت مصرف شرب را نشان می دهدبراساس  1393تا 1390

 1392-93ایستگاه ها در سال 

 تنگ دولاب سد شهید عباسپور سوسن پل شالو واحد پارامتر

SO4 
میلی اکی والان بر 

 لیتر
0.6 1.1 1.36 0.61 

 وضعیت طبقه بندی

 

 خوب خوب خوب خوب

 وضعیت خشکسالی
خشکسالی 

 ضعیف

خشکسالی 

 ضعیف
 خشکسالی ضعیف خشکسالی ضعیف

Na 
میلی اکی والان بر 

 لیتر
1.77 3.01 1.96 4.9 

 وضعیت طبقه بندی

 

 خوب خوب خوب خوب

 وضعیت خشکسالی
خشکسالی 

 ضعیف

خشکسالی 

 ضعیف
 خشکسالی ضعیف خشکسالی ضعیف

Cl 
میلی اکی والان بر 

 لیتر
1.95 2.98 2.02 5.66 

 وضعیت طبقه بندی

 

 قابل قبول خوب خوب خوب

 وضعیت خشکسالی
خشکسالی 

 ضعیف
 خشکسالی ضعیف

خشکسالی 

 ضعیف
 خشکسالی ضعیف

TDS 344 335 420 317 میلی گرم بر لیتر 

 وضعیت طبقه بندی

 

 خوب خوب خوب خوب

 وضعیت خشکسالی
خشکسالی 

 ضعیف
 خشکسالی ضعیف

خشکسالی 

 ضعیف
 خشکسالی ضعیف

TH 380 308 359 229 میلی گرم بر لیتر 

 وضعیت طبقه بندی

 

 خوب خوب خوب خوب

 وضعیت خشکسالی
خشکسالی 

 ضعیف
 خشکسالی ضعیف

خشکسالی 

 ضعیف
 خشکسالی ضعیف

 

چهار ایستگاه)پل شالو، سوسن،  ررسی کیفی آبب

شهید عباسپور و تنگ دولاب( در طی سال های 

 جغرافیاییتوسط سیستم اطلاعات  1393تا  1390

(GIS) در دوره های خشکسالی و ترسالی 

 اطلاعات سیستم از استفاده در شکل هاي زیر با

  هاي بندي طبقه در مؤثر کیفی پارامترهاي جغرافیایی
 ها آن تغییرات روند آب شرب،کشاورزي و صنعت و

توسط پهنه بندي پارامترهاي کیفی آب براي چهار 
در شرایط 1393تا 1390ایستگاه درطی سال 

 گرفته است. قرار خشکسالی و ترسالی بررسی و مدنظر

 انسانی، هاي فعالیت افزایش که دهندمی نشان نتایج

 انتقال هاي آلودگی و آب ايدم هوایی، و آب نوسانات

 عوامل از ترتیب به مطالعاتی محدوده خارج از یافته

.باشند می آب کیفیت بر مؤثر
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چهار ایستگاه)پل شالو، سوسن، شهید عباسپور و تنگ دولاب( را برای  در پارامتر شوریتغییرات  -4شکل 

 نشان می دهد.GIS توسط نرم افزار   1391-92-93سال 
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 نتیجه گیری

مطابق نتایج حاصل خشکسالی سالانه توسط  -1
 وضعیت چهار ایستگاه )پل شالو، سوسن، SPI شاخص 

 1390-93شهید عباسپور و تنگ دولاب( در سال هاي 
 خشکسالی به صورت ضعیف و متوسط نشان می دهد

 نتایج حاصل از بررسی کیفیت آب چهار -2
ایستگاه )پل شالو، سوسن، شهید عباسپور و تنگ 

بقه طبراساس  1390-93دولاب( در طی سال هاي 
می باشد  C2S1کیفیت آب در کلاس بندي ویلکاکس 

که از نظر شوري و خطر سدیمی کیفیت آب را براي 
مصارف آبیاري و کشاورزي در وضعیت مناسب و خوب 

 نشان می دهد.

 نتایج حاصل از بررسی کیفیت آب چهار -3
ایستگاه )پل شالو، سوسن، شهید عباسپور و تنگ 

ر ستگاه را دچهار ای 1390-91دولاب( براي سال هاي 
 1391-92وضعیت خورندگی شدید و براي سال هاي 

ایستگاه هاي پل شالو، سوسن و شهید عباسپور در 
 وضعیت خورندگی کم و براي ایستگاه تنگ دولاب در

 1392-93وضعیت خورندگی شدید و براي سال هاي 
ب ایستگاه هاي پل شالو، شهید عباسپور و تنگ دولا

ن در در وضعیت خورندگی شدید و ایستگاه سوس
 وضعیت خورندگی با رسوبدهی کم را نشان می دهد.

نتایج حاصل از طبقه بندي آب توسط شولر  -4
وضعیت آب چهار ایستگاه )پل شالو، سوسن، شهید 
عباسپور و تنگ دولاب(  را از نظر پارامترهاي کیفی 

 .شرب خوب و قابل قبول نشان می دهد

ط نتایج حاصل ازتغییرات پارامترهاي کیفی توس -5
بیانگر آن است که  GISسامانه اطلاعات جغرافیایی 

بیشترین تغییرات کلسیم و منیزیم و هدایت الکتریکی 
در ایستگاه هاي سوسن و پل شالو و بیشترین تغییرات 
سدیم و شوري و مواد جامد محلو مربوط به ایستگاه 

و روند افزایشی این  هاي تنگ دولاب می باشد
مذکور با افزایش شدت دوره پارامترها در ایستگاه هاي 

 .خشکسالی بخوبی محسوس است

 صنعتی کشاورزي، هاي پساب و ها آب زه ورود -6

  آن به شده تخلیه مناطق در رودخانه آب به شهري و
 جریان دست پایین در اثر این و بوده محسوس کاملاً

شامل  آلودگی بار این است. ورود مشهود کاملاً
 شهري، و صنعتی فاضلاب شیمیایی، کودهاي

کند  ناگهانی می افزایش یک دچار پارامترهاي کیفی را
 .گیرد قرار ویژه توجه مورد کیفی مدیریت باید در و

پایین بودن میزان دبی و بالا بودن درجه حرارت -7
هوا در ماه هاي گرم سال باعث کاهش توان 

غلظت آلودگی آب پشت خودپالایی رودخانه و افزایش 
سدها می شود
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