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 چکیده 

باشد. اهمیت  هاي مهم استان خوزستان ميهاي رودخانه جراحي و از رودخانهشاخهرودخانه مارون يکي از سر 

در مسیر خود آب مورد نیاز شهرها،    رودخانهكه اين  شود  آنجا مشخص ميمطالعات كیفیت رودخانه مارون از  

جات صنعتي را تأمین نموده و در  ه ها و كارخاني، باغات، نخلستانروستاها و نیز هزاران هکتار اراضي كشاورز

و    ت سا  ي پايدارملزومات توسعه  از  رودخانهتوجه و اهمیت به اين  .  گرددنهايت به تالاب شادگان منتهي مي

آ كیفي  اين رودخانه  بررسي  اهب  برخوردار ميمیاز  فیزيکي،  ت خاصي  برخي مشخصات  با  آب  كیفیت  باشد. 

هدايت الکتريکي  هاي رابطه بین دو پارامتر  مدلشود. در اين مطالعه  شناختي مشخص ميو زيست شیمیايي  

(EC( و كل جامدات محلول آب )TDS طي سال )  برازش و میزان    88تا    1346هايTDS  رد و آينده برآو  در

برداري از مونه در يک دوره ن  دادندبیني محاسبه گرديده است. نتايج نشان  سنجي اين پیشاعتباريت  در نها

در اين ايستگاه مدل    ECو    TDSدر ايستگاه بهبهان، بهترين مدل برازش شده بین    1388تا    1346سال  

،  1392ي  ال  1389هاي  الطي س EC شتن مقدار  باشد. همچنین با دامي  913/0با ضريب همبستگي  نمايي  

مدل    4)كارايي مدل( براي    EFن  در اين دوره برآورد گرديد و جهت انتخاب بهترين مدل، میزا  TDSمیزان  

ترين مدل براي  درصد مناسب  72/99ارائه شده محاسبه گرديد و مشخص شد مدل نمايي با میزان كارايي  

هاي بعدي اولويت در ايستگاه بهبهان  ريتمي در رتبهي، تواني و لگاخط هايباشد و مدلمي TDSبرآورد میزان 

 قرار گرفتند.

 

 رودخانه مارون، ايستگاه بهبهان.،  كل جامدات محلول، يکتريکهدايت ال :هاي كلیديواژه
 

 مقدمه 

به   توجه  رودخانه با  مناطق  اینکه  و  بسترها  از  ها 
می  محیط مختلفی  با  مستقیم  ارتباط  در  و    گذرند 

  . ت کیفـی زیادی دارندنوسـانا  ، ندپیرامون خود هـست
برداشت و مصارف آب به توان و    امروزه مدیریت در 

اسپتانسی منابع آب وابسته  از    .تل آبدهی و کیفیت 
پیش  و  بررسی  رو  پارامترهای  این  تغییرات  بینی 

کیفی آب در طول یك رودخانه بایستی مورد توجه  

 آب یتکیف در مهمی عاملTDS   .قرارگیرد

 شیمیایی تبدیل و جابجائی در ر زیادیثا و باشدمی

 املاح غلظت همچنین دارد، مواد شدن یونیزه و

شرب در آب  تناسب تعیین در محلول  مصارف 

  دارد  مهمی نقش صنعت و  کشاورزی دام، و انسان
ایزدپناه،   و  فر  مبنای    به EC .(1392)شکوهی 

شوری   سنجش  برای  معیاری  الکتریکی  رسانندگی 
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 هدایت میزان آب  در  محلول صرعنا افزایش ست. باا

 کل و الکتریکی یابد. هدایتمی  افزایش الکتریکی

م مواد یك حلولجامد   ارتباط  در خطی رابطه با 

 آب نمونه هر برای تناسب ضریب این ولی هستند

آنچه مسلم است دلیل  می  فرد به منحصر اما  باشد. 
 باشد.می   TDSبودن مقدار  ، بالاECمیزان بالای  

های کیفیت آب متعددی  ن امر، مدل جهت تحقق ای
اسـتفاده   آب  کیفیـت  حفظ  و  مدیریت  زمینه  در 

روند تغییرات    ( 1385ی  همکاران )حمد. مدنشومـی
ایستگاه در  آب  منتخب  کیفیت  هیدرومتری  های 

نتایج تجزیه تحلیل    را بررسی نمودند.   رودخانه اترك 
جمع داده  وجود  های  بیانگر  شده  ضرایب  آوری 

 TDSر دبی با پارامترهای  ن مقادی  بیهمبستگی بالا 

,SAR ,EC ,PH   آنیون و  مجموعه  ها 
آب  کاتیون  پارامترهای    بود های  برآورد  امکان  که 

فراهم    را  گیری شدهفوق بر اساس مقادیر دبی اندازه 
رابطه بین فاکتور    (1386جلیلیان و امینی )  . ودنممی

EC    وTDS  ر زاینده  رودخانه  آب  آب  در  و  ود 
را بررسی نمودند. فتحیان و    فهانشهر اص آشامیدنی  
( رابطهبه    ( 1390سپهری  و    TDSو    EC  بررسی 

ف پارتحلیل  کیفی  راوانی  و  کمی  امترهای 
رود رودخانه  سیمینه  روش    ،های  با  کارون  و  قمرود 

که    گشتاور خطی رسیدند  نتیجه  این  به  و  پرداختند 
پارامتر   دو  بین  بالایی  سالانه  تمام  همبستگی  در 

دارد  اهایستگاه  )وجود  صدیق  و  رجایی  در    (1391. 
های شبکه عصبی مصنوعی و مدل  از مدل تحقیقی  
بینی  برای پیش   MLRمتغیره    ن خطی چند رگرسیو

شوری   پارامتر  زمانی  مارون    (EC)سری  رودخانه 
  پذیرفته انجام    هایهنتایج مقایس   . استفاده شده است

این مطالعه  در  برتری  دهند  نشان   ، مباحث مختلف  ه 
نمدل   عصبی  رگرسیون خطی  شبکه  مدل  به  سبت 

اندازه گیری  متغیره بوده است  چند  .TDS    مستلزم
و آ صرف  انجام  و  است.  قت  شیمیایی  زمایشات 

( و صارمی  پیش (  1395گودرزی   بینیکارایی مدل 

EC پایه زهره TDS بر  رودخانه  مورد    در  را 
دادند.   قرار  دوره  در یك    داد کهنتایج نشان  بررسی 

سا  برداری ونهنم ایستگاه   1388  تا  1346  ل از  در 
بین   شده  برازش  مدل  بهترین  و     TDSدهملا 

EC  ایس این  خدر  مدل  ضریب  تگاه  با  طی 
با    .باشدمی   914/0  همبستگی  مطالعه  این  در 

میزان  اندازه دستگاه    ECگیری  با  و  سادگی  به  که 
EC   اندازه قابل  می متر  کردن  گیری  پیدا  و  باشد 

مر   بهترین  شده  برازش  بهمدل  بین  رابط  بوط  ه 
TDS    وEC   1346های  ایستگاه بهبهان طی سال  

عمی   1388تا   مقدار  به  طی    TDSددی  توان 
می سال همچنین  برد.  پی  آینده  میزان  های  توان 

 کارایی مدل را برآورد کرد. 

 
 هامواد و روش 

 سارهای چشمه و نیل  هایکوه  از مارون رودخانه

 مهسرچش گرسا زارتفاعات   از داتاس هایکوه دامنه

تقریبی   ریزد.می  شادگان هور به  و گرفته مساحت 
مربع  کیلومتر  3824رودخانه   این آبریز حوضه

  50باشد. ایستگاه بهبهان در مختصات جغرافیایی می
و   و    17درجه  شرقی  طول  و    30دقیقه    39درجه 

 مطالعه دقیقه عرض شمالی واقع شده است. در این

اندا  پارامزهمقادیر  شده    TDS  و   ECهای  ر تگیری 
کارون طی رودخانه  بهبهان  ایستگاه  های  سال  در 

نرم  1388 تا 1346 مورد    Excelر  زاافتوسط 
نوع مدل    4بررسی قرار گرفتند. توسط این نرم افزار،  

پارامتر  بین  شده  طی    TDSو  EC های  برازش 
ترسیم گردیدند و با بدست    1388 تا 1346های  سال

در   TDSو    ECن  ی به مربوط به رابطه  آوردن معادل
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و    1388 تا 1346های  سال  مدل برازش شده طی  4
مقدار   بودن  ،  1392تا    1389های  سال   ECموجود 

برآورد    1392تا    1389های  طی سال   TDSمیزان  
برآورد شده با     TDSگردید. سپس با ترسیم نمودار، 

TDS  سالاندازه در  شده  تا    1389های  گیری 
یمی از  رسمدل ت  4  میزان اعتبار بین  مقایسه و   1392

( گردید1رابطه  محاسبه  همکاران،  )   (  و  گودرزی 
1393 ) . 
EF  ،کارایی مدل برحسب درصد :pi  مقادیر برآورد :

پارامتر  مدل(  وسیله  )به  تعداد  TDS   ،n شده   :
)تعداد سال نمونه اندازه ها  برآورد(های  یا  :  oi،  گیری 

پارامتر  مقادیراندازه  شده  م  ،TDSگیری  گین  نای: 
اندازه  پارامتر مقادیر  شده    . TDS  گیری 

       
 بحثج و نتای 

مدل  پایه    TDSسازی  برای  رودخانه    ECبر  در 
پارامترهای    -مارون   بهبهان،    و EC ایستگاه 
TDS   نرم قرار    Excelافزار  توسط  تحلیل  مورد 

  EC( میزان پارامترهای  1گرفتند. در شکل شماره )

حسب حسب    ر ب  TDSو   (mmohs/cm) بر 
(mg/l )   سال داده    1388تا    1346های  در  نشان 

 ت. شده اس

 

 
 1388تا   1346هاي گیري شده طی سالاندازه TDSو   ECمقدار  -1 شکل

 

پارامترهای  مدل بین  رابطه    TDSو    ECسازی 
سال  و    1388الی    1346های  طی  گرفت    4انجام 

توانی  و  نمایی  لگاریتمی،  خطی،  یم  ترس  مدل 
 . ردیدندگ

ر2)شکل    بین  (  توانی    TDSو    ECابطه 
سال اندازه طی  شده  را    1388تا    1346های  گیری 

 دهد.  نشان می 
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 1388تا  1346هاي گیري شده طی سالاندازه  TDSو  ECرابطه توانی بین  -2شکل 

 
با ضریب    TDSو    EC( معادله توانی بین  2رابطه )

 باشد. می  913/0همبستگی  
(2   )       4480.   =y 
                                                                                                 

( بین  3شکل  خطی  رابطه   )EC    وTDS  
سال اندازه طی  شده  را    1388تا    1346های  گیری 

 دهد.  نشان می 

 

 
 1388 ات 1346هاي طی سال  هگیري شداندازه  TDSو  ECرابطه خطی بین  -3شکل 

 

با ضریب    TDSو   EC( معادله خطی بین 3رابطه )
 باشد. ی م  892/0ستگی  همب

(3   )54.05   + 0.621 x  =y                                                                                                  

 ( بین  4شکل  نمایی  رابطه   )EC    وTDS  
طاندازه شده  سال گیری  را    1388تا    1346های  ی 

. دهدمی ننشا
.  
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 1388تا  1346هاي گیري شده طی سالاندازه  TDSو  ECرابطه نمایی بین  -4شکل 

 
با ضریب   TDSو  EC( معادله نمایی بین  4رابطه )

 باشد. می  8705/0همبستگی  
(4     )  475.42   =y                                                                                                 

( ل5شکل  رابطه  بین  (    TDSو    ECگاریتمی 
سال اندازه طی  شده  را    1388تا    1346های  گیری 
دهد. می نشان

  

 

 1388تا  1346هاي گیري شده طی سالاندازه   TDSو  ECرابطه لگاریتمی بین  -5شکل 

 

 
( ل5رابطه  معادله  بین  گاریت (  با    TDS  و  ECمی 

 باشد. می  859/0ضریب همبستگی  
 
(5      )7755- ln(x)  1198  =y   

                                                                                  
دهد  نشان می   TDSو    ECنتایج حاصل از بررسی  

بهترین مدل برازش داده شده، مدل توانی با ضریب  
نمایی  مدلباشد.  می   913/0  ستگیهمب خطی،  های 

با ضریب همبستگی   لگاریتمی  و    0/ 870،  0/ 892و 
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همچنین پارامتر    های بعدی قرار دارند. در رتبه 0/ 859
TDS  مدل ارائه    4توسط    1392الی    1389در دوره

موجود   به  توجه  با  نهایت  در  و  گردید  برآورد  شده 
  ، 1392الی    1389های  در سال   TDSبودن پارامتر  
( محاسبه  1ارائه شده توسط رابطه )های  کارایی مدل 

شده   محاسبه  کارایی  مدل گردید.  توانی،  برای  های 
های  در سال    TDSخطی، نمایی و لگاریتمی برآورد 

  52/99،  61/99،  99/ 65به ترتیب    1392الی    1389
و    TDSسپس رابطه بین    باشد.درصد می   48/99و  

EC  سیم گردید.  ه ترگیری شده و محاسبه شداندازه
  ECو    TDSرابطه بین    9تا    6ای شماره  هشکل 
محاساندازه و  شده  در  گیری  شده  توانی،    4به  مدل 

می  نشان  را  لگاریتمی  و  نمایی  دهند خطی، 

. 

 
تا  1389هاي گیري شده در مدل توانی طی سالبرآورد شده و اندازه   TDSو  ECرابطه بین -6شکل 

1392 

 

 

 
تا  1389هاي گیري شده در مدل خطی طی سالاندازه  برآورد شده و  TDSو  ECرابطه بین -7شکل 

1392 
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تا  1389هاي گیري شده در مدل نمایی طی سالبرآورد شده و اندازه   TDSو  ECرابطه بین -8شکل 

1392 

 

 
 1389ي هاگیري شده در مدل لگاریتمی طی سالبرآورد شده و اندازه   TDSو   ECرابطه بین -9شکل 

 1392تا 

 
محاسبه شده و    TDS  و   ECبطه بین  با ترسیم را

شده،  اندازه می گیری  که  مشاهده  همبستگی  شود 
پارامتر  دو  بین  و    بالایی  دارد  برآورد  وجود  امکان 

 باشد.  می  فراهم EC  بر اساس مقدار  TDSپارامتر 

 
که  ضمنا   توانی  مدل  کارایی  میزان  به  توجه  با 

می   65/99 مدرصد  ضرباشد،  با  توانی  یب  دل 
پارامتر    913/0همبستگی   تعیین  در    TDSبرای 

می   آینده قبول  اشد بقابل 
. 
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 نتیجه گیري 

که به سادگی و با دستگاه    EC  گیری میزان با اندازه
EC   اندازه قابل  می متر  به  می   ،باشدگیری  توان 

گیری آن مستلزم  آب که اندازه  TDSمقدار عددی  
  برد. پی ت شیمیایی است  صرف وقت و انجام آزمایشا

توجه   شکل با  رابطه 4تا    2های  به  بهترین  که ،  ای 
در ایستگاه بهبهان و    TDSو    ECترهای  بین پارام

می  مارون  ضریب  رودخانه  با  توانی  رابطه  باشد، 
باشد. نمودارهای ارائه شده در  می   0/ 913همبستگی  

می   9تا    6های  شکل  همبستگی  نشان  که  دهند 
  1388تا    1346ای  هرامتر طی سال بالایی بین دو پا 

سال  امکان    1392تا    1389های  و  که  دارد  وجود 
فراهم    EC  را بر اساس مقدار   TDSد پارامتر  برآور
که  می توانی  مدل  کارایی  میزان  به  توجه  با  سازد. 
می   65/99 ضریب    ، باشددرصد  با  توانی  مدل 

پارامتر    913/0همبستگی   تعیین  در    TDSبرای 
قبول قابل  باشد. می   آینده 
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Abstract 

    Maroon River is one of the tributaries of Jarahi River and one of the important rivers 

of Khuzestan province. The importance of quality studies of Maroon River is clear from 

the fact that this river provides water for cities, villages and thousands of hectares of 

agricultural lands, gardens, groves and industrial factories and finally leads to Shadegan 

Wetland. Attention and importance to this river is one of the requirements for 

sustainable development and water quality study of this river is of special importance. 

Water quality is determined by some physical, chemical and biological characteristics. 

In this study, the models of the relationship between the two parameters of electrical 

conductivity (EC) and total soluble solids (TDS) during the years 1346 to 88 fit and the 

amount of TDS in the future is estimated and finally the validity of this prediction is 

calculated. The results show that in a sampling period from 1346 to 1388 in Behbahan 

station, the best fitting model between TDS and EC in this station is the exponential 

model with a correlation coefficient of 0.913. Also, having the EC value during the 

years 1389 to 1392, the amount of TDS in this period was estimated and to select the 

best model, the amount of EF (model efficiency) was calculated for 4 models and it was 

found that the exponential model with an efficiency of 99.72% is appropriate. The most 

common model for estimating the amount of TDS is linear, power and logarithmic 

models in the next priority ranks in Behbahan station. 
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