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 چكیده 
سد  ثیر احداث  أت  پژهش  این.  دنشومی   رودخانه  ای  دهیچ یپ  یک یدرولیه  طیباعث بروز شرا جزر و مد  ریتحت تأث   هایرودخانه

بر رودخانه کارون از ایستگاه هیدرومتری اهواز بعنوان مرز بالادست تا سه راهی حفار بعنوان مرز    سلولی بالادست بهمنشیر

  نتایج   استفاده شده است. در این پژوهش  سازی شرایط رودخانه  جهت مدل   HEC-RAS  مدلاز    باشد.  دست مدل می پایین

بطوری که    یافته،  تغییربشدت    پس از احداث سد روند تغییرات در ایستگاه بالادست جریاننشان داد که  خروجی نرم افزار  

سرعت    . شدگیری  اندازه   متر  12،    8،    5/4  به ترتیب سلولی  های اهواز، دارخوین، بالادست سد  مقادیر سطح آب در ایستگاه 

اهواز، پایین دست سد    متوسط جریان در مقاطع  متر    24/1،    1/ 53،    87/0،    24/1به ترتیب    سلولیدارخوین، بالادست و 

این سرعت  شد.  محاسبه    54/0و    4/0،    0/ 36،    6/0سرعت جریان پس از احداث و جانمایی سد به ترتیب برابر    و  برثانیه،

پروفیل طولی رودخانه کارون از ابتدا تا انتهای مسیر در  همچنین    شت. ش دادرصد کاه  59حدود    سلولیپس از جانمایی سد  

  175سطح آب با احداث سد بطور متوسط حدود مورد مطالعه قرار گرفت و نتایج نشان داد که شرایط قبل و بعد از احداث سد 

در پایین دست  سلولی  دهد که احداث سد  نشان می   نیز  های محاسباتینتایج حاصله از اشل  سانتیمتر کاهش پیدا کرده است. 

رودخانه عامل مهمی جهت تسکین جریان سیلابی با دبی بسیار بالا و کاهش تراز سطح آب بوده است که این امر طبیعتاً عامل  

 باشد.کنترل کننده سیلاب در رودخانه کارون می 

 

 

  HEC-RAS مدلسد سلولی، شرایط هیدرولیکی، جزر و مد، های کلیدی: واژه
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 مقدمه  

 تحا  لزومانً  دارها،  راه  آزاد  یان آب  باه  کاه  رودخانهاه یان  
 منبع   ا   شااا.ها،م تاثمر واقع م   محل   ما، و  جزر  تاثیر 
 منطقاه  باه  آب سااانه   جها  پان ا،ار  و  اطمرنان   قانبا   آب

  یمچنر  صانت   و شانورز  و  کقبر  )شا ب از  پ وژه
 م.رد  بط.رکل   آب  و کرف   کم   ت.ز ع و  ب داش   روش
  در ا    اق،ام   ی  اهجنم  راساان   در  گر دمم   ق ار بحث

 و  کرف   پنراما ین   ساانز م،ل  در   ن و  ین رودخنهه  ه.ع
  یر،رود ننمر  رودخنهه  رفانر که اسااا   لازم  رسااا.ب 

  راسااان   ا    شاا.دم در  شااننخاه  درسااا ه ب  م،   و  جزر
  ب  ج  ن  آب  حنکم  یر،رود ننمرک   متندلات  بن سا م 
   س ع    تخمر   شنم   بخش  ش.ه،م ا    ح   رودخنهه  در

  ا    کهبنشاا،مرودخنهه م  مساار   در  عمق ج  ن   و  دب 
  بت،  سااه   ن  و  دوبت،   بت،        متندلات  ح  بن  کنر

مت وف    ر نضا   ین بنشا،م از م،لم   پذ  امکن   ج  ن 
  مهانم ب د را     HEC-RAS ما،لت.ا   در ا   زمرناه م 

بانشااا،م  ا   ما،ل مبان  ب  روش گانم اسااااانها،ارد م 
یمچنر  ا   م،ل قنبلر  در هظ  گ فا  ضاا  ز زب    

 ک  از محنساا     بنشاا،مافنوت در ی  مقطع را دارا م 
ت.اهان   HEC-RASما،ل     ما،ل ک د  ج  ان     

بن ت.جه به م.قتر    غر منه،گنر بص.رت ت  بت،  اس م
  بنش،کنرو  که م.رد مطنلته در ا   پژویش م   رودخنهه
  بان در ان در حانلا  جزر و ما، از ط فر  اروها، آ  و ارتبان 

یان   رود تان حفانر و مصاااز بهمنشااار  و اج ا  ط  
آبرنر   ین   مهن،سااا  رودخنهه و آب سااانه  و شااابکه

زیکشا  در رودخنهه بهمنشار   ایمر  شننخ  و تحقرق  
در خصااا.ر شااا ا و یر،رولرک  ج  ن  جزر و م، ب  

ا  م.ج.د در ا   بنزه  بسارنر ضا ور  اسا م ا    سانزه
شا ا و مشاکیت  از قبر  کنیش شا، ، کرفر  آب    
رسا.بذذار  در رودخنهه و کنیش ر فر  کشاار اه  و 

ب را تح  تثیر  ق ار داده  لا  وب   کشانورز  و آب شا 
ین  مهن،سا  رودخنهه و آب سانه  و اج ا  ط  اسا م  

یان  آبرانر  و زیکشااا  در محا،وده رودخانهاه  شااابکاه
ی  از شااا ا و ج  ان  در رودخانهاه ماذک.ر  ثکانرو  کاه ماا

شا.د  ایمر   شننخ  و تحقرق در خص.ر تیرر ات  م 

یرا،رولرک  ج  ان  قبا  و بتا، از احا،ام سااا، مانرد را 
در ا   بر  مطنلتنت  ز ند   م   4)،همن ض ور  م   بسارنر

و   HEC-RASت.سااو محققر  مات،د ت.سااو م،ل  
یمچنر  مطانلتانت  در محا،وده پژویش اهجنم گ فاه که 

ک  م   کنرمم  ین در ادامه اشاانره م به هان ج ب خ  از آ 
ب رسااا  تنیر  اصااای  و   در تحقرق  بن عن.ا   1388)

ساا. ب  خصاا.صاارنت  بهساانز  مساار  رودخنهه ق ه
یر،رولرک  ساریب در بنزه شاه  ک منهشانه بن اساافنده از 

باه ا   هارجاه   HEC-RAS یان  یرا،رولرک ما،ل
اصاای  و بهساانز  مساار  رودخنهه ین ب  رساار، که 

یب از قبر  پهنه ساار   شااک   خصاا.صاارنت ساار
یر،روگ اف دب   یر،روگ اف اشا   سا ع  ج  ن  و ممم  

   1388مه بن  ) در مقنطع مخالف تنیر گذار م  بنشاا،م  
در تحقرق  بان عن.ا  ب رسااا  یرا،رولرا  رسااا.ب در  

به   HEC-RASمخنز  سا،ین بن اساافنده از ه م افزار  
ر  مسالله رسا.بذذار  و آب ب دگ  د ا   هارجه رسار، که 

مساار  طبرت  رودخنهه ین  ک  از مهما    بخش ین   
  مطنلتنت  مننبع آب و خنک بشاامنر م  رودم آب ب دگ 

 ن ف سان ش از    سا. بنعث از دسا  رفا  مرلر.  ین  
ت  از خنک گ اهبهن  زراع  شاا،ه و از ساا.  د ذ  در  
پ  ین و د ذ  سانزه ین  آب  مشاکیت پن ،ار  شارز 

سا.بذذار  و اهبنشا  م.اد  ب.ج.د م  آورد و از ط ف  ر
ین  ذخر ه کنن،ه آب یمنهن،  سانزه   متلق رودخنهه ین در

ا  بنعث تقلر  عم   مخنز  ساا،ین  اهح اف  و ذخر ه
شا،ه و مشاکیت  را در عملک د  مفر، ا نذ.هه سانزه ین  

فنطم      آوردصحرح تثسرسنت خ وج  آ  ین ب.ج.د م 
ز زی     در تحقرق  بن عن.ا  تنیر  سانزه سا  ر 1390)

هرنت  ب  پهنه بن،  سااریب رودخنهه ساارسااان  بن   –
به ا   هارجه GIS و    HEC-RASاساافنده از م،ل  
 ساریب  دشااهن  در مخ ب ساریبهن  رسار، که وق.ع

بط.ر که   اسا  داشااه دهبنل به را ف اواه  خسانرتهن 
 در رودخانهاه یان یرا،رولرک  رفاانر پرش برن    لزوم

و ژه ا   ایمر  از مننطق ا   مننساز ت.ساته ب ق ار 
  در تحرقرق بان 1391مرثم امر   ) ممربانشااا، ب خ.ردار

http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/511556
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/511556
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/511556
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/511556
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/511556
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/511556
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عن.ا  تنیر  سا،ین  اهح اف  سارسان  و زی  ب  پهنه  
-HECبن،  ساریب رودخنهه سارساان  بن اساافنده از  

RAS   وGIS   ین  به ا   هارجه رساار، که دشاا 

 که یساان، حنصالخرز  اراضا  رودخنهه ین  ساریب 

 .اسا  ب.ده ا   مننطق ت.ساته خ.اساانر یم.اره اهسان 

 ساریب  ین  دشا  م،     و حفنر  رو  ا   از

  در تحقرق   1391اسا   رقره  .ساف  ) ضا ور  ام  
ارز نب  ای ات سااننر .ین  مخالف ساانمنه،ی   بن عن.ا   

رودخنهه  در  رودخنهه ب  مشااخصاانت یر،رولر  ج  ن   
بان اساااافانده از ه م افزار   کانرو   محا،وده شاااه  ای.از

HEC-RAS    مطانلتانت  باه ا   هارجاه رسااارا، کاه
  بان  یان   کاه در محا،ودهیرا،رولرا  ج  ان  در رودخانهاه

،امنت  کن،  از اقایمر  روساااان   و شاااه   عب.ر م 
اله ورد    بنشاا،م  اساانساا  در مهن،ساا  رودخنهه م 

تانیر  سااا،یان  بانرزو و   در مقانلاه ا  بان عن.ا   1392)
بن،  ساریب رودخنهه قلجق بن اساافنده  شار وا  ب  پهنه

ین   وق.ع سریبپ  ب د که  GIS و HEC-RAS از
ین  ف اواه  را به ین  سریب  خسنرت مخ ب در دشا

ا   رودهبانل داشاااااه از  برن  رفاانر    پرشاساااا   
یر،رولرک  رودخنهه در ب ق ار  ت.ساااته مننساااز ا    

شااهن    بنشاا،م  ا  ب خ.ردار م مننطق از ایمر  و ژه
تترر  پهناه    در مقانلاه ا  تحا  عن.ا  1392ک م هژاد )

 سار  گر  در رودخنهه ین بن اساافنده از م،ل یر،رولرک 

HEC-RAS   شااانانخا  و تحلرا  یرا،رولرا   پ  ب د
م  بنشاا، که در    ج  ن   کى از م.ضاا.عنت بن ایمر 

بسااارانرا م.ارد م  ت.اها، م.ضااا.ع تحقرق محقرق   
مخالف و یمچنر  ما.لران  ام.ر مطانلتانتى و اج ا ى  

 ،م مننبع آبى بنش
رودخانهاه بهمنشااار  در مناه  الراه جن.ب غ ب  ا  ا  و 

  25درجه و   30درجه تن    30ح، فنصا  ع   جی افرن    
دقرقه    13درجه و    48دقرقه شاامنل  و ط.ل جی افرن    

دقرقه ش ق  واقع گ د ،ه اس  م ا      43درجه و  48تن  
رودخانهاه از اهشاااتانبانت رودخانهاه کانرو  ب.ده کاه در حا،  

  محل  بننم حفنر  )دا   و خ مشاااه فنصااا  جز  ه آبن
منشاتز شا،ه اسا  م درا   مطنلته بن اساافنده از داده  
یان  جزر و ما، و یمچنر  بان اها،ازه گر   سااا عا  و 
جها  ج  ان  آب   سااا عا  و جها  ج  ان  باند و 
یمچنر  بن محنسبه ه خ رس.بنت متلق و شننخ  جنس  
رسا.بنت منطقه  سا ع  رسا.بنت عم.د ب  سانح  در ا    

  مده تخمر  زده ش،ه اسمح،و
 
 

 مواد و روشها 

 مقدمه 

پ آب       از  کنرو   ک   رودخنهه رودخنهه  ین   ت    
م   شمنر  به  گسا ده ا  ا   بسرنر  سطح  و  از  آ ،  ا  

ارتفنعنت زاگ س را در ح.ضه آب  ز خ.د دارد و در ط   
مر،ی،م   جه   تیرر   بنرین  خ.د  در  ا    مسر   رودخنهه 

ش.دم  ک   شنخه تقسرم م    هزد ک  پ  خ مشه  به دو
ا   رودخنهه در مسر   م.س.م به کنهنل  از شنخه  ین  

  به گذرد و  م    ر اما،اد  نفاه و از مرن  شه  خ مشه حفن
ف ات    ینرودخنهه یم اه   و  را  دجله  اروه،رود  رودخنهه    

مسر  دوم  اتصنل رودخنهه کنرو  به    م  دین، تشکر  م  
فنرس   خلرج  وارد  مساقرمنً  که  اس   بهمنشر   رودخنهه 

تترر  مشخصنت یر،رولرک     ش.دم م  به  پژویش  ا   
ج  ن  ماثی  از اح،ام س، منرد ب  رو  رودخنهه کنرو   

کرل.ما   سه رای  حفنر در خ مشه  و در پن ر     10و در  
م   ا ساذنه  دس   از  پ وژه  ا    مح،وده  پ دازدم 

در   حفنر  رای   سه  تن  بنلادس   در  ای.از  یر،روما   
 بنش،م  خ مشه  در پن ر  دس  م  

      موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه
ه م.رد مطانلتاه در اسااااان  خ.زسااااان  هانحراه مانرد  منطقا

دسا  رودخنهه بهمنشار  واقع شا،ه اسا م آبندا  و پن ر 
  16درجاه و   30  ا   محا،وده در مخاصااانت جی افران  

درجه    48  دقرقه ع   شامنل  و  5درجه و   34دقرقه تن  
در  درجه ط.ل ش ق  واقع ش،ه اس م 52دقرقه تن  7و 

http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/567457
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/567457
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/567457
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/671493
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/671493
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/671493
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/671493
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/729414
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/729414
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/729414
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 بر روی نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه در کشور و استان خوزستان -1ل شك

 

 

 قلمروی محاسباتی

  بنزه ا  از رودخنهه کنرو  از  قلم و  محنسبنت  شنم  
و   بنلادس   م ز  عن.ا   به  ای.از  یر،روما    ا ساذنه 
ا ساذنه خ مشه  در سه رای  حفنر به عن.ا  م ز پن ر   

  2بنش،م مح،وده منطقه م.رد مطنلته در شک   دس  م  
 هشن  داده ش،ه اس م 

 

 

 
 محدوده منطقه مورد مطالعه بر روی نقشه  -2شكل 

 
 مقاطعی هندس مشخصات هیته

ع ض   مقنطع    بنلادس    از  کنرو    رودخنهه  اطیعنت 
  در   که   1376  سنل   به  م ب.    بهمنشر    ابا،ا    تن   ای.از 
افزار  مقنطع ع ض  در ه م   ماه،ش،ه   تهره  ات.ک،   فن     قنلز

HEC-RAS    ش.ه، به ط.ر   بن شمنره مشخص م

  ع،د      ع،د در ابا،ا  رودخنهه و ک.چکا   که بزرگا 
گر دم مقنطع رودخنهه  م.رد مطنلته ق ار م    در اهاهن  بنزه

ش.ه،م  خام م    ش وع ش،ه و به مقطع صف    450کنرو  از  
  تت،اد  از آههن حذف به دلر  ه.اقص م.ج.د در مقنطع   

اه،م ش،ه
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 مقاطعی کیدرولیه مشخصات 
یر،     م ز   را ساذنه  ش    عن.ا   به  ای.از  وما   

  پ  خ مشه  به    ز  ین  جزر و م،  بنلادس  و ا ساذنه 
لک     دس  در هظ  گ فاه ش،ه،معن.ا  ش   م ز  پن ر  

ا به مح،ود   اطیعنت م.ج.د  ت.جه  ا ساذنه بن  ین   ز 
دس  از    س. و یمچنر  هرنز به آمنر مشنی،ات   پن ر  

تنهن   د ذ    س.   از  م،ل  م زین   تمنم   در  یمزمن  

یر،روگ اف سر  از ا ساذنه یر،روما   ای.از که آمنر  
و    ین  جزر سطح آب مشنی،ات  ماننر  آ  در ا ساذنه 

  به عن.ا   ب.د  پ  خ مشه  م.ج.د و در دسا س    م،  ز
ش،م  ش  گ فاه  هظ   در  بنلادس   م ز   شک ا و    3در 

م،    و  جزر  یر،روگ اف  و  ای.از  ا ساذنه  یر،روگ اف 
 ا ساذنه ز   پ  خ مشه  هشن  داده ش،ه اس م  

 
 مقایسه هیدروگراف ایستگاه اهواز با هیدروگراف جزر و مدی ایستگاه زیر پل خرمشهر -3شكل 

 

 مقاطع عرضی 

 ک   از مقطع ع ض     450  رودخنهه  شبکه مت ف  جه 

از بنلادس  ج  ن     4که در شک     ش،  ب داش  رودخنهه
)ا ساذنه یر،روما   ای.از  تن پن ر  دس  مح،وده م.رد  
اه،م   ش،ه  داده  هشن   خ مشه    اش   )ا ساذنه  مطنلته 
جه  اساخ اج و تترر  ش ا و م ز  و ج  ن  حنکم ب   

رودخنهه  هان ج حنص  از اشلهن  م.ج.د در رودخنهه به  
  در   عن.ا  ش ا و م ز  پن ر  دس  در هظ  گ فاه ش،م

     ای.از )  بنلادس   ع ض   مقنطع   ک   7  و  6   5  شکلهن 
  دس    پن ر    ا ساذنه   و   دارخ.     مشنی،ات    ا ساذنه 

   ماس  ش،ه  آورده   خ مشه )
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مقاطع عرضی محدوده مورد مطالعه  -4شكل    

 

 
 هیدرومتری اهواز(مقطع عرضی بالادست جریان )ایستگاه  -5شكل 
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 مقطع عرضی ایستگاه دارخوین  -6شكل 

 

 
 مقطع عرضی ایستگاه خرمشهر -7شكل 

 کارون رودخانه هیدرولیكی مشخصات

بانزه و ب     450یان  روها، انب  در  پس از تترر  محا  بانزه
اسانس ق ار گ فا  از ابا،ا  ا سااذنه یر،روما   ای.از  

و عملرانت مرا،اه  در    GISتان خ وج  آبخرز  در محرو 
ی  بنزه پنراما ین  م.رد هرنز م،ل شانم  مقطع ع ضا    

ین و د .اره  ب   منهرنگزضاا  ز  ح،اکث  عمق  ط.ل و 
و وارد م،ل گ د ،م که هان ج  تت،اد  از    بساا   محنسابه
  ارائه 1-4در ج،ول    358تن مقطع    450مقنطع از مقطع  

 مش،ه اس 
 رودخانه کارون  358تا 450اطلاعات مربوط به بازه های -1جدول 

 شکل مقطع عرضي  زبری دیواره چپ  زبری دیواره راست  زبری بستر حداکثر عمق)متر( طول)متر( شماره مقاطع 

 نامنظم  1/0 0/ 108 0/ 024 1/2 3/169 450

 نامنظم  0/ 094 0/ 074 0/ 024 5/4 1/193 445

 نامنظم  0/ 106 0/ 025 0/ 024 5 24/109 438

 نامنظم  0/ 082 0/ 025 0/ 024 5//5 6/384 429

 نامنظم  59/0 0/ 049 0/ 024 3 69/420 435

 نامنظم  0/ 139 0/ 144 0/ 024 5/6 92/588 426

0 200 400 600 800 1000 1200
-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

Ghofl Keshti       Plan: Plan 01    1/27/2016 
  

Station (m)

E
le

v
a

ti
o

n
 (

m
)

Legend

Ground

Bank Sta

.026 .026 .026

0 100 200 300 400 500 600 700
-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

Ghofl Keshti       Plan: Plan 01    1/27/2016 
  

Station (m)

E
le

v
a

ti
o

n
 (

m
)

Legend

Ground

Bank Sta

.026 .026 .026



صصی مهندسی آب تخ
 1401بهار -فصلنامه علمی 

8 

 

 نامنظم  0/ 139 0/ 144 0/ 024 8 59/389 419

 نامنظم  0/ 164 0/ 119 0/ 025 6 7/438 408

 نامنظم  0/ 204 0/ 154 0/ 025 8 83/319 401

 نامنظم  0/ 194 0/ 154 0/ 025 8/5 16/458 392

 نامنظم  0/ 194 0/ 144 0/ 025 5/10 91/274 379

 نامنظم  0/ 194 0/ 132 0/ 025 12 16/622 386

 نامنظم  0/ 194 0/ 144 0/ 025 11 6/79 379

 نامنظم  0/ 025 1/0 0/ 025 7 13/86 369

 مستطيل  0/ 025 0/ 025 0/ 025 9 42/63 367

 نامنظم  21/0 21/0 0/ 024 12 54/547 365

 نامنطم  0/ 105 08/0 0/ 024 7 23/1397 363

 نامنظم  0/ 025 0/ 195 0/ 025 7 09/98 360

 نامنظم  0/ 175 0/ 075 0/ 024 6 72/209 358

ین   در ا   تحقرق به روش ست  و خطن ض  ز زب   
و   گ د ،  مت ف   کنلرب اسر.    )جه   م،ل  به  مافنوت 
هان ج ت از سطح آب محنسبنت  بن داده ین  سطح آب  

مشنی،ات  در ا ساذنه دارخ.   صح  سنج  ش، ج،ول  
 ض  ز زب   منهرنگ را هشن  مر،ی،م  2

 ستگاه دارخوین ی آمار داده های هیدرومتری ا -2جدول 
 82/ 16/2 82/ 12/2 8/2/82 4/2/82 82/ 30/1 82/ 26/1 82/ 23/1 82/ 18/1 رویداد

 950 1100 2100 2000 510 490 520 480 دبي )متر مکعب بر ثانيه( 

 68/1 6/1 85/1 8/1 4/1 3/1 18/1 5/1 اشل آب)متر(

 

 

  HEC-RAS معرفی مدل

م،ل       اهجنم  م،ل  سنز    جه   از  ج  ن    بت،  
HEC-RAS  اس م ش،ه  ت.اهن      م،ل  ا     اسافنده 

شبکه  کنم   ک د   رودخنهه ین  کنهنلم،ل  و  ین   ین 
ین   ت.اه، ج  ن  م  و  ا   ن تک  را دارا م  بنش،  شنخه

بح اه  را به  بح اه   ن ف.ق    منه،گنر  ز   غر منه،گنر  ن  
 م خ.ب  ت سرم کن، 

 HEC-RAS در مدل معادلات بكار گرفته شده

متندلات حنکم ب  ج  ن  عبنرتن،از متندلات پر.ساذ       
ا   متندلات به متندلات سن   م  و متندله اه،ازة ح ک 

روش  که در م،ل    بت،   م  وهنه  هرز مت وف یسان، 
HEC-RAS    از ج  ن   عب.ر  سنز   شبره  ب ا  

سنده   ف ضرنت  اسنس  ب   اس    رفاه  کنر  به  رودخنهه 
ا    ش.ه،ه  رغم  عل   و  اس   ش،ه  گذاشاه  بنرن   ا  
م.ارد  سنده  از  بسرنر   در  بخش   رضن    هان ج  سنز   

تیرر ات    -1حنص  گ د ،ه اس م ا   ف ضرنت عبنرتن،از:
ج  ن     -2  بنش،آب به ص.رت ت،ر ج  م  پ وفر  سطح  

مشخصه  تیرر ات  )از  اس   بت،   در      ج  ن   ین  
رودخنهه  ن کنهنل دارا     -3ش.د م ع   ص ف هظ  م  

دو    -4  شرز کم  اس  بر   اه ژ   اف   ن خو  شرز 
م زین صلز )ف سن ش    - 5  بنش،مقطع مجنور ینب  م  

 هنپذ    ف   ش،ه اس م 

 آوری آمار و اطلاعاتجمع 

  آمنر - 1شنم        پژویش م.رد اسافنده در ا  اطیعنت     
ب داش     ین ا ساذنه   آمنر-2  یر،روما     ین ا ساذنه 

و    کنرو    رودخنهه   ع ض   مقنطع  ین پ وفر  -3اش   
هرنز به    HEC-RASجه  شبره سنز  م،ل ر نض   

و    -1  هظر اطیعنت   رودخنهه  سرسام  بن،   شبکه 
آ شنخه ف ع   رودخنهه  -2  ین   ع ض     - 3  مقنطع 

  ش ا و م ز  بنلادس    - 4  ش ا و م ز  در م،ل ر نض  
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پن ر  دس   - 4   تترر  ض  ز زب     - 5  ش ا و م ز  
یمچنر  اطیعنت یر،رول.ژ  شنم   بنش،م  منهرنگ م  

لحظه  ح،اکث   م،ل  دب   مهم  پنراما ین   جمله  از  ا  
بنش،م بن ت.جه به ای،اف اج ا   جه  روه، نب  ج  ن  م  

بنش،م تترر  دب   وقن ع سریب  م  م،ل که بص.رت ب وز  
لحظه کح،ا ب ث   جه   دوره  آا   بن  سریب  ورد 

م،ل  بنزگش   مهم  کنب دین   از  مخالف  ک   ین  
 م  بنش،م  مذک.ریر،رولرک  

                           HEC-RAS کالیبراسیون مدل

قسم  در اسافنده از    م،ل ر نض    مهما   

هان ج م،ل اس م  کنلرب اسر.  و اطمرنن  از صح  
ی،ف کنلرب اسر.  ا جند هظنم  م.ی  به منظ.ر کنا ل  

ین   صح  و دق  پنراما ین  ما ول.ژ ک  دساذنه 
گر   و کلره تجهرزات  اس  که  آزم.  و وسن   اه،ازه

در ا     م اس   ن، تنیر گذارآعملک د آههن ب  کرفر  ف  
مطنلته جه  کنلرب اسر.  و ارز نب  م،ل از یش   

وقن ع سریب  که آمنر مقند   دب  و ت از آب  آههن در  
ین   رو ،اد  م ا ساذنه دارخ.   م.ج.د ب.ده اسافنه ش،

  ارائه ش،ه  1سریب اهاخنب  و اش  آههن در ج،ول 
 اس م

 

 

 لاب انتخابی و اشل آنها در ایستگاه هیدرومتری دارخوینرویدادهای سی -1جدول
 82/ 16/2 82/ 12/2 8/2/86 4/2/82 82/ 30/1 82/ 26/1 23/01/82 18/01/82 رویداد

 950 1100 2100 2000 510 490 520 480 دبي )متر مکعب بر ثانيه( 

 68/1 6/1 85/1 8/1 4/1 3/1 18/1 5/1 اشل آب)متر(

 

 ، و ایستگاه پمپاژ  کانال مارد  مشخصات سد سلولی

منظ.ر ب رس  دقرق تثیر  س، سل.ل  ب  ش ا و جزر  ه ب    
و م،  رودخنهه بهمنشر   مشخصنت ا ساذنه پمپنژ منرد   
کنهنل منرد و س، سل.ل  بنلادس  بهمنشر  در ادامه ارائه  

ما  مکتز    120منرد بن ر فر   ا ساذنه پمپنژ    ش.دمم 
ب  ینهره و ت.ا  ح،اکث  آب را از رودخنهه کنرو  به کنهنل  

کرل.ما  مناق  و به سم  رودخنهه    5/10منرد به ط.ل  
م   ی،ا    خ.د    کن،م بهمنشر   ه.ع  در  ا ساذنه  ا   

ت    ا ساذنه پمپنژ در کش.ر و خنورمرنهه اس  و  بزرگ 
ب د که از کرفر  و  پمپ سه ما  مکتب  به ه م    42از  

رودخنهه   ج  ن   تننسز  به  و  ب خ.رداره،  بنلا    قنبلر  
بهمنشر  و ش.ر  پن ر  دس  به مق،ار هرنز آب از کنرو   

م   بهمنشر   رودخنهه  وارد  و  ش،   پمپنژ  جنر   ش.دم 
ین  خلرج فنرس به دلر  م،  سطح آب بنلا آم،ه و  آب 

به   عب.ر  و  اروه،  در  پرش و   بن  در ن  ش.ر  رودخنهه  آب 
کنرو  و بهمنشر  تمنم آب ین  رودخنهه ین را غر قنب   

م   بهمنشر   م ک داسافنده  بنلادس   سل.ل   در    س، 
کنرو     - بهمنشر   -ما   سه رای  حفنر   300م.قتر   

شک    به  فلز   ه.ع  از  سنزه  جنس  اس م  گ فاه  ق ار 

دا  ه ا  ما.ال  م   تت،اد سل.لهن  مقنطع  ع،د     8بنش،م 
ع،د و    68ع،د  تت،اد سپ ین  ی  سل.ل    6ین  تت،اد آرک 

بنش،م ط.ل تنج  ما  م    18و    16   12عمق سپ ین ب اب   
ما  و ارتفنع    42/10ب اب   آ   ما  و ع      130  س، ب اب  

ب اب    در ن  سطح  از  م    2/ 8آ     س،   اح،امبنش،م  ما  
  از   جل.گر     منظ.ر  به  مصن.ع    منهت    عن.ا   به  سل.ل 
  آب   تنمر    رودخنهه   شر     آب  و   در ن   ش.ر   آب   ت،اخ  

  و   آبندا    جز  ه    صنتا   و   کشنورز    ش ب )    خنم
  ت.لر،   بنزده  افزا ش  و  اه ژ   اتیف   از  جل.گر     خ مشه  

  و  ینهره ب   ما مکتز  120  ر فر   به  منرد  پمپنژ  ا ساذنه
سه   متب   ا جند  فصل    ین طیرن    عب.ر   کشار اه  

  ای،اف   جمله  از  گ دشذ    و  تجنر   هظنم    منظ.ره
   م آ ،م   شمنر به سل.ل   س،  ط    اج ا 

 

   نتایج و بحث

 HEC-RAS نتایج واسنجی مدل

مقن سااه هم.دارین  حنصاا  از داده ین  مشاانی،ات  و 
دی،م بن ت.جه به ر ز داهه ب.د   محنساابنت  را همن ش م 

ین   مصنلح کف  هارجه مرش.د که تثیر  وج.د پرچ و خم
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م اتاز برشاااا  از تاثیر  جنس  ف اوا  در ط.ل بانزه باه  
 مصنلح بسا  در تترر  ض  ز منهرنگ ب.ده اس م

 

 
 

 
 
 

 
 تراز سطح آب  حاصل از داده های مشاهداتی و شبیه سازی شده در مرحله کالیبراسیون مدل -8شكل 

 

 نتایج اجرای مدل 

اق،ام به   محنساابنت  اهجنم صااح  از اطمرنن  از پس
اج ا و اساخ اج هان ج از م،ل گ د ،م جه  ب رس  تثیر   

 اح،ام س، منرد ب  پنراما ین  یر،رولرک  رودخنهه 
 

کنرو  در بنزه م.رد مطنلته ا   تحقرق  مشاااخصااانت  
ج  ن  پ وفرلهن  عمق و ساا ع  ج  ن  قب  و بت، از 

مقن ساه گ د ،م در ادامه  ی     اح،ام سا، بن  ک، ذ   
 از پنراما ین  ف.ق الذک  ارائه ش،ه اه،م

 

  
 دبی با اهواز ایستگاه در آب سطح  پروفیل-9 شكل

 سد احداث از قبل مترمكعب 2500
 دبی با اهواز ایستگاه در آب سطح  پروفیل–10 شكل

 سد احداث از بعد  مترمكعب 2500
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  دبی با دارخوین ایستگاه آب  سطح  پروفیل -11 شكل

 سد احداث از قبل مترمكعب 2500
پروفیل سطح آب در ایستگاه دارخوین با  -12شكل 

 مترمكعب بعد از احداث سد  2500دبی 

  
  دبی  دارخوین با  2در ایستگاه آب  سطح   پروفیل -13 شكل

 سد   احداث  از قبل  مترمكعب 2500
 دارخوین 2ایستگاه در  آب  سطح  پروفیل -14 شكل

 سد  احداث  از بعد  مترمكعب 2500 دبی با

  
 پل خرمشهر ایستگاه در  آب  سطح  پروفیل -15 شكل

 سد  احداث از  قبل مترمكعب 2500 دبی با
 خرمشهر پل ایستگاه در آب سطح  پروفیل-16 شكل

 سد  احداث  از بعد  مترمكعب 2500 دبی با

 

 تغییرات سرعت جریان در مقاطع 

یر،روگ اف تیرر ات سا ع  ج  ن     14تن    11در اشاکنل  
ب ا  دوره زمانه  م.رد هظ  در ا   تحقرق در شااا ا و  
طبرت  رودخنهه  تن  قب  از اح،ام ساا، منرد در پن ر   

دس  رودخنهه کنرو  و ش ا و پس از اح،ام س،  هشن   
سااا م در ا   هم.داریان یمانهط.ر کاه د ا،ه  داده شااا،ه ا

دسا  )از ا سااذنه  شا.د بن پرشا و  به سام  پن ر م 
ای.از در بنلادسااا  تن ا سااااذنه ز   پ  خ مشاااه  در  
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دسا    سا ع  ج  ن  در مقنطع ای.از  دارخ.     پن ر 
دسا   مقطت  در بنلادسا  سا، منرد و مقطت  در پن ر 

سا، منرد قب  از اح،ام ا   سا، روه،  تق  بنً  کن.اخ   
داشااه و لذا مقند   آ  در مقنطع ذک  شا،ه بط.ر ما.ساو  

ما  ب  یانهراه   24/1و   53/1   87/0  24/1با تراز حا،ود  
ب.ده اس  و پس از جنهمن   س، منرد  س ع  ج  ن  در  

  0/ 54و    4/0   36/0   6/0مقنطع ف.ق الذک  با ترز ب اب   
 ب  ینهره محنسبه ش،ه اس مما  

 

 
 مقایسه تغییرات سرعت در مقطع بالادست محدوده )ایستگاه اهواز( -17شكل 

 
 مقایسه تغییرات سرعت در مقطع دارخوین  -18شكل

 
 مقایسه تغییرات سرعت در مقطع بالادست سد مارد  -19شكل 
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 تغییرات سرعت در مقطع پایین دست سد ماردمقایسه  -20شكل 

 
 پروفیل طولی جریان

  پ وفر  ط.ل  رودخنهه کنرو  از  34-4در شک  )     
ابا،ا تن اهاهن  مسر  م.رد مطنلته در ش ا و قب  و بت، از  
از   اح،ام س، منرد هشن  داده ش،ه اس م یمنهط.ر که 

پر،اس  سطح آب بن اح،ام س، بط.ر ما.سو  ا   هم.دار  
- 4سنهارما  کنیش پر،ا ک ده اس م ج،ول ) 175ح،ود 

  مقند   محنسبه ش،ه ت از سطح آب را قب  و بت، از  5
 اح،ام س، هشن  داده اس م 

 

 
 اهواز تا ایستگاه زیر پل خرمشهرپروفیل طولی و سرعت جریان رودخانه کارون از ایستگاه  -21شكل 
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 مقادیر محاسبه شده تراز سطح آب قبل و بعد از احداث سد مارد  -3جدول 

فاصله نسبت به پایین دست  

 رودخانه )متر( 
 مقطع 

تراز کف رودخانه  

 )متر( 

 پس از احداث سد قبل از احداث سد 

تراز سطح آب 

 )متر( 

تراز سطح آب 

 )متر( 

195384.24 450 5.51 16.63 14.12 

193184.24 448 3.13 16.55 14.04 

193114.24 447 -1.84 16.53 14.02 

192934.24 446 -0.07 16.5 14.01 

192664.24 445 1.05 16.51 14.01 

192334.24 444 2.79 16.47 13.98 

192034.24 443 1.48 16.47 13.98 

191924.24 442 2.97 16.46 13.97 

191194.24 441 5.84 16.38 13.89 

 
 پروفیل سرعت و تراز سطح جریان

      ( در ط.ل  35-4در شک   ج  ن   پ وفر  س ع     
مسر  و در مقنطع م.ج.د بهم اه پ وفر  ط.ل  رودخنهه  
اس م   ش،ه  داده  هشن   منرد  س،  اح،ام  از  پس  کنرو  
س ع    ه.سنهنت  پر،اس   هم.دار  ا    از  که  یمنهط.ر 
بح اه    ف.ق  ج  ن   ا جند  دلر   به  س،  از  بت،  ج  ن  

از ط  مسنفا  با،ر ج    افزا ش پر،ا ک ده اس  که پس 
  هرز مقند   محنسبه ش،ه  6-4کنیش پر،ا مرکن،م ج،ول )

از م،ل   -HECپنراما ین  مهم یر،رولرک  خ وج  

RAS    ت از رودخنهه   کف  ت از  ح،اق   دب    شنم   را 
ع،د   و  ج  ن   مقطع  ج  ن   سطح  س ع   آب   سطح 

 ف ود ج  ن  پس از اح،ای، س، منرد هشن  مر،ی،م 

 
 

 

 

رودخانه کارون پس از   HEC-RASمقادیر محاسبه شده پارامترهای هیدرولیكی خروجی از مدل  - 4جدول 

 احداث سد مارد 

 مقاطع 
 دبی  

 )مترمکعب بر ثانیه( 

حداقل تراز کف  

 رودخانه )متر( 

تراز سطح آب 

 )متر( 

 سرعت  

 )متر بر ثانیه(

 سطح مقطع جریان  

 )متر مربع(

عدد  

 فرود 

450 2641.76 5.51 14.12 1.07 2471.3 0.15 

448 2641.13 3.13 14.04 0.69 3806.18 0.08 

447 2641.1 -1.84 14.02 0.89 2971.35 0.12 

446 2641.06 -0.07 14.01 0.94 2841.31 0.1 

445 2640.99 1.05 14.01 0.82 3229.87 0.09 

444 2640.92 2.79 13.98 1.01 2614.59 0.12 

443 2640.84 1.48 13.98 0.92 2881.53 0.11 

442 2640.81 2.97 13.97 0.92 2875.65 0.11 

441 2640.62 5.84 13.89 1.17 2259.43 0.16 
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پس  رودخانه کارونپروفیل سرعت جریان در طول مسیر و در مقاطع موجود بهمراه پروفیل طولی -22شكل 

 از احداث سد مارد 

 

 نتیجه گیری   
بن ت.جه به تحقرق ص.رت گ فاه در خص.ر هان ج تنیر   
اح،ام سا، سال.ل  ب  شا ا و ی،رولرک  بنلادس  س، در 

تیرر ات پانراما یان   هاان ج  رودخانهاه کانرو   مرا.ا   
را ا نذ.هه  یر،رولرک  ج  ن  قب  و بت، از اح،ام سااا،  

 برن  ک دم
دی،  ین  محنسابنت  هشان  م هان ج حنصاله از اشا   -1

کاه احا،ام سااا، مانرد در پان ر  دسااا  رودخانهاه عانما   
مهم  جه  تساکر  ج  ن  ساریب  بن دب  بسرنر بنلا و 
کنیش ت از ساااطح آب ب.ده اسااا  که ا   ام  طبرتانً  

 بنش،معنم  کنا ل کنن،ه سریب در رودخنهه کنرو  م 

بان احا،ام سااا، مانرد ب  رو  رودخانهاه کانرو  و در    -2
دسا  آ   ضام  کنا ل شا.ر  و هذنه داشاا  آ   پن ر 

در پان ر  دسااا  و اهاهان  رودخانهاه کانرو  و پس رو   
ج  ن  ه.ساانه  جزر و م،  بط.ر ما.سااو بنعث کنیش  

ما  مکتز ب    2500درصا،  دب  شا ا و ساریب    44
سانز   ره شابرهینهره که ح،اکث  دب  ساریب  در ط.ل دو

ب.ده  شا،ه و در هارجه بنعث تساکر  آ  و جل.گر   از 

خسانرت به ساریب،شا  و مسااح،ینت اط اف رودخنهه  
 گ د ،ه اس م

پس از اح،ام ساا، ساال.ل   روه، تیرر ات اشاا  در  -3
بنشاا،  ین و مقنطع ف.ق الذک  بساارنر کما  م ا ساااذنه

ا سااذنه  که ب ا  ا سااذنه بنلادسا  ج  ن   تن   بط.ر 
ما      12ای.از مق،ار ت از سااطح آب بط.ر ما.سااو ب اب   

  در مقطع بنلادس   5/4در ا ساذنه دارخ.   ب اب  ح،ود  
دسااا  آ   و در مقطع پن ر   5/3سااا، منرد ب اب  ح،ود  

بشاا،ت کنیشاا  و ه.ساانه  )ماثی  از ای ات جزر و م،  
پن ر  دسا  آ   تن  رودخنهه بهمنشار   و ب اب   ح،ود  

 بنش،مما  مر 2
در مقنطع    سال.ل سا ع  ج  ن  قب  از اح،ام سا،  -4

ای.از  دارخ.    مقطت  در بنلادساا  ساا، و مقطت  در  
دسااا  سااا، قبا  از احا،ام سااا، روها،  تق  بانً  پان ر 

 کن.اخ  داشاااه و لذا مقند   آ  در مقنطع ذک  شاا،ه  
  1/ 24و   53/1   87/0   24/1بط.ر ما.ساو با ترز ح،ود  

   ساال.ل  و پس از جنهمن   ساا،  ما  ب  ینهره ب.ده اساا  
  6/0س ع  ج  ن  در مقنطع ف.ق الذک  با ترز ب اب  
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ما  ب  ینهره محنسابه شا،ه اسا     54/0و    4/0   36/0  
 با تراز  ماذک.ر  مقانطع  در  سااا عا   کاه در واقع مقاند  

 و  درصا،  56 و  درصا،  73  درصا،   58  درصا،   51  ح،ود
کل  مرنهذر  سا ع  در تمنم  مقنطع از ا سااذنه    بط.ر

  سال.ل ای.از در بنلادسا  تن ا سااذنه پن ر  دسا  سا، 
 ماس   نفاه کنیش درص، 59 ح،ود

پ وفر  ط.ل  رودخنهه کنرو  از ابا،ا تن اهاهن  مسار  -5
 م.رد مطنلته در شاا ا و قب  و بت، از اح،ام ساا، منرد 

سا، بط.ر  ساطح آب بن اح،ام   وهشان  داده شا،ه اسا م  
 سنهارما  کنیش پر،ا ک ده اس م 175ما.سو ح،ود 

ه.ساانهنت ساا ع  ج  ن  بت، از ساا، به دلر  ا جند  -6
ج  ن  ف.ق بح اه  افزا ش پر،ا ک ده اساا  که پس از 

یمچنر     ط  مسااانفا  باا،ر ج کانیش پرا،ا مرکنا،م
تثیر ات اح،ام ساا، منرد ب  مشااخصاانت یر،رولرک   

ب رساا   ج  ن  از جمله ت از و ساا ع  و دب  تشاا  ح  
 و تثیر ات منف  مشنی،ه هذ د ،م گ د ،
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بن،  ساریب رودخنهه  تنیر  سا،ین  بنرزو و شار وا  ب  پهنهم    1392اله ورد  ؛ حسا  پ.ر   ف زاد ؛ بنق     مصاطف  م  -7
   داهشذنه زاب    داهشک،ه کشنورز  و مننبع طبرت    پن ن  هنمه کنرشننس  GISو RAS -HECقلجق بن اسافنده از

  تنیر  ساا،ین  اهح اف  1391  ؛ساالرمنه  ساانردو   ف شااند    ؛پ و ز    حقرق  ج.    ؛حساا  پ.ر   ف زاد   ؛امر     مرثم  -8
  کنرشاننسا  ارشا،    GISو   RAS-HECسارساان  و زی  ب  پهنه بن،  ساریب رودخنهه سارساان  بن اساافنده از 

 مهن،س  مننبع آب   داهشک،ه آب و خنک   داهشذنه زاب م
HEC-  یر،رولرک   تترر  پهنه سر  گر  در رودخنهه ین بن اسافنده از م،لم  1392شهن  ک م هژاد ؛ بخارنر    م تض  م  

RASیمن ش مل  مهن،س  عم ا  و کنرب د  و دسانوردین  ه.     ش ک  سنز ک.  م   

هرنت  ب  پهنه بن،  ساریب رودخنهه سارساان  بن اساافنده از  –  تنیر  سانزه سا  ر ز زی     3901فنطم    محب.به   -9
   کنرشننس  ارش، آبرنر  و زیکش    داهشذنه زاب م   GISو  RAS -HECم،ل 

http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/671493
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/671493
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/671493
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/729414
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/729414
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/729414
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سا. ب  ب رسا  تنیر  اصای  و بهسانز  مسار  رودخنهه ق هم  1388قبند ن    رسا.ل م    ؛قم هرن   ی.شانگ    ؛ک  م    زی ا  -10
داهشذنه راز        RAS-HECین  یر،رولرک خص.صرنت یر،رولرک  سریب در بنزه شه  ک منهشنه بن اسافنده از م،ل

 مداهشک،ه عل.م کشنورز   
تحلر  یر،رولرک  شا.ر  آب ش ب    م1388  م  عل    مک.ه،     ساهنم ال،   ؛     د  ک دساانه محم. ؛  مه بنه   رو  اله-11

بر  الملل  مهن،سا  رودخنهه      یشاامر  سامرننر  88تن هرمه اول    86شاه ین  آبندا  و خ مشاه  در خشاکسانل  سانلهن   
 ای.از  داهشذنه شهر، چم ا  ای.ازم

ارز نب  ای ات سااننر .ین   م    1391حقرق    عل  م   ؛محم.د ن  شاا.شااا     محم،    ؛اد ز   آرش    ؛ .سااف    رقره 12
بن اساافنده از ه م افزار   رودخنهه کنرو   مح،وده شاه  ای.ازدر  مخالف سانمنه،ی  رودخنهه ب  مشاخصانت یر،رولر  ج  ن   

RAS-HEC مر، چم ا  ای.از  داهشک،ه مهن،س    پن ن  هنمه کنرشننس  ارش،  داهشذنه شه 
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Study the effect of cellular dams on upstream conditions of rivers by using the HEC-

RAS model (case study: Mared cellular dam on the karoon river) 

 
Mohammad Amin Gandomi*1, Sara Amirzadeh1, Nooredin Bazgir1 

 

1-Khuzestan Water and Power Authority (KWPA), Ahvaz, Iran 

 

Abstract 

    The tide causes complex hydraulic conditions in the river. This study is the effect of 

constructing an upstream cell-dam of Bahmanshir on Karoon river from Ahvaz hydrometric 

station as an upstream border to Hafar three-way as a downstream model boundary. HEC-RAS 

model has been used to model river conditions in this research. The software output results 

showed that after the construction of the dam, the trend of changes in the upstream station 

changed drastically, so that the water level values in Ahvaz, Darkhovin, upstream of the cell 

dam were measured at 4.5, 8, 12 meters, respectively. The average flow velocities in Ahvaz, 

Darkhovin, upstream and downstream sections of the cell dam are 1.24, 0.87, 1.53, 1.24 m / s, 

respectively, and the flow velocity after construction and location of the dam is 0.6, 

respectively. , 0.36, 0.4 and 0.54 were calculated. This rate decreased by about 59% after the 

placement of the cell barrier. Also, the longitudinal profile of the Karoon River from the 

beginning to the end of the route in the conditions before and after the construction of the dam 

was studied, and the results showed that the water level has decreased by an average of about 

175 cm with the construction of the dam. The computational scales also show that the 

construction of a cell dam downstream of the river has been an important factor in alleviating 

flood flow with very high flow and reducing the water level, which is naturally a factor in 

controlling floods in the Karun River. 
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