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 چکیده -1
جهت  با توجه به کمبود منابع آب،  های کشاورزی بزرگترین بخش مصرف کننده آب در جهان و ایران است،  فعالیت 

های کشاورزی در چرخه آبیاری  فاده از منابع آبی غیر متعارف از جمله زهاب استجلوگیری از کاهش تولید محصولات زراعی  

(  IFDMدف پژوهش حاضر، ارزیابی استفاده از سیستم ) رفع کمبود منابع آب باشد. ه  در جهتتواند کمک قابل توجهی  می 

از تخریبات زیست محیطی در بخش کشاورزی   بواسطه        . دهستان عقیلیباشدمی جهت حفظ منابع آب و جلوگیری 

ای  ای و غیرغلهسالانه بیش از هزاران تن انواع محصولات غله   تولیدداشتن آب و خاک مطلوب، بستری مناسب جهت  

،  PH. در این پژوهش، مقادیر پارامترهای  متاسفانه در همین دشت شاهد تولید حجم عظیمی از زهاب هستیماما    ،است

 و  ( در آب رودخانه90-95، سدیم، فسفات، نیترات، در یک بازه زمانی پنج ساله )DO  ،BOD  ،TDS  ،TSS  ،ECدما،  

  توان و می است  مطلوب ، کیفیت زهاب  . بر اساس نتایج بدست آمدهدشت مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت ایندر زهاب 

در چرخه آبیاری بصورت مختلط با آب کانال جهت آبیاری محصولات زراعی مقاوم به شوری مانند گندم و جو پائیزه    از آن

 استفاده نمود. و پنبه تابستانه 

 
 IFDM،  زهاب، محیط زیست کمبود منابع آب،های کلیدی: واژه

 

 
 مقدمه -2

با رشد روزافزون جمعیت و نیاز بشر به مواد غذایی،  
محصولات   طریق  از  نیاز  این  اعظم  بخش  تامین 
به   کشاورزی  بخش  طرفی  از  است،  بوده  کشاورزی 

از روش علت   های آبیاری سنتی، عمده ترین  استفاده 
باشد، از این رو فشار زیادی به  مصرف کننده آب می 

رودخانه  بخصوص  شیرین  آب  است منابع  آمده    ها 
بخش  (صفایی) در  مصرفی  آب  مازاد  طرفی  از   .

زهاب  بنام  خالص  کشاورزی  آب  که  کشاورزی  های 
سموم   زیادی  مقادیر  حاوی  و  نبوده  کشاورزی 

، عناصر کمیاب و فلزات  ، کودهای شیمیاییکشاورزی
می  تصفیه سنگین  هیچ  بدون  تخلیه  باشند،  به  ای 

معمولاا گاه  که  طبیعی  تخلیه  رودخانه  های  هستند  ها 
توانند هر  نمی   هارودخانه گردند. به طوری که اغلب  می

)دفتر    دو نقش تامین آب و خودپالایندگی را ایفا نمایند 
وزارت جهاد    ، حیط زیستتوسعه پایدار کشاورزی و م
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بر کاهش کمیت، کاهش  بنابراین    کشاورزی(. علاوه 
در بهره برداری از    کیفیت آب نیز عامل محدود کننده

از این  نیز  ، که رودخانه کارون  )رمضانی(  هاسترودخانه 
قائده مستثنی نیست. البته عوامل مختلفی بر کمیت و  

آب   عوامل  هستند تاثیرگذار    هارودخانه کیفیت  اما   ،
است طبیعی  و  محیطی  عوامل  بر  غالب  ساز  .  انسان 

ای به رودخانه  ی نقطه ای و غیرنقطه لاینده آرود منابع  و
از عوامل انسان ساز   د کمیت و  توانمی بوده است  که 

رو آب  داده،  کیفیت  قرار  خود  تاثیر  تحت  را  دخانه 
بطوریکه در پائین دست جهت استفاده از آب رودخانه  

محدودیت  با  مختلف  های  بخش  روبرو  برای  هایی 
یکی از منابع آلاینده  .  (Ying Huang et al)  گردند می

ها    مهم پساب رودخانه  حاصل ،  فعالیت   های  های  از 
که  یل اینهای مذکور به دل، پساب باشندکشاورزی می 

باشند، غیر قابل کنترل  ای می های غیرنقطه جزء آلاینده 
آ چنین  مدیریت  بنابراین  بسیار  لاینده هستند،  هایی 

کیفیت رودخانه کارون در   .)حسن اقلی(   باشددشوار می 
منابع   گسیخته  افسار  ورود  دلیل  به  اخیر  های  سال 

ی  آلاینده مختلف کاهش یافته است، بطوریکه مسئله 
زیست  تبدی   کارون  رودخانهشوری   معضل  یک  به  ل 

 .  )شبه( محیطی شده است
آمده  تحقیقات   می بعمل  عامل  نشان  که  دهد 

کاهش کیفیت آب رودخانه کارون، کاهش جریان بر  
خشکسالی  اخیراثر  برداشتهای  در  ،  رویه  بی  های 

های کشاورزی،  ، ساخت سدهای متعدد، زهاب بالادست
کیفیت در  دهای بی های صنعتی و شهری و سازنپساب 

جهت افزایش کیفیت  از اینرو  .  استو ...    مسیر رودخانه 
شور کاهش  رودخانهو  آب  طرحی  پیشنهاداتی  ،  و  ها 

طرح  است.  شده  شوری  ارائه  مدیریت  جمله:  از  هایی 
ی کشت و صنعت ها  ها زهاب مخزن سد گتوند، انتقال  

را  و مزارع کشاورزی به مخزن شماره پنج هورالعظیم  
ی کنترل و مدیریت  وهاما کمتر به نح  ،بردنام  توان می

آلاینده بخصوص  آلاینده  غیرنقطه همنابع  ای ای 
های کشاورزی( در شرایط و فصول مختلف بر  زهاب )

.  سلطانی()  کاهش شوری رودخانه، پرداخته شده است
ی کشاورزی  هازهاب اشاره گردید،    همانگونه که قبلاا 

مناب از  طور    هاانه رودخآلاینده    ع یکی  به  که  هستند 
 .  دهنددخانه را تحت تاثیر قرار می مستقیم کیفیت آب رو

در    بنابراین زیاد  آلایندگی های  به وجود  توجه  با 
زهاب های کشاورزی ، ارزیابی و بررسی کیفیت زهاب  
ها امری ضروری می باشد ، زیرا علاوه بر اینکه کاهش  

آبزی برای سلامتی  رودخانه تهدیدی  آب  و  ان  کیفیت 
در جهت مصرف در پایین  نیز  ، مانعی  می باشد  انسان  

زیرا با تخلیه مداوم و مستمر زهاب  دست می شود ،  
های کشاورزی در طول مسیر رودخانه به طرف پایین  
دست باعث کاهش شدید کیفیت آب رودخانه می گردد  
، بگونه ای که در قطب های کشاورزی پایین دست  
رودخانه با کمبود آب از نظر کیفی و کمی روبرو می  
های   قطب  در  حاضر  حال  در  وضعیت  این  و  شوند 

منطقه  کشاو از   ( کارون  رودخانه  دست  پایین  رزی 
کشاورزی ملاثانی به طرف جنوب رودخانه بخصوص  
طرفی   از   . باشد  می  مشهود  بسیار   ) بهمنشیر  در 
از   ها  ارزیابی  شروع  که  است  داده  نشان  تحقیقات 
اینرو  از   ، باشد  می  موثر  بسیار  ها  رودخانه    بالادست 

و زهاب    ارزیابی و بررسی کیفیت آب رودخانه کارون 
های تولیدی حاصل از فعالیت های کشاورزی در دشت  
عقیلی ) شمال رودخانه کارون ( به طور همزمان جهت  
استفاده   و  رودخانه  به  ها  زهاب  تخلیه  از  جلوگیری 
مجدد از زهاب های کشاورزی در چرخه آبیاری امری  

ه زمانی پنج ساله  بازضروری می باشد ، از اینرو در یک  
ها و تجزیه و تحلیل اطلاعات و داده  ، بررسی (95-90)

های مورد نظر از آب رودخانه کارون و زهاب تولیدی  
این  در   در  آنچه  گردید.  انجام  عقیلی،  محدوده دشت 

گرفت قرار  توجه  مورد  بیشتر  ها  پارامترهای    ،بررسی 
-

3NO،  DO،  BOD    و کارون  رودخانه  آب  در 
زهاب    SARو    ECپارامترهای   دشت  تولیدی  در 

بنابراین آنچه مهم و ضروری است    .بوده استعقیلی  
کنترل و پایش آب رودخانه ها جهت استفاده از آب با  
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کیفیت برای تمام موارد مصرف می باشد و این امر جز  
ها   تخلیه پساب  و  برداشت ها  در  مدیریت صحیح  با 

پساب  از اینرو مدیریت و کنترل    امکان پذیر نمی باشد . 
سیستم طریق  از  کشاورزی  جامع    های  مدیریت 

زهکشی در مزرعه جهت جلوگیری از تخلیه زهاب ها  
آبیاری   چرخه  در  آنها  از  مجدد  استفاده  و  رودخانه  به 

   امکان پذیر می باشد . 
 

 مواد و روش ها:-3

محدوده   معرفی  ضمن  تحقیق  از  بخش  این  در 
مطالعاتی و منابع آلاینده، به معرفی و شرح سه سیستم  

آب و مدیریت زهاب پرداخته  کاربردی در مورد حفظ  
مدیریتی  شود می کارهای  راه  به  انتها  در  همچنین   .

 .  شود می اشاره 
 محدوده مطالعاتی  -3-1

که  دهستان عقیلی از توابع شهرستان گتوند بوده  
در   و  است  شده  واقع  شهرستان  این  شرق    4در 

این دهستان   کیلومتری سد انحرافی گتوند قرار دارد. 
بصورت دشتی مسطح و حاصلخیز که دارای پنج هزار  
هکتار اراضی زراعی آبی )خالص( و شش هزار هکتار  

. کیفیت خاک اراضی این دشت از  باشدمی اراضی دیم  
خ  نوع  در حد مطلوب و  از  نظر کشاورزی  منطقه  اک 
توند از طریق  طبقات رسوبی تشکیل شده است. سد گ

مترمکعب بر    12ظرفیت نهایی  به  کانال اصلی عقیلی )
شبکه    نماید. می ( اراضی منطقه عقیلی را تامین آب  ثانیه

از نوع کانال های خاکی روباز   زهکشی دشت مذکور 
ای است  گونه ه  و طراحی این شبکه زهکشی ب  باشد می

رودخا به  ختم  که  کارون  آلوده    شودمی نه  زهاب  و 
ی کشاورزی به این رودخانه تخلیه  هافعالیتحاصل از  

ی وجود آب  . در این محدوده مطالعاتی بواسطه گردد می
و خاک مطلوب، سالانه هزاران تن محصولات زراعی  

ای تولید و روانه  ای و غیرغله با کیفیت بالا اعم از غله 
شهرهای   بازارهای  یا  و  به  گرددمی مجاور  سیلوها   ،

قطب   یک  عنوان  به  عقیلی  دهستان  سبب  همین 
 کشاورزی در استان معرفی شده است.

 
 نقشه دشت عقیلی   -1-3شکل 

 
 داده ها و منابع آلاینده  -3-2

روبرو   شیرین  آب  منابع  کمبود  با  آنجائیکه  از 
حفظ این منابع و جلوگیری از تخریبات زیست    ،هستیم

ترین عوامل مدیریت  محیطی مرتبط با آن از ضروری 
 . )عنایت( منابع آب بشمار می آیند 

کشاورزی قطب  این  در  آبیاری  سیستم    ، سیستم 
بی  مصرف  با  که  بوده  سنتی  روبرو  آبیاری  آب  رویه 

همچنین هدررفت آب بصورت حجم عظیمی    ،هستیم
بنابراین    .قطب کشاورزی مشهود است  از زهاب در این

ه اینکه این حجم از زهاب به رودخانه تخلیه  ببا توجه  
آنجائیکه    گرددمی از  کهازهابو  از    شاورزیی 

آلاینده منابع  رودخانه  مهمترین  نظر    ،باشندمی ی  به 
جهت حفظ منابع آب و جلوگیری از آلوده شدن    رسد می
 .باشدی م ی کشاورزی ضروری هازهاب مدیریت  ، آن

بنابراین سیستم مدیریت جامع زهکشی در مزرعه  
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(IFDM  از جلوگیری  و  آب  منابع  حفظ  جهت   ،  )
تخریبات زیست محیطی ، می تواند یک سیستم جامع  
و ایده آل باشد . بنابراین سیستم فوق الذکر می تواند  
در مدیریت زهاب های کشاورزی اعم از جلوگیری از  

همچنین استفاده مجدد  تخلیه زهاب ها به رودخانه و  
در چرخه آبیاری که در نهایت نتیجه آن ، باعث افزایش  

می گردد ، بسیار موثر باشد . پایه  کیفیت آب رودخانه  
و اساس کار این سیستم تصفیه و پالایش زهاب های  
می   آن  کیفیت  افزایش  و  طبیعی  بصورت  کشاورزی 
  باشد . اگر زهاب مورد نظر از نظر آلودگی در حد پایین 
پالایش   و  تصفیه  از  پس  توان  می  باشد  متوسط  و 
آبیاری   در  و  نمود  آبیاری  چرخه  وارد  را  آن  طبیعی 
گیاهان زراعی مقاوم به شوری مورد استفاده قرار داد ،  
اما اگر آلودگی زهاب مورد نظر زیاد باشد و حتی پس  

به حد مطلوب  از تصفیه و پالایش طبیعی ، کیفیت آن 
جوز تخلیه به رودخانه را ندارد ،  بر اینکه م  نرسد علاوه

مجوز استفاده در چرخه آبیاری را نیز پیدا نمی کند ، اما  
جهت آبیاری گیاهان مقاوم به شوری و  آن را  می توان  

کم آبی جهت بیابان زدایی به طرف اراضی بایر هدایت  
بنابراین می توان با توجه به اساس کار سیستم  نمود .  

ت مورد نیاز از سیستم های  فوق الذکر و داشتن اطلاعا
کاربردی معتبر از مراکز مربوطه ، به راحتی کیفیت آب  
به طور   را  منطقه  در همان  تولیدی  زهاب  و  رودخانه 
بهبود   و  شوری  کاهش  در  که  نمود  ارزیابی  همزمان 
 کیفیت آب رودخانه کارون می تواند بسیار موثر باشد .  
استان   زیست  محیط  اداره  و  برق  و  آب  سازمان 
خوزستان از متولیان اصلی پایش و نظارت بر کیفیت  

  . هستند  کارون  رودخانه  برق  آب  و  آب  سازمان 
دهه  در  در    یهاخوزستان  مستمر  طور  به  گذشته 

بردار  ی درومتریه  یهاستگاه یا نمونه  و    تیکم  یبه 
  ط ی حآب رودخانه کارون پرداخته است. اداره م  تیفیک
صدور مجوز و نظارت    ی برا  ز یاستان خوزستان ن  ستیز

  ی ف یک ش یشده به رودخانه به پا  ه یتخل ندهیبر منابع آلا

 
1 Water quality index 

جهت کنترل و    نیبنابرا    . پردازدی م  ی رودو   یهاپساب 
، سازمان    یف یو ک  یرودخانه کارون از لحاظ کم  شی پا

اداره مح  و  برق  و  از    ستیز  ط یآب  استان خوزستان، 
آب رودخانه    تیفیو نظارت بر ک  شیپا   یاصل   انیمتول

 کارون هستند. 
بودن به سد گتوند   کیبواسطه نزد ی لی دهستان عق

اول  ی لومتریک  4) از  بهره برداران آب رودخانه    نی سد( 
م محسوب  طرفی  شود ی کارون  قطب   ن ی هم  از 

تخل  یکشاورز به    یکشاورز   ی هازهاب  ه ی)بواسطه 
آلوده کننده آب رودخانه   ی کانون ها  ن یاز اول  رودخانه( 

 . شود ی کارون محسوب م
بنابراین با توجه به اطلاعات موجود در مراکز فوق  

شاخص کیفیت    می توان با استفاده از سیستم کاربردی  
به بررسی و ارزیابی کیفیت آب رودخانه   ،(WQI) 1آب 

  5کارون در محدوده دشت عقیلی در یک بازه زمانی  
   .خت(  پردا90-95ساله )  

یکی از ضروریات حیات  می دانیم تامین آب سالم  
موجودات زنده بخصوص انسان است ، که برای پایش  
های   تست  از  استفاده  با  کیفیت  کنترل  به  نیاز  آن 

های مختلف می باشد . برای    آزمایشگاهی و اندکس 
ایجاد استانداردهای شاخص کیفیت آب در منابع آب )  
مختلف   روشهای  از   )  ... و  دریاچه   ، رودخانه  از  اعم 
کنترل کیفیت استفاده می گردد که اساسا این شاخص  
از طریق محاسبه نتایج چندین آزمایش بدست می آید  
.  که نشان دهنده ی سطح کیفیت منابع آب می باشد  
اختصاصا   آب  منابع  کیفیت  اندکس  تعیین    9برای 

،    BOD    ،DO    ،TDS    ،PHپارامتر که عبارتند از :  
دما ، فیکال کالیفرم ، نیترات ، توتال فسفات و کدورت  
، که توسط روش های استاندارد آزمایش می شوند و  

ثبت می شود .    WQI work sheetنتایج در جدول  
مقیاس با  آمده  بدست  نتایج  اندکس    سپس  مربوط 
مقایسه می    100کیفیت آب در یک محدوده صفر تا  

تا   محدوده صفر  در  آب  کیفیت  . شاخص  ،    25شود 
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  71متوسط ،    70تا    51نسبتا خوب ،    50تا    26ضعیف ،  
 بسیار خوب می باشد .   100تا  91خوب و  90تا 

 
 تحلیل داده ها  -3-3

آب   پارامترهای شاخص کیفیت  مقادیر  از  استفاده 
  ، DO،BOD  ،  TDS،  TSS،  PH،  Tکه عبارتند از :  

-
3NO     ،  EC   وSAR    تحلیل  تجزیه و  د در  توانمی

  موثر تغییرات کیفیت آب بسیار  نشان دادن  داده ها و  
،    Do،  BOD  ،  -3NOدر این میان پارامترهای    . باشد
EC  وSAR  هستند.   از اهمیت بیشتری برخوردار 

) اکسیژن    BOD  ،) اکسیژن فعال (    DOپارامترهای  
و    ) بیوشیمیایی  نیاز  -مورد 

3NO    از  ) نیترات   (
آب   کیفیت  ارزیابی  در  شاخص  و  مهم  پارامترهای 
و   فعال  اکسیژن  رودخانه ها هستند و معمولا کاهش 
آب   در  نیترات  و  نیاز شیمیایی  مورد  اکسیژن  افزایش 
کاهش   و  آب  آلودگی  افزایش  بیانگر  رودخانه  یک 
و   ارزیابی  برای  اما   . باشد  می  رودخانه  آب  کیفیت 

زهاب  کیفیت  های    یها  بررسی  فعالیت  از  حاصل 
که تاثیر مستقیم بر روی کیفیت آب رودخانه  کشاورزی  
سیستم شوری خاک آمریکا از  می توان از  ها دارند ،  

سنجش   )  دو  طریق  )    ECمهم    هایپارامترمعیار 
استفاده    ) نسبت جذب سدیم ((   SARشوری زهاب ( و  

، کیفیت    نمود  کاهش  بیانگر  پارامتر  دو  این  افزایش 
   باشد .  زهاب می 

ی آلوده  هازهاب بنابراین جهت جلوگیری از تخلیه  
به رودخانه کارون که بالطبع باعث کاهش کیفیت این  

خوزستان   استان  حیاتی  همچنین    گردد می شریان  و 
جهت حفظ منابع آب شیرین و جبران مصرف بی رویه  

مزارع در  کشاورزی  هازهاب مدیریت    قطعاا   ، آب  ی 
 باشد.  موثری د کمک مناسب و توانمی

 
 راه کار مدیریتی  -3-4

  اقلیمی   واقعیت  یک  ایران   در   آبی   کم   و  خشکسالی 

 
1 Integrated Farm Drainge Manegmant 

  های بخش   نیاز   روزافزون   روند   به   توجه   با   و  است
  حادتر   آینده  های سال  در   آبی   کم  مشکل  ، آب  به  مختلف

  موسسه   گزارش  براساس.  )صفایی منفرد(  شد   خواهد   نیز
  وضع   حفظ   برای   ایران   ، کشور  آب   مدیریت   المللی   بین

  منابع  به  درصد   112  بتواند  باید   2025  سال   تا   خود   فعلی 
  . )عابدی و همکاران(  بیفزاید   خود  استحصال   قابل  آب

رسد   می  نظر  به    جامع   مدیریت  سیستمبنابراین 
  و   آب   منابع   حفظ   جهت  ،(IFDM)  1مزرعه   در   زهکشی 

  یک می تواند    ، محیطی  زیست  تخریبات   از   جلوگیری 
  فوق   مباحث   در  بطوریکه   باشد .  آل  ایده  و  جامع  سیستم

  112  بتوان   باید   ایران   در   2025  سال   تا   که   شده   آورده 
  از   و  شود   افزوده  استحصال  قابل  آب  منابع  به  درصد

  نامتعارف   هایآب   جزء  کشاورزی   یهازهاب   آنجائیکه
  سیستم   اجرای  بواسطه  توان می   و   شودمی   محسوب 
  ی هازهاب   این  ،مزرعه  در  زهکشی  جامع  مدیریت

  قابل   هایآب   جزء   چون  و  کرد  مدیریت  کشاورزی
  آبیاری   چرخه  به  مجدداا  توانمی   ،دنباشمی   استحصال

بنابراین    ،کرد  جلوگیری   آن  هدررفت  از  و  نمود   وارد
از  هازهاب مدیریت   جلوگیری  از  اعم  کشاورزی  ی 

تخلیه آنها به رودخانه و تصفیه و پالایش طبیعی آنها  
استفا  در  و  مجدد  مزرعه،ده  در  آبیاری  ضروری  چرخه 

آلاینده   .( ستوده)  باشدمی )یون لذا  محلول(  هایی  های 
از    معمولاا   ،هستند   هارودخانهکه عامل افزایش شوری  

رودخانه خودپالایی  فرآیندهای  و  بوده  پایستار    ، نوع 
تاثیر چندانی در کاهش جرم    ، نظیر واکنش و نشست

راه    هارودخانهآب  پس برای کاهش شوری    ،ها نداردآن 
بارگذاری منابع   یا کاهش  کار مدیریتی نظیر حذف و 

 .  ( James) شودمی آلاینده توصیه 
اینکه   سبب  از  هازهاب به  یکی  کشاورزی  ی 

محسوب    ها رودخانه ای  های غیرنقطهمهمترین آلاینده 
ها از طریق  با حذف این نوع آلاینده   توانمی   ، شوندمی

  ها رودخانه ی کشاورزی به  هازهاب ی از تخلیه  جلوگیر
وارد کردن آنها    تصفیه و پالایش طبیعی زهاب ها و   و



 ( )شمال شهرستان شوشتر یل ی ( به منظور حفاظت از منابع آب در دشت عق IFDMدر مزرعه ) ی جامع زهکش  ت ی یرمد ستم ی استفاده از س  یاب یارز

آبیاری   چرخه  شوری    ،   در  کاهش  در  مثبت  گامی 
بدین ترتیب    . (Xiaola yan et al)  برداشت   ها رودخانه 

تخلیه   از  جلوگیری  با  به  هازهابکه  کشاورزی  ی 
بالادست   از  در  رودخانه کارون  گتوند( و  )نزدیک سد 

  ، امتداد رودخانه کارون تا پائین دست )نزدیک بهمنشیر(
و استفاده از آنها در چرخه آبیاری گیاهان زراعی مقاوم  
به شوری و همچنین استفاده از آنها در چرخه آبیاری  

شاهد افزایش    توانمی اراضی بایر جهت بیابان زدایی  
   .کیفیت آب رودخانه کارون باشیم 

گ می شته ذاز  گفته  کنون  تا  آلاینده ها  های  شد 
ی کشاورزی غیرقابل کنترل  هازهاب ای نظیر  غیرنقطه 

می   ، هستند نشان  تحقیقات  کارهای  اما  راه  با  دهد 
صحیح   را  هازهاب  توان می مدیریتی  کشاورزی  ی 

ای که علاوه بر اینکه خطری برای  گونه ه  کنترل نمود ب
کیفیت  )کاهش  باشند  نداشته  زیست  آب    محیط 

جبران کمبود منابع  جهت  ( بلکه کمکی در  هارودخانه 
بیابان  از  جلوگیری  و همچنین  باشآب شیرین    د ن زائی 

مدیریت   و  سازماندهی  و  هازهاب )کارگاه  آبیاری  ی 
 . زهکشی خوزستان(

امتداد   در  کشاورزی  قطب  هر  در  اگر  بنابراین 
در  رودخانه کارون بعد از سد گتوند، نظیر دشت عقیلی ) 

دشت شعیبیه    ،میان آب شمالی  ، (ابتدای رودخانه کارون
ی تولیدی  هازهاب به طرف پایین دست رودخانه  ..  .   و

ی کشاورزی از نظر کمیت و کیفیت  هافعالیت حاصل از  
ای  مورد کنترل و پایش قرار گیرند و با اجرای راه کاره

ها به رودخانه کارون جلوگیری  مدیریتی از ورود آلاینده 
کیفیت آب رودخانه کارون    رسد می به نظر    ، بعمل آید

سازمان  ب استاندارد  جهانی ه   ،(WHO)  1بهداشت 
شدنزدیک   بهداشت    . خواهد  سازمان  استاندارد  طبق 

ح  ، جهانی در  آب  مطلوب  شوری  حداقل  و  مطلوب  د 
مصرف   ترتیب  برای  به    1560و    800شرب 

آب   شوری  مجاز  حد  و  متر  سانتی  بر  میکروزیمنس 
البته    .میکروزیمنس بر سانتی متر است  2000آبیاری  

 
1 World Health Organization 

حد مجاز شوری برای آب آبیاری بسته به نوع و میزان  
به طوری که    .کاهش عملکرد محصول متفاوت است

جو  و  گندم  نظیر  شوری  به  مقاوم  گیاهان  حد    ،برای 
به   آبیاری  آب  شوری  بر    3000مجاز  میکروزیمنس 

  ، ی)کمیته ملی آبیاری و زهکش   رسدمی سانتی متر نیز  
   .اثرات زیست محیطی طرح های آبیاری و زهکشی( 

گردیده تکرار  بارها  که  های  آلاینده   ،همانطور 
هر دو بر کیفیت    ،های غیرنقطه ایای و آلاینده نقطه
اثرگذار هستند و باعث کاهش کیفیت    هارودخانه آب  
آلاینده های غیرن  ،شوندمی   ها رودخانهآب   ای  ه قطاما 

کشاورزی  هازهاب نظیر   بودنی  نامتمرکز  علت    ، به 
به همین دلیل تاثیر منفی آنها بر    ، قابل کنترل نیستند

آب   منابع    هارودخانهکیفیت  از سایر  بیشتر  مراتب  به 
است مدیریتی    توان می که    ، آلاینده  کارهای  راه  با 

ای همانند حذف  صحیح بر روی منابع آلاینده غیرنقطه
ی کشاورزی به رودخانه آنها  هازهاب و یا کاهش تخلیه  

  ها رودخانه را پایش و کنترل کرد و از کاهش کیفیت آب  
 جلوگیری نمود. 

غیرنقطه  آلاینده  منابع  کار  حذف  راه  این  در  ای: 
آلا  شودمی فرض   منابع  تمام  غیرنقطه که  ای  ینده 

گونه  هازهاب ) هیچ  و  شده  حذف  کشاورزی(  ی 
باید متذکر شد    . گیردبارگذاری به رودخانه صورت نمی 

که در این مرحله فقط حذف منابع آلاینده کشاورزی  
جهت اثربخشی موثر    رسد می به نظر    . پذیر استامکان 

بهتر است راه کار مذکور )حذف منابع آلاینده    ،این طرح
حاشیه    ) بالا دست ( از اولین قطب کشاورزی  کشاورزی( 

گردد.   آغاز  عقیلی(  کشاورزی  )قطب  کارون  رودخانه 
بنابراین می توان به طور خلاصه بیان کرد که جهت  
افزایش کیفیت آب رودخانه ها ابتدا با تجزیه و تحلیل  

درجه  (  WQIمقادیر پارامترهای شاخص کیفیت آب )
گر کیفیت آب  اکیفیت آب رودخانه را مشخص کرد ،  

گردد   می  مشخص  نباشد  مطلوب  حد  در  رودخانه 
توان   از  بیش  رودخانه  به  شده  تخلیه  های  آلاینده 
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د و یکی از منابع آلاینده تخلیه  ن پالایندگی آن می باش
شده به رودخانه ، زهاب های کشاورزی می باشد که  
می تواند کیفیت آب رودخانه را تحت تاثیر قرار دهد ،  

تج با  اینرو  زهاب  از  پارامترهای  مقادیر  تحلیل  و  زیه 
های کشاورزی از طریق سیستم شوری خاک آمریکا  
درجه آلایندگی زهاب ها مشخص می گردد ، سپس با  
مزرعه   در  زهکشی  جامع  مدیریت  از سیستم  استفاده 

(IFDM  با در نظر گرفتن درجه کیفیت زهاب ، زهاب )
م به  مورد نظر  یا در چرخه آبیاری گیاهان زراعی مقاو

بیابان    شوری یا جهت  قرار می گیرد و  استفاده  مورد 
گیاهان   آبیاری  جهت  بایر  اراضی  سمت  به  زدایی 

اجرای  شورز با  صورت  بدین   ، گردد  می  هدایت  ی 
از   )جلوگیری  زراعی  آلاینده  منابع  حذف  سناریوی 

می توان  تخلیه زهاب ها به رودخانه ( به نظر می رسد  
 باشیم .  شاهد افزایش کیفیت آب رودخانه

 
 نتایج و بحث -4

به دلیل خشکسالی های اخیر و برداشت های بی  
رویه از رودخانه ها ، با کمبود منابع آب شیرین روبرو  

کاهش کمیت و کیفیت آب  از آنجاییکه منشا هستیم . 
،    عوامل انسان ساز می باشد و این معضل رودخانه ها  

به مخاطره  سلامت   را  آنها  زیست  و محیط  جانداران 
می اندازد ، بنابراین مدیریت برداشت ها از رودخانه ها  
و تخلیه آلاینده ها به رودخانه ها ، امری ضروری است  
به رودخانه ها   به طور مستمر  آلاینده ای که  منابع   .
تخلیه می گردد ، کیفیت آب رودخانه ها را به شدت  

م  قرار  خود  تاثیر  توان گفت  تحت  می  پس   ، دهد  ی 
بر   غالب  ها  رودخانه  آب  کیفیت  کاهش  ی  مخاطره 

کاهش کمیت آن بر اثر خشکسالی و برداشت های بی  
رویه می باشد . بنابراین به نظر می رسد مدیریت منابع  

مدیریت  تخلیه  آلاینده   بر  مقدم  ها  رودخانه  به  شده 
 برداشت ها می باشد .  

یرات کمیت و کیفیت  با مطالعه و تحقیق بر روی تغی
آب رودخانه کارون بر اثر عوامل انسان ساز ) برداشت  
های بی رویه و تخلیه افسار گسیخته فاضلاب های  

موضوع  اهمیت  شهری ، صنعتی و کشاورزی ( پی به  
 برده می شود . 

ایستگاه   محل  از  آمده  بدست  های  داده  طبق 
کارون   رودخانه  آب  کیفیت  گتوند،شاخص  هیرومتری 

محدو  زمانی  در  بازه  یک  در  عقیلی  دشت  ساله    5ده 
می باشد ، اما مشاهده می گردد با    60/ 78( ،    90-85)

به   مربوط  پارامترهای  کلیه  محاسبه  و  گیری  اندازه 
زمانی   بازه  در  کارون  رودخانه  آب  کیفیت    5شاخص 

به  90-95)  دوم  ساله محدوده  همین  در   )41/56  
نه  کاهش یافت. این کاهش شاخص کیفیت آب رودخا

ساله پیوسته و مستمر ) یک    5کارون در دو بازه زمانی  
آلودگی    مستمر   ساله ( ، بیانگر افزایش   10بازه زمانی  

از    رودخانه کارون در محدوده دشت عقیلی می باشد .
های   فعالیت   ، مطالعاتی  محدوده  این  در  آنجاییکه 
صنعتی وجود ندارد و کلیه فاضلاب های تخلیه شده  

شا فعالیت های کشاورزی و روستایی  به رودخانه با من
بوده است ، به نظر می رسد کاهش کیفیت آب رودخانه  
کارون ، صرف نظر از شوری آب پشت سد علیا ، در  
این محدوده جغرافیایی مربوط به زهاب های کشاورزی  

 تخلیه شده به رودخانه می باشد .



 ( )شمال شهرستان شوشتر یل ی ( به منظور حفاظت از منابع آب در دشت عق IFDMدر مزرعه ) ی جامع زهکش  ت ی یرمد ستم ی استفاده از س  یاب یارز

 
  وستهیساله پ 5 یآب رودخانه کارون در دو بازه زمان تیفیدو گراف شاخص ک نیانگیم سهی مقا  -1نمودار 

 ( 90-95( تا )85-90از )

نمودار   ک  - 1در  شاخص  افت  آب    تیفیشاهد 
زمان بازه  در  کارون  )  یرودخانه  ساله  (  90-95پنج 

، در    م ی( هست85-90پنج ساله )   ی نسبت به بازه زمان
مقادن  نیا که  ک  ری مودار  رودخانه    تیفیشاخص  آب 

  ی ستگاههایدر ا  بیکارون از سد گتوند آغاز و به ترت 
اندازه    ن یدارخو  در   ان ی، اهواز و در پا   ی ، ملاثان   هیبیشع
  ن ی از ا  ک یشود هر    ی شده است ، مشاهده م   ی ریگ

  ن یی رودخانه به طرف پا  ری از گتوند در طول مس  ر یمقاد 
در هر    یدارد ، از طرف  یکاهش   ی دست ) جنوب ( روند

  ی آب نسبت به بازه زمان  ت یفیمقدار شاخص ک  ستگاهیا
است . بطور مثال در    افتهیکاهش    ز یپنج ساله قبل ن

ک  یدرومتریه  ستگاهیا شاخص  مقدار    ت یف یاهواز 
ا  ی م  40/49 به  نسبت    ی درومتر ی ه  ستگاهیباشد که 

کاهش داشته است    3/ 17(  57/52  ی بالادست ) ملاثان
مذکور ) اهواز( شاخص    ستگاهیا  ن ی در هم  ی . از طرف

( نسبت به  90-95)  یآب رودخانه در بازه زمان   تیفیک

  انگر یب  ن یاست و ا   افتهی( کاهش  85-90)  ی بازه زمان
ک  نستیا نظر    تیفیکه  از  هم  کارون  رودخانه  آب 

دست    نییرودخانه به طرف پا  ر ی) در طول مس یمکان
زمان   ( نظر  از  زمان  یو هم  بازه  (    ی)  پنج ساله دوم 

 داشته است .  ی کاهش یروند
جهت کاهش شوری آب رودخانه کارون  بنابراین  

به دلیل    ، و افزایش کیفیت آن در محدوده مطالعاتی
هیدرولوژیکی   وضعیت  رودخانه  اهمیت  بالادست  در 

) زهاب  ، حذف منابع آلاینده غیرنقطه ای )سد گتوند(
کشاو (  های  از  رزی  قبل  گرفت.  قرار  بررسی  مورد 

حذف   اثر  و  هازهاب بررسی  جریان  بر  کشاورزی  ی 
قبل از تخلیه    کیفیت آب رودخانه  ، شوری آب رودخانه

زهاب های کشاورزی به رودخانه و بعد از تخلیه آنها  
( مورد  90-95ساله ) 5به رودخانه در یک بازه زمانی  

 بررسی قرار گرفت . 

 زهاب  هیآب رودخانه کارون قبل از تخل تیفیک -1جدول 

EC  کولیفرم مدفوعی NTU -
3NO -2

4PO TDS BDO DO PH T  سال 

991 841 015 /0 57 /2 031 /0 580 1 /2 7 /8 5 /7 8 /17 95-94 

7 /840 762 01 /0 41 /2 027 /0 510 09 /2 3 /9 4 /7 5 /17 94-93 

72 /790 701 009 /0 02 /2 025 /0 490 89 /1 6 /9 3 /7 4 /17 93-92 

6 /780 694 007 /0 85 /1 02 /0     6 /17 92-91 

4 /779 540 0061 /0 42 /1 02 /0 450 51 /1 81 /9 2 /7 4 /17 91-90 

60/78
55/73 56/40 56/27 57/3056/41
51/36 52/57

49/40 51/73
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فوق   جدول  گردد  در  می  مقادیر  مشاهده 

پارامترهای شاخص کیفیت آب رودخانه کارون قبل از  
ساله    5در یک بازه زمانی  تخلیه زهاب های کشاورزی  

توجه    ااهشی و یا افزایشی داشته است . بکتغییرات  
  NO3-و    DO  ،  BODبه سه پارامتر مهم و شاخص )  

  ( (DO  ( مشخص می گردد ، پارامتر اکسیژن فعال  
و    BODروندی کاهشی داشته است اما پارامترهای  

-
3NO    روندی افزایشی داشته اند و این بیانگر کاهش

ساله    5ر یک بازه زمانی  کیفیت آب رودخانه کارون د 
  ی آلودگ  شی افزا  ن یرسد ا  ی ه به نظر ممی باشد ، ک

اثر    یم بر  رودخانه  آب  حجم  کاهش  اثر  بر  تواند 
  یی روستا  یفاضلاب ها   ه یو تخل  ر یاخ  ی ها  یخشکسال 

زهاب    هیقبل از تخل  ر ی مقاد  ن یا  را یبه رودخانه باشد ز
 باشد .   یبه رودخانه م  ی کشاورز یها

ز  نمودار  کاهش  ی چگونگ   ر یدر  ژن  یاکس  ی روند 
د  کارون  رودخانه  در    ی ر محدوده طرح مطالعاتفعال 

ها در    ندهیآلا  شیافزا  انگر یکه خود ب  شودی مشاهده م 
م  ک  باشدی رودخانه  کاهش  رودخانه    تیفیکه  آب 

  ی ل یعق  دشت سد گتوند در محدوده    ی کی کارون در نزد
 . دینمای م  فی را توص

 
 DOپارامتر  ری مقاد   -2نمودار 

 
  ی روند  ی کی ولوژیب  از یمورد ن  ژن یاکس  ر یدر نمودار ز

پ  یصعود  ا  شی در  و  است که    یحاک  نی دارد  آن  از 
شده به رودخانه    ه یتخل  ی ک یولوژیب  ی ها  ندهیمقدار آلا

  رسد ی است. به نظر م  ش ی به طور مستمر در حال افزا
از    یسد گتوند ناش   یک یدر نزد  BOD  ری مقاد  شیافزا
 . اشدب  یو کشاورز ی شهر ی هاتیفعال

 

 
  BODپارامتر  ری مقاد   -3نمودار 

 
دارد    یصعود   یروند  تراتین  ر یمقاد  ریدر نمودار ز 

ا آلا   ی حاک  ن یو  مقدار  که  است  آن    ی هانده یاز 
شده به رودخانه به طور مستمر در    ه یتخل  یک یولوژیب

 است.  شی حال افزا

 

  (3NO-) تراتیپارامتر ن ری مقاد   -4نمودار 

 
آب   کیفی  پارامترهای  مقادیر  کلی  طور  به  اما 

8
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 ( )شمال شهرستان شوشتر یل ی ( به منظور حفاظت از منابع آب در دشت عق IFDMدر مزرعه ) ی جامع زهکش  ت ی یرمد ستم ی استفاده از س  یاب یارز

رودخانه کارون قبل از تخلیه زهاب ها در حد مطلوب  
ی کشاورزی دشت  هازهاب اثر تخلیه  بوده است . اما  

حاصل از  ه های خشک سال )در مابخصوص  عقیلی  
سنتی   آب    ،   (ذرتکشت  آبیاری  کیفیت  روی  بر 
   .مورد بررسی قرار گرفت رودخانه کارون 

دوده مطالعاتی در فصول گرم و خشک سال  در مح 
بدلیل نیاز آبی بالا    با کشت ذرت علوفه ای و دانه ای

و کودهای شیمیایی و سموم کشاورزی این محصول  
سموم    ، و  شیمیایی  کودهای  آبیاری،  آب  مصرف 

این   و  یافته  افزایش  چشمگیری  طور  به  کشاورزی 
افزایش نسبت به کشت گندم پائیزه  ی همان  میزان 

حدود   در  شود میبرابر    3الی    5/2منطقه  بنابراین   .
مطالعاتی،   محدوده  در  تابستانه  ذرت  کشت  فصل 

ای از مزارع افزایش  بارگذاری منابع آلاینده غیرنقطه 
در این فصل علاوه بر افزایش حجم زهاب    .  یابد می

در زهاب نیز روبرو    موجود  ، با افزایش آلایندگی های 
 هستیم . 

 
( در شهریور ماه زمان کشت  90-95ساله ) 5در بازه زمانی دشت عقیلی  تولیدی زهاب کیفیت -2جدول 

 ذرت 
𝑀𝑒𝑔آنیون ها 

𝐿𝑖𝑡
𝑀𝑒𝑔کاتیون ها    

𝐿𝑖𝑡
 

𝑡𝑠𝑠 
𝑝𝑝𝑚 

 محلول 

𝑡𝑑𝑠 

𝑝𝑝𝑚 

در  

𝑝ℎ 

𝐸𝑐 

 
𝑚𝑚𝑜𝑠

𝑐𝑚
 

 سال 

 اسفندماه 
-2

4Po -
3No -cl -2

4So -
co3H +K +Na 2+Mg 2+Ca 

0/16 0/13 14/06 8/41 3/14 0/34 16/8 4/6 5/4 - 1765 8/1 2/1 94-

95 

0/12 0/10 13/7 7/94 2/86 0/27 15/9 4/1 4/9 - 1621 7/8 1/94 93-

94 

0/09 0/094 13/11 7/56 2/42 0/23 14/7 3/9 4/3 - 1609 7/7 1/81 92-
93 

0/081 0/073 12/47 7/24 2/15 0/21 14/2 3/6 4/1 - 1564 7/7 1/74 91-

92 

0/074 0/041 12/07 6/95 2/04 0/21 13/5 3/1 3/8 - 1527 7/6 1/71 90-

91 

 
به علت عدم بارش    ل این در حالی است که در این فص 

  ، .  جریان آب رودخانه کاهش می یابد های آسمانی 
تخلیه   افزایش  و  رودخانه  جریان  کاهش  با  بنابراین 

آنآلایندگی  به  شدت    ، ها  به  رودخانه  آب  کیفیت 

 . یابدکاهش می 
 

 

 ی تولیدی از مزارع ذرت دشت عقیلی زهاب ها تخلیه از  بعد کارون رودخانه آب کیفیت -3 جدول

EC -
3No -2

4Po TDS BOD Do PH T  سال 

1/05 0/11 0/074 695 3/37 7/84 8/35 19/82 94-95 
0/942 0/094 0/074 624 3/21 7/91 8/21 19/61 93-94 
0/894 0/085 0/061 589 2/92 8/11 7/91 19/47 92-93 
0/876 0/061 0/042 571 2/84 8/24 7/8 18/95 91-92 
0/831 0/036 0/037 540 2/43 8/47 7/8 18/6 90-91 

 
  ه یتخل  ری تأث  گر،یکد یبا    3و    1جداول    سهیبا مقا

رودخانه    تیفیبر ک  یل یدشت عق  یزهاب زهکش اصل 
 . گردد ی مشخص م

با حذف منابع    رسدمی گفت به نظر    توانمی پس   

کشاورزی حدودی    ،آلاینده  تا  رودخانه  آب  کیفیت 
نکته قابل توجه این است که در یک   .یابدبهبود می 

  حاصل   ای حذف تمامی منابع آلاینده سیستم رودخانه 
پذیر  صنعتی و شرب امکان   ، کشاورزیهای  فعالیت از  
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رودخانه    ، ، زیرا برای بسیاری از منابع آلایندهباشدمی ن
پس با توجه    . )بازاری(  آید تنها محل تخلیه به شمار می 

با حذف منابع آلاینده    می توان گفت  به مطالب فوق
کشاورزی از طریق جلوگیری از تخلیه آنها به رودخانه  
و مدیریت این منابع آلاینده در مزرعه از طریق وارد  
کردن آنها در چرخه آبیاری ، کیفیت آب رودخانه تا  

قابل   ایاندازه  یابد   توجه    . (Lin et al)  افزایش 
بنابراین با جلوگیری از تخلیه زهاب های کشاورزی  

تصفیه و    به رودخانه کارون ) حذف منابع آلاینده ( و
ی کشاورزی و استفاده مجدد  هازهاب طبیعی  پالایش  

از آنها در چرخه آبیاری )ایجاد یک مدار بسته از جریان  
شاهد بهبود  می توانیم    ، آب و زهاب در داخل مزرعه(

به نظر می   رو از این .کارون باشیم  کیفیت آب رودخانه
مدیر اجرای    ی کشاورزیهازهاب یت  رسد  از طریق 

امکان پذیر   ستم مدیریت جامع زهکشی در مزرعهسی
 باشد . 

کاربردی در    سیستم  زهکشی  جامع  مدیریت 
کمیت    (IFDM)  مزرعه بررسی  زهاب  با  کیفیت  و 

استفاده مجدد از زهاب در مزارع کشاورزی    ، تولیدی
زیر کشت گیاهان زراعی مقاوم به شوری و کم آبی  

جو و پنبه و یا جهت آبیاری اراضی شور    ،مانند گندم
به شوری  مقاوم  گیاهان  زیر کشت  (   بایر    ) شورزی 

بیابان  امکان جهت  و  را مشخص    . کندپذیر می زدایی 
نانچه کیفیت  چ  شودمی بنابراین در این سیستم بیان  

ی کشاورزی پس از تصفیه  هافعالیت زهاب حاصل از  
منطقه  بومی  شورزی  گیاهان  توسط  حد    ،طبیعی  به 

د با روش های تلفیقی از قبیل  توانمی استاندارد برسد  
اختلاط یا تناوبی وارد چرخه آبیاری گردد و در آبیاری  
قرار   استفاده  مورد  شوری  به  مقاوم  زراعی  گیاهان 

ر کیفیت زهاب تولیدی پس از تصفیه و  اما اگ  ،گیرد 
مجوز ورود به سیستم    ، پالایش به حد مطلوب نرسد 

آبیاری گیاهان زراعی مقاوم به شوری را ندارد و باید  
در آبیاری گیاهان مقاوم به شوری در اراضی شور بایر  

بیابان  گیردجهت  قرار  استفاده  مورد  )کتاب    زدایی 
نظر    .شورورزی(  به  حاضر    رسدمی بنابراین  حال  در 

  ، جامع زهکشی در مزرعه مدیریت  استفاده از سیستم  
تخلیه   از  جلوگیری  به  هازهابجهت  کشاورزی  ی 

شیرینو    رودخانه آب  منابع  کمبود  جبران    ، جهت 
 گزینه مناسبی باشد.  د توانمی

سیستم   اجرای  با  محدوده  مذکور  پس  طرح  در 
کلیه   عقیلی(  )دشت  تولیدی  هازهاب مطالعاتی  ی 

و در    3های درجه  ها از ابتدای زهکش درون زهکش 
مسیر شورزی    ، طول  گیاهان  توسط  طبیعی  بصورت 

ت کاشت  سبومی منطقه که به صورت طبیعی و یا د
تصفیه    ، های خاکی قرار دارنددر دو طرف بدنه زهکش 

 . گردند می
زها طبیعی  تصفیه  از  بعد  های  بنابراین  ب 

بومی   شورپسند  خودرو  گیاهان  طریق  از  کشاورزی 
منطقه،جهت بررسی و ارزیابی کیفیت زهاب حاصل از  
فعالیت های کشاورزی از سیستم شوری خاک آمریکا  

سنجش   معیار  دو  طریق  توان    SARو    ECاز  می 
 استفاده نمود . 

ساله    5بدین منظور در یک بازه زمانی مشخص  
ر بر روی زهاب های  ( با آزمایش های مکر95-90)

تولیدی حاصل از فعالیت های کشاورزی در محدوده  
پارامترهای   بر روی  آزمایش  دشت عقیلی،بخصوص 
الکتریکی   هدایت  مانند  زهاب  کننده  تعیین  و  مهم 

(EC   و  )   ( از طریق  SARنسبت جذب سدیم  که   )
+  رامترهایپا

2Ca      ،+
2Mg    و+Na   ،محاسبه می شود  

 مقادیر زیر بدست آمده است .  
 

 
ساله   5های تولیدی دشت عقیلی در شهریورماه یک بازه زمانی  زهاب SAR و  EC جدول -4جدول 



 ( )شمال شهرستان شوشتر یل ی ( به منظور حفاظت از منابع آب در دشت عق IFDMدر مزرعه ) ی جامع زهکش  ت ی یرمد ستم ی استفاده از س  یاب یارز

(95-90 ) 
EC 

𝒎𝒊𝒄𝒓𝒐𝒎𝒐𝒔

𝒄𝒎
 

SAR 

2+Mg 

𝒎𝒆𝒒

𝒍𝒊𝒕
 

2+Ca 

𝒎𝒆𝒒

𝒍𝒊𝒕
 

+Na 

𝒎𝒆𝒒

𝒍𝒊𝒕
 

 سال )شهریور( 

2100 10 ˂5 /7 6 /4 4 /5 8 /16 95 -94 

1940 10 ˂5 /7 1 /4 9 /4 9 /15 94 -93 

1810 10 ˂35 /7 9 /3 3 /4 7 /14 93 -92 

1740 10 ˂47 /7 6 /3 1 /4 2 /14 92 -91 

1710 10 ˂7 1 /3 8 /3 5 /13 91 -90 

مقدار   فوق  جدول  زهکش    SARطبق  زهاب 
بطور  یش یافزا  یروند  یل یعق  یاصل است    که یداشته 

  باشد ی م  7بازه پنج ساله حدود    یمقدار در ابتدا  نیا
  7/ 5مقدار به  ن یا گردد ی بازه مشاهده م  ی اما در انتها

مقدار پارامتر    شیآن افزا  لی است و دل  افتهی   شیافزا
آن بجا  ن یگزی+( و جاNa)  میسد   ی هاون ی  یشدن 

 . باشدی م میز یمن ا ی میمثبت کلس
ز نمودار    انگر ی ب  SAR  ری مقاد  رات ییتغ  ری در 

تول  یشور  شیافزا فعال  یدی زهاب  از    ی ها ت یحاصل 
 . باشدی م ی در محدوده طرح مطالعات  یکشاورز

 
دشت  یزهاب زهکش اصل SAR  -5نمودار 

 عقیلی 

 
در    SARپارامتر    یج یتدر   ش ی در نمودار فوق افزا

  م یجذب سد  ش یافزا  انگر یپنج ساله ب  ی بازه زمان  کی
جا بجا   نی گزی و  آن    م یزیمن  ا یو    میکلس  یبودن 

افزا  باشد،یم خود  ب  یشور  ش یکه  را    ان یزهاب 
حد مجاز    کا یخاک آمر   یشور  ستمی. طبق سداردیم

  ر که د  باشدی م   10(،  م ی)نسبت جذب سد  SARمقدار  
SAR  عق دشت  محدوده  زهاب  ساله    ن ی ا  یل یپنج 

 است.   10مقدار کمتر از  
  ت یپارامتر هدا   یج یتدر  ش ی افزا  ری در نمودار زاما  

  ک یدر    یلی ( زهاب زهکش دشت عقEC)  یک یالکتر
زمان  ب  یبازه  ساله    ی شور   ی جیتدر   شی افزا  انگریپنج 
شود  زهاب   می  ممشاهده  آب    تیفی ک  تواندیکه 

 دهد.  قرار خود  ر یرودخانه کارون را تحت تاث

 
دشت  یزهاب زهکش اصل EC -6نمودار 

 ی لیعق

 
آلوده    یهازهاب   ه یاز تخل  ی ریجهت جلوگ  نیبنابرا

  ن ی ا  تیف یبه رودخانه کارون که بالطبع باعث کاهش ک
م  ی اتی ح  ان یشر خوزستان  همچن  گردد یاستان    ن یو 
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  ه یرو  ی و جبران مصرف ب  ن یری جهت حفظ منابع آب ش
مد قطعاا  مزارع،  در    ی کشاورز   ی هازهاب   ت یری آب 

 باشد.  ی کمک مناسب و موثر تواند یم
ها به صورت  زهکش  ، عقیلی از آنجائیکه در دشت 

حامل  کانال فقط  و  خاکی هستند  بدنه  با  روباز  های 
از  هازهاب  حاصل  تولیدی  کشاورزی  هافعالیتی  ی 

و هیچ گونه فاضلاب شهری و یا صنعتی در    باشند می
های شیمیایی  با انجام آزمایش و    شود،می آن تخلیه ن

ی زهکش  هازهاب های متعدد بر روی  مکرر و بررسی 
شت عقیلی نزدیک پل شیلو در یک دوره پنج  اصلی د
( می   ،( 90-95ساله  نشان  آمده  بدست    ، دهدنتایج 

  ، زهاب کشاورزی منطقه عقیلی عاری از هر گونه بو 
و    استو کیفیت آن در حد مجاز    باشدمی رنگ    ،مزه
نکته    اما  ،از آن در چرخه آبیاری استفاده نمود   توان می

  ها زهاب کلیه    شودمی تاکید    قابل توجه این است که
نهازهاب حتی   را  مطلوب  کیفیت  با    توان می یی 

تاثیر  ، زیرا    بصورت مستقیم مورد استفاده گیاه قرار داد 
ان  ستقیم زهاب برروی رشد و نمو گیاهمنفی آبیاری م

به    . )فولادمند(  بسیار مشهود است   توجه  با  بنابراین 
نکته فوق علیرغم نزدیک بودن کیفیت زهاب مورد  

استاندارد حد  به  صورت    ، نظر  به  آن  از  است  لازم 
مختلط با آب شیرین کانال در چرخه آبیاری گیاهان  
زراعی مقاوم به شوری و کم آبی مورد استفاده قرار  

از آنجائیکه دشت عقیلی دارای دو فصل کشت   .گیرد 
)کش ذرت(  متفاوت  تابستانه  و کشت  گندم  پائیزه  ت 

زهاب تولیدی هم از نظر کمیت و هم  بنابراین    ،است
متفاوت   هم  با  کشت  فصل  دو  در  کیفیت  نظر  از 

ی تولیدی  هازهاب از این رو جهت استفاده از  ، هستند
کشت پائیزه در چرخه آبیاری به دلیل استفاده کمتر از  

کشاورزی سموم  و  شیمیایی  از    توانمی   ، کودهای 
) یک واحد آب شیرین کانال و یک واحد    1:1اختلاط  

اما در کشت تابستانه ذرت به    . زهاب ( استفاده نمود
و   )کود  کشاورزی  های  نهاده  از  زیاد  استفاده  دلیل 

کاهش    ،سم( پائیزه  کشت  به  نسبت  زهاب  کیفیت 
از این رو بهتر است زهاب مذکور    (، )شلیلیان  یابد می

آب شیرین کانال و یک واحد  )دو واحد    1:2با اختلاط  
 زهاب( در چرخه آبیاری مورد استفاده قرار گیرد.  

 
 نتیجه گیری -5

این تحقیق به منظور بررسی اثر راه کار مدیریت  
ی کشاورزی از طریق اجرای سیستم مدیریت  هازهاب 

مزرعه در  زهکشی  آب    جامع  آلودگی  کاهش  بر 
  ، (عقیلیخانه کارون در محدوده مطالعاتی )دشت  رود

با حذف منابع آلاینده ناشی  بنظر می رسد    .انجام شد
) از طریق جلوگیری از تخلیه    ی کشاورزی هافعالیتاز  

زهاب های کشاورزی به رودخانه و استفاده مجدد از  
از مرز بالادست رودخانه کارون    آنها در چرخه آبیاری (  

نشان  مطلوبی بدست می آید که  نتایج    ،دشت عقیلی( )
حذف منابع آلاینده کشاورزی  مثبت  اثرات    دهنده ی 

این نظریه  زیرا    باشد .   بر کیفیت آب رودخانه کارون
مدیریت منابع آلاینده در بالادست رودخانه بصورت  )

شبکه   در  آلاینده  منابع  بارگذاری  عدم  یا  و  کاهش 
بیشترین  )    این امر به    د توانمی (  آبیاری گتوند و عقیلی  

( ، نزدیک    داشته باشداثر کاهش شوری رودخانه را  
زیرا نتایج بسیاری از سناریوهای حذف منابع    باشد .

  ای در کاهش شوری از مرز ای و غیرنقطه آلاینده نقطه 
افزایش    ،بالادست و  عملکرد کاهش شوری  بهترین 

دارد  را  رودخانه  مسیر  طول  در  رودخانه  آب    کیفیت 
با    . (4نشریه شماره   ،)نشریه حفاظت منابع آب و خاک

)تخلیه  مقای مجزا  عملکرد  دو  نتایج  ی  هازهاب سه 
ی  ها زهاب کشاورزی به رودخانه و استفاده مجدد از  

می  نشان  آبیاری(  چرخه  در  دلیل  کشاورزی  به  دهد 
) با توجه    کیفیت مطلوب زهاب تولیدی دشت عقیلی 

تولیدی   بر روی زهاب  آزمایش های مکرر  نتایج  به 
  ) اثرات زیست محیطی منفی جبران    ، دشت عقیلی 

ناپذیری بر روی آب و خاک قطب کشاورزی عقیلی  



 ( )شمال شهرستان شوشتر یل ی ( به منظور حفاظت از منابع آب در دشت عق IFDMدر مزرعه ) ی جامع زهکش  ت ی یرمد ستم ی استفاده از س  یاب یارز

نظر    . ندارد به  کمبود    رسد می بنابراین  جبران  جهت 
تخلیه زهاب های  منابع آب و همچنین جلوگیری از  

رودخانه  به  از  ،    آلوده  مجدد  ی  هازهاب استفاده 
کشاورزی این منطقه در چرخه آبیاری در مقایسه با  

اثرات  تخلیه کارون  رودخانه  به  زیست    مخرب   آن 
زیرا با توجه به متوسط    . محیطی کمتری داشته باشد

میلی موس بر سانتی    75/2شوری خاک دشت عقیلی )
میلی موس بر    3/1متر( و متوسط شوری آب کانال )

تولیدی  ( و همچنین متوسط شوری زهاب  سانتی متر
  ، قهمیلی موس بر سانتی متر( این منط  1/ 8کشاورزی )
ی کشاورزی این منطقه در چرخه  هازهاب استفاده از  

آبیاری گیاهان زراعی مقاوم به شوری  جهت  آبیاری   
و کم آبی همانند گندم و جو پائیزه و پنبه تابستانه با  
استفاده از روش تلفیقی )اختلاط زهاب با آب کانال(  

هیچ خطری    ،در تابستان  2:1در پائیز و    1:1به صورت  
بنابراین    . کندعقیلی را تهدید نمی   آب و خاک دشت 

کلیه زهاب های حاصل    ، طرحبا اجرای این    توان می
از فعالیت های کشاورزی در کشت پائیزه گندم دشت  
عقیلی را به صورت تلفیقی ) یک واحد آب کانال و  

بواسطه کاهش مصرف کودهای  یک واحد زهاب ( )
شیمیایی و سموم کشاورزی( وارد چرخه آبیاری نمود  

اما زهاب های تولیدی در کشت تابستانه ذرت در    ،
سموم   و  کود  از  استفاده  بواسطه  منطقه  همین 
کشاورزی بیشتر ، از کیفیت مطلوبی برخوردار نیست  
به   زهاب  این  تخلیه  از  جلوگیری  جهت  اینرو  از   ،
رودخانه بهتر است پس از تصفیه و پالایش طبیعی از  

رین کانال  روش تلفیقی رقیق شده ) دو واحد آب شی 
آبیاری استفاده نمود.   و یک واحد زهاب ( در چرخه 
با   توان  می  را  مذکور  شده  رقیق  زهاب  بنابراین 
منطقه   تابستانه همین  پنبه  مزارع  به سوی  اطمینان 

این طرح   اجرای  برای  بنابراین  نمود.  احداث  هدایت 
مترمکعب بر ثانیه بعد    2ایستگاه پمپاژ با ظرفیت  یک  

متر    100و حدود    2زهکش درجه    از بهم پیوستن دو 
شیلو   پل  از  کاظم  بعد  روستای  مسیر  نزدیک  در 

   .پیشنهاد داد می توان  را   1زهکش درجه  
تحقیق   این  : نتایج  که  باشد  چنین  تواند  با    می 

غیرنقطه آلاینده  منابع  )مدیریت  ی  هازهاب ای 
مدیریت  کشاورزی( بواسطه اجرای سیستم کاربردی  

  هر قطب کشاورزی از مرز   درجامع زهکشی در مزرعه  
شوری آب    ،رودخانه کارون مسیر  بالادست و در طول  

آب    یابد کاهش    رودخانه کیفیت  افزایش  باعث  و 
گردد  کارون  بای   . رودخانه  امکان  اما  گردید  متذکر  د 

از   یک  هر  شدن  مدیریت اجرایی  کارهای    ی راه 
کشاورزی هازهاب  بارگذاری    ی  کاهش  یا  و  )حذف 

و همچنین ) استفاده زهاب    ای(غیرنقطه منابع آلاینده  
تصفیه شده در چرخه آبیاری و یا هدایت آن به سوی  
اراضی بایر جهت آبیاری گیاهان شورزی جهت بیابان  

، خاک  های کشاورزی مختلف با آبدر قطب زدایی (  
بررسی    باید  و کشت های متفاوت در شرایط مختلف 
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