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 چکیده 

بحران ریزگرد های خوزستان، یک بحران زیست محیطی است که در حال حاضر، یکی از کانون های اصلی این        

نابودی پوشش است.  اهواز و بخش های نابود شده ی تالاب شادگانشرقی ریزگرد ها مناطق بیابانی شده ی جنوب 

رای ب در این تحقیق. شرایط تولید ریزگرد هستندبزرگترین عامل که  باشدبیابان زایی می به معنای خشک درمناطقگیاهی 

 2که  معیار می باشد 9که شامل  (IMDPA)کمک مدلبا  ،منطقه های مؤثر در بیابان زایی  و شاخص عیارهابررسی م

از  زیر معیار مشخص دارد انتخاب شده است. مقدار عددی هر معیار 3معیار انتخابی اقلیم و پوشش گیاهی که هر کدام 

 است. نهایتابه دست آمده  دو معیارهندسی  ضربمنطقه از  یبیابان زایی کل و نهایتا سی زیر معیار های آنهندضرب 

در کلاس بیابان مدل جدول امتیازدهی  مطابقکه  محاسبه شد 99/1 انتخابیمعیارهای براساس  منطقه زایی ابانیشدت ب

 .زایی متوسط قرار گرفت
 

 پوشش گیاهی اقلیم،، IMDPA بیابان زایی، ،ریزگردکلیدی:  واژه های

 
 

 مقدمه

در اهواز  1382ریزگردها به طور موردی از سال  
بود. سازمان ملل در  1388دیده شدند و اوج آنها سال 

همان سال دو موضوع را به عنوان برگترین فاجعه 
های زیست محیطی جهان معرفی کرد که یکی از 
آنها، خشک شدن تالاب های بین النحرین بود. در 

خش خشکسالی به اوج خود رسید و ب 1386سال 
عمده ای از تالاب شادگان به طور کلی تبدیل به 
بیابان شد. این بحران باعث شده است شهر اهواز از 

سوی سازمان بهداشت جهانی به عنوان یکی از آلوده 
ترین شهر های جهان شناخته شود. سالانه حدود 
بیست و دو هزار نفر در استان خوزستان به دلیل 

زگرد ها به مشکلات ناشی از آلودگی هوا و ری
بیمارستان و مراکز درمانی مراجعه می کنند. شدت 
ریزگرد ها در اهواز در برخی موارد به اندازه ای بوده 
است که از نهایت قدرت سنجش آنالایزر های سازمان 

 محیط زیست ایران نیز بیشتر است. 

Abbas abadi  (1999)از آن اصطلاح  پس
زایی توسط کارشناسان و پژوهشگران دیگری بیابان

mailto:mozhdeh.keramatzadeh@yahoo.com
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برای تعیین وضعیت تخریب اراضی در سایر مناطق 
بکار گرفته شد و به مرور کاربرد این اصطلاح بیشتر 

 .های خشک توسعه و تعمیم یافتدر سرزمین

زایی در مناطق توسعه و گسترش مفهوم بیابان 
خشک، نیمه خشک، تا خشک جنب مرطوب سبب 

اریف و مفاهیم دیگری در این زمینه ارائه گردید تا تع
 شود.
های پی در پی اواخر ها و قحطیدر پی خشکسالی 

در کشورهای آفریقایی و  70و اوایل دهه  60دهه 
زایی در جهان، برنامه فراگیری شدن مشکل بیابان
در سال  (UNEP)محیط زیست سازمان ملل 

یی زدااولین کنفرانس جهانی بیابان و بیابان 1977
(UNCOD)  را در نایروبی پایتخت کنیا برگزار

طرح اقدام برای مبارزه »نمود بطوری که به تصویب 
منجر گردید. در این کنفرانس علاوه بر « زاییبا بیابان

زایی تعریف کلی و نسبتاً جامع واژه بیابان، پدیده بیابان
 نیز به شرح زیر تعریف گردید:

ب تخریب و انهدام زایی فرآیندی است که موجبیابان»
اکوسیستم های طبیعی گردیده و سبب کاهش تولید 
بیولوژیک در حد ظهور تخریب خاك )به ویژه 

 «.شودفرسایش بادی( می
تر از زایی امروزه بسیار گستردهمفهوم واژه بیابان 

تعاریفی شده است که لوئیس لاودن و آبرویل در نیم 
ن جنگل تراشی در آن زما اند. آنهاارائه داده قرن پیش

زایی تعریف و تخریب مراتع را عوامل اصلی بیابان
 .ها عامل به آن اضافه شده است ده هکردند ولی امروز

 
زایی مشتمل بر مختلف، بیابان فیبر اساس تعار 

فرآیندهایی است که هم زائیده عوامل طبیعی بوده و 
گردد و طبق  هم به عملکرد نادرست انسان بر می

تعریف عبارتست از کاهش استعداد اراضی در اثر یک 
یا ترکیبی از فرآیندها از قبیل فرسایش آبی، بادی، 

آب، ماندابی  عتخریب پوشش گیاهی، تخریب مناب
که توسط  ...شدن، شور شدن و قلیایی شدن خاك و

 یعوامل انسان. ابدییعوامل محیطی و انسانی شدت م
نقش اساسی و کلیدی داشته و  ییزابیابان دهیدر پد

شوند  می زاییموجب تسریع و افزایش سرعت بیابان
زیرا علاوه بر نقش مستقیم خود در آسیب به محیط 
به عنوان محرك عمل نموده و موجبات تحریک و 
تقویت اثر منفی عوامل محیطی از جمله اقلیم را فراهم 

ی انسانی در بیابانی شدن اراض عواملمی نماید، نقش 
درصد تخمین زده شده  13درصد و عوامل طبیعی  87

 .است
(2010) Salvati   Bajoco  به ارزیابی سیستم

( LD)هشدار اولیه میزان حساسیت تخریب اراضی 

توسط تغییرات پایش در طی یک دوره  زایی بیابان به
پرداختند.  ( در ایتالیا1960-2008طولانی مدت )
وتجزیه وتحلیل موردنظر آنالیز  هدف از تحقیق

های اقلیم، پوشش گیاهی و کاربری اراضی شاخص
باشند( با محاسبه شاخص می  LD)که وابسته به

 (ESAI)میزان حساسیت اراضی به عوامل محیطی 
میزان  آشکاری را در بود. نتایج حاصل افزایش

سال  50حساسیت حوضه به تخریب اراضی طی 
بارندگی، گذشته نشان داد. به طور کلی کاهش مقدار 

افزایش تراکم جمعیت و افزایش سطوح کشاورزی 
موجب افزایش حساسیت اراضی شده و بدین منظور 

را به عنوان یک پایش  ESAIآنها کاربرد برنامه 
اراضی  پایدار و برای کاهش میزان حساسیت تخریب

 ای پیشنهاد کردند.در مناطق مدیترانه
الیا تحقیقی زایی در ایتبه منظور ارزیابی خطر بیابان 

زایی که مؤثر در بیابان معیار 6ها را انجام دادند. آن
: )چرای بیش از حد، تولیدات گیاهی،  عبارتند از

ش بادی و یفرسا حاصلخیزی خاك، فرسایش آبی،
نفوذ آب شور( را در دو دوره زمانی شبیه سازی کردند. 
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در نرم )  (visual basic این کار با برنامه نویسی
انجام گرفت. بر این اساس نتایجی که  GISافزار

 دهی گردید و در شاخص جامعهمگن شده بودند وزن
ترکیب و کلاس بندی شد و نتایج  (IDI)زایی بیابان

 که به ترتیب بیانگر بهترین و بدترین 1تا  0در دامنه 
زایی شرایط است قرار گرفت. بدین ترتیب خطر بیابان

 هایتوجه به نقشه سطح تقسیم بندی کردند. با 5را به 
و نیزطبقه  IDI زایی طبقه بندی شدهخطر بیابان

ارزیابی تخریب زمین در  (LADA)بندی مدل 
خطرات  به این نتیجه رسیدند که مناطق خشک

زایی در این مناطق در دو ناحیه تمرکز بیشتری بیابان
 : دارد

مناطقی با خطرات جدی و زیاد تخریب زمین که در 
  زایی شدید(خطر با خطر بیابان )مناطق پر 4کلاس 

اراضی پست که در مجاورت اراضی پر خطر قرار دارند 
 )مناطق بسیار پرخطر با خطر بیابان 5و در کلاس 

 زایی بسیار شدید( واقع شده اند.

 (2013) Saeid mohammad  به ارزیابی
بیابان زایی در شمال صحرای سینا با استفاده از مدل 

معیار اصلی در بیابان زایی از  5مدالوس پرداخت. وی 
جمله )خاك، اقلیم، فرسایش خاك، پوشش گیاهی و 
مدیریت حساسیت های زیست محیطی به بیابان 

مورد  ArcGIS10زایی( را به کمک نرم افزار 
ارزیابی قرار داد. اطلاعات بدست آمده نشان داد که 

از شمال صحرای سینا حساسیت بسیار شدید از  65%
حساسیت کم و حدود  %2/1ایی و تنها نظر بیابان ز

 منطقه نسبتا حساس بود.  23%
  (2005) Khaliliزایی با در ایران نیز بیابان

روند سالانه یک درصد در حال گسترش است و 
توان از بین  روی بیابان را می پیامدهای ناشی از پیش

رفتن اراضی مرغوب، مراتع و دشت های حاصلخیز، 
ر شدن اراضی و رزمینی، شوهای آب زیتخلیه سفره

کاهش کیفیت منابع آب دانست که این مقدار در 
مناطق آسیب پذیر دارای شدت بیشتری است. به 

 های مدیریتی همین دلیل یافتن راهکارها و روش
زایی در غالب مناسب، جهت ارزیابی علل اصلی بیابان

زایی، به ویژه در نهای پیش بینی روند بیابا مدل
 درصد آن جزء اقلیم 85ایران که کشوری همچون 

های خشک، نیمه خشک و فراخشک می باشد بیش 
 .داز پیش ضروری به نظر می رس

زایی ترکیبی پتانسیل یا به عبارت گویاتر خطر بیابان
از روابط متقابل بین سرعت گسترش بیابان، استعداد 

فرآیندهای اصلی  آن طبیعی منطقه، وضعیت کلی
امروزه  .باشدابانی شدن میورنده شرایط بیبوجود آ

 توان منحصر به اقلیم خاصی دانست.زایی را نمیبیابان
لازم به ذکر است که فاکتورهای مؤثر در پدیده 

زایی به صورت منطقه ای عمل می کنند، به بیابان
-صورتی که در یک منطقه عوامل محیطی و درمنطقه

زایی منطقه نقش ای دیگر عوامل انسانی در بیابان
ثرتری دارند. بنابراین ضرورت بررسی معیارها و مؤ

ها به منظور ارائه یک مدل برای نشان دادن شاخص
زایی و تعیین مهمترین عوامل شدت و وضعیت بیابان

مؤثر بر آن جهت جلوگیری از گسترش فاکتورهای 
شود. برای ارائه مدل مناسبی زایی مشاهده میبیابان

ای بیابان زایی که در هزایی در منطقه، مدلاز بیابان
اند، مورد بررسی کشورهای مختلف جهان، انجام شده

ها مدل و ارزیابی قرار گرفتند. از جمله این روش
مدالوس است، این روش که جدیدترین روش و مدل 

باشد توسط کمیسیون بین زایی در جهان میبیابان
 المللی اروپا ارائه شده است.

ا هدف مطالعات ب 1987کمیسیون اروپا در سال  
های زایی و تخریب اراضی تأسیس شد و پروژهبیابان

مختلفی در این زمینه به انجام رسانید. مدالوس یکی 
سال و در  9هاست که به مدت از مهمترین این پروژه
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به طول انجامید.  1999تا  1991سه مرحله از سال 
روش پیشنهادی به طور همزمان در کشورهای یونان، 

ایتالیا آزمایش شد. اما با توجه به آنکه این پرتقال و 
 -مدل با توجه به شرایط محیطی و ساختار اقتصادی

اجتماعی آن مناطق تنظیم گردیده است، کاربرد آن 
هایی همراه بودکه منجر به تغییر در ایران با محدودیت

انی ارزیابی فرایند سازی مدل با نام مدل ایر و بهینه
 یران گردید. ر اد  (IMDPA)بیابان زایی

با همکاری دانشکده  1383بدین منظور درسال  
منابع طبیعی دانشگاه تهران و دفتر تثبیت شن و 

زدایی سازمان جنگل ها، مراتع و آبخیزداری بیابان
کشور براساس نیازهای مطالعاتی و ساختار طبیعی، 
اجتماعی و اقتصادی حاکم بر مناطق مختلف آب و 

مه خشک و خشک نیمه هوایی ایران )خشک، نی
های مرطوب(، به منظور شناخت معیارها و شاخص

زایی، مدلی با عنوان مؤثر بر شدت بیابان
(IMDPA) طراحی  مدل ایرانی ارزیابی بیابان زایی

معیار کلی برای شناسایی وضعیت  9شد. در این مدل 
زایی در سطح کشور در نظر گرفته شد موجود بیابان

 -لیم، زمین شناسیکه عبارت بودند از اق
ژئومورفولوژی، خاك، پوشش گیاهی، کشاورزی، 

اجتماعی و توسعه  -فرسایش )آبی و بادی(، اقتصادی
زایی تکتوژنیک(. در ابتدا بالغ صنعتی )بیابان -شهری

وع معیارها در نظر گرفته شاخص برای مجم 120بر 
 3-4شاخص )به طور متوسط  34شد، اما در نهایت 

  (IMDPA)ایرانی ار( در مدلشاخص برای هر معی
 لحاظ شد.

(2011) shakerian et al. با استفاده از مدل 
به منظور بررسی بیابان زایی منطقه جرقویه  ایرانی

استان اصفهان با تاکید بر معیار های آب و خاك 
مشخص کردند که معیار خاك در کلاس بیابان زایی 

چیز متوسط و معیار آب در کلاس بیابان زایی کم و نا
 در این منطقه قرار دارد.

 (2013) Shokouhi در مطالعاتی که با استفاده از
معیار آب و خاك در  2و تاکید بر (IMDPA)مدل 

ص شد منطقه خضر آباد مورد بررسی قرار گرفت مشخ
در کلاس بیابان  2.21که معیار آب با ارزش عددی 

در  1.64و معیار خاك با ارزش عددی  زایی متوسط
 .گرفته است و ناچیز قرارکلاس کم 

 (2014) zehtabian et al. در بررسی منطقه
معیار اقلیم،  4، وان نیز با استفاده از مدل ایرانیسرا

پوشش گیاهی، خاك و فرسایش بادی مورد بررسی 
بیشترین  1.53واقع شد که معیار اقلیم با ارزش عددی 

کمترین تاثیر  2.35عددی  تاثیر و معیار خاك با ارزش
 .داشت را

 (2011) Nateghi با استفاده از مدل ایرانی و
تاکید بر معیار های آب، زمین و ژئومورفولوژی و 
پوشش گیاهی شدت بیابان زایی را در منطقه سگزی 

 اصفهان در کلاس خیلی شدید برآورد کرد. 

(2010) Razavi  نیز با استفاده از همین مدل و
هی و اقلیم تاکیید بر معیار های آب، خاك، پوشش گیا

در  منطقه کویر میقان اراك، وضعیت بیابان زایی این 
منطقه را در کلاس بیابان زایی شدید مورد بررسی 

 قرار داد.
برای بررسی این تحقیق از نوع کاربردی است، و 

-زایی در ابتدا لازم است که معیارها و شاخصبیابان

اقدام به  سازیشناسایی شود و سپس با مدل های آن
در واقع هدف زایی منطقه نمود. نقشه بیابان تهیه

زایی منطقه )جنوب شرق اهواز( بررسی وضعیت بیابان
 و ارائه نقشه بیابان زایی منطقه با استفاده از مدل

بمنظور در این تحقیق باشد، می (IMDPA) ایرانی
زایی و ارائه بررسی وضعیت بیابان هدف رسیدن به

استفاده  جهتد مطالعه، مورزایی در منطقه نقشه بیابان
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جنوب زایی در منطقه از این مدل و ترسیم نقشه بیابان
معیار با توجه به شرایط منطقه به  دو، شرق اهواز

زایی در نظر گرفته عنوان معیارهای کلیدی بیابان
و  : معیار اقلیم معیار عبارتند ازدو خواهد شد. این 

به ، که جهت دسترسی به این امر باید گیاهی پوشش
مطالعات اقلیم و پوشش گیاهی پرداخته شود و از 

(GIS)  به عنوان ابزاری برای رسیدن به هدف

جنوب شرق  -استفاده شود. از آنجاکه منطقه خوزستان
زایی اهواز در دهه های اخیر با مشکل کم آبی و بیابان

ناشی ازاین پدیده روبروست، سعی شد تا به کمک 
آن از دیدگاه اقلیم و زایی مدل مذکور وضعیت بیابان

 .پوشش گیاهی مورد بررسی و ارزیابی قرار گیرد

 

 

 
Fig 1 – map of geographical location of region 

 نقشه موقعیت جغرافیایی محدوده مطالعه -1شکل
 
 
 
 
 
 

 مواد و روش ها
جنوب شرق مورد مطالعه  این پژوهش در منطقه       

کیلومتر مربع مساحت در  3592هواز با شهرستان ا
. این قرار گرفته استخوزستان  استان جنوب باختری

منطقه توسط شهرستان های اهواز، شادگان، ماهشهر 
از نظر  این محدوده شود. محدود میو رامشیر 

دقیقه طول  2درجه و  49دقیقه تا  20جغرافیایی بین 

دقیقه  16درجه و  30شرقی از نصف النهار گرینویچ و 
استوا،  دقیقه عرض شمالی از خط 59درجه و  30تا 

استان خوزستان شرق شهرستان اهواز در در جنوب 
  سطح دریا از محدوده بلندی این .واقع گردیده است

 .متر است 8/9
زایی هر منطقه به منظور ورد وضعیت بیابانبرآ 

فهم بیشتر از اثرات منفی تأثیرگذار بر منابع محیطی 



صصی مهندسی آب _زمستان  تخ
 1399فصلنامه  علمی 

6 

 

های از ضروریات است که باید در قالب مدل ها وروش
مناسب ارزیابی صورت گیرد. به این منظور از مدل 

 استفاده خواهد شد. (IMDPA)ایرانی 
 اهداف از که بیابان زایی عامل های بررسی رایب

 مدل یک به رسیدن هستند و پژوهش اصلی این
 منطقهاین  بیابان زایی نقشهتهیه  به منظور منطقه ای،

 در تاثیرگذارمعیارها و شاخص های  مهمترین ،مورد
 پایه بر و شناسایی منطقه، این در روند بیابان زایی

 .ه و تحلیل می شوندشد کمی امتیازدهی جدولهای
 و معیارها انتخاب است که ضروری نکته این یادآوری

 شرایط به با توجه زایی بیابان ارزیابی شاخص های
 صورت گرفت. منطقه بر حاکم محلی
چون منطقه در اقلیم خشک قرار که  است ذکر قابل

 به شرایط توجه با شاخص ها و معیارها ایندارد 
 .اند شده تعریف خشک مناطق

 رض خواهیم کرد :بدین منظور ف
استفاده در فاکتورهای شاخص های مورد  (1

اقلیم و پوشش گیاهی در ارزیابی روند بیابان 
 زایی در منطقه مؤثر می باشند.

به کمک مدل های مناسب از جمله  (2
(IMDPA)  و با تأکید بر فاکتورهای مؤثر

از جمله اقلیم و پوشش گیاهی می توان روند 
 بیابان زایی را ارزیابی کرد.

د ما را در توانمیبه خوبی ایرانی مدل این  (3
کمک زایی عوامل مؤثر بر بیابان تعیین
 نماید.

و با استفاده از مدل ایرانی  GISبه کمک      
(IMDPA) های  توان با وزن دهی به لایهی م

اطلاعاتی ارزش هر لایه را در شاخص مورد نظر 
 .دخالت داده و تأثیر آن را در بیابانزایی بررسی کرد

آوردن نقشه های در این تحقیق برای به دست  
 ARCشاخص ها، معیارها و نقشه نهایی از نرم افزار

GIS 9.3   استفاده شد. بدین ترتیب که ابتدا نقشه
 به نقشه ARC GISکاری در محیط  های واحد 

های رستری تبدیل شدند. )به دلیل ضرب پیکسل به 
پیکسل نقشه ها در یکدیگر( سپس با وارد کردن 

ر تمام واحدهای کاری ارزشهای عددی تعیین شده د
به تفکیک شاخص ها در نرم افزار نقشه شاخص های 

 .مختلف به دست آمد
شده و یک عدد داده  در این مدل به هر  پارامتر، 

دسی با یکدیگر تلفیق داده هن با استفاده از میانگین
انجام  GISکه این کار با استفاده از نرم افزار  شده

 می شود.
به هر لایه بر اساس تأثیر آن در بیابان زایی با  

توجه به بررسی منابع و استناد به کار سایر محققین و 
داده شد و  4تا  1با توجه به شرایط منطقه، وزنی بین 

نحوه وزن دهی به صورت خطی و نسبت برابر بود. 
بدترین وزن  4بهترین و ارزش  1طوری که ارزش 

هر شاخص و با توجه به  بوده است. و در نهایت برای
 وزن دهی انجام شده یک نقشه تهیه گردید.

، که به یی )اقلیم ، پوشش گیاهی(هر یک از پارامترها
ه ب زایی در نظر گرفته شدهمعیارهای بیابان عنوان

در ادامه گرفت.  قرار صورت جداگانه مورد بررسی
های معیارهای مذکور با توجه به مدل پیشنهادی نقشه
و در  شدزایی تهیه ارزیابی و تهیه نقشه بیابان برای 

ریق ط ها و اززایی به کمک این نقشهانانتها نقشه بیاب
فرمول زیر بطوری که ارزش هر معیار از میانگین 

های آن بدست می آید محاسبه شده هندسی شاخص
زایی برای کل کمی شدت بیابان و متوسط وزنی ارزش

میانگین هندسی از منطقه مورد مطالعه با گرفتن 
 .آیددست میه معیارها ب

متغیرهای مورد بررسی در قالب یک مدل مفهومی و 
  شرح چگونگی بررسی و اندازه گیری متغیرها:
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nqqqQ (1)رابطه  12.11.11 ...          

Q: ارزش معیار 
q: برای معیار مورد نظر ها ارزش شاخص  

 
خصهندسی شاشدت بیابان زایی هر معیار از میانگین 
  آید:های خود طبق فرمول زیر بدست می

 (2)رابطه 

=  X-Index
l/n)] n)…(Layer2).(Layer1[(Layer  

  که در آن:

Index-X :معیار مورد نظر  

Layer: های هر معیارشاخص  

n :های هر معیارتعداد شاخص 
 ، با استفاده ازرای تهیه نقشه بیابان زاییو ب       

، شدت بیابان زایی هندسی معیارها گیری میانگین 
کل را برای مجموعه در غالب یک عدد بدست آورده 

ه مورد و با کمک جدول زیر کلاس بیابان زایی منطق
 مطالعه را محاسبه می کند.

 

 نتایج و بحث
جهت ارزیابی عوامل ریزگرد در راستای بیابان       

شده و تاثیر گزار در عیین زایی منطقه، دو معیار ت
ان زایی در منطقه جنوب شرق اهواز که وضعیت بیاب

مقدار از قبیل زیرمعیار  شامل معیار اقلیم که دارای سه
و تداوم  UTI)  (بارش سالانه، شاخص خشکی

 وشش گیاهیو معیار انتخابی دیگر که پ خشکسالی
وضعیت پوشش گیاهی، سه زیر معیار شامل  بوده و
گیاهی پوششگیاهی و تجدید برداری از پوششبهره 

تعیین گردیده بیابان زایی از ایرانی  تحلیلی در مدلکه 
و نقشه های مورد نیاز هر معیار و اند می باشند 

. شرح شدتهیه  (ARCGIS)زیرمعیار در نرم افزار 
 انجام کار در ذیل ارائه شده است.

 

 
 (1387کلاس شدت بیابان زایی )رضوی،  -1جدول 

Table 1- value of desertification intensity ( Razavi, 2008 ) 
 کلاس شدت بیابان زایی وضعیت بالفعل بیابان زایی دامنه ارزش عددی ردیف

 I کم و ناچیز 0-1.5 1

 II متوسط 1.6-2.5 2

 III شدید 2.6-3.5 3

 IV بسیار شدید 3.6-4 4

 معیار پوشش گیاهی

برای بررسی این معیار در منطقه از اطلاعات و  
نقشه های رقومی پوشش گیاهی اداره کل منابع 
طبیعی استان خوزستان استفاده گردید. برای تعیین 
امتیاز این شاخص باید به خصوصیات پوشش گیاهی 
از قبیل ترکیب گیاهی، گرایش و وضعیت مرتع توجه 

آن نوع  شود، زیرا با دانستن وضعیت مرتع و گرایش
عملیات اصلاحی لازم و ضروری بودن آن مشخص 

هایی را که جهت ارزیابی (  شاخص2می گردد جدول )
اند را نشان ه انتخاب شدهقمعیار پوشش گیاهی در منط

 دهد.می
و در نهایت نقشه کیفیت معیار پوشش از میانگین 

 آمد :های ذکر شده بدست هندسی شاخص
برداری از پوشش بهره ×)تجدید پوشش گیاهی  3/1
 وضعیت پوشش( = معیار پوشش گیاهی ×
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 IMDPAشاخص های ارزیابی معیار پوشش گیاهی در مدل  -2جدول 
Table 2 – investigation of cover vegetation indices 

 هاشاخص
 زاییکلاس بیابان

 کم و ناچیز

1 

 متوسط

2 

 شدید

3 

 بسیار شدید

4 

گونه های مهاجم کمتر 

درصد از ترکیب گیاهی  5از 

دهد و  کمتر از را تشکیل می

درصد ترکیب گیاهی از  25

 های یکساله می باشد.گونه

درصد  5-20های مهاجم گونه

ترکیب گیاهی  را تشکیل داده  و    

درصد ترکیب گیاهی  50-25

 باشد.منطقه از  گیاهان یکساله می

 های مهاجم گونه

درصد  50-20

ترکیب گیاهی را تشکیل 

داده و  اکثر پوشش 

گیاهی منطقه از گیاهان 

 یکساله می باشد.

های مهاجم بیش از گونه

درصد از ترکیب گیاهی  50

را تشکیل داده و پوشش 

گیاهی منطقه از گیاهان 

 باشد.یکساله می

درصد پوشش تاجی 

 درصد 30از دائمی بیش 

درصد پوشش تاجی دائمی 

 درصد15-30

درصد پوشش تاجی 

 درصد 15-5دائمی

درصد پوشش تاجی 

 درصد 5دائمی کمتر از 

کنی مشاهده آثار بوته

 شود.نمی

ها و ها، درختچهقطع بوته

درختان نسبتاً زیادتر از بیوماس 

 سالانه

ها، قطع بوته

ها و درختان زیاد درختچه

 کاملاً محسوسو 

ها، رویه بوتهقطع بی

ها در حال درختان و درختچه

حاضر و یا گذشته نه چندان 

 دور

چرا متعادل و یا کمتر از 

 ظرفیت و در فصل مناسب

درصد بیش از  25مازاد دام تا 

 ظرفیت چرا

 50تا  25مازاد دام 

 درصد بیش از ظرفیت چرا

 50 مازاد دام بیش از

 چرادرصد بیشتر از ظرفیت 

تجدید حیات به طور 

 شودطبیعی انجام می

تجدید حیات با هزینه کم 

 پذیر است.امکان

تجدید حیات با هزینه 

 پذیر است.زیاد امکان

تجدید حیات پوشش 

گیاهی بسیار مشکل و یا 

غیرممکن و غیر قابل توجیه 

 اکولوژیکی و اقتصادی

نیازی به عملیات 

 اصلاحی نمی باشد.

عملیات احیاء پوشش تاکنون 

 موثر بوده است.

عملیات اصلاحی 

انجام شده نسبتاً موفق بوده 

 است.

عملیات اصلاح و احیاء 

پوشش تاکنون موفق نبوده 

 است.

 
 

 معیار اقلیم:

در این مدل برای تهیه نقشه معیار اقلیم منطقه مورد 
نطقه معرف در م هایسال آمار ایستگاه 12مطالعه از 

نحوه ی امتیازدهی به این  استفاده گردید. در رابطه با
معیار از سه شاخص مقدار بارش سالانه، شاخص 

و تداوم خشکسالی استفاده شده (UTI)خشکی 
 است.

 

در نهایت نقشه کیفیت معیار اقلیم از میانگین هندسی 
 آمد :های ذکر شده بدست شاخص

 
 × UTIشاخص خشکی  ×)تداوم خشکسالی 3/1   

 مقدار بارش سالانه( = معیار اقلیم
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زایی و مشخص های شدت بیابانبعد از تعیین کلاس
های آن در نمودن شدت و کلاس هر معیار و شاخص

های مربوط به هر زایی منطقه تهیه نقشهپدیده بیابان

معیار به طور مجزا، و روی هم انداختن لایه های هر 
ای مربوط به معیارهای موردنظر همعیار بر هم، نقشه

 مطابق با نقشه های زیر محاسبه شد.
 

 

 ارزیابی معیار اقلیم های شاخص -3جدول
Table 3 – investigation of climate indices 

 هاي ارزيابيشاخص

 زايیکلاس بیابان

 کم و ناچیز

1 

 متوسط

2 

 شديد

4 

 بسیار شديد

4 

 75> 150-75 280-150 600-280 سالانه )میلیمتر(مقدار بارش 

 UTI 150-180 120-150 90-120 0-90شاخص خشکی 

 7< 7-6 6-5 4-3 تداوم خشکسالی )سال(

 
Fig 2 – map of climate criteria 

 اقلیم معیارزایی نقشه وضعیت بیابان -2شکل 

 

 

 

 

 
 اقلیممتوسط ارزش عددی و کلاس بیابانزایی شاخصهای   -4جدول 

Table 4 - Geometric average of the quantitative values of Vegetation Cover indices 

 زايیکلاس بیابان ارزش عددی هاشاخص

 II 2 مقدار بارش سالانه

 UTI 2 IIشاخص خشکی 

 II 1.81 تداوم خشکسالی
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Fig 2 – map of cover vegetation criteria 

معیار پوشش گیاهی نقشه -3شکل   

 

 

 
 زایی معیار پوشش گیاهیمتوسط هندسی ارزش عددی و کلاس بیابان -5جدول 

Table 5 – geometric average of the quantitative values of climate 
 زايیکلاس بیابان ارزش عددی هاشاخص

 III 2.21 وضعیت پوشش

 III 2.21 برداری از پوششبهره

 II 1.81 تجدید پوشش

 

 
Fig 3 – map of intensity of desertification 

 زایینقشه وضعیت فعلی شدت بیابان -4شکل
 

 

Road 
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 بحث و نتیجه گیری
ایی ز ابانیجهت برآورد شدت ب ق،یتحق نیدر ا        

اده استف زایی ابانیب لیپتانس یرانیاز مدل امنطقه 
و  میاقل ار،یمع 2مدل  نیا اریمع 9 نیو از ب دیگرد

ر دتأثیر گذار  ارهاییآن به عنوان مع یاهیپوشش گ
 ارها،زایی منطقه انتخاب و سپس نقشه معی بیابان

. دیگرد هیدر منطقه ته یکار یوواحدها یارهایرمعیز
 :گردد یخلاصه م ریتحقیق به صورت ز این جینتا

 و  ها از شاخص کیبه هر  یازدهیو امت یابیبا ارز

ا ر یعامل نیمهمتر توان یم یاطلاعات هیلا هتهی

 یزای ابانیکه در کل منطقه مورد مطالعه باعث ب

 یزریکنترل آن برنامه یو برا ییشناسا شود یم

 نمود.

 متوسط هندسی ارزش یانجام شده بر رو یبررس 

 یمورد بررس زایی ابانیب های شاخص یکم های

که در منطقه مورد مطالعه  دهد ین منشا

و  یاهیاز پوشش گ برداری بهره های شاخص

با وضعیت پوشش گیاهی از معیار پوشش گیاهی 

تأثیر و شاخص  نیشتریب 21/2 ارزش عددی

و تجدید پوشش  میاز معیار اقل یتداوم خشکسال

با ارزش عددی  گیاهی از معیار پوشش گیاهی

منطقه  زایی ابانیتأثیر را در ب نیکمتر 81/1

 اند. جنوب شرق اهواز داشته

 مورد  یارهایمع نیاز ب دهد ینشان م ها یبررس

منطقه جنوب  زایی ابانیشدت ب نییدر تع یبررس

ی با ارزش عدد یاهیپوشش گ اریشرق اهواز، مع

ی با ارزش عدد میاقل اریتأثیر و مع نیشتریب 06/2

منطقه  زایی ابانیرا در ب یتأثیر کمتر 93/1

 اند. داشته

 انجام شده در  های یو بررس ها یابیبر اساس ارز

 یارزش کم یمنطقه مورد مطالعه، متوسط هندس

کل منطقه بر اساس دو  یبرا زایی ابانیشدت ب

 99/1ی ( مورد بررسمیو اقل یاهی)پوشش گ اریمع

مدل  نیدست آمد که طبق جدول امتیازدهی اه ب

 .ردگییر مقرا زایی ابانیدر کلاس متوسط ب

 منابع

 

(، طرح احیاء و توسعه اراضی مستعد کشاورزی منطقه کاشان، گزارش مطالعات پوشش 1378آذرنیوند، حسین ) .1

 گیاهی، مرکز تحقیقات مناطق کویری و بیابانی ایران، دانشگاه تهران.

فرآیند فرسایش بادی، جهت تعیین شدت بیابان (، تحلیلی بر عوامل مختلف ارزیابی 1379اختصاصی، محمدرضا ) .2

 یونپ، سمینار دکتری، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران. -زایی به روش فائو

(، روش ها و مدل های ارزیابی و تهیه نقشه ی بیابان زایی، انتشارات 1390اختصاصی، محمدرضا و سپهر، عادل ) .3

 دانشگاه یزد، چاپ اول.

 پایان دامغان، منطقه در ای های ماهواره داده از استفاده با املاح نوع و شوری مطالعه(، 1386لی )ع ، جانفزا .4

 .تهران دانشگاه طبیعی منابع دانشکده زدایی، بیابان ارشد نامه کارشناسی

 اراضی، انتشارات دانشگاه تهران. تخریب خاك و، (1388) علی، نصری و طویلی و جعفری، محمد .5
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ای در استان زایی و ارائه مدل منطقهبررسی اثر عوامل مؤثر در افزایش شدت بیابان(، 1383جوادی، محمد ) .6

 کرمان، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران.

زایی در های ارزیابی بیابانطرح تدوین شرح خدمات و متدولوژی تعیین معیارها و شاخص ،(1383) خلیلی، علی .7

 ایران.

زایی منطقه کاشان، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشکده کاربرد مدل مدالوس در بیابان ،(1383)خسروی، حسن  .8

 منابع طبیعی دانشگاه تهران.

 زمین شناسی ایران، انتشارات دانشگاه پیام نور. ،(1377) درویش زاده، علی .9

با تأکید بر معیارهای  IMDPAه از مدل و بررسی شدت بیابان زایی با استفاد تعیین، (1387) ، سیدمهدیرضوی .10

آب، خاك، پوشش گیاهی و اقلیم )مطالعه موردی: کویر میقان اراك(، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه منابع 

 طبیعی، دانشگاه تهران.

بررسی عوامل مؤثر در شدت بیابان زایی )بیابان های ساحلی( با استفاده از مدل  ،(1387) عبدالغنی رئیسی، .11

IMDPA .در منطقه کهیر کنارك، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران 

 .54-57، ص 66زارها در مناطق خشک، مجله جنگل و مرتع، شماره اهمیت شن ،(1383)رهبر، اسماعیل  .12

زارش مطالعات آب طرح احیاء و توسعه اراضی مستعد کشاورزی منطقه کاشان، گ ،(1378)زهتابیان، غلام رضا  .13

 و آبیاری، مرکز تحقیقات مناطق کویری و بیابانی ایران، دانشگاه تهران.

ارزیابی وضعیت بالفعل بیابان زایی، با تاکید  (،1391زهتابیان، غلامرضا و رضوی، مسعود و خسروی، حسن ) .14

 .اولین همایش ملی بیابان ،گیاهی و خاك )مطالعه موردی: کویر میقان( بردو معیار پوشش

 ، طرح توسعه نیشکر جانبی، جلد اول. (1382) سازمان جهاد کشاورزی خوزستان .15

 .(1393)استان خوزستان سایت فرمانداری  .16

جهت ارائه مدل منطقه  RSو  GISارزیابی کمی وضعیت فعلی بیابان زایی با استفاده از  ،(1384) سپهر، عادل .17

 ای، با استفاده از روش مدالوس، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه شیراز.

 ریزی. وبرنامه مدیریت سازمان(، 1388توسعه استان خوزستان ) سند .18

ای، پایان گمیشان جهت ارائه مدل منطقه-زایی دشت آق قلاارزیابی کمی بیابان ،(1378)عباس آبادی، محمد  .19

 نامه کارشناسی ارشد، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران.

با تکیه بر دو معیار آب  IMDPAزایی بر اساس مدل بررسی و تهیه نقشه شدت بیابان  ،(1386) عبدی، ژاله .20

 و خاك )منطقه ابوزیدآباد(، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران.

، پایان نامه GIS(، طبقه بندی سواحل استان خوزستان از نظر فرسایش و رسوبگذاری با 1381عسگری، ر ) .21

 ینا همدان، دانشگاه بوعلی سینا همدان.کارشناسی ارشد، دانشگاه بوعلی س

 قومس، تهران. ایران، نشر ، ژئومرفولوژی(1384)محمود  طالقانی، علائی .22

http://www.civilica.com/Papers-DESERT01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86.html
http://www.civilica.com/Papers-DESERT01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86.html
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 ، اصول هیدرولوژی کاربردی، چاپ هفتم، انتشارات آستان قدس رضوی.(1382)علیزاده، امین  .23

بررسی اثر معیار تکنولوژی توسعه شهری در بیابان  (،1389فرازمند، سارا و جعفری زاده، مسعود و فرجی، محمد ) .24

دومین همایش ملی ملاثانی،  -زمطالعه موردی منطقه شمال شرق اهوا IMDPA استفاده از مدل زایی با

 .فرسایش بادی

اولین همایش ملی زیست بوم پایدار ، زایی منطقه گلچشمه محلات ارزیابی شدت بیابان (،1393فرجی، راضیه ) .25

  .و توسعه

استفاده از مدل مدالوس اصلاح شده  زایی دشت سیستان باوضعیت فعلی بیابان ارزیابی ،(1386)فزونی، ل  .26

(MMEDALUS)  پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشکده منابع تأکید بر معیار فرسایش آبی و بادیبا ،

 زابل.طبیعی، دانشگاه 

(، بیابانزایی ناشی از ویژگیهای زمین شناسی ایران، )مطالعه موردی گنبدهای نمکی(، 1376فیض نیا، سادات ) .27

 . مرکز تحقیقات مناطق کویری و بیابانی ایران، دانشگاه تهران.1،2،3،4مجله بیابان، جلد دوم، شماره 

 .کرمان کرمان، باهنر دانشگاه ایران، انتشارات فلات طبیعی سیمای ،(1369)الله ءاعطا قبادیان، .28

زایی با تکیه بر معیارهای آب و خاك در های بیابانبررسی معیارها و شاخص ،(1385) محمد قاسمی، سیلوانا .29

 منطقه زابل، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران.

با تکیه بر معیارهای  IMDPAاز مدل  زایی دشت سگزی با استفاده(، به بررسی شدت بیابان1386ناطقی ) .30

 ، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران.آب، زمین و پوشش گیاهی، پایان نامه کارشناسی ارشد، 

زایی زرین دشت داراب با استفاده از مدل مدالوس با تأکید بر (، ارزیابی وضعیت بیابان1384نیک اقبال، متین ) .31

 ارشد، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران.معیار اقلیم، پایان نامه کارشناسی 

بررسی شاخص های بیوفیزیکی شدت بیابان زایی متأثر از فعالیت های انسانی در منطقه  ،(1387) وصالی، علی .32

 بیدگل، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران. کاشان و آران و

ای در دشت داشلی گنبد، پایان نامه کارشناسی زایی و ارائه مدل منطقهان(، ارزیابی بیاب1382هنردوست، فاطمه ) .33

 ارشد، دانشگاه گرگان.

 

34. Allington, G.R.H and Valone, T.J, (2010) . Reversal of desertification: The role of 

physical and chemical soil properties, Journal of Arid Environments, Vol. 74, 973-977. 

35. Babaev, A. G. Kharin, N. G, Orlovsky. (1993). Assessment and Mapping of 

Desertification  Processes, A Mythological Guide. Ashghabad. 

36. De Paola,F.,Ducci,D.,Giugni,M., (2013). Desertification and erosion sensitivity. A case 

study in southern Italy: the Tusciano River catchment. Environmental Earth Sciences 

37. E, Y., (2005). GIS– assisted modeling of groundwater spatial and temporal variations 

ingroundwater levels and its influence on eco-enviromental change process in Minqin 

Basin, Northwest china. P.h.D thesis, Lanzhon university, China (in Chinese). 

http://www.civilica.com/Papers-ISADMC02=%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-ISADMC02=%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-ISADMC02=%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C.html
http://www.civilica.com/Papers-ARAKDOC01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D8%A8%D9%88%D9%85-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D9%88-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87.html
http://www.civilica.com/Papers-ARAKDOC01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D8%A8%D9%88%D9%85-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D9%88-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87.html
http://www.civilica.com/Papers-ARAKDOC01=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D8%A8%D9%88%D9%85-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D9%88-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87.html
http://link.springer.com/journal/12665
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Analysis of dust formation process based on desertification factors in the 

southeast of Ahvaz in Khuzestan province 

 

 

Abstract 

 
The Khuzestan dust crisis is an environmental crisis, which is currently one of the main 

centers of dust production in the desert areas of southern Ahvaz and the destroyed parts of 

Shadegan wetland. Destruction of vegetation in arid areas means desertification, which is 

the biggest factor in the production of fine dust. This study was prepared to investigate 

the effective criteria in desertification of the region, by the method (IMDPA) which 

includes 9 criteria, with emphasis on 2 selected criteria of climate and vegetation (each of 

which has 3 specific sub-criteria). The numerical value of each criterion is obtained by 

the geometric multiplication of its sub-criteria. Finally, the total desertification number of 

the region is obtained from the geometric multiplication of two criteria. Finally, the 

http://link.springer.com/journal/12517
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intensity of desertification in the region was calculated based on the selected criteria of 

1.99, which according to the model scoring table was in the medium desertification class. 
 
 

Keyword: Dust fine, Desertification, IMDPA, Climate, Vegetation 
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