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   چکیده

ت دادن تمرکز، اضطراب، افزایش ضربان قلب، بالارفتن فشار خون و اختلال خواب می شود. یک سطح بالاي نویز باعث اثرات روانی و آسیب هاي جسمی از جمله کج خلقی، از دس

می تواند باعث ناشنوایی دائمی گردد. مطالعات نشان می دهد که تعداد زیادي از کارگران نساجی، به خصوص  Aدسی بل  100دقیقه قرار گرفتن در معرض صدایی بالاتر از 

دهند،  می را ارتقا ها ماشین سرعت که حال عین ی شغلی رنج می برند. تولید کنندگان ماشین آلات صنعتی تلاش هاي قابل توجهی انجام دادند تا دربافندگان، از کاهش شنوای

   انتشار نویز را تا آنجا که ممکن است پایین نگه دارند، اما این اقدامات براي محافظت کارگران در برابر ناشنوایی شغلی کافی نیستند.

  

   انواژگ دکلی

  )، ماشین بافندگی گیره اي(راپیري) ، ماشین بافندگی جت آب.پروژکتایلی (ماشین بافندگی پرتابکنترل فعال نویز، ماشین بافندگی ایرجت،  - Aمقیاس وزن دهی شده 

 
 

  مقدمه  -1

نویز یک صداي ناخواسته است که عملکرد فرد را در یک فضاي معین مختل 

می کند. البته این به خصوصیات فیزیکی شخص وابسته است زیرا چیزي که 

آزار دهنده و غیر قابل تحمل است، ممکن است براي فرد براي یک فرد 

دیگري قابل تحمل باشد. اینکه یک تعریف خیلی واضح از نویز تحریک کننده 

ارائه دهیم، کار دشواري است. در کل، نویز یک صداي آزاردهنده، صرف نظر 

از شدت یا مدت زمان آن است. در سال هاي اخیر حتی یک کشور در حال 

د هند نیز، گام هاي مثبتی در جهت کاهش و کنترل نویزهاي توسعه مانن

بیش از اندازه، برداشته است. آلودگی صوتی همانند آلودگی هوا و آب به 

عنوان یک تهدید اصلی براي انسان پذیرفته شده است. بحث ها و بررسی هاي 

زیادي صورت گرفته تا مشکل آلودگی صوتی را شناسایی و با آن مقابله کنند. 

شخص شده است که شدت کافی و معینی از نویز می تواند به شنوایی م

آسیب وارد کند. وقتی که ابزار اندازه گیري سطح نویز و یک سیستم طبقه 

بندي وجود دارد، می توان با مشکل آلودگی صوتی مبارزه کرد. دسی بل یک 

واحد بدون بعد است که بیانگر شدت صوت یا سطح فشار صوت در چند نقطه 

کنند یا  رجع می باشد. هنگامی که بیشتر افراد از واژه دسی بل استفاده میم

سطوح نویز را برحسب دسی بل موزرد بحث قرار می دهند، در واقع دسی بل 

می شناسند. مقیاس وزن دهی  A 1را به عنوان یک مقیاس وزن دهی شده

شنیدن ، حساسیت گوش انسان را تراز قرار داده و کمترین صداي قابل Aشده 

را که گوش انسان می تواند تشخیص دهد به عنوان یک نقطه مرجع براي 

تعیین سطح دسیبل یک نویز مورد استفاده قرار می دهد. گوش انسان توانایی 

 Aدسی بل  80دسی بل را دارد. هر گونه نویز بالاتر از  130تا  1شنیدن 

صدایی بالاتر از اثرات جسمی و روانی دارد و هرگونه مواجهه طولانی مدت در 

دسی بل، آسیب هایی دائمی به شنوایی انسان وارد می کند. یک  100تا  90

به  .دسی بلی، دو برابر کننده بلندي صدا در گوش انسان است 10افزایش 

طور کلی نویز شامل چندین صدا با میزان ارتعاش یا فرکانس هاي متفاوت 

) cpsو به دور در ثانیه ( است. فرکانس که بر حسب سیکل در ثانیه بیان شده

                                                        
1 dBA 

سیکل در ثانیه  20،000تا 20) اشاره دارد، معمولا در محدوده Hzیا هرتز (

گوش انسان واکنش زیادي به تن صداي خیلی پایین یا خیلی بالا نشان  است.

نمی دهد درحالی که تمایل به انتخاب صداهایی با فرکانس متوسط دارد. 

، با واکنش هاي گوش تطبیق Aی بلهمانطور که قبلا ذکر شد، مقیاس دس

بیشتري دارد و بنابراین براي ارزیابی نویز بسیار مناسب است، چرا که به 

انسان مربوط می شود. تمرکز این مقاله بر نویز در صنعت نساجی، اثرات آن 

بر کارگران و اقدامات صورت گرفته توسط تولید کنندگان ماشین براي کاهش 

  انتشار نویز است.

  ر صنعت نساجینویز د -2

سال، نظرسنجی ها و  15انجمن تحقیقات در صنعت نساجی احمد آباد، طی 

ارزیابی هایی در خصوص آلودگی صوتی در کارخانجات نساجی هند انجام 

 80نشان می دهد که سطح نویز در بخش بافندگی بین  1دادند. نتایج جدول 

الاترین آن در است، که پایین ترین آن در خط حلاجی و ب Aدسی بل  90تا 

خط ریسندگی (رینگ) است. سطح نویز در ماشین هاي) مقدمات بافندگی 

 نخ دهنه در مکانیزم Aدسی بل  99تا 94پایین است. سطح نویز بیش از حد 

تار دستگاه بافندگی، بسته به طرح، نوع، نصب و تعداد دستگاه بافندگی مورد 

ساختمان، اندازه ساختمان و استفاده، وضعیت ماشین ها، ساختار پارچه، نوع 

  غیره است.

سطح نویز دستگاه هاي بافندگی را از لحاظ کمی برآورد کرد  ]1[تالوکدار

و مشاهده نمود که مشخصه نویز در طول بافندگی بیشتر تکانه اي و تناوبی 

است. وقتی که دستگاه بافندگی با یک ماکو به کار می افتد، سطح نویز حدود 

ماشین  جلوي در نویز سطح افزایش می یابد. حداکثر Aدسی بل  1. 5 – 2

 است، به دلیل حرکت کاردك که باعث اغتشاش جو می شود.
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  هاي مختلف یک کارخانه نساجیسطح نویز در بخش 1جدول

 بخش (dBA)سطح نویز 

 خط حلاجی  80 – 83

 کاردینگ 84 – 89

 هاي چند لاکنیماشین 84 – 88

 میانیهاي ماشین 82 – 86

 هاي رینگماشین 86 – 90

 قرقره پیچ  82 – 86

 چله پیچی 86 – 90

 آهار زنی 82 – 86

 دهنه نخ تار دستگاه مکانیزم 80 – 86

 بافندگی (غیر اتوماتیک) 73 – 86

 مکانیزم دهنه نخ تار دستگاه  94 – 99

 بافندگی (اتوماتیک) 95 - 97

  

  معیار ریسک آسیب 2جدول 

معادل سطح 

بل صدا (دسی

A(  

 aدرصد خطر

10b 20b 30b 40b  

      
85 3 6 8 10  
90 10 16 18 21  
95 17 28 31 29  

a :40  هفته در سال 50ساعت در هفته به ازاي  

bسال 18 –عمر  –هاي مواجهه : سال  

  

همانطور که سرعت دستگاه بافندگی افزایش می یابد، سطح نویز نیز به دلیل 

نیروهاي ضربه زننده در قسمت هاي مختلف یک دستگاه بافندگی زیاد شدن 

یابد. طیف سنجی نشان می دهد که اوج نویز  می افزایش توجهی قابل طور به

کیلوهرتز رخ می دهد و عمدتا ناشی  5کیلوهرتز و  1. 4در فرکانس هاي بین 

از ضربه هایی است که بین قسمت هاي مختلف سیستم هاي پود گذاري و 

  ماکو صورت می گیرد.توقف 

به ترتیب بعد از ماشین هاي بافندگی بدون ماکو، سطح نویز در 

) و پس از آنها نیز Aدسی بل  85ماشینهاي بافندگی جت آب پایین تر است (

) Aدسی بل  91ماشین هاي بافندگی ایر جت، ماشین هاي بافندگی گیره اي(

    ) قرار دارند.Aدسی بل  92و ماشین بافندگی پرتابی (

  تاثیرات نویز بر انسان -3

تاثیر نویز بر سلامت انسان مدتها موضوع تحقیق بوده است. با این حال، در 

 1هند هیچ مطالعه سیستماتیکی تاکنون انجام نشده است. معیار ریسک آسیب

در  Aدسی بل  85کارگران قرار گرفته در معرض سطح صوت بیش از 

  .]2[ارائه شده است 2هرتز در جدول  1500و  1000، 500فرکانس هاي 

مطالعه اي دقیق در یک  1994دسامبر  - در اکتبر ]3[ بالاچیو و برهان

  کارخانه نساجی در اتیوپی انجام دادند.

آنها متوجه عوامل خطر و شیوع ناشنوایی ناشی از نویز در کارخانه 

کارگر کارخانه با روش  5900اسامی  فهرست نمونه از 630نساجی شدند. 

نمونه برداري سیستماتیک انتخاب شدند. داده ها از طریق مصاحبه، معاینه 

گوش (اتولارینگولوژي) و اندازه گیري نمودار شنوایی تن خالص (شنوایی 

سنجی) جمع آوري شدند. نظرسنجی نویز محیطی و داده هاي دوزیمتري 

با نویز را در بخش هاي مختلف یک شخصی جمع آوري شد تا سطح مواجهه 

کارخانه تعیین کند. بالاترین سطح نویز در نمونه هاي بخش بافندگی 

%) سابقه کاهش شنوایی را 8. 1نفر ( 51مشاهده شد.  )دسیبل 3,2±99,5(

%) سابقه بیماري 9. 0نفر از شرکت کنندگان ( 57گزارش کردند در حالی که 

هاي مربوط به گوش را گزارش کردند. بیش از یک سوم شرکت کنندگان 

%) از درد 29. 5نفر ( 186%) از مشکلات فعلی گوش خود گله کردند و 43. 3(

نفر  154تند. طبق معاینه فیزیکی، مشخص شد که گوش شکایت داش

%) 42. 9نفر ( 66%) مشکلات قابل تشخیص گوش دارند که از آنها 24. 4(

عفونت گوش داشته و بقیه گرفتگی مجراي گوش داشتند. هیچ تفاوت قابل 

  توجهی از نظر جنسیت در شیوع مشکلات قابل تشخیص گوش وجود نداشت.

هرتز نشان داد که  4000در فرکانس  تست شنوایی سنجی انجام شده

% شیوع کلی ناشنوایی ناشی از قرارگیري در نویز به مقدار سطح آستانه 34

وجود دارد. بیشترین شیوع در میان جمعیت  Aدسی بل  25شنوایی بیش از 

% از کل ناشنوایان و کم شنوایان) در بین بافندگان مشاهده 71. 1مذکور (

تفاده از عمولا وجود نداشت، زیرا هیچ کارگري اسشدند. اقدامات پیشگیرانه م

از جمله  ]4،5[را گزارش نکرد. کارخانجات نساجی 1تجهیزات فردي پیشگیرانه

محیط هاي شغلی هستند که خطر ناشنوایی ناشی از نویز را مطرح می کنند. 

جداي از آسیب شنوایی، شواهدي وجود دارد که نویز به روش هاي زیر نیز بر 

  یر می گذارد:افراد تاث

 .کاهش عملکرد، مثلاً کاهش تمرکز 

 .اختلال در خواب 

  دلخوري و رنجش(برقراري ارتباطات شفاهی، مشکل یا غیر ممکن

  است)، که عمدتا خودش را در واکنش هاي هیجانی نشان 

 می دهد.

  تحریک (بر انگیختگی) سیستم عصبی مرکزي و نباتی، مثلا

اثر آن بر سوخت و ساز  افزایش فشار خون، تپش قلب بالاتر و

 بدن.

 .بروز حوادث ناشی از عوامل فوق الذکر 

  روش هاي کاهش نویز و ارتعاش -4

براي دستیابی به فرصت هاي کاهش نویز و ارتعاش، باید یک تمایز اساسی 

بین اقدامات فعال و غیر فعال ایجاد شود. اقدامات فعال، هر گونه اقدامات 

نویز و ارتعاش را می گیرند. اقدامات غیر  اولیه اي است که در وهله اول جلوي

فعال هر گونه اقدامات ثانویه اي است که تابش نویز و ارتعاش موجود را 

  کاهش می دهد.

  اقدامات فعال -1- 4

تولید کنندگان ماشین آلات، علیرغم افزایش بسیار زیاد سرعت ماشین هاي 

ي مثال، در طول نساجی، در پایین نگه داشتن سطح نویز موفق بوده اند. برا

متر بر دقیقه به  550دو دهه گذشته، سرعت ماشین هاي بافندگی پرتابی از 

متر در دقیقه افزایش یافت اما سطح صوت ماشین در سمت برون  1500

کاهش یافت. برخی  Aدسی بل  86دسی بل به  92پاشی (اثر آن بر انسان) از 

نویز و ارتعاش به طور  از اقدامات فعال، به ویژه در بافندگی، براي کنترل

  خلاصه در زیر بررسی شده است:

                                                        
1
 PPDs 
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  کاهش نیرو هاي اینرسی - 1-1- 4

نیروهاي اینرسی که در یک ماشین تولید می شوند عامل نویز و ارتعاش 

هستند. پیش فرض کاهش  نویز و ارتعاش، کاهش نیروهاي اینرسی است. 

ولید کاهش جرم و یا کاهش شتاب باعث کاهش این نیروها می شود. ت

کنندگان ماشین آلات نساجی با این فکر در ذهن بارها قطعات اصلی تر 

ماشین آلات نساجی، به خصوص در واحد بافندگی، را بهینه کرده اند، 

بنابراین دامنه بسیار کمی براي کاهش بیشتر جرم وجود دارد. با این حال، 

ه دست کاهش جرم می تواند از طریق جایگزینی مواد دیگري مانند کربن ب

آید. پیشرفت کمی در این جهت حاصل شده است. از آنجایی که معرفی مواد 

جدید به معناي باز طراحی کل بخش سیستم است، تغییراتی از این نوع 

معمولا قابل انتقال به ماشین هاي قدیمی تر نیستند. بنابراین محدود به 

ماشین هاي نسل جدید هستند. ساده ترین روش کاهش شتاب، کاهش 

دلایل سرعت چرخش و یا افزایش فاصله است، اما هر دوي این روشها به 

  معتبري امکان پذیر نیستند.

، منجر به ]6[درصدي در سرعت ماشین بافندگی 10براي مثال، کاهش 

دسی بل خواهد شد. امکان دیگر کاهش نویز، طراحی  2کاهش نویز برابر 

ربه معین است. امروزه بهینه ترتیب و توالی حرکت ها با یک سرعت و یا ض

جایگزین چرخ دنده هاي بادامکی شد چرا که چرخ دنده  لنگ هاي دنده چرخ

هاي بادامکی مشکلات اکوستیکی و ارتعاشی به بار می آورند که ناشی از 

امکان انتخاب وقفه هاي طولانی و عملکردهاي انتقال ناپیوسته است در حالی 

هماهنگی دارند که منجر به افت  که چرخ دنده هاي لنگ عملکردهاي انتقال

شدیدي در طیف برانگیختگی نیروها می شود تا ماشینی عاري از مشکلات 

  آکوستیکی ارائه دهد.

اجزاي عمومی ماشین آلات (چرخ دنده هاي دندانه دار، موتور، پروانه ها، 

مثال،  و غیره) نیز یک منبع اصلی نویز در تمام ماشین ها هستند. براي

دارد. دندانه  زیادي بسیار در چرخ دنده هاي دندانه دار، اهمیتکنترل نویز 

خراب چرخ دنده باعث انتقال نابرابر و بارگیري پرتکان دندانه می شود. تعادل 

جرم روش دیگري براي کاهش نویز است. اثر اقدامات کاهش نویز در ماشین 

  نشان داده شده است. 1پرتابی در شکل  ]6[بافندگی

  فعال نویزکنترل  -1-2- 4

از پیشرفته ترین روشهایی است که براي کنترل نویز در  1کنترل فعال نویز

فضاهاي سربسته از جمله کانال ها، اتاق هاي خودرو، لوله هاي اگزوز و 

هدفون ها موفق تر نشان داده شده است. با این حال، اکثر این نمایش ها، 

ه است، شاید به دلیل هنوز هیچ تحولی در محصولات تجاري موفق ایجاد نکرد

پروژه اي را بر عهده  ]7[، ویگونی1998هزینه سرمایه اي بالا باشد. در سال 

گرفت تا روش کنترل فعال نویز را در ماشین هاي بافندگی پیاده کند. مطالعه 

آزمایشگاهی نشان داد که کنترل فعال نویز که به تازگی طراحی شده می 

سالن بافندگی عمل کند. اصل اساسی تواند در میدان پر انعکاس همانند 

 به شرح زیر است: ANCروش 

ANC تغییرات میدان صدا (میکروفن یا بلندگو)، به خصوص حذف ،

میدان صدا با ابزار الکترو آکوستیک است. در ساده ترین شکل یک سیستم 

کنترل بلندگویی را به کار می اندازد تا یک میدان صدا تولید کند که یک 

ز صداي ناهنجار (اغتشاش) است. بلندگو بدین ترتیب اغتشاش تصویر دقیق ا

را حذف می کند و نتیجه نهایی قطع صداي آن است. البته در عمل، کنترل 

شکل  1930فعال تا حدودي پیچیده تر است. ایده کنترل فعال نویز در سال 

                                                        
1 ANC 

فعال تا  انجام شد. با این حال، کنترل 1950گرفت و پیشرفت بیشتر در سال 

زمانی  ANCن ظهور کامپیوترهاي دیجیتالی مدرن  واقعا عملی نشد. روش زما

بهتر کار می کند که طول موج آن در مقایسه با ابعاد اطراف آن، بلند تر است، 

  یعنی فرکانس هاي پایین. 

  چهار بخش اصلی از یک سیستم کنترل فعال عبارتند از:

 ترل شود. دستگاه هاي کارخانه، سیستم فیزیکی است که باید کن

نمونه هاي معمولی یک هدفون و هواي درون آن و جریان هوا از 

 میان یک کانال تهویه هوا است.

  سنسور ها، میکروفن ها، شتاب سنج ها یا دیگر دستگاه هایی

هستند که اختلال را حس می کنند و بر عملکرد خوب سیستم 

 کنترل نظارت می کنند.

 ر فیزیکی کار تغییر محرك ها، دستگاه هایی هستند که از نظ

دهند، معمولا دستگاه هاي  واکنش ماشین آلات را انجام می

 الکترو مکانیکی مانند بلندگوها یا مولد هاي ارتعاش هستند.

  کنترلر یک پردازنده سیگنال است(معمولا دیجیتالی) که به

محرك ها می گوید چه کاري باید انجام دهند. دستورات کنترلر 

سنسور و معمولا براساس بعضی دانسته ها بر پایه سیگنال هاي 

در مورد نحوه واکنش دستگاه هاي کارخانه به محرك ها می 

 باشد.

 
جعبه و  - LTکاهش نویز عامل هاي مجزا در ماشین بافندگی پرتابی ( 1شکل 

واحد پود  -SUچهارچوب حرکت بادامک.  - SCHتیر آهن هاي کمکی)، 

 )واحد دریافت -FAگذاري(حلاجی کردن) و 

  

  اقدامات غیر فعال - 2- 4

  این اقدامات باید با سه راه حل و فرض اساسی زیر مشخص شوند:

 مسدود کردن صداي هوابرد 

 جذب صداي هوابرد 

 میرایی ارتعاش 

کاربردي، یک راه حل شامل یک تا همه این طبقه  هاي برنامه از بسیاري براي

  بندي ها خواهد شد.

  مسدود کردن صداي هوابرد -1- 2- 4

محافظت کننده شخصی گوش به مراتب موثرترین و ارزان ترین ابزار کاهش 

انتشار نویز هوابرد هستند. آنها تقریبا در همه جا و در هر شکلی قابل دسترس 

هستند. با این حال، آنها باید مداوماً استفاده شوند و لازمه آن اعمال حداقل 

جمله ماشینهاي  از آلات ماشین همه معمول، طور نظم و انضباط است. به

سرپوش هایی دارند. سرپوشها و حفاظها اصولاً از یک فلز یا ورقه  نساجی

پلاستیکی ساخته شده و عملکرد اولیه آن براي مقاصد زیبایی یا براي حفظ 
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امنیت نیروي کار در برابر خطرات احتمالی است. در هر حالت، یک سرپوش، 

یز استفاده شود و کار را راحت از هر نوعی که باشد می تواند براي کاهش نو

تواند در فرکانس  سازد. اگر یک سرپوش کامل وجود داشته باشد، این مانع می

هرتز بسیار اثر بخش باشد. مشکلات اصلی مرتبط با مواد مانع  750تا  250ها 

این است که آنها با سرپوش هاي کامل به بهترین وجه استفاده می شوند. 

 عملکرد توجهی قابل میزان ) به٪1 حتی به مقدار( باز فضاي از کمی مقدار

داد. در کل ، یک سر پوش کامل، به طور چشمگیري  خواهد کاهش را مانع

نویز را کاهش می دهد، اما این روش اشکالات قابل توجهی در ارتباط با فضاي 

را مشکل تر  کردن تمیز نگهداري، و تعمیر و مورد نیاز دارد. نظارت، دسترسی

هزینه را افزایش می دهد. سر پوش هاي بخشی معایب نسبتا کمتري، کرده و 

همچون فضاهاي مورد نیاز، نظارت و دسترسی دارند. با این حال، اثرات به 

دست آمده در مقایسه با سرپوش کامل بسیار کمتر است. وقتی که یک جاذب 

یابد. انرژي  با یک مانع همراه می شود، کاهش نویز چشمگیري تحقق می

وستیکی، که توسط جاذب از بین نمی رود تا یک اندازه به وسیله مانع آک

و دوباره با جاذب از بین می رود. کل انرژي درون سرپوش  شود می بازتاب

کاهش می یابد، که مشکل انرژي آکوستیکی را که از فضاي باز سرپوش هاي 

  بخشی فرار می کنند را به حداقل می رساند.

  جذب صداي هوابرد -2- 2- 4

هرتز)  4000تا  500اگر مشکل اصلی نویز در محدوده فرکانس متوسط (

تواند یک نقطه شروع خوب باشد. با  نهفته است، جذب آکوستیکی می

پوشاندن دیواره هاي داخلی سرپوش با یک جاذب، مقداري زیادي از انرژي 

آکوستیکی در بر خورد با دیواره جذب می شوند و از بین می روند. مشخصات 

ارائه می شود. این پارچه براي جذب  3پارچه جذب آکوستیک در جدول یک 

بهینه از نفوذ پذیري کنترل شده استفاده می کند. مزیت دیگر این پارچه ها 

غشایی، روکش هاي لایه اي غیر قابل نفوذي است که مانع جذب گرد و 

خاك، روغن، گریس و رطوبت می شود، که شدت صدا و کوتاه شدن عمر فوم 

کاهش خواهد داد. از آنجایی که کاربرد هاي صنعتی تر تا حدي یک محیط  را

نامطلوب دارند یک روکش لایه اي لازم است. امواج صوتی، که امواج فشاري 

موجود در هوا هستند، از میان یک سلول باز غشاهاي متخلخل عبور می کند، 

ق اصطکاك حرکت مولکول هاي هوا از میان سوراخ رشته ها و غشاها، از طری

گرما تولید می کند که انرژي را از موج صوتی می گیرد. مهم ترین ویژگی 

  موثر بر عملکرد آکوستیکی جاذب، نفوذ پذیري این محصول است.

) الیاف 1(گرم در هر متر مربع 300، جذب نویز ]8[راکشیت و همکارانش

د مطالعه بافته نشده سوزنی را با مخلوطی از ترکیبات پشم و پلی پروپیلن مور

قرار دادند. آنها به این نتیجه رسیدند که مخلوط پروپیلن و ضایعات پشمی 

می تواند به طور موثري در کاهش نویز به کار رود. پوشش هاي جذب صدا و 

نیز دستگاه ها و قطعات جانبی ساخته شده از مواد خاص یا با پوشش هاي 

استفاده شوند.  خاص ممکن است در ماشین هاي ریسندگی و بافندگی مدرن

این اقدامات همراه با سایر اقدامات می تواند سطح قدرت نویز این ماشین ها 

 را کاهش دهد. 

  

  

  

  

 

                                                        
1
 gsm 

  هاي غشایی آکوستیکخواص پاچه 3جدول 

 خواص 1پارچه  2پارچه 

 وزن روکش پارچه، گرم در هر متر مربع  (اسمی) 475  (اسمی) 290

 میلیمترضخامت،   (اسمی) 0. 35  (اسمی) 0. 35

 50کشش راه راه پارچه، نانومتر (میزان کشش:     

 متر در دقیقه)میلی

 تار  (حداقل) 62  (حداقل) 37

 پود  (حداقل) 50  (حداقل)32

 اي نانمترپارگی پارگی ذوزنقه    

 تار  (حداقل) 5. 3  (حداقل) 3. 0

 پود  (حداقل) 3. 5  (حداقل) 3. 2

 )%424 -سنجش استانداردانتقال نور (روش   (اسمی) 23  (اسمی) 27

 )%424 -بازتاب نور (روش سنجش استاندارد   (اسمی) 68  (اسمی) 65

 خاصیت سوختگی    

 )84 -گسترش شعله (روش سنجش استاندارد   (حداکثر) 0  (حداکثر)5

 تولید دود (آزمون تونل)  (حداکثر) 0  (حداکثر) 15

ها (روش سنجش قابلیت احتراق زیرلایه  عبور  عبور

 )136 -استاندارد

 جذب صدا سابین / متر مربع    

 هرتز 4000 -250فرکانس     

 -ضریب کاهش نویز (روش سنجش استاندارد   0,70  0,55

123( 

 
به عنوان مثال، سطح نویز ماشین هاي بافندگی پرتابی با حداکثر سرعت 

دسی بل کاهش یافته است. این مربوط به  102دسی بل به  105چرخشی از 

دسی  89سمت انتشار بیرونی (تاثیر بر انسان) با کاهش سطح فشار صوت از 

 درصد 50دسی بلی، معادل  3است. این کاهش نویز  Aدسی بل  86به  Aبل 

از قرار گرفتن در معرض نویز است. بنابراین در محدوده هایی که فرکانس 

پایین صداي هوابرد، فرکانس غالب است، کارایی جاذب محدود می شود. از 

آنجا که طول موج امواج صوتی رابطه معکوسی با فرکانس دارد، هرچه 

س فرکانس پایین تر باشد، طول موج بلند تر است. یک موج صوتی در فرکان

نانومتر است. در استفاده از یک سرپوش  3هرتز، داراي طول موج تقریبا  100

کامل یا نیم سرپوش، یک جاذب صوت نمی تواند انرژي صوتی را به کمتر از 

آنچه که در حال تولید است، کاهش دهد. وضعیت ایده آل به وضعیتی اطلاق 

ازتاب شده، می شود که انرژي کافی جذب گردد به طوري که امواج صوتی ب

انرژي صوتی در حال تولید را تقویت نکند. براي تشریح این نکته، فرض کنید 

دسی بل، انرژي صوتی تولید کند و سرپوش کامل یا  90اگر یک منبع نویز 

بخشی فلز لخت بر سر منبع نویز گذاشته شود، صداي بازتاب شده، تولید صدا 

دسی  100کن است به را تقویت خواهد کرد و سطح صداي درون سرپوش مم

افزایش یابد. اگر سرپوش را با یک جاذب مناسب بپوشانیم، انرژي امواج  Aبل 

صوتی بازتاب نشده و امواج صوتی تولیدي را افزایش نمی دهد. سطح صوت 

کاهش یابد، اما نه کمتر از این  Aدسی بل  90درون سرپوش می تواند به 

  ولید می شود.سطح، چرا که این همان چیزي است که دارد ت

  میرایی ارتعاش -3- 2- 4

افزایش روز افزون سرعت ماشین نساجی، نه تنها سطح نویز بالاتري تولید می 

کند بلکه ارتعاش بیشتري هم ساطع می نماید. در این فرآیند، نیروها 

درصدي در سرعت به  10متناسب با مربع سرعت افزایش می یابد (افزایش 

روها است). پدهاي میرایی براي از بین بردن درصدي در نی 20معناي افزایش 



 جمشیدي و همکاران بهرام                                                                                                                                 نساجی صنایع در صدا کاهش متداول روشهاي

 1391، بهار 1، شماره 3دوره  ،مجله مهندسی مکانیک و ارتعاشات    15

ارتعاشات مکانیکی استفاده می شوند. اجزاي فنري پلاستیکی براي کاهش 

گیرند. بعد از آن جاذب هاي بالشتکی  می قرار استفاده انتشار نویز مورد

گسترش یافتند تا عملکرد جداسازهاي ارتعاشی را افزایش دهد. امروزه، ورق 

ر یا فنري فولادي، جایگزین جاذب هاي بالشتکی می هاي پایه روکش دا

شوند زیرا اثر جداسازي جاذب درست همانند ورق ها است اما ورق ها تقریبا 

نیازي به نگهداري ندارند. این اجزا می توانند تغییرات اساسی پیدا کنند. با 

میرا کردن یک سرپوش یا پانل، از رزونانس پانل کاسته خواهد شد. اگر 

س پانل  براي تولید صداي هوابرد به اندازه کافی است، ممکن است رزونان

سطح صوت کاهش یابد. مزیت دیگر میرایی یک پانل، کاهش ارتعاشات و 

رزونانس در فرکانس طبیعی است که اثر بخشی پانل را براي جلو گیري از 

  نویز به علت جرم آن کاهش می دهد.

  عرض ماشین هاي بافندگی - 3- 4

رعت و یا با استفاده از بزرگتر کردن طول و عرض ماشین ها می با افزایش س

 10توان تولید یک ماشین بافندگی را افزایش داد. سطح نویز با افزایش

  درصدي در میزان پود گذاري به صورت زیر تغییر می کند:

  درصدي در سرعت چرخشی و بدون تغییر عرض 10با افزایش

 می رود.دسی بل بالا  2ماشین، سطح نویز حدود 

  درصدي در عرض ماشین با همان سرعت، سطح  10با افزایش

 بالا می رود. Aدسی بل  0. 7تا  0. 5نویز 

در نتیجه ماشین آلات بافندگی عریض سطح نویز کمتري را نسبت به ماشین 

  آلات بافندگی کم عرض با همان میزان پود گذاري ثبت می کنند.

  نتیجه گیري -5

فرسا است. تولید کنندگان ماشین آلات سعی  کاهش نویز مهم و کاري طاقت

برآن دارند تا انتشار نویز را تا جایی که ممکن است پایین نگه دارند. اما 

همواره آن مقدار موفقیتی که در پایین آوردن سطح نویز به دست آمده، با 

افزایش مداوم سرعت دستگاه ها، ملغی شده است. پیشرفت بیشتر در این 

رل آنلاین از کامپیوتر قابل پیش بینی است. در کارخانجات زمینه با کمک کنت

نساجی هند، سطح نویز بالا است و وقت آن رسیده که موضوع را به عنوان 

به رسمیت بشناسند و گام هایی  شغلی محیط بر یک مشکل محیطی با تاثیر

  در جهت کاهش آن بردارند.
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