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  مقدمه  -1
 نشانه و محيطي زيست بزرگ مشكلات از يكي صوتي آلودگي
 امروزي نوين اجتماعات در زندگي كيفيت كاهش از ديگري
 بزرگ مشكلات از يكي جزء را صوتي آلودگي ها خيلي. است

 بيشتر صوتي آلودگي شايد ولي كنند مي قلمداد محيطي زيست
 قسمت اين در. زيست محيط تا باشد انسان سلامتي مشكل يك
 انسانها طبيعي حق هوا شيميايي آلودگي مانند گفت بايد هم نيز
 و سالم هواي داشتن بايت از زيربط پرندگان و حيوانات حتي و

 يك نيز مورد اين و است شده تضييع زندگي مناسب طبيعي آرام
 همنوعان توسط بشر چگونه اينكه از است ديگري شاهد و دليل

 و بفروش و بساز علم پيشرفتهاي با خود طلب قدرت و سودجو
 وابستگي جو و نياز ايجاد با تكنولوژي گسيخته افسار پيشرفتهاي

 آرامش و سالم غذاي و آب هوا، دادن دست از با و شده استثمار
 و ماشيني زندگي براي سنگيني بسيار بهاي زيست، فضاي نسبي
 پرداخته امروزي مدرن و پيشرفته اصطلاح به و دار برق و زرق
  . است

 پيشينه تحقيق -2

 تحقيقي در 1395 سال در همكارانش و مقدم زاده تقي قدير
 هاي ماشين صوتي هاي آلودگي بر موثر عوامل بررسي و تحليل

 هاي آلودگي بر موثر عوامل تحقيق اين در. پرداختند كشاورزي
. است گرفته قرار بررسي مورد كشاورزي هاي ماشين صوتي
 مجاز حد از بيش كاربر موقعيت در صدا سطح كه داد نشان نتايج
 دور كاهش و صدا منبع از فاصله افزايش با همچنين. است بوده
 بين داري معني اختلاف. است يافته كاهش صدا سطح موتور
 وجود نيرو انتقال مختلف هاي دنده در تراكتور صداي تراز ميزان
 تراكتور صداي تراز ميزان بين داري معني اختلاف البته. نداشت

  ]1[. داشت وجود موتور مختلف دورهاي در
 بررسي به تحقيقي در 1393 سال در همكارانش و صبافر ميلاد

 تر NPL( هاي شاخص از استفاده با اردبيل شهر صوتي آلودگي
 در. پرداختند) ترافيك صداي TNI  شاخص( و) صدا آلودگي از

 ميزان گيري اندازه و بررسي منظور هب ايستگاه 78 مطالعه اين
 و شد انتخاب مطالعه مورد منطقه در روز شبانه در صدا تراز

 نهايت در. پذيرفت صورت ماه دوبه مدت  تقريبا ها برداري نمونه
 پهنه به اقدام GIS افزار نرم در موجود هاي تابع از استفاده با

. است گرديده مطالعه مورد ي محدوده در صوتي آلودگي بندي
 ايران زيست محيط سازمان استاندارد با مقايسه از بعد نتايج
 اكثر در)  Leq( صدا آلودگي معادل تراز بودن بالا از حاكي

  ].2[بود مطالعه مورد ي محدوده در ها ايستگاه

 بررسي به تحقيقي در 1392 سال در همكارانش و نيا اوژدل اميد
 كارخانه توليد سالنهاي در صوتي آلودگي ارزيابي و گيري اندازه

نتايج . پرداختند آن با مقابله راهكارهاي ئهاار و مپنالكوموتيو
 صوتي آلودگي لحاظ از وضعيت بدتريننشان دهنده آن بود كه 

 باشد مي بدنه و شاسي سالن به مربوط لكوموتيو مپنا كارخانه در
 سالن اين در) صوتي آلودگي( صدا توليد عامل مهمترين كه

  ]3[   . باشد مي صافكاري عمليات
 به تحقيقي در 1391 سال در همكارانش و معصومي طاهره
 فشار تقويت هاي ايستگاه در صوتي آلودگي ايجاد منابع بررسي

 پژوهش اين در. پرداختند) 10 منطقه: موردي مطالعه(  گاز
 تقويت هاي ايستگاه در مستقر صداي مولد منابع شناسايي ضمن
 مولد منابع صوت فشار تراز كاهش جهت راهكارهايي گاز، فشار
 واحد در صدا فشار تراز شد پيشنهاد همچنين. شد ارائه صدا،
 مورد منطقه صوتي هاي نقشه و گيري اندازه مختلف هاي

 در كه كاركناني دريافتي صدايميزان  بعلاوه گردد تهيه پژوهش
 اين نزديكي در كه افرادي همچنين و كار به مشغول خطر نواحي
 در موجود صداي مولد منابع.گردد تعيين دارند، سكونت مناطق
 حاصل گازهاي خروج:  از عبارتند گاز، فشار تقويت هاي ايستگاه

 و فشار با گاز حركت ژنراتور، و توربين اگزوزهاي از احتراق از
 و كمپروسورها مانند دوار آلات ماشين كاركرد بالا، تلاطم

 air dryers از هوا تخليه همچنين و ها توربين و ديزلي موتورهاي
 و  BLOW DOWNاز گاز تخليه صدا مولد منابع ترين عمده و

 نشان ها يافته. باشد مي ها توربين اگزوز از ناشي صداي و سر
 و صوتي آلودگي گاز، صنايع كاري هاي واحد از برخي كه داد
 كه است برخوردار بالايي شيوع از آن از ناشي شنوايي افت

 حفاظت كردن فراهم و صدا كنترل جهت فوري اقدامات نيازمند
 اين با همجوار ساكنان همچنين و صدا معرض در كارگران بيشتر
 موانع توسط صدا كاهش ميزان پژوهش اين در. باشد مي مناطق
 موانع اين. گرفت قرار مقايسه و بررسي مورد بيولوژيك و فيزيكي
 فاقد صاف ديواره برگ، سوزني پوشش برگ، پهن پوشش شامل

 نتايج. بود گياهي پوشش همراه فنس و متخلخل ديواره تخلخل،
 مانع مؤثرترين صاف ديواره شده ذكر موارد بين از كه داد نشان

 كمترين متخلخل ديواره كه صورتي در باشد مي صدا كاهش در
 از استفاده با محصورسازي همچنين دارد صدا كاهش در را تأثير
 گرفت قرار مقايسه و بررسي مورد نيز مختلف جنس با مواد

 جنس صنعتي، واحد فعاليت نوع مثل متغيرهايي همچنين
 كار بهداشت و ايمني مسئول داشتن و منطقه موقعيت و ديوارها
 صورت در كه داد نشان آمده بدست نتايج. گرفت قرار توجه مورد

 حد تا را صدا شدت تراز توان مي صدا مولد منابع سازي محصور
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 هايي محدوديت به بايد مورد هر در اما داد كاهش قبولي قابل
  ].4[كرد توجه دارد همراه به محصورسازي روش كه

 در 1391 سال در همكارانش و مهرآبادي مرتضوي علي سيد
 و شهري محيط در صوتي آلودگي انواع بررسي به تحقيقي
 آن بر مقاله اين. پرداختند آنها كاهش جهت در موثر تمهيدات

 اشكال و صوتي آلودگي مفهوم دقيق تعريف كردن روشن با است
 رواني - جسمي هاي آسيب مختصر بيان با آن، بروز مختلف
 كاهش يا و جلوگيري ضرورت به آن از ناشي اجتماعي و فردي

 پيشنهاد با ادامه در و رسيده شهري محيط در صوتي آلودگي
 ريزي برنامه در مداخله سطوح چهارگانه جامع بندي حوزه يك

 در بار اولين براي( شهري محيط در صوتي آلودگي با مقابله
 تمهيدات« ،»معمارانه -  شهرسازانه تمهيدات«شامل) ايران

 به مربوط تمهيدات« ،»آلاينده و خاص هاي كاربري به مربوط
 ، نقليه وسايل به مربوط تمهيدات« و »موقت آلاينده منابع

 توجه با ، »ترافيك فرهنگ و قوانين و نقل و حمل مسيرهاي
 و »كاهنده« رويكردهاي و »گيرانه پيش« رويكردهاي به همزمان

 ،»مقررات و ضوابط تعيين يا بازنگري« قبيل از راهكارهايي
 فرهنگ« و »تشويقي روشهاي« و »نظارتي و كنترلي روشهاي«

 و طراحانه روشهاي« نهايت در و »آموزشي روشهاي و سازي
 اين در اجرايي و عملي هاي سياست پيشنهاد با »فني راهكارهاي

  ].5[بردارد گام راستا
 به تحقيقي در 1386 سال در همكارانش و يزدي وجودي زهره

 پوشش تحت كوچك صنايع در صوتي آلودگي وضعيت بررسي
 مشهد غربالگري روش از استفاده با) ع( هادي امام بهداشت مركز

 100 از كارگاه 50 تصادفي گيري نمونه روش با. پرداختند
 تكميل ها آن براي صدا غربالگري فرم و انتخاب مركز اين كارگاه
 32 فرم اين به توجه با كارگاه كسب قابل ي نمره حداقل. گريد

 وضعيت سه نمره اين اساس بر. است 96 نمره حداكثر و
)  96 تا 72( نامناسب و)  72 تا 52( متوسط) 52 تا 32(مناسب

 مورد در كارگران نگرش و شد گرفته نظر در ها كارگاه براي
 هاي يافته. شد سنجيده دو شماره فرم وسيله به صوتي آلودگي
 وضعيت ها كارگاه%  31 كه دهد مي نشان پژوهش اين از حاصل

  ].6[دارند مناسب وضيت%  14 و متوسط%  55 نامناسب،
 به تحقيقي در 1385 سال در همكارانش و زاده اسمعيل عصمت
 سالنهاي در صوتي آلودگي ارزيابي و گيري اندازه بررسي

. پرداختند تغليظ امور كني عيار پر واحد فلوتاسيون و آسياكني
 صوتي الودگي ميزان تشخيص و شناخت منظور به پژوهش اين
 پر كارخانه فلوتاسيون و كني آسيا واحد مختلف نواحي در

 منابع شناسايي و كاري مجازي هاي محدوده تعيين عياركني،

 نقطه 550 از بيش مختصات منظور بدين. گرديد انجام صدا مولد
 زمان در و تعيين فرضي مبداهاي به نسبت مختلف نواحي در

 ,L(max), L(eq), L(10)( ترازهاي آسياب به گلوله شارژ عدم

L(90), L(min (اطلاعات سپس. شد گيري اندازه نقاط اين در 
 نمودارهاي و وارد Surfer7 فازار نرم به گيري اندازه از حاصل
. گرديند تهيه توپوگرافي و رنگي كانتورهاي بصورت صدا انتشار
 اوليه آسيابهاي ناحيه مساحت% 96 دادكه نشان نمودارها بررسي

 نوار جنب راهرو نقاط% 100،13 نوار ناحيه مساحت% 99
 سالن% 20 ثانويه، آسيابهاي نواحي% 50 بلوورها، اتاق و ريجكت
 85( استاندارد حد از بالاتر صداي تراز داراي شمالي سلولهاي
 كنترل اتاق در صدا آلودگي. باشند مي) ساعت 8 براي دسيبل

. گرديد تعيين) دسيبل 55- 65( استاندارد حد از بيش نيز
 ناشي گلوله شارژ از كه اي ضربه صداي آور زيان اثرات بواسطه

 آسيابها ناحيه در را آن از ناشي زيانهاي و تاثيرات بايد شود مي
 اين در. گرفت نظر در شده گيري اندازه مقدار از دسيبل 2- 8

 آن، بارگيري و آسيب به گلوله شارژ عمليات همچنين تحقيق
 يك از صدا نفوذ ، آب پاشش ، آسياب به نيرو انتقال بخشهاي

 صدا آلودگي منابع مهمترين فني عيوب و ديگر ناحيه به ناحيه
 لاستيك از استفاده صوتي، آلودگي كنترل جهت و شدند شناخته

 صدا ايجادكننده منابع روي بر مناسب پوششهاي و جاذب مواد ،
  ].7[گرديد پيشنهاد
 به تحقيقي در 1385 سال در همكارانش و حكيمي علي حسين
 دمنده صوتي آلودگي كنترلي راهكار ارائه و مدلسازي بررسي
 نرم از استفاده با سرچشمه مس مجتمع تغليظ كارخانه هاي
 پروژه اين انجام از هدف. پرداختند  SOUND PLAN افزار

 كنترلي راهكار بهترين ارائه و صوتي آلودگي وضعيت بررسي
 هر اجراي از قبل SOUND PLAN تخصصي افزار نرم توسط
 لوله سهم تعيين منظور به ابتدا در. باشد مي كنترلي برنامه گونه
 آلودگي ايجاد در هوا ورود هاي دريچه و خروجي ونت هاي

 منابع از يك هر صداي شدت گيري اندازه اطراف محوطه صوتي
 توان محاسبه سپس و  SOUND INTENSITY پروب توسط
 با اي نقشه آن از پس.پذيرفت صورت منابع از يك هر صوتي
 به مربوط اطلاعات آن در كه تهيه محل از صحيح مقياس

 صدا انعكاس ضريب, بعدي سه مختصات شامل موانع مختصات
 منابع مختصات و زمين توسط صدا جذب ضريب,  ديوارها توسط
 اطلاعات. گرديد لحاظ ساختمان به وابستگي و منبع نوع شامل
 وارد صدا منابع توليدي صداي توان تراز بهمراه شده تهيه نقشه
 مدل 4 افزار نرم محيط در. گرديد SOUND PLAN افزار نرم

 گرفتن درنظر با دوم مدل ، موجود شرايط يكي كه گرديد تعريف
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 كاهش سوم مدل ، دسيبل 20 ميزان به ونتها صداي كاهش
 كاهش چهارم مدل و دسيبل 29 ميزان به ها پنجره صداي
 تعريف قبل حالتهاي ميزان به همزمان بصورت منابع همه صداي
 محاسبه از حاصل نتايج مدلساز افزار نرم اجراي از پس. گرديد
 هوا خروجيهاي صداي كنترل تنها كه است نكته اين بيانگر مدل

 بسيار ميزان به صدا تراز كاهش باعث همزمان بطور ها پنجره و
 هاي پنجره صداي كاهش و ميگردد اطراف نواحي در خوبي
 چنداني تاثير تنهاي به يك هر هوا خروج هاي لوله يا و ورودي

  ].8[داشت نخواهند صوتي آلودگي كاهش در
 به تحقيقي در 1383 سال در همكارانش و پيشكار احمدرضا
 صنايع در آن بر مؤثر عوامل از برخي و صدا سرو ميزان بررسي
 منظور به تحقيق اين در. پرداختند كرد شهر شهرستان نساجي

 در صوتي آلودگي دامنه از دقيقي اطلاعات به دستيابي
 و گيري اندازه به اقدام كرد شهر شهرستان نساجي كارخانجات

 علل و آور زيان فركانسي حدود تعيين براي صوتي فشار آناليز
 روشهاي انتخاب به كمك نهايت در و سروصدا انتشار افزايش
 داد نشان تحقيق نتايج. است شده صدا سرو كنترل براي مناسب

 شهرستان نساجي كارخانجات در صورت فشار تراز ميانگين كه
 dB برابر  C  شبكه در و dB 94/47 برابر A شبكه در كرد شهر

 كارخانه در صوت فشار تراز ميانگين كه است بوده 95/62
 در و مشابه كارخانجات ساير از بيشتر dB 100/68 چهارمحال

 كارخانجات از كمتر صوت فشار تراز ميانگين دوريس كارخانه
 افزار نرم از استفاده با ها داده تحليل و تجزيه در. است بوده ديگر

SPSS يكطرفه واريانس آناليز و آماري آزمونهاي از حاصل نتايج 
 جنس متغيرهاي و صوت فشار تراز ميانگين بين كه داد نشان

 كار بهداشت و ايمني مسئول و فعاليت نوع سقف، و ديوارها
  ]9. [دارد وجود داري معني رابطه

  
  عايق و صوت معادلات بررسي و تحليل -3

 گام در عايق و صوت شدت تراز هاي معادله بررسي و تحليل در
   : معادله به اول

ࡸ           )1( ൌ ൅ࢃࡸ ૚૙ࢍ࢕࢒ሺࡽ ૝࢘࣊૛ሻ െ  ⁄࣌
 Q، بل دسي حسب بر صوت منبع توان تراز LWدر رابطه فوق 

 1 اينجا در كه صوت چشمه مختلف اشكال براي چشمي فاكتور
 σو  متر حسب بر صوت چشمه تا فاصله r، شده گرفته نظر در

تراز توان  LW و برحسب دسي بل هوا از ناشي اختلاف تصحيح
منبع صوت برحسب دسي بل بوده كه از رابطه ذيل محاسبه مي 

  شود:
ࢃࡸ            )2( ൌ ૚૙ࡳࡻࡸሺࢃሻ ൅ ૚૛૙  

  .است وات حسب بر صوت توان همان Wدر رابطه فوق 
 تا Hz20 بين انسان شنوايي فركانس گستره كه آنجا از

Hz20000 بين گستره اين ويژه بطور. باشد مي Hz500 تا 
Hz4000 اين در بايد صوتي عايق دليل همين به كه باشد مي 
 آسيب تا باشد داشته مناسبي عملكرد فركانس محدوده
كه تابعي  SRI شاخص مقدار .آيد وارد انسان گوش به كمتري

به  Hz500 فركانساز شدت صوت و چگالي مي باشد كه در 
  قرار رابطه ذيل محاسبه مي شود: 

૞૙૙ࡵࡾࡿ       )3( ൌ ૙. ૙૝૞ૢ૝ࢋࢉࢇࢌ࢛࢙࢘࣋ ൅
૚૚. ૛ૡ 

 دسي حسب بر صوت كاهش بيانگر شاخص SRIدر رابطه فوق 
بوده  مترمربع بر كيلوگرم حسب بر سطحي چگالي ρsurfaceو  بل

مشخص مي  عايق نوع به توجه با برركا توسطكه ميزان آن 
 اصلي و كلي معادله بهبا توجه به روابط فوق  نهايت در شود.
 و گاز فشار تقليل ايستگاه در صوت رابطهكه نشان دهنده  ذيل
  : رسيم ميبوده  آن در عايق تاثير

ࡸ)4(        ൌ െࢃࡸ ࡵࡾࡿ ൅ ൅૚૙ࢍ࢕࢒ሺ࢙ሻ ൌ

૚૙ࢍ࢕࢒ሺࡽ ⁄ ሺ૝࢘࣊૛ሻ െ    ሻ࣌
  

 چشمه اطراف در جاذب مساحتنشان دهنده  Sدر رابطه اخير 
 يكبوده كه در تحليل انجام شده  مربع متر حسب بر صوت
 ايجاد شكن فشار شير سايز برابر 5 فرضي ضلع با مربع مكعب

 مكعب يك رويه مساحت از شكلي هم S مساحت. كند مي
  بصورت ذيل محاسبه شده است: و است مربع

ࢊ)        5( ൌ ૞ ൈ ሺࢋ࢜࢒ࢇࢂ	ࢋࢠ࢏ࡿሻ  
ࡿ)         6( ൌ ૟ ൈ  ૛ࢊ

ارائه در ادامه نتايج تحليل روابط فوق در محيط نرم افزار متلب 
  شده است.

 

  
 فشار تراز بر صوت منبع از فاصله ميزان تاثير . بررسي1 شكل
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 با صوت فشار تراز كه شود مي ملاحظه فوق نمودار در
 با صوت فشار تراز و يافته كاهش صوت منبع از فاصله افزايش
 بيش حدود تا kg/m2100 سطحي دانسيته با عايق از استفاده

  .يابد مي كاهش db10 از
  

  
 فشار تراز بر عايق سطحي دانسيته ميزان تاثير . بررسي2 شكل

  صوت
  

 از مشخص فاصله در كه شود مي ملاحظه فوق نمودار در
 دانسيته چه هر) است 25m فاصله حالت اين در( صوت منبع

 صوت جذب در بيشتري قدرت لذا يابد مي افزايش عايق سطحي
 عايق با صوت فشار تراز كه است مشخص بخوبي نمودار در. دارد

 و يابد مي كاهش db6 حدود تا kg/m210 سطحي دانسيته با
 حدود تا kg/m2100 سطحي دانسيته با عايق براي مهم اين

db12 دانسيته نتيجه در پس دارد بهمراه را صوت تراز كاهش 
 مي صوت جذب در گذار تاثير و مهم عوامل از عايق سطحي

  .باشد
  

  
  صوت فشار تراز بر صوت توان ميزان تاثير . بررسي3 شكل

  
 به يا صوت توان چه هر كه شود مي ملاحظه فوق نمودار در
 فشار تراز نتيجه در يابد مي افزايش صوت قدرت ديگر عبارت
 كه است مشخص بخوبي نمودار در. يابد مي افزايش نيز صوت
 در kg/m2100 سطحي دانسيته با عايق با صوت فشار تراز

 عايق بدون حالت به نسبت db12 حدود تا مختلف توانهاي
   .يابد مي كاهش

	بررسي ميداني نتايج مدلسازي - 3

 از يكي در مرحله اين در تحقيق از حاصل نتايج بررسي منظور به
 به سمنان استان در شهري درون گاز فشار تقليل هاي ايستگاه
 كه است شده بررسي عايق بدون و عايق با نتايج عملياتي صورت

  :گردد مي ارائه نتايج بخش اين در
 محيط در مكاني موقعيت دو در دقيقتر بررسي منظور به

 با صدا گيري اندازه مختلف فركانس سه در و ايستگاه پيرامون
 نشان ذيل نمودارهاي در و انجام صداسنج دستگاه از استفاده

  . است شده داده
  

  

  
  عايقكاهش صدا پس از نصب  . بررسي4 شكل

  
 از پس كه دهد مي نشان 1 مكاني موقعيت در فوق نمودار 
 استو يافته كاهش چشمگيري طرز به صدا ميزان عايق نصب
 قابل حدود به استاندارد حد از بالاتر نويزهاي از زيادي درصد
  .است يافته تقليل قبول
  

  

  
  تاثير موقعيت مكاني بر تراز فشار صورت . بررسي5 شكل
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 در متفاوت فاصله با 2 مكاني موقعيت در نيز اخير نمودار
 است گرديده حاصل صداسنجي نتايج از ايستگاه اطراف محيط

  .باشد مي عايق نصب از پس نويز كاهش مويد كه
 بوده آن بيانگر واقعي محيط در آزمايش از حاصل نتايج نهايت در

 صدا ميزان محاسبه در شده گرفته درنظر پارامترهاي كه است
 شده پايش و انتخاب درستي به گرديده ارائه فرمول براساس

  .است
  

   گيري نتيجه -4
 عايق، سطحي دانسيته پارامترهاي به صوت شدت تراز 

 و صوت توان صوت، فركانس صوت، انتشار منبع از فاصله
  . دارد بستگي صوت منبع جانبي مساحت

 مي كاهش صوت شدت تراز صوت منبع از فاصله افزايش با 
	Sizeعملياتي شرايط در كه حاليست در اين. يابد of	

valve=6",	 Frequency=500HZ	 ,	 Sound	 pressure=	
2Watt,	 Insulation	 density=100kg/m2 با عايق وجود 

 تراز db12 حدود كاهش باعث kg/m2100 سطحي دانسيته
  .شد خواهد db106 تا db66 بين ترازهاي در صوت شدت
 فواصل در صوت رازت ميزان عايق سطحي دانسيته افزايش با 

 شرايط در كه حاليست در اين. يابد مي كاهش يكسان
	Sound	,	Frequency=500HZ	valve=6",	of	Size عملياتي

pressure=	 2Watt,	 Distance	 of	 source=25m وجود 
 db7 حدود كاهش باعث kg/m21 سطحي دانسيته با عايق
 kg/m2100 سطحي دانسيته با عايق و صوت شدت تراز

  .شد خواهد صوت شدت تراز db20 حدود كاهش باعث
 از يكسان فواصل در صوت توان افزايش با صوت شدت تراز 

 براي كه حاليست در اين. يابد مي افزايش صوت انتشار منبع
	Frequency=500HZ	valve=6",	of	Size عملياتي شرايط ,	

Distance=25m,	 Insulation	 density=100kg/m2 با 
 به صوت شدت تراز watt20 تا watt1 از صوت توان تغيير
 تغيير عايق بدون و باعايق حالت براي db11 تا db6 از ترتيب

  .كند مي
 كاهش با صوت شدت تراز صوت منبع از فاصله افزايش با 

 در كه حاليست در اين. يابد مي افزايش عايق سطحي چگالي
	Sizeعملياتي شرايط of	 valve=6",	 Frequency=500HZ	 ,	

Sound	 pressure=	 2Watt,	 Insulation	
density=1kg/m2 دانسيته با عايق وجود با صوت شدت تراز 

 باعث db106 تا db66 بين ترازهاي در kg/m2100 سطحي
  .شود مي db16 تا db6 حدود ترتيب به كاهش

 كاهش با صوت شدت تراز صوت منبع از فاصله افزايش با 
 شرايط در كه حاليست در اين. يابد مي كاهش فركانس
	Frequency=400HZ	valve=6",	of	Sizeعملياتي ,	Sound	

pressure=	2Watt,	Insulation	density=100kg/m2 تراز 
 در kg/m2100 سطحي دانسيته با عايق وجود با صوت شدت

 حدود ترتيب به كاهش باعث db106 تا db66 بين ترازهاي
db20 تا db26 شود مي .  
 افزايش با صوت شدت تراز صوت منبع از فاصله افزايش با 

 شرايط در كه حاليست در اين. يابد مي افزايش صوت توان
	Frequency=500HZ	valve=6",	of	Sizeعملياتي ,	Sound	

pressure=	4Watt,	Insulation	density=100kg/m2 تراز 
 در kg/m2100 سطحي دانسيته با عايق وجود با صوت شدت

 حدود ترتيب به شكاه باعث db109 تا db69 بين ترازهاي
db10 تا db11 شود مي.  
 مجاز صوت ميزان به توجه با db60 نتايج تمام در لذا 

 فواصل در مناسب عايق داشتن نظر در با كه شود مي مشاهده
 ميزان به را صوت فشار تراز توان مي صوت منبع از مناسب
	.داد كاهش خوبي
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سمنان تدوين گرديده اين مقاله با حمايت شركت گاز استان 
  است.

	
	منابع  -6

 هاي آلودگي بر موثر عوامل بررسي و تحليل قدير، مقدم، زاده تقي ]1[  
 و كشاورزي تراكتورهاي: مطالعه مورد( كشاورزي هاي ماشين صوتي

 طبيعي منابع و كشاورزي سراسري همايش پنجمين ،)ها پاش سم
  .1395 پايدار،سال

 از استفاده با اردبيل شهر صوتي آلودگي بررسي ميلاد، صبافر، ]2[
 صداي TNI  شاخص( و) صدا آلودگي از تر NPL( هاي شاخص
  .1393 سال صوت،: مقاله ارائه سرفصل ،)ترافيك

 سالنهاي در صوتي آلودگي ارزيابي و گيري اندازه اميد، نيا، اوژدل ]3[
 سومين آن، با مقابله راهكارهاي ارئه و مپنالكوموتيو كارخانه توليد

 سال آهن، راه مهندسي در اخير پيشرفتهاي المللي بين كنفرانس
1392.  

 ايستگاه در صوتي آلودگي ايجاد منابع بررسي طاهره، معصومي، ]4[
 كنفرانس دومين ،)10 منطقه: موردي مطالعه(  گاز فشار تقويت هاي

  .1391 سال زيست، محيط مديريت و ريزي برنامه
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 محيط در صوتي آلودگي انواع علي، سيد مهرآبادي، مرتضوي ]5[
 برنامه كنفرانس دومين ، آنها كاهش جهت در موثر تمهيدات و شهري
  .1391 سال زيست، محيط مديريت و ريزي
 صنايع در صوتي آلودگي وضعيت بررسي زهره، يزدي، وجودي ]6[

 روش از استفاده با) ع( هادي امام بهداشت مركز پوشش تحت كوچك
  .1386 سال محيط، بهداشت ملي همايش دهمين مشهد، غربالگري

 در صوتي آلودگي ارزيابي و گيري اندازه عصمت، زاده، اسمعيل ]7[
 سرفصل تغليظ، امور كني عيار پر واحد فلوتاسيون و آسياكني سالنهاي

  .1385 سال بهداشت،: مقاله ارائه
 آلودگي كنترلي راهكار ارائه و مدلسازي حسين، حكيمي، علي ]8[

 از استفاده با سرچشمه مس مجتمع تغليظ كارخانه هاي دمنده صوتي
  .1385 سال هوا،: مقاله ارائه سرفصل ،PLAN	SOUND افزار نرم
 مؤثر عوامل از برخي و صدا سرو ميزان بررسي احمدرضا، پيشكار، ]9[
  .1383 سال كرد، شهر شهرستان نساجي صنايع در آن بر
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