
  ميتي يها پراسسن بردن يو از ب ييشناسا يد برايجد يروشارائه 

  چكيده
 ي يتيم، محاسبات راه دوري هستند كهها پراسسدر واقع  ي يتيم وجود دارد.ها اسسامكان ايجاد پر ،هاي راه دورپروسيجري توزيع شده به دليل انجام فراخواني ها سيستم در

شوند و همچنين اين امكان وجود  ميت چراكه منجر به هدر رفت منابع وجود محاسبات يتيم در سيستم به صورت كلي مطلوب نيسشده باشد. به هر دليل متوقف فراخواننده آنها 
ي يتيم ارائه شده است. اين روش داراي مزاياي قابل ها شناسايي و از بين بردن پراسس به منظوردر اين مقاله روشي جديد  در داده اشتراكي ببينند. دارد كه وضعيتهاي ناسازگاري را

 بردن تمامي فرزندان و نوادگان راه دور توان به اين موارد اشاره نمود: از بين  ميباشد. از مهم ترين مزاياي اين روش  ميي مطرح موجود در اين حوزه ها توجهي نسبت به روش
  پراسس يتيم ،تعداد اندك پيام ،عدم كاهش كارايي،توازن بار و افزايش قابليت تحمل خطا.
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Abstract	
In distributed systems, due to performing remote procedure calls, there is the possibility of generating orphan processes. Actually orphan processes are 
remote computations which their callers are crashed for any reason. The existence of orphan computations are not desirable because they waist 
resources and also there is the possibility that they see inconsistent situations in shared data. In this paper, a new approach in order to detect and 
eliminate orphan processes is presented. Proposed approach has significant advantages over existing methods in this area. The main advantages of this 
method are as follows: detection and elimination of all remote children and grandchildren of orphan process, few numbers of communication 
messages, no decrease in efficiency, load balancing and increase in fault tolerance. 
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 مقدمه -1

تواند تمام محاسبات مربوط به خود يا قسمتي از آن را  مييك پراسس 
به يك سرور جهت اجرا، ارجاع دهد. اين پراسس، پراسس فراخواننده و 

ي فراخوانده شده ها محاسبات مربوط به آن در سرور، محاسبات يا پراسس
توقف شود، اجراي شوند. اگر به هر دليلي پراسس فراخواننده م ميناميده 

محاسبات مربوط به آن در سرور ادامه خواهد يافت، درحاليكه اين محاسبات 
بي فايده است و پراسسي منتظر پايان اجرا و نتايج آنها نيست. در اين حالت 

   گويند. ميبه اين پراسسِ فراخوانده شده، پراسس يا محاسبات يتيم 
اولا،  مطلوب نيستند:محاسبات يتيم براي سيستم به دو دليل عمده  
ي پراسسور استفاده ها از سيكل ،دهند ميمنابع سيستم را هدر  ها يتيم
، قفلهايي ها توانند بر روي داده ميكنند و  ميرا اشغال  ها كنند، بافر پيغام مي

ثانيا،  ي بعدي شود.ها ايجاد كنند كه موجب به وجود آمدن تاخير در پراسس
اين  اسازگاري را در داده اشتراكي ببينند.ي نها ممكن است وضعيت ها يتيم

از اين رو  را جهت طراحي و ساخت دچار مشكل كند. ها تواند برنامه ميمسئله 

ي يتيم را اداره نمود و اثرات جانبي آنها را به ها بايد به نحوي اين پراسس
  حداقل رساند.

ي زير انجام شده است: ها مطالعات بر روي محاسبات يتيم در حوزه 
ي يتيم وكشتن آنها و يا از بين بردن اثرات آنها، جلوگيري ها اسايي پروسسشن

ي ها و جلوگيري از ايجاد پراسس ها ي ناسازگار توسط يتيمها از ديدن داده
  يتيم.

ي يتيم وجود دارد: ها در بسترهاي مختلفي امكان بروز پراسس
ي ها عامل، RPCي عادي و تو در تو، فراخواني پروسيجر راه دور ها تراكنش

  پردازيم. ميسيار و فراخواني تكرار شده. در ادامه به هر كدام مختصرا 
ي ها ، الگوريتمي ناسازگارها جهت جلوگيري از ديدن داده اوليهكارهاي 

 نودها 1كه از طريق خرابي ادندد مييي را پوشش ها شناسايي و حذف يتيم
از جمله  ها تراكنشمكانيزمهاي زيرين  مطالعاتاين  در .[1]بودندشده  حاصل

به همين دليل ارائه يك مفهوم ساده جهت  .بوددر نظر گرفته نشده  همروندي
 متوقف كردن محاسبات يتيم، بسيار دشوار بود.

                                                 
1  Crash 
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مورد بررسي قرار  1ي تودرتوها در قالب تراكنش ها در كارهاي بعدي يتيم
توان محاسبات را در  ميي تو در تو ها از طريق تراكنش .[2]گرفتند

علاوه بر اينكه  ها ي توزيع شده سازماندهي كرد. اين نوع تراكنشها يستمس
ي عادي يك ساختار ساده جهت پوشاندن اثرات همروندي و ها مانند تراكنش

آورند، اجازه همروندي در يك تراكنش تنها را نيز فراهم   ميفراهم  ها خرابي
را به  2رابر خطادر ب پذيري آنها همچنين درجه بالاتري از تحمل آورند. مي

در  آورند. ميي پدرانش فراهم ها وسيله مجزا سازي تراكنش از خرابي
محاسباتي كه قرار است متوقف شوند به سادگي انصراف  ي تودرتوها تراكنش

هدف اين  شود. مييابند و از تاثير آن بر روي وضعيت سيستم جلوگيري  مي
 سازگار است. ي ناها قبل از ديدن داده ها تشخيص و حذف يتيم ها فعاليت

ي مبتني ها ي متنوعي براي جلوگيري از محاسبات يتيم در سيستمها الگوريتم
از طريق استخراج خصوصيات  ها بر تراكنش ارائه شده است. اين الگوريتم
فقط  ها كنند كه يتيم مي، تضمين 3جريان داده در سيستم مديريت تراكنش

 ديدند. ميكه اگر يتيم نبودند، بينند  ميوضعيتهايي را در داده اشتراكي 
ي صحيح كنترل همروندي تركيب ها با الگوريتم ها كه اين الگوريتم ميهنگا

كنند كه همه محاسبات (چه  ميشوند و مورد استفاده قرار گيرند، تضمين 
   بينند. ميي سازگار داده اشتراكي را ها يتيم باشند و چه عادي) وضعيت

است كه در  RPCي يتيم ها سسبروز پرا ديگر از بسترهاييكي 
به عنوان مثال يك نود كه  گيرد. ميي توزيع شده مورد استفاده قرار ها سيستم

 :مانند ،كند ممكن است به علت مشكلات شبكه ميدرخواست راه دور ايجاد 
و خرابي نودها يا مشكلات ديگر نتواند ارتباط خود را با  ها گم شدن پيام

يتيم در نود  يها ن حالت ممكن است پراسسدر اي نودهاي ديگر حفظ كند.
  .[3]ايجاد گرددفراخوانده شده 

ي ها روش. [4]هستند  4ي سيارها عامل ،ها حوزه ديگر بروز يتيم 
پسر - از روابط بين پدر ي توزيع شده،ها در سيستم ها شناسايي و حذف يتيم

در  شهااين رونمايند اما  ميكند استفاده  ميكه يك سيستم توزيع شده تعريف 
علت اين امر نيز اين است كه يك  ي عامل سيار قابل اعمال نيستند،ها سيستم

ي جديدي ها بنابراين پروتكل وجود ندارد. ها رابطه مشابه طبيعي بين عامل
  بايد گسترش يابند.براي آنها 

  5در فراخواني تكرار شده حيطه چهارم رخداد محاسبات يتيم،
مختلفي  6ي كاربردي از اجزايها زي ، برنامهي امروها در سيستم .[5]باشد مي

تشكيل يافته اند كه اين اجزاء ميتوانند در يك جا مجتمع شده باشند يا بر 
ي متفاوت قرار گرفته باشند . اين اجزاء به منظور پاسخ گويي ها روي ماشين

براي تضمين عملكرد  نمايند. ميبه درخواست كلاينت، با يكديگر همكاري 
گيرند. تكرار اجزاء  ميرت بروز خرابي، عموما از تكرار اجزاء بهره برنامه در صو

گردد كه يك سرور تكرار شده، سرور تكرار شده  ميبه اين مشكل منتهي 
اين  گويند. ميديگري را فراخواني نمايد. به اين مساله ، فراخواني تكرار شده 

  .شوند ميي يتيم ها ي تكرار شده موجب بروز درخواستها فراخواني
در اين مقاله روشي براي شناسايي و از بين بردن محاسبات يتيم در 

ي ها ارائه گرديده است. مزيت اصلي اين روش نسبت به روش RPCحوزه 
مطرح موجود در اين حوزه اين است كه اين روش، علاوه بر حذف پراسس 

م يتيم، امكان حذف تمامي فرزندان ، نوادگان و... آن پراسس يتيم را نيز فراه
                                                 
1  Nested Transaction 
2  Fault Tolerance 
3  Transaction Manager  
4 Mobile Agents  
5 Replicated Invocation  
6  Component  

كند و سبب  ميي ارسالي استفاده ها آورد. اين روش از تعداد اندكي پيام مي
از طرف ديگر توازن بار و افزايش قابليت تحمل  خطا گردد.  ميكاهش كارايي ن

  را به همراه دارد.
به مطالعاتي كه در گذشته براي شناسايي و حذف  2در ادامه، در بخش 

، روش 3پردازيم. در بخش ميانجام شده است،  RPCدر حوزه  ها يتيم
، مقايسه اي بين روش 4گردد. در بخش ميپيشنهادي و مزاياي آن تشريح 

نتيجه گيري به ، 5ي موجود انجام شده است و بخشها پيشنهادي و روش
  .پردازد مي

  كارهاي گذشته  -2
ي يتيم ها مطالعات مختلفي در حوزه تشخيص و شناسايي پراسس

 به صورت دقيق، به كه  فردياولين . [8,9,10,11]صورت گرفته است
 1981بود كه در سال  Nelsonشخصي به نام  پرداخت، ها شناسايي يتيم

  :[6] ارائه كرد  ها يتيم از بين بردن چهار روش جهت
كلاينت پيش از ارسال  stub در اين روش،.  7روش براندازي / نابودي

انجام دهد را ثبت  خواهد ميدرباره آنچه كه   log، يك ركوردRPCيك پيام 
ي ديگري كه در مقابل ها بر روي ديسك يا بر روي رسانه ها logكند.  مي

مجددا راه تواند  ميشوند. كلاينت بعدا ميخرابي مصون هستند، نگه داري 
) ،  8خود ( گزارش ثبت وقايع پيش از انجام آنها logشود و از روي  اندازي

كرده و به سرور مربوطه اعلام  يي كه جواب ندارند را شناساييها درخواست
را به پدرشان  ها كند كه آنها را بكشد. در واقع اين روش، كشتن يتيم

حجم زيادي از اطلاعات (يك  سپارد. اين روش خالي از ايراد نيست: اولا، مي
گردد كه  مي) بايد بر روي ديسك نوشته شود و سبب RPCركورد براي هر

 ها د. ثانيا اين روش در صورتيكه يتيمسربار نوشتن بر روي ديسك زياد گرد
چرا كه شناسايي فرزندان  .داشتنخواهد  اييانجام دهند، كار  RPCخودشان 

، سخت يا غير ممكن است و در نهايت ممكن است شبكه در اين روش ها يتيم
، در اين صورت كشتن به چندين بخش تقسيم گردد ها وازهبه سبب خرابي در

 گردد.  ميآنها غيرممكن  علي رغم شناسايي ها يتيم

بدون نياز به روش براندازي مشكلات  بيشتردر اين روش .  9روش تناسخ
گردد. در اين روش مفهومي به نام  مينوشتن ركوردهايي بر روي ديسك، حل 

يي به نام دوره ها ، وجود دارد. بدين صورت كه زمان به بخش 10دوره زندگي
باشند. زمانيكه يك كلاينت  ميماره داراي ش ها گردد كه اين دوره ميتقسيم 

كند  ميهمه پخشي  ها را به تمامي ماشين پياميك گردد،  ميمجددا راه اندازي 
شود،  ميزمانيكه چنين پيامي دريافت  باشد. ميكه بيانگر آغاز يك دوره جديد 

بنابراين در صورتيكه شبكه به  شوند. ميراه دور كشته  يها پراسستمام 
مصون  نابود شدنتوانند از  مي ها گردد، تعدادي از يتيمچندين بخش تقسيم 

بمانند. در اين روش با آغاز هر دوره، تمام فرزندان حتي اگر پدر داشته باشند 
 شوند. ميكشته 

زمانيكه  اين روش تعميم يافته روش تناسخ است.. 11روش تناسخ آرام
كند كه آيا  ميگردد، هر ماشين بررسي  ميپيام آغاز يك دوره جديد دريافت 

، سلامت مالك آنها ي راه دور داشته است يا خير، در صورت وجودها پروسس

                                                 
7 Extermination  
8 Write-ahead-log 
9 Reincarnation 
10 Epoch 
11 Gentle Reincarnation 
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 ها سساتنها در صورتيكه مالك آنها خراب شده باشد ، پركند.  ميرا بررسي 
 شوند. مي كشته

يك زمان استاندارد به  RPCدر اين روش هر درخواست  .1روش انقضا
ن كار خود را انجام دهد. اگر كار آن در دارد كه اجازه دارد در اين زما Tاندازه 

درخواست  Tاين زمان پايان نيافت، بايد صراحتا يك كوانتوم ديگر به اندازه 
كند كه سالم است و انجام كار خود  ميسس به سرور اعلام انمايد. با اين كار پر
كند. به عبارت ديگر اگر كلاينت پس از يك  ميتمديد  Tرا به اندازه زمان 

 ها صبر كند، تمامي يتيمراه اندازي مجدد قبل از  Tبه اندازه زمان خرابي، 
شوند. چالش اين روش انتخاب مقدار منطقي و صحيح براي  ميمطمئنا كشته 

T  با در نظر گرفتنRPC .و نيازمنديهاي متفاوت آن است  
، سه روش جهت شناسايي و حذف محاسبات يتيم ارائه شده [3]در 

  است.
است كه حداكثر زمان  2واني شامل يك زمان نهاييهر فراخروش اول: 

اگر اين زمان فرا برسد سرور اجرا را  كند. ميدر دسترس جهت اجرا را تعيين 
Abort  به اين ترتيب  يابد. ميكرده و فراخواني به صورت غير عادي خاتمه

توان مطمئن بود كه تمام امكانات  مي در سيستم رخ ندهد،خرابي اگر هيچ 
   .وجود دارد ها مقابله با يتيملازم جهت 

دارد  ناميده ميشود، Crash Count: هر نود يك شمارنده كه روش دوم
اضافه  واحد يك خارج شد، خرابي كه بلافاصله بعد از اينكه نود از حالت

 Crash Countشود. همچنين هر نود داراي يك جدول از مقادير  مي
 درخواست تماس، در .باشد مي ،اند كلاينتهايي كه با او تماس برقرار كرده

اگر اين  شود. ميتماس گيرنده يا كلاينت گنجانده   Crash Count مقدار
كه در  دشو ميمتوجه  مقدار از مقدار موجود در جدول سرور بزرگتر باشد،

ي قبلي اين كلاينت، ها رخ داده و ممكن است از درخواست خرابيكلاينت 
شناسايي  ها به اين ترتيب ابتدا اين يتيم .سيستم باقي مانده باشد يي درها يتيم

   .شوند مي Abortشده و قبل از شروع اجراي فراخواني 
هر نود اين روش تعميم يافته روش دوم است. در اين روش، : روش سوم

 Crash Countدارد كه به صورت تناوبي مقادير  3يك پراسس خاتمه دهنده
 abortا در صورت تشخيص، و هر نوع يتيم ر نودهاي ديگر را بررسي كرده

   كند. مي
، كه به كارايي صدمه يتوانند با سربار كم ميي اول و دوم ها روش
تا حدي سربار به سيستم تحميل روش سوم  .اجرا گردند زند، ميچنداني ن

وليكن  كاهش داد. ها توان آنرا با افزايش بازه زماني ارسال پيام ميكند كه  مي
گردند، چرا كه  ميي يتيم شناسايي و حذف نها پراسس ميدر هر سه روش، تما

يي كه در سرورهاي ديگر هستند ها امكان شناسايي و حذف فرزندان يتيم
(فرزندان و نوادگان يتيمي كه خود فراخواني راه دور انجام داده اند)، وجود 

 ندارند.

، دو روش ديگر جهت شناسايي و حذف محاسبات يتيم ارائه شده [7]در 
  اند.

در اين روش ، نام دارد. ) DSG)4گروه سرور اختصاص يافته  ،روش اول
بنابراين درخواست ، هر كلاينت به يك سرور مشخص اختصاص يافته است

 از پس از اين رو،تواند ارسال گردد.  ميتنها به سرور مشخص شده  ها كلاينت
، كلاينت تنها به سرورهاي اختصاص يافته از خرابيكلاينت  راه اندازي مجدد

                                                 
1 Expiration 
2 Time Out 
3  Terminator 
4  DSG : Dedicated Server Group 

ي ها در اين روش نيز به فراخواني نمايد. ميجديد را ارسال  يام آغاز دورهپ
پروسيجر راه دور فرزندان و نوادگان يك پراسس يتيم توجه نشده است و آنها 

  گردند. ميحذف ن
براي مكان يابي  ها يكي از روش باشد. مي 5روش دوم، انقياد دهنده
روش، سرورها خود را به انقياد ست. در اين ا سرورها، استفاده از انقيادپويا

را اجرا  RPCخواهد يك  ميكنند . زمانيكه يك كلاينت  ميدهنده معرفي 
كند و انقياد دهنده  ميكلاينت، يك پيام به انقياد دهنده ارسال  stubكند، 

كند. ايده ارائه شده  مييك سرور را انتخاب و آدرس آن را براي كلاينت ارسال 
است كه: كلاينت پس از بدين صورت  ها و حذف يتيمشناسايي براي  [7] در 

كند. از  مي، پيام آغاز دوره جديد را به انقياد دهنده ارسال راه اندازي مجدد
كنند را  مييي كه پشتيباني ها آنجائيكه سرورها، در زمان معرفي خود، كلاينت

رتبط انقياد دهنده، پيام آغاز دوره جديد را تنها به سرورهاي م ،كنند ميثبت 
كند. مزيت اين روش در اين است كه به جاي ارسال پيام آغاز دوره  ميارسال 

شود و انقياد  ميجديد به كل شبكه، اين پيام تنها به انقياد دهنده ارسال 
اين  يك ايرادكند.  ميدهنده، پيام را تنها به سرورهاي مشخص شده ارسال 

وگاه تبديل شود. اين تواند به گل ميروش در اين است كه متمركز بوده و 
در اين روش نيز، مشكل از بين نرفتن  .استحل  قابل مشكل با  افزونگي

  به قوت خود باقي است. ها فرزندان و نوادگان يتيم
روش ارائه شده در اين مقاله، تعميم يافته روش انقياد دهنده است كه با 

فرزندان و ارائه راهكارهايي نوين تمامي مشكلات (گلوگاه و از بين نرفتن 
) اين روش را برطرف نموده و از طرف ديگر قابليت تحمل ها نوادگان يتيم

  پذيري خطا را به صورت قابل توجهي افزايش داده است.

  روش پيشنهادي  - 3
در اين روش كه ما آن را انقياد دهنده توسعه يافته ناميده ايم، در ابتدا 

كند. زمانيكه كه يك  مي، معرفي انقياد دهندههر سرور خودش را به يك 
بر  انقياد دهندهدهد،  مي انقياد دهندهدرخواست خود را به   C1كلاينت مانند 
ي سرورهايي كه خود را معرفي كرده اند و ميزان بهره وري ها اساس مشخصه

كند.  ميآنها، آدرس سرور با پائين ترين مقدار بهره وري را به كلاينت، ارسال 
اطلاعات اين انقياد را در جدول انقياد خود ثبت  ،انقياد دهندهسپس 

كند(نام كلاينت درخواست كننده، نام پراسس پدر، نام سرور اجرا كننده و  مي
نام پراسس). در صورتيكه يك پراسس خود ريشه باشد و پدر نداشته باشد، 

)، اطلاعات 1جدول( گردد. ميدر ستون پراسس پدر براي آن درج  RP6مقدار
  دهد. ميصورت پذيرفته فرضي را نشان  يها انقياد

در اين روش، هر گاه يك پراسس بخواهد فرزند ايجاد كند، سروري كه 
باشد.  ميدهد، مسئول ايجاد فرزند براي آن   ميمحاسبات پراسس را انجام 

سرورها براي ايجاد فرزند براي پراسسي كه از كلاينت رسيده است، بايد به 
د. هر سرور يك متغير به نام نرا ارسال كناين درخواست  انقياد دهنده

ChildCount  براي هر پراسس دارد، كه تعداد فرزندان آن پراسس را در آن
تواند نام پراسس فرزند را  ميكند. بر اساس مقدار اين متغير، سرور  ميذخيره 

در ادامه،  گردد). مي P1 ، P1.1تعيين كند(براي مثال، نام اولين فرزند پراسس 
تواند همان سرور يا سرور ديگري را  ميدهد و  ميتوازن بار انجام  دهنده انقياد

  گردد.  ميبراي اجرا برگزيند. اطلاعات اين انقياد نيز در جدول انقياد ذخيره 
  

                                                 
5 Binder 
6  RP : Root Process 
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  ي صورت پذيرفته در يك انقياد دهنده     ها نمونه اي از جدول انقياد 1جدول
درخواست كننده سنام پراس اجرا كننده پراسس پدر  

C1 RP S1 P1

S1 P1 S2 P1.1

S1 P1 S3 P1.2

S3 P1.2 S2 P1.2.1

C2 RP S3 P2

C1 RP S2 P3

  
پس از پايان يافتن اجراي يك پراسس، كلاينت پيامي را به انقياد دهنده 

كند و انقياد دهنده تمامي ركوردهايي كه مربوط به اين پراسس و  ميارسال 
كند، بدين ترتيب جدول تنها  ميحذف باشد را از جدول  ميفرزندان آن 

گردد حافظه  ميي در حال اجرا را در خود خواهد داشت كه سبب ها پراسس
  كمتري مصرف گردد و از طرفي سرعت جستجو افزايش يابد.

 ، خراب شود، بعد از راه اندازي مجدد تنها نياز به يكC1در صورتيكه كلاينت 
كند و همانند روش  ميارسال  انقياد دهندهپيام دوره جديد دارد كه آن را به 

سطرهاي جدول  انقياد دهندهتناسخ نياز به همه پخشي در شبكه وجود ندارد. 
ي ها ، درخواست"درخواست دهنده"كند و با توجه به ستون  ميرا بررسي 

ست به آنها ارجاع يابد و به سرورهايي كه درخوا ميمربوط به اين كلاينت را 
ي مربوطه را بكشند. در مرحله بعد ها دهد كه پراسس ميداده شده، اطلاع 

كند كه آيا اين درخواست در ستون دوم به عنوان پراسس پدر  ميبررسي 
حضور دارد يا خير، يعني آيا اين پراسس فرزندي دارد يا خير. در صورت وجود 

شود و اين الگوريتم به صورت  يماطلاع داده  ها فرزند، به سرور اين پراسس

گردد تا اطمينان حاصل شود كه فرزندان و نوادگان پراسس  ميبازگشتي تكرار 
 .ه اندكلاينت توسط سرورهاي مربوطه از بين رفت

در اين روش اگر يك سرور نيز خراب شود، بعد از بازيابي و ارسال پيام 
ي آن ها راه دور پراسسي خود، تمامي فرزندان و نوادگان ها به انقياد دهنده

سرور را كه قبل از خرابي در حال اجرا بودند نيز توسط روند مشابهي كه ذكر 
كنيد اين روش جديد با نوآوري  ميروند. همانطور كه مشاهده  ميشد، از بين 

و فرزندان و نوادگان آنها  ها ، تمامي يتيمها خود توانسته با كمترين تعداد پيام
ي گوناگون قابل اعمال ها ببرد و در شرايط و خرابي را در هر سطحي از بين

اين پروسيجرهاي اساسي باشد و سبب كاهش بهره وري نيز نگردد. شبه كد 
، روند انقيادهاي 2شكلهمچنين  نشان داده شده است. 1روش در شكل

و فرزندان و نوادگان آن را كه در مثال  P1صورت پذيرفته براي پراسس 
  دهد. مين آمده است را نشا 1جدول

براي جلوگيري از گلگوگاه شدن انقياد دهنده در روش انقياد دهنده 
را افزايش داد، كه اين افزايش خود  ها توان تعداد انقياد دهنده ميتوسعه يافته، 

  به دو طريق امكان پذير است:
در اين روش به جاي  روش انقياد دهنده توسعه يافته توزيع شده.

هر كدام به صورت  انقياد دهنده خواهيم داشت كهيك انقياد دهنده ، چندين 
 يك انقياد دهنده   كنند. هر سرور خود را به ميمجزا و كاملا توزيع شده عمل 

   كند.  مي معرفي 
  

Procedure Crash(C as Client)   //Calls when binder receive a crash message from a client 
  { 
 -For each    C  value   in   RequesterName.BindingTable    Do  

  -Call  KillOrphanProcess( ProcessName.BindingTable , ServerName.BindingTable) 

  EndFor 
  } 
 
Procedure KillOrphanProcess (P as Process, S as Server)   //Kill process P in server S & all the 
children of process P 
  { 
 -Send a message to server S to kill process P 

 -Delete binding table row contains values P as process name & S as server name 

 -For each    P  value   in   FatherName.BindingTable    Do  

  -Call  KillOrphanProcess( ProcessName.BindingTable , ServerName.BindingTable) 

  EndFor  //This loop kill all the children’s of process P an themselves children recursively 
  } 
 
Procedure NewChild (P as Process)  //Every process want to make a child call this procedure in its 
server 
  { 
 -ChildCount(P)+=1 

 -ChildProcessName = P.Name +  “.”  + ChildCount(P) 

 -Requests binder to bind process ChildProcessName with father P to a server 

  } 
 

شبه كد پروسيجرهاي اساسي روش انقياد دهنده توسعه يافته 1شكل  
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پراسسي جهت اجرا به او سپرده نشد، هيچ  Tطي زمان از  پس   اگر
كند، در صورت خراب بودن  ميسالم بودن انقياد دهنده را با يك پيام بررسي 

كند. در اين روش هر  ميانقياد دهنده، خود را به انقياد دهنده ديگري معرفي 
بدين معنا كه بين دهد،  ميانقياد دهنده توازن بار را به صورت محلي انجام 

توازن بار انجام ود را به آن انقياد دهنده معرفي كرده اند، سرورهايي كه خ
سربار اضافي تحميل نخواهد  ها به هيچ يك از انقياد دهنده. اين روش، دهد مي
  گردد. ميو سبب افزايش تحمل پذيري خطا  كرد

اين روش همانند روش  روش انقياد دهنده توسعه يافته تكرار شده.
به  ها يع شده است، با اين تفاوت كه انقياد دهندهانقياد دهنده توسعه يافته توز

ديگر باخبر يكي انجام يافته توسط ها كنند و از انقياد ميصورت مجزا عمل ن
گردد. از  ميمشابه يكديگر  ،هستند. مقادير جدوال انقياد آنها با به روز رساني

ز مزاياي اين روش اين است كه خراب شدن يك انقياد دهنده هيچ تاثيري در ا
ي يتيمي كه او انقياد داده است، ندارد ها بين بردن فرزندان و نوادگان پراسس

شود تحمل پذيري خطا در اين روش به بالاترين حالت  ميسبب  اين امر كه
خود برسد. اين روش مقداري سربار به همراه دارد كه به سبب به روز رساني و 

د. از ديگر مزاياي  اين باش مي ها يكسان سازي جداول انقياد، انقياد دهنده
  پذيرد. ميروش اين است كه توازن بار در كل شبكه صورت 

  موجود مطرح يها مقايسه روش پيشنهادي با روش - 4
ي پيشنهادي در مقاله (روش ها در اين بخش، مقايسه اي بين روش

انقياد دهنده توسعه يافته توزيع شده ، روش انقياد دهنده تكرار شده) با 
 ،RPCدر حوزه  ها شناسايي و از بين بردن يتيمدر  د مطرح ي موجوها روش

  اين مقايسه را نشان ميدهد. در اين جدول، 2انجام شده است. جدول
N  : تعداد كل سرورها 

n تعداد سرورها در يك گروه : 

bها : تعداد انقياد دهنده  
يي است كه براي از ها ) ، تعداد پيام2در جدول( ها . تعداد پيامباشد مي

ين بردن يك پراسس يتيم به سبب خرابي كلاينت مبادله ميشود، است. تنها ب
درج  ها ي لازم براي از بين بردن تمامي يتيمها براي روش تناسخ، تمامي پيام

ي ها روش ميان از ،كنيد ميمشاهده  2 همان طور كه در جدول شده است.
مامي فرزندان تنها روش تناسخ است كه قادر به از بين بردن ت ،موجود گذشته

به سبب همه پخشي و از يك سو باشد كه  ميي يتيم ها و نوادگان پراسس
ي در ها به دليل از بين رفتن تمامي پراسساز طرف ديگر سربار بالاي آن و 

ي ارسالي براي پي بردن ها حال اجرا و در روش تناسخ آرام به دليل سربار پيام
روش تناسخ تنها قادر بعلاوه  باشد. ميمناسب ن ،به سلامت مالك هر پراسس

ي يتيمي است كه از خرابي ها به از بين بردن فرزندان و نوادگان پراسس
از  جهتكلاينت ناشي شده اند، در صورتيكه روش ارائه شده در اين مقاله، 

و نيز   ي يتيم ناشي از خرابي كلاينتها بين بردن فرزندان و نوادگان پراسس
علاوه بر مزيت بارز ذكر شده فوق، خواهد داشت. ناشي از خرابي سرور، كارايي 

 را رويكرد پيشنهاديتوان ساير مزاياي قابل توجه  مي 2جدول با نگاهي به 
  دريافت.ي مطرح موجود ها نسبت به روش

  نتيجه گيري - 5
ي يتيم ارائه ها ي مختلفي براي شناسايي و از بين بردن پراسسها روش

افزايش  رايي،كاهش استفاده از حافظه،سعي در بهبود كايك شده اند كه هر 
نموده اند. در اين مقاله  ها كاهش سربار پيام و قابليت تحمل پذيري خطا

مزاياي  قابل توجهي  نسبت به داراي كه  شده استجديدي ارائه  رويكرد
 كامل و مقايسه اين مقاله. در باشد ميي مطرح موجود در اين زمينه ها روش
. ازمهم ترين ارائه شده استي پيشين ها ه و روشبين روش ارائه شد يدقيق

از بين   ي ارتباطي،ها تعداد بسيار كم پيام توان به ميپيشنهادي  مزاياي روش
قابليت تحمل  و بردن تمامي فرزندان و نوادگان راه دور پراسس يتيم، توازن بار

  پذيري خطاي بالا اشاره كرد.
 
 
 
 
 

 
روند انقياد  يك پراسس پدر  و فرزندان آن  به سرورها توسط روش انقياد دهنده توسعه يافته 2شكل  
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ي مطرح موجودها ه شده و روشي ارائها مقايسه اي بين روش 2جدول  
 

  معايب  مزايا   ها تعداد پيام  نام روش
  پذيرد ميبه كندي صورت  RPCعمليات  -1  ها عدم نياز به همه پخشي پيام -1  1  انقضاء

 مصرف حافظه دارد -2

 نياز به الگوريتم جمع آوري زباله دارد -3

4-Domino Effect دارد  
  دور  پراسس يتيم باقي ماندن فرزندان و نوادگان راه -5

  از بين بردن فرزندان و نوادگان راه دور  پراسس يتيم -N   1حداكثر  تناسخ
 گيردميبه سرعت انجامRPCعمليات-2

  سربار زياد به دليل همه پخشي پيغام -1
  وجود دارد. Exponential Roll Backمشكل  -2

 logعدم نياز به  -1  2  انقياد دهنده

  ها شي پيامعدم نياز به همه پخ -2
  انجام توازن بار  -3

  وجود گلوگاه -1
  باقي ماندن فرزندان و نوادگان راه دور  پراسس يتيم -2

 logعدم نياز به  -n 1*  2حداكثر   گروه سرور اختصاص يافته

  ها عدم نياز به همه پخشي پيام -2
  توازن بار در كل شبكه -3
  عدم نياز به الگوريتم جمع آوري زباله -4
 Domino Effectوجود عدم  -5

 Exponential Roll Backعدم وجود مشكل-6

  باقي ماندن فرزندان و نوادگان راه دور  پراسس يتيم -1

انقياد دهنده توسعه يافته 
  توزيع شده

  از بين بردن فرزندان و نوادگان راه دور  پراسس يتيم -1  2
  ها عدم نياز به همه پخشي پيام-2
  توازن بارمحلي -3
  نياز به الگوريتم جمع آوري زباله عدم -4
 Domino Effectعدم وجود  -5

  Exponential Roll Backعدم وجود مشكل  -6
  وجود  حافظه پويا و مصرف بهينه حافظه -7
  عدم وجود گلوگاه -8
 داراي قابليت تحمل پذيري خطا بالا-9

ناچيز  ،مصرف حافظه (كه به دليل پويا بودن حافظه مصرفي -1
  باشد) مي

انقياد دهنده توسعه يافته 
  تكرار شده

  از بين بردن فرزندان و نوادگان راه دور  پراسس يتيم -b 1حداكثر 
  ها عدم نياز به همه پخشي پيام-2
  توازن بار در كل شبكه -3
  عدم نياز به الگوريتم جمع آوري زباله -4
 Domino Effectعدم وجود  -5

  Exponential Roll Backعدم وجود مشكل  -6
  وجود  حافظه پويا و مصرف بهينه حافظه -7
  عدم وجود گلوگاه -8
 داراي قابليت تحمل پذيري خطا بسيار بالا-9

ناچيز  ،مصرف حافظه (كه به دليل پويا بودن حافظه مصرفي -1
  باشد) مي
  ها سربار همسان سازي جداول انقياد دهنده -2
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