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 چکیده 

مطالعه، حضور   نی. در اگرددیم  جادیا بروسلا یمختلف باکتر یها گونه لهیاست که به وس یزئونوز جهان یماریب کیبروسلوز  یماریب

 به   .قرار گرفت  یمورد بررس  رازیش  یدامپزشک  یهاکینیبه کل  یارجاع   یهاو سواب واژن سگ   یسرم   یهادر نمونه   بروسلا  یباکتر

نمونه از   25تعداد،  نیاخذ شد. از ا رازیساکن شهر ش میرعقیقلاده سگ غ  50پژوهش، نمونه خون و سواب واژن از   نیمنظور انجام ا

پرورش از سگ  25و    رازیش  یها در حوالسگ  یمراکز  .  دیگرد  یآورجمع   رازیکوچک در ش  یهادام  کینیبه کل  ی ارجاع   ی هانمونه 

 ی سرولوژ(%24قلاده )  12،  قلاده سگ  50  انیانجام شد. از م ELISA IgG Brucella Canis تیبا استفاده از ک   کیسرولوژ  شیآزما

  (%  34قلاده ) 1۷آبستن و  (  ۶۶٪قلاده )  32داشتند،    یریگکه جفت   ی اماده یهاسگ  نیب  از   .بودند  ی منف(  ٪  ۷۶قلاده )  3۸مثبت و  

داشتند و در    نیسابقه سقط جن(  14٪قلاده )  ۷بودند.    شیقلاده فاقد زا  ۸موفق داشتند و    شیزا(  ۸4٪قلاده )  42بودند.    رآبستنیغ 

  2نوزادان  (.  ۸3%/۷2سگ زنده ماندند )  3۶و نوزادان  (  1۶%/2۸سگ تلف شدند )   ۷سقط مشاهده نشد. نوزادان  (  ٪  ۸۶قلاده )  43

در   بروسلا یشدند و باکتر یبررس Real-time PCR سواب واژن با روش  یهانمونه  .بودند یمادرزاد یناهنجار یدارا( 4%/۶5سگ )

 .بروسلوز باشند یماریاز مخازن بالقوه ب ی کی توانندیها م که سگ  دهندینشان م هاافتهی.  دی گرد یی شناسا( % 4نمونه ) 2

 ، الیزا، سواب واژن، سگ کنیس  بروسلوز های کلیدی: واژه
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 مقدمه 

از گونه  (Brucella canis) بروسلا کنیس پاتوژن یکی  های 

زا بوده و در  ها بیماریاست که عمدتاً در سگبروسلا   جنس

تواند به انسان نیز منتقل شود. سگها میزبان  شرایط خاص می

میباشند ولی این حیوان میتواند از    1کنیس بروسلا  طبیعی

 طریق خوردن جفت و جنینهای سقط شده عفونی دامهای

ب به  آبورتوساهلی  ملیتنسیس ،    2روسلا  بروسلا    3بروسلا  و 

 . (2،1) مبتلا شود 4سوئیس

شکل، اغلب از طریق  ایمنفی، هوازی و میله این باکتری گرم

های آلوده، منتقل  تماس مستقیم با ترشحات تولیدمثلی سگ

ها به شمار  شود و یکی از عوامل اصلی سقط جنین در سگ می

جنین می شامل  آلودگی  اصلی  منابع  سقطرود.  شده،  های 

توانند  ترشحات واژینال، مایع منی، ادرار و خون هستند که می

گیری، لیسیدن ترشحات یا جفت   های مختلفی از جملهاز راه 

(.  5،۶)  دبلع بقایای جفت و جنین وارد بدن سگ سالم شون

با عفونت  کنیس شیوع  نژاد،    بروسلا  سن،  مانند  عواملی  به 

بستگی دارد. سگ های  شرایط زندگی و موقعیت جغرافیایی 

های ولگرد شیوع کمتری دارند که ناشی  خانگی نسبت به سگ

ونت معمولاً در مراکز پرورش  از کنترل بهتر جمعیت است. عف

گسترش باقی دیگر  مناطق  به  حیوانات  جابجایی  با  و  مانده 

درصد   1۸تا    1نرخ شیوع در کشورها متفاوت است؛ از    .یابدمی

در مکزیک و پرو. در جنوب   درصد  2۸تا    ،در آمریکا و ژاپن

 
1- B. Canis 
2- B. abortus 

درگیر   آمریکا بیشتر  رتریور  لابرادور  و  بیگل  مانند  نژادهایی 

هستند. مواردی از بیماری در اروپا، شمال آفریقا و چین نیز 

سگ در  حتی  و  شده  با  گزارش  کشورهایی  از  وارداتی  های 

شد قرنطینه  دیده  نیز  سخت  است.های  غربالگری    ه  بنابراین 

علائم    (.۸)  های وارداتی از مناطق اندمیک ضروری استسگ

ها متنوع بوده و بسته به جنس حیوان بالینی بروسلوز در سگ

ها، سقط جنین معمولاً و مرحله بیماری متفاوت است. در ماده

دهد و ممکن است رخ می(  ۹تا    ۷های  در اواخر آبستنی )هفته

ناباروری و   باشد. همچنین  با ترشحات چرکی واژینال همراه 

از دیگر نشانه زایمان توله  یا ناتوان نیز  های بالینی  های مرده 

ها  شود. در نرها، بیماری با التهاب بیضهها محسوب میدر ماده

کند  )ارکیت(، اپیدیدیمیت و در نهایت آتروفی بیضه بروز می

بروسلا شود. در موارد پیشرفته،  که اغلب منجر به ناباروری می

دیسک  می  کنیس )التهاب  دیسکواسپوندیلیت  موجب  تواند 

ای( گردد که با درد، لنگش و ناتوانی حرکتی همراه  همهربین

حالی، کاهش اشتها، کاهش وزن  است. علائم عمومی نظیر بی

در    .و بزرگ شدن غدد لنفاوی نیز ممکن است مشاهده شود

سگهای مبتلا به بروسلوز، خصوصاً گونههای غیر اختصاصی،  

از   را  علائمی  هیچگونه  آلودگی  عین  در  حیوان  است  ممکن 

 (. ۸،۹،10) خود نشان ندهد

تشخیص قطعی عفونت ناشی از بروسلا کنیس در سگها به  

روش پایه  بر  معمول  آزمونطور  و  باکتری  کشت  های  های 

3- B. melitensis 
4- B. suis 
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بر بودن گیرد. با توجه به سختی و زمان سرولوژیک انجام می

آزمایش آگلوتیناسیون  کشت،  تست  مانند  سرولوژیک  های 

با  RSATسریع) آگلوتیناسیون  تست  مرکاپتو  -2(، 

روش2ME-RSATاتانول) عنوان  به  الایزا  و  رایج(  تر،  های 

های ضد بروسلا در  تر برای شناسایی پادتنتر و کاربردیسریع 

می قرار  استفاده  مورد  مشکوک  حیوانات   (. 11) گیردسرم 

از نظر بهداشت عمومی نیز اهمیت دارد، چرا   بروسلا کنیس

عنوان یک پاتوژن زئونوز، توانایی انتقال به انسان را دارد.  که به

انتقال در انسان معمولاً از طریق تماس مستقیم با ترشحات یا  

در محیطنمونه  آلوده  رخ  های  کلینیکی  یا  آزمایشگاهی  های 

با سگمی افرادی که  بیشتر  و  بافتدهد  یا  آلودها  ه در  های 

هستند) تکنسین تماس  دامپزشکان،  و  مانند  آزمایشگاه  های 

سگپرورش علائم  (دهندگان  دارند.  قرار  خطر  معرض  در   ،

بیماری در انسان معمولاً غیراختصاصی بوده و شامل تب مداوم  

خستگی   مفصلی،  و  عضلانی  درد  شبانه،  تعریق  متناوب،  یا 

دیسکواسپوندیلی نادر،  مواردی  در  و  آرتریت مزمن  یا  ت 

 .باشدمی

ایران به عنوان یکی از مناطق اندمیک بروسلوز مطرح است و 

با آن، هنوز به عنوان    علیرغم تلاشهای زیاد در زمینهی مبارزه

یک معضل بهداشتی و با شیوع بالا در اکثر استانهای کشور 

است نقش    (.12،13)  مطرح  به  توجه  کنیسبا  در    بروسلا 

پیشگیری، سگ به  توجه  انسان،  برای  احتمالی  ها و خطرات 

های آلوده از های پرورش سگ یا کنلمدیریت و کنترل کنل

 . (15، 14) اهمیت بالایی برخوردار است

  آنتیبادی   شیوع  روی  بر  همکاران  و  ادسیون  1۹۸۶سال  در

  روش  به  و  سگها در  کنیس  بروسلا  و  آبورتوس  بروسلا

 تحقیق   نیجریه  کشور  در  آگلوتیناسیون  و  رزبنگال  آزمایشهای

 (. 1۶) کردند

 بیماری   شیوع  چین  کشور  در   یانگ  200۹  و   200۸  سال  در

  رزبنگال  آزمایشهای با  و  مختلف  نژادهای  بین  در  را  بروسلوز

 (. 1۷) کرد بررسی ولگرد  سگهای بین در آگلوتیناسیون و

  نیویورک   در  همکاران  و  دنتینجر  مطالعه  طی  2012  سال  در

ساله با علائم    3را در کودک    بروسلا کنیسیک مورد ابتلا به  

تب و اختلال تنفسی گزارش کردند. تشخیص از طریق کشت  

بیوتیکی بیمار بهبود یافت.  خون انجام شد و پس از درمان آنتی

و   شد  قرنطینه  و  شناسایی  آلوده  کارکنان    31سگ  از  نفر 

 .(1۸) آزمایشگاه نیز در معرض آلودگی قرار داشتند

 روش کار مواد و  

قلاده    50  یبر رو  1402و در سال    ی مطالعه از نوع مقطع  نیا 

دام کوچک   یهاکینیشده به کلو ارجاع  نشده میسگ ماده، عق

خون و   تریلیلیم  5حدود    وان یانجام شد. از هر ح  رازیشهر ش

 .دیگرد  هیته نالیواژ بنمونه سوا کی

 دار ژل  ی هاسافن گرفته و در لوله  ا یولار  جاگ  د یاز ور  هاخون 

(FL Medical, Italy)   شدن   ختهیر لخته  از  پس  شدند. 

نمونه مدت  ها  کامل،  سرعت    15به  با  در     2000Gدقیقه 

سرم جدا شد. سرم هر نمونه    و  نددستگاه سانتریفیوژ قرار گرفت
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  یو در دما  یگذارشماره  یتریلیل یم  5/1و    5/0  یهادر لوله 

 .شد  رهیذخ گرادیسانت جهدر 20منفی

ک  Brucella canis  ضد IgG یابیارز  یبرا دو   زا یالا  تیاز 

(PISHTAZTEB, Iran)   ها  معرف  هیاستفاده شد. ابتدا کل

منتقل   طیمح  یبه دما گراددرجه سانتی  20ی منفی  از دما

با ورتکس    ییزداخیها  شدند. نمونه از هر   کنواختیو  شدند. 

با   میکرولیتر10نمونه   و  برداشته  بافر  میکرولیتر   40سرم 

همراه با کنترل   زایالا  تیدر پل  هاهمخلوط شد. نمون  کنندهق یرق

منف و  ک  یمثبت  دستورالعمل  در   تیمطابق  و  گرفتند  قرار 

انکوبه شدند.    قهیدق  30به مدت   گراددرجه سانتی3۷گرمخانه  

پنج  ELx50 (Bio Tek, USA)سپس با استفاده از دستگاه

چاهک شستشو،  بافر  با  سپس  مرتبه  شدند.  شسته    50ها 

اضافه و مجدداً انکوبه و   هاهکبه چا  HRP نیدیآومیکرولیتر 

و محلول توقف  B و A یشسته شد. در مرحله آخر، سوبسترا

  نانومتر با دستگاه   450در طول موج    یافزوده شد و جذب نور

ELISA Reader   (BioTek 800, USA)   .شد خوانده 

 .انجام گرفت تیبراساس دستور ک جینتا ریتفس

بروسلا    ژنیبا آنت ELISA مثبت در آزمون  یسرم  ی هانمونه 

تنسیسو  ابورتوس   ملی  رزبنگال   زین  بروسلا  تست  توسط 

و    ژنیاز آنتمیکرولیتر(    30) یمساو  زانیشدند. به م  یابیارز

شد، سپس مخلوط و پس    خته یر  زیتم  یصفحه  یسرم بر رو

آگلوت  قهیدق  4از   نظر  تمام    یبررس  یصورت  ون یناسیاز  شد. 

 .گزارش شدند یمنف  ژنیدو آنت نیاز نظر ا ها نمونه 

سواب   DNA  استخراج ک  نالیواژ  یهااز  از  استفاده    تیبا 

GeneAll Exgene™ (Korea)    طبق دستورالعمل سازنده

واکنش   شد.  از  Real-Time PCRانجام  استفاده   با 

Master  mix آماده Solis BioDyne )   ، تکاپوزیست

گردید  ایران( وانجام  ابتدا  آبورتوس   DNAبا    اکنش .    بروسلا 

رقت    یساز  استاندارد  یبرا  یواکسن  هیسو پنج  شد.  انجام 

  نیب  Cq  شد؛ اختلاف   یو بررس  هتهی(  10-5تا  10-1  )  یمتوال

نشان  کلیس  3ها حدود  رقت کارامشاهده شد که    یی دهنده 

برا واکنش  سپس  بود.    DNA  یهانمونه   یمناسب 

آمده    1در جدول    مرها یپرا  یتوال  که  د ی شده اجرا گرداستخراج 

 .است
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BCSP31-F TCAATGCGATCAAGTCGG 169 

BCSP31-R GCATCCTTACGCGCAA 

: توالی پرایمرها 1جدول   
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 .آمده است  2در جدول    Real-time PCRبرنامه زمانی انجام  

 مرحله  ( Cدما) زمان تعداد چرخه 

 پیش گرمایش  95 دقیقه 15 1

 دناتوراسیون  95 ثانیه  15 35

 اتصال پرایمر  60 20 35

 گسترش 72 20 35

 مرحله ذوب  95 10 1

 اتصال  65 10 1

 گسترش 97 1 1

   Real-time PCRبرنامه زمانی انجام  : 2جدول

  انجام   2۶  نسخه  SPSS  افزارنرم  از  استفاده   با   آماری  تحلیل

  از   ،مختلف  های گروه  بین  مثبت  تیتر  فراوانی   مقایسه  برای.  شد

  استفاده  فیشر  دقیق  آزمون  از  لزوم  موارد  در  و  دوکای  آزمون

  منفی   و   مثبت   گروه   دو   بین  پیوسته  متغیرهای   مقایسه.  گردید

 انجام   پارامتریک  T  آزمون  با  بروسلا  بادیآنتی  وجود  نظر  از

 در  05/0  از  کمتر  هاآزمون   تمامی  در  داریمعنی  سطح.  شد

 . شد گرفته نظر

 

 نتایج 

نمونه مورد    50از نظر نحوه نگهداری بین    3براساس جدول  

( خانگی  لحاظ  از  )  50بررسی  بودن  ولگرد  یا  و    50درصد( 

داری بر اساس آزمون درصد(، بین دو گروه سگ اختلاف معنی

 کای اسکوئر وجود نداشت. 

نتیجه آزمون   فراوانی نسبی  تعداد)قلاده(  نحوه نگهداری 

 کای اسکوئر 

 ns02/0=2X 50 25 سگ خانگی 

1=Df 

00/1=P 

 50 25 سگ ولگرد 

 100 50 مجموع 

ها بر اساس نحوه  تعداد و درصد فراوانی نسبی آزمودنی: 3جدول 

 نگهداری و مقایسه با آزمون کای اسکوئر 

داری بر اساس آزمون کای  از نظر محل نگهداری اختلاف معنی

اسکوئر در سطح احتمال یک درصد بین نگهداری داخل منزل 

 (4)جدول و بیرون از منزل وجود داشت

آزمون   فراوانی نسبی  تعداد)قلاده(  نگهداریمحل  نتیجه 

 کای اسکوئر 

 2X=22/7 30 15 داخل منزل 

1=Df 

005/0=P 
 70 35 بیرون منزل

 100 50 مجموع 

ها بر اساس محل نگهداری و  تعداد و درصد فراوانی نسبی آزمودنی: 4جدول 

 مقایسه با آزمون کای اسکوئر 

داری در سطح احتمال یک از نظر فاکتور سن اختلاف معنی

بطوریکه  .درصد بر اساس آزمون کای اسکوئر وجود داشت

درصد(   ۶0بیشترین فراوانی مربوط به سن دو تا چهار سال )

و کمترین مربوط به کمتر از دو سال و چهار تا شش سال  

 (.1)نموداردرصد( بود 10)
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 ها بر اساس سنتعداد و درصد فراوانی نسبی آزمودنی: 1نمودار

های  نتایج حاصل از وضعیت آبستنی نشان داد که فراوانی سگ

های غیر آبستن بوده و  آبستن در این پژوهش بیشتر از سگ

معنی با  اختلاف  آبستن  غیر  و  آبستن  گروه  دو  بین  داری 

درصد وجود    5استفاده از آزمون کای اسکوئر در سطح احتمال  

 (. 5)جدول  داشت

آزمون   فراوانی نسبی  تعداد)قلاده(  وضعیت آبستنی  نتیجه 

 کای اسکوئر 

 2X=5/4 66 33 سگ آبستن

1=Df 

024/0=P 

 34 17 سگ غیر آبستن 

 100 50 مجموع 

ها بر اساس وضعیت آبستنی و  تعداد و درصد فراوانی نسبی آزمودنی: 5جدول 
 مقایسه با آزمون کای اسکوئر 

تومور  به  مربوط  اختلال  تناسلی کمترین  اختلالات  لحاظ  از 

( اختلال   2پستانی  فاقد  گروه  به  مربوط  بیشترین  و  درصد( 

 (.2)نمودار درصد( بود ۶۶)

 

 ها بر اساس اختلالات تناسلی تعداد و درصد فراوانی نسبی آزمودنی: 2نمودار

حاصل  این    نتایج  در  که  داد  نشان  سگ  نژادهای  بررسی  از 

پژوهش بیشترین نژاد سگ مربوط به نژاد مخلوط با فراوانی  

  2درصد و کمترین مربوط به نژاد گریت دین با فراوانی    50

 (.3)نمودار  باشددرصد می

 

 ها بر اساس نژاد سگ تعداد و درصد فراوانی نسبی آزمودنی: 3نمودار
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از آزمون کای اسکوئر   از نظر آلودگی به باکتری، نتایج حاصل

مال یک درصد بین دو گروه  داری در سطح احتحاکی از معنی

 (.4)نمودار باشدمی

 

ها بر اساس آلودگی  تعداد و درصد فراوانی نسبی آزمودنی: 4نمودار 

 باکتریایی بروسلا کنیس 

بروسلا  در مورد میزان ارتباط جفت گیرى با حضور آنتی بادى  

هاى مورد  قلاده سگ )تمامی سگ   50، مجموعا تعداد  کنیس

 . (۶)جدول  مطالعه( مورد ارزیابی قرار گرفتند

هایی تعداد سگ 

که بیش از یکبار  

 جفتگیری داشتند.

هایی تعداد سگ

که فقط یکبار 

 جفتگیری داشتند 

تعداد کل در هر  

 ردیف

 a 11(59/25% ) 1(28/14 % ) 12سروپازتیو

 a 32(41/74% ) 6(72/85 % ) 38سرونگاتیو

تعداد کل در هر  

 ستون

43(100 % ) 7(100% ) 50 

: مقایسه ى تعداد و درصد سگ هاى سروپازتیو و سرونگاتیو  ۶ جدول

 آزمایش شده از نظر جفت گیرى 

نشان داد که اختلاف  ى آزمون مربع کاى در این مطالعه  هنتیج

جمعیت   بین  گیرى  جفت  ارتباط  مورد  در  دارى  معنی 

 . (p=0/074) سروپازتیو و سرونگاتیو دیده نمی شود

بروسلا  در مورد میزان ارتباط زایش موفق با حضور آنتی بادى  

قلاده سگ )سگ هاى ماده اى که   50، مجموعا تعداد کنیس

 . (۷)جدول جفت گیرى داشتند( مورد ارزیابی قرار گرفتند

هایی  تعداد سگ 
 یش داشتندزا که

هایی  تعداد سگ
 نداشتند زایشکه

کل در هر    دتعدا 
 ردیف 

 a 10(77% ) 2(23% ) 12سروپازتیو

 a 32(9/72 % ) 6(1/27% ) 38سرونگاتیو

تعداد کل در هر  
 ستون

42(100 % ) 8(100% ) 50 

: مقایسهى تعداد و درصد سگهاى سروپازتیو و سرونگاتیو  ۷ جدول

 آزمایش شده از نظر سابقه ى زایش پس از جفت گیری 

نتیجه ى آزمون مربع کاى در این مطالعه نشان داد که اختلاف  

جمعیت  بین  ها  سگ  موفق  زایمان  مورد  در  دارى  معنی 

 . (p=0/797) سروپازتیو و سرونگاتیو دیده نمی شود

،  بروسلا کنیسدر مورد میزان وقوع سقط با حضور آنتی بادى  

قلاده سگ )سگ هاى ماده اى که جفت    50مجموعا تعداد  

 ( ۸)جدول .گیرى داشتند( مورد ارزیابی قرار گرفتند

سگ  هایی تعداد 

 که سقط داشتند 

سگ هایی تعداد 

 که سقط نداشتند

هر   در  کل  تعداد 

 ردیف

 a 5 (43/71 % ) 11 (58/25% ) 16سروپازتیو

 b 2 (57/28 % ) 32 (42/74% ) 34سرونگاتیو

تعداد کل در هر  

 ستون

7(100% ) 43(100 % ) 50 

: مقایسه ى تعداد و درصد سگ هاى سروپازتیو و سرونگاتیو  ۸جدول 

 آزمایش شده از نظر سابقه ى سقط 
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نشان داد که اختلاف   نتیجه ى آزمون مربع کاى در این مطالعه

هاى  سگ  در  سقط  میزان  افزایش  مورد  در  دارى  معنی 

دارد  وجود  سرونگاتیو  هاى  سگ  مقابل  در    سروپازتیو 

(p=0/00). 

در مورد میزان وقوع مرگ و میر توله ها پس از تولد با حضور 

قلاده سگ )سگ    42، مجموعا تعداد  بروسلا کنیس آنتی بادى  

گرفتند قرار  ارزیابی  مورد  داشتند(  زایش  که  اى  ماده   هاى 

 (. ۹)جدول

تعداد سگ یا توله  

 تلف شده 

توله  با  سگ  تعدا 

 زنده مانده

هر   در  کل  تعداد 

 ردیف

 a 5 (43/71 % ) 7(20% ) 16سروپازتیو

 b 2(57/28 % ) 28(80% ) 34سرونگاتیو

تعداد کل در هر  

 ستون

7(100% ) 35(100 % ) 42 

: مقایسه ى تعداد و درصد سگ هاى سروپازتیو و سرونگاتیو آزمایش  9 جدول
 شده از نظر وضعیت زنده مانی توله ها 

که   داد  نشان  مطالعه   این  در  کاى  مربع  آزمون  ى  نتیجه 

اختلاف معنی دارى در مورد مرگ ومیر توله ها در سگ هاى  

وجود   سرونگاتیو  هاى  سگ  مقابل  در  سروپازتیو 

 . (p=0/00)دارد

در مورد میزان وقوع ناهنجارى هاى مادرزادى در توله ها با  

قلاده سگ    42کنیس، مجموعا تعداد    بروسلاحضور آنتی بادى  

قرار   ارزیابی  مورد  داشتند(  زایش  که  اى  ماده  هاى  )سگ 

 . (10)جدول گرفتند

تعداد سگ با توله   

 ناهنجار 

تعداد سگ با توله  

 بدون ناهنجاری

تعداد کل در هر  

 ردیف

 a 0(0% ) 12(30% ) 12سروپازتیو

 b 2(100% ) 28(70% ) 30سرونگاتیو

تعداد کل در هر  

 ستون

2(100% ) 40(100 % ) 42 

: مقایسه ى تعداد و درصد سگ هاى سروپازتیو و سرونگاتیو آزمایش  10جدول 
 شده از نظر ناهنجارى هاى مادرزادى در توله هاى آن ها

نتیجه ى آزمون مربع کاى در این مطالعه نشان داد که اختلاف  

هاى   ناهنجارى  داراى  هاى  توله  تولد  مورد  در  دارى  معنی 

هاى   سگ  مقابل  در  سروپازتیو  هاى  سگ  در  مادرزادى 

 . (p=0/03) سرونگاتیو وجود دارد

در مورد میزان ارتباط عدم آبستن شدن با حضور آنتی بادى  

قلاده سگ )سگ هاى ماده   50بروسلا کنیس، مجموعا تعداد  

گرفتند قرار  ارزیابی  مورد  داشتند(  گیرى  جفت  که    اى 

 .(11)جدول

هایی تعداد سگ 

آبستن  که

 نمیشوند

هایی تعداد سگ

آبستن  که

 شوند می 

تعداد کل در هر  

 ردیف

 a 10(82/58% ) 2(06/6% ) 12سروپازتیو

 b 7(18/41 % ) 31(94/93% ) 38سرونگاتیو

تعداد کل در هر  

 ستون

17(100 % ) 33(100 % ) 50 

: مقایسه ى تعداد و درصد سگ هاى سروپازتیو و سرونگاتیو آزمایش  11جدول 
 شده از نظر بارورى 

نشان داد که اختلاف   نتیجه ى آزمون مربع کاى در این مطالعه

معنی دارى در مورد عدم بارورى در سگ هاى سروپازتیو در  

 . (p=0/018) مقابل سگ هاى سرونگاتیو وجود دارد
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در مورد میزان ارتباط اختلالات تناسلی با حضور آنتی بادى  

تعداد    بروسلا کنیس  مجموعا  ماده،  قلاده    50در سگ هاى 

 . (12)جدولسگ )سگ هاى ماده( مورد ارزیابی قرار گرفتند

تعداد سگ ماده با   

 اختلال تناسلی 

ماده  سگ  تعداد 

 تناسلیاختلالبدون 

هر   در  کل  تعداد 

 ردیف

 a 12(59/70% ) 0(0% ) 12سروپازتیو

 b 5(41/29 % ) 33(100 % ) 38سرونگاتیو

تعداد کل در هر  

 ستون

17(100 % ) 33(100 % ) 117 

مقایسه ى تعداد و درصد سگ هاى ماده ى سروپازتیو و سرونگاتیو  :12جدول 

 آزمایش شده از نظر اختلالات تناسلی 

که    داد  نشان  مطالعه  این  در  کاى  مربع  آزمون  ى  نتیجه 

اختلاف معنی دارى در مورد افزایش اختلالات تناسلی در سگ  

هاى ماده ى سروپازتیو در مقابل سگ هاى ماده ى سرونگاتیو 

 .(p=0/001)وجود دارد

 Cq کد نمونه

 04/1۶ (10-1کنترل مثبت )رقت 

 5۷/1۹ (10-2رقت) کنترل مثبت

 ۸0/23 (10-3)رقت  کنترل مثبت

 12/2۷ (10-4)رقت  کنترل مثبت

 33/31 (10-5)رقت مثبت کنترل 
 Real-time PCR : نتایج13جدول 

 بحث

هایی در یک مرکز نگهدارى و پرورش  آزمایش 200۸در سال 

سگ در ایالت ساسکاچوان کانادا توسط برنان و همکاران انجام 

سگ در این مرکز ساکن بودند که با آزمایش    33شد. تعداد  

IFA    بادى  20تعداد آنتی  سرمی  شیوع  و  مثبت  هاى  قلاده 

اعلام شد. علائم مشاهده شده در    %۶/۶0علیه بروسلا کنیس  

این مرکز شامل سقط، ناهنجارى هاى مادرزادى هنگام تولد  

 (. 1۹) و نابارورى بود که تقریبا با نتایج مطالعه ما یکسان بود

با روش    2011بهزادى و همکاران در سال   اى    ICTمطالعه 

قلاده سگ از یک   21)سنجش ایمونوکروماتوگرافی( بر روى  

مرکز پرورش در حوالی شیراز انجام دادند. میزان شیوع سرمی 

این مرکز    بروسلا کنیس ى موارد اعلام شد. همه  %2/5۷در 

از   از موارد مثب۷5سال بوده و    2مثبت بزرگتر  ت را سگ  % 

دادند ماده تشکیل می  بودن  [20]. هاى  به محدود  توجه  با 

جمعیت سگ هاى نمونه گیرى شده توسط بهزادى و همکاران 

ى حاضر دور از  درصد شیوع بالا و اختلاف با مطالعهحصول  

 انتظار نیست.

قلاده سگ    243بر روى    2013مصلی نژاد و همکاران در سال  

ارجاعی به بیمارستان دانشکده ى دامپزشکی دانشگاه شهید  

یا و  واکسیناسیون  براى  که  اهواز  بیمارى  چمران  ها  سایر 

مراجعه کرده و به صورت تصادفی انتخاب شده بودند؛ آزمون  

ICT    مورد مثبت و میزان شیوع سرمی   1۶را انجام دادند. تعداد

 %۸5/۶در این جمعیت  بروسلا کنیس  آنتی بادى هاى علیه  

 (. 21) محاسبه شد

میزا در  شده  مشاهده  در  اختلاف  آمده  دست  به  فراوانی  ن 

با  مطالعه حاضر  همکارامطالعهى  و  نژاد  مصلی  )اهواز  ى  ن 

دلیل جمعیت سگ2013 به  دو  (  این  در  شده  ارزیابی  هاى 

بر روى جمعیت سگ  مطالعه است که در مطالعه ى حاضر 
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به   ارجاعی  یا  و  پرورش  مراکز  در  ساکن  عقیم  غیر  هاى 

شهر شیراز کار شده های دام کوچک  ها و کلینیکبیمارستان 

ذ شده  هاى اخد و همکاران نمونه ى مصلی نژاولی در مطالعه

میان سگ از  تصادفی  صورت  بیمارستان  به  به  ارجاعی  هاى 

انتخاب  دانشکده اهواز  چمران  شهید  دانشگاه  دامپزشکی  ى 

شده که سالم یا بیمار بوده و احتمال عقیم بودن یا پایین بودن 

ى برخورد  ود داشته که خود باعث کاهش سابقهسن آن ها وج

 با عفونت می شود. 

در    201۸اى که در سال  در مطالعه و همکاران  اودو  توسط 

قلاده سگ ارجاعی به بیمارستان انجام    34۷نیجریه بر روى  

با    بروسلا کنیس هاى علیه  ، میزان شیوع سرمی آنتی بادىشد

میزان  درصد5۷/14برابر    ELISAروش   شد.  شیوع   محاسبه 

بیمارى در بین سگ  این  بالغ  سرمی  و در    درصد  3/۸4هاى 

تو میزان    درصد۷/15ها  لهمیان  شد.  از    درصد  4/۷۸ارزیابی 

(.  22)  از موارد مثبت ماده بودند  درصد  ۶/21موارد مثبت نر و  

ا بادىاین مطالعه  آنتی  میزان شیوع سرمی  علیه ز نظر  هاى 

 ى حاضر مشابهت دارد.با مطالعه بروسلا کنیس

تواند  نکته قابل توجه این است که تفاوت در نتایج مطالعات می

های مورد بررسی )خانگی، ولگرد، نگهبان(،  ناشی از نوع سگ 

آزمایشگاهیروش  ( RSAT ،  IFA  ،ELISA،  PCR)  های 

شر  نمونه،  منطقهجمعیت  بهداشتی  وضعیت  اقلیمی،  و   ایط 

 .ای باشدحتی رفتارهای پرورشی و تغذیه

 

 نتیجه گیری 

در مجموع، نتایج این مطالعه با بخشی از مطالعات داخلی و  

توانند  ها میکند که سگالمللی همخوان است و تأیید میبین

خاموش  به مخزن  کنیسعنوان  نقش    بروسلا  و  کرده  عمل 

به  توجه  با  کنند.  بازی  بروسلوز  اپیدمیولوژی  در  مهمی 

اقدامات کنترلی، عقیم انجام  بیماری،  سازی،  زئونوتیک بودن 

سگغر صاحبان  به  آموزش  منظم،  مداوم    بالگری  پایش  و 

 تواند نقش مؤثری در کاهش شیوع آن داشته باشد.بیماری می
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Abstract 

Brucellosis is a globally distributed zoonotic disease caused by various species of Brucella. This study 

aimed to investigate the presence of Brucella in serum and vaginal samples of non-neutered dogs in Shiraz. 

For this purpose, blood and vaginal swab samples were collected from 50 non-neutered dogs. Of these, 25 

samples were taken from dog breeding centers around Shiraz and 25 from dogs referred to small animal 

clinics within the city. Serological analysis was performed using an IgG ELISA kit specific for Brucella 

canis. Among the sampled dogs, 12 (24%) were seropositive and 38 (76%) were seronegative.  Of the mated 

female dogs, 32 (66%) were pregnant, while 17 (34%) were not. A total of 42 dogs (84%) gave birth, and 

8 did not. Seven females (14%) had a history of abortion, and no abortion was observed in the remaining 

43 (86%). Puppies of 7 dogs (16.28%) died, and puppies of 2 dogs (4.65%) had congenital anomalies.  

Vaginal swab samples were analyzed using Real-time PCR, and Brucella DNA was detected in 2 out of 50 

samples (4%). According to these findings, dogs should be considered a potential reservoir of brucellosis. 

Detection of Brucella in vaginal samples highlights the need for more comprehensive surveillance in canine 

populations in this region. 

Key words: Brucella canis, ELISA, Vagina soap, Dog 
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 ه چکید

الگوی مقاومت آنتی     از  بیوتیکی سالمونلا در گوشت بوقلمون این مطالعه با هدف شناسایی و تعیین  نمونه سوآب    ۲00های کشتار شده انجام شد. 

های میکروبیولوژیکی و بیوشیمیایی  ( آلوده به سالمونلا تشخیص داده شد. شناسایی اولیه با روش٪۸مورد )  1۶  ، هاشده از ناحیه پشت گردن بوقلمون گرفته

   FliCایزوله دارای ژن  14بودند. همچنین   invAبازی مربوط به ژنجفت  ۲۸4ها دارای باند  صورت گرفت که در آن همه ایزوله PCR و تأیید نهایی با
تتراسایکلین بیوتیکی در برابر اکسیمربوط به انتریتیدیس بودند. بیشترین مقاومت آنتی   Prot6Eایزوله واجد ژن  ۲موریوم و  مربوط به سروتیپ تیفی

سویه   ۵( و  %  7۵ /1۸)   Sul1سویه دارای ژن  3نشان داد که   PCR ( مشاهده شد. نتایج٪100( و بیشترین حساسیت نسبت به جنتامایسین )۵0٪)

در آزمون    qnrAو     Sul1های  های دارای ژن نبودند. تمام سویه Act(3)-IVیک حامل ژن  که هیچ( هستند، در حالی٪  31٫۲۵)   qnrAدارای ژن  

بیوتیک  متوپریم و انروفلوکساسین مقاومت نشان دادند. این نتایج بیانگر وجود سالمونلاهای مقاوم به آنتیبیوگرام به ترتیب در برابر سولفانامید/تریآنتی

 .تواند هشداری برای سلامت عمومی باشدشده در اصفهان است که میهای عرضهدر گوشت بوقلمون 
 

 بیوتیکی، ژن مقاومت، اصفهانسالمونلا، گوشت بوقلمون، مقاومت آنتی   :یواژگان کلید
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 مقدمه 

مهم    از  یکی  بیماریسالمونلا  عوامل  در ترین  زئونوز  زای 

می شمار  به  طیور  پرورش  در  صنعت  تنوع  دلیل  به  که  رود 

های فنوتیپی  زایی، گستردگی طیف میزبانی و ویژگیبیماری

ای در حوزه بهداشت دام و انسان  و ژنوتیپی متنوع، جایگاه ویژه

( از  1دارد  بیش  تاکنون  باکتری   ۲700(.  این  از  سرووار 

آنشناسایی شده از  بسیاری  که  و  اند  حیوان  به  انسان  از  ها 

بیماری عوامل  دسته  در  و  بوده  انتقال  قابل  زای  بالعکس 

(. بهترین راه تشخیص سالمونلوز در  ۲گیرند )مشترک قرار می

و   روده  کبد،  مانند  داخلی  احشای  از  میکروبی  طیور، کشت 

وری  در کاهش بهره(. در کنار نقش مهم سالمونلا3قلب است )

مزارع طیور و ایجاد خسارات اقتصادی، انتقال آن به انسان از 

طریق محصولات آلوده مانند گوشت طیور نیز خطرات جدی 

 .(3) برای سلامت عمومی به همراه دارد

نظارت    هرچند  حاضر،  حال  گلهدر  بر  طیور ها  مولد  های 

می صورت  کشور  دامپزشکی  سازمان  این  توسط  اما  گیرد، 

گلهنظارت مورد  در  کافی  طور  به  گوشتی ها  بوقلمون  های 

که پرورش بوقلمون گوشتی (. با توجه به این3شود )اعمال نمی

می انجام  کوتاه  زمان  مدت  )در  احتمال   ۵تا    4شود  ماه(، 

آلودگی گوشت این پرنده در فرآیند پرورش و کشتار بالاست  

و اطلاعات محدودی درباره وضعیت آلودگی آن در دسترس 

است. لذا ضرورت دارد وضعیت آلودگی سالمونلایی در گوشت  

صورت  بیوتیکی آن بهبوقلمون و همچنین الگوی مقاومت آنتی

استراتژی  اتخاذ  با  بتوان  تا  شود  بررسی  کنترلی  هادقیق  ی 

 .مناسب از گسترش آلودگی جلوگیری کرد

های گذشته نیز اهمیت این موضوع را تأیید مرور پژوهش    

سال  می در  همکاران  و  تیغ  آلودگی    ۲01۵کند.  میزان 

را  بوقلمون  بلوچستان  و  سیستان  گزارش    ۸.14های  درصد 

کردند و مقاومت دارویی را نسبت به سفالکسین بالا دانستند  

بیشترین مقاومت را نسبت به   ۲0۲1مرام در سال  (. روشن4)

(.  ۵های مناطق مختلف کشور ثبت کرد )کلستین در بوقلمون

مطالعه در  همکاران  و  اصفهان،  رحیمی  در  درصد   9/7ای 

بیشترین   که  کردند  گزارش  بوقلمون  گوشت  در  را  آلودگی 

(. همچنین، عزیزپور در  ۶مقاومت به تتراسایکلین مربوط بود )

آلودگی   بالای  شیوع  نیز  شهرکرد  در  زاهدی  و  اردبیل 

 (. 7، 1)های طیور را بیان کردندسالمونلایی در فرآورده

با توجه به خسارات اقتصادی، خطرات بهداشتی و گسترش     

های سالمونلا در گوشت مقاومت دارویی، بررسی دقیق سویه

از نظر فنوتیپی و ژنوتیپی، نقشی کلیدی در بهبود   بوقلمون 

گوشت  برنامه منابع  داشت.  خواهد  نظارتی  و  کنترلی  های 

پرندگان از جمله بوقلمون، به دلیل تنوع و ارزش غذایی بالا،  

جایگاه قابل توجهی در سبد غذایی خانوارها دارند و بررسی  

ای این منابع برای جلوگیری از  اپیدمیولوژیک منظم و منطقه 

 (1،۸) .زا به انسان ضروری استانتقال عوامل بیماری

مقاومت       و  سالمونلا  شیوع  بررسی  هدف  با  مطالعه  این 

های فنوتیپی و ژنوتیپی در گوشت  بیوتیکی آن به روشآنتی

شده در استان اصفهان طراحی شده است های عرضهبوقلمون 

تری از الگوی مقاومت و میزان آلودگی  تا بتواند اطلاعات دقیق

می تحقیق  این  نتایج  دهد.  ارائه  طیور  گونه  این  در در  تواند 

های  گذاریها و سیاستبیوتیک سازی مصرف آنتیجهت بهینه 

 .بهداشتی کشور نقش مؤثری ایفا کند

 مواد و روش کار 

محیط     از  مطالعه،  این  شامل  در  اختصاصی  کشت  های 

شیگلا  -و سالمونلا (MacConkey Agar) کانکی آگارمک

شرکت   (Salmonella Shigella Agar) آگار ساخت 

Merck سازی  کشور آلمان استفاده شد. همچنین برای آماده

وشو، از آب مقطر بهره گرفته ها و انجام مراحل شستمحیط

 .شد

های مورد استفاده در مراحل از جمله تجهیزات و دستگاه    

می آزمایش  ترموسایکلرمختلف  دستگاه  انکوباتور،  به   توان 

PCR لمدEppendorf    ژل دستگاه  و  آلمان  ساخت 

کشور انگلستان اشاره    Uvitechداکیومنتیشن ساخت شرکت

   .کرد
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اردیبهشت   زمانی  بازه  در  مطالعه  اردیبهشت    1400این  تا 

مجموع    1401 در  شد.  قسمت   ۲00انجام  از  سوآب  نمونه 

های عرضه های کشتار شده، از فروشگاهپشتی گردن بوقلمون 

جمع  اصفهان  شهر  در  بوقلمون  نمونه گوشت  شد.  ها  آوری 

غنی محیط  در  برداشت،  از  پس  اختصاصی  بلافاصله  سازی 

دمای   در  و  سانتی  4سالمونلا  تا  درجه  نگهداری شدند  گراد 

 .برای مراحل بعدی آزمایش آماده شوند

از       سالمونلا  باکتری  اولیه  شناسایی  و  جداسازی  جهت 

ابتدا در لولهآوری شده، سوآپهای جمعنمونه  های حاوی  ها 

واتر محیط مدت   پپتون  به  و  دمای           ۲4تلقیح  در  ساعت 

سانتی  37-3۸ شدنددرجه  انکوبه  محیط    .گراد  از  سپس 

حاوی     سازی، با سوآب تازه برداشت شده و به محیطغنیپیش

ساعت در    ۲4منتقل گردید و انکوباسیون به مدت  Fسلنیت  

سانتی  4۲دمای   شددرجه  انجام  غنی  .گراد  از  سازی،  پس 

پلیتنمونه  روی  بر  حاوی ها   MacConkey Agar های 

  37ساعت در دمای    ۲4ها به مدت  کشت داده شدند و پلیت

  های مشکوکگراد در انکوباتور قرار گرفتند. کلنیدرجه سانتی

)شفاف، بدون تخمیر لاکتوز( توسط لوپ استریل برداشته شده 

مجدداً کشت داده شدند.   شیگلا آگار-سالمونلا و روی محیط

مدت   به  نیز  محیط  دمای    ۲4این  در  درجه    37ساعت 

شدسانتی انکوبه  شناسایی  کلنی  .گراد  برای  مشکوک  های 

محیط به  آزمون نهایی  و  شدند  منتقل  افتراقی  های  های 

آن  روی  بر  لازم  محیط بیوشیمیایی  در  گرفت.  انجام  ها 

Lysine Iron Agar (LIA)  دکربوکسیلاسیون دلیل  به   ،

دهنده حضور باکتری لیزین، رنگ ارغوانی ایجاد شد که نشان

،  Triple Sugar Iron Agar (TSI)سالمونلا است. در محیط  

تخمیر گلوکز منجر به تغییر رنگ شیب به قرمز و ته لوله به 

باعث سیاه شدن   H₂S، تولید  هاگونهزرد گردید و در برخی  

، عدم تخمیر اوره توسط  Urea brothمحیط شد. در محیط 

در   گردید.  محیط  رنگ  تغییر  عدم  موجب  سالمونلا 

به  IMViCهای آزمون  بیوشیمیایی  الگوی  صورت نیز 

Indole     ،منفیMR،مثبتVP   و احیای منفی  تست 

ویژگی سیترات با  نتایج  این  که  شد  مشاهده  های  مثبت 

تهیه شناخته  جهت  همچنین  داشت.  مطابقت  سالمونلا    شده 

استخراج برای  مناسب  کشت  محیط DNA محیط  از   ،

Nutrient Broth استفاده گردید. 

های جدا شده، روش  ژنومی باکتری  DNA برای استخراج    

Boiling  های باکتریایی ابتدا به  شرح زیر انجام شد: ایزوله به

  37در دمای   Nutrient Brothساعت در محیط    ۲4مدت  

گراد  درجه سانتی  - ۲0گراد کشت داده و در دمای  درجه سانتی

سپس   شدند.  در    ۵00نگهداری  محیط کشت  از  میکرولیتر 

ها  لیتری منتقل گردید. میکروتیوبمیلی  ۵/1های  میکروتیوب 

ماری جوشان قرار داده شدند. پس  دقیقه در بن  10به مدت  

باکتری شدن  لیز  میکروتیوباز  مدت  ها،  به  با    10ها  دقیقه 

نهایت،    13000سرعت   در  دور در دقیقه سانتریفیوژ شدند. 

منتقل  30 میکروتیوب جدید  به  رویی  محلول  از   میکرولیتر 

 شدند. 

های  و تعیین تیپ  سالمونلابرای شناسایی قطعی باکتری      

واکنش آن،  شد.   PCR هایسرولوژیکی  اجرا  و  طراحی 

میکرولیتر انجام گردید که  ۲۵در حجم نهایی  PCR واکنش

  ۵00حاوی   PCR Buffer محلولمیکرولیتر از    ۲0شامل  

 Tris-HC  ،۲۵/1میکرومولار  ۲00و   KCl میکرومولار

 میکرولیتر  ۵/1مول،  میلی  10با غلظت   dNTPs میکرولیتر

MgCl₂   میکرولیتر از هر پرایمر،   1مول،  میلی  ۵0با غلظت

محصول    Taq DNA polymeraseمیکرولیتر آنزیم  ۲/0

    DNA میکرولیتر  ۵و   (Fermentas) شرکت

بود.  استخراج  ژن  شده  که  مورد هدف    invAپرایمرهایی  را 

دهند اختصاصی جنس سالمونلا و پرایمرهایی که ژن  قرار می

fliC    وprot6E   ترتیب به  دهند  می  قرار  هدف  مورد  را 

 اختصاصی سرووارهای تایفی موریوم و انتریتیدیس می باشند.  
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 توالی پرایمرهای مورد استفاده جهت ردیابی سالمونلا : 1دولج

 سالمونلا   هایتوالی پرایمرهای مورد استفاده برای شناسایی تیپ ۲جدول

    

 Eppendorf انجام واکنش در دستگاه ترموسایکلر مدل  

شرح زیر ساخت آلمان صورت گرفت و شرایط حرارتی آن به 

گراد به  درجه سانتی 9۵بود: آغازگر واکنش با دمای اولیه  

گراد درجه سانتی 94شامل   سیکل 3۵دقیقه، سپس  ۵مدت 

ثانیه   30درجه سانتی گراد به مدت   ۵۶ه، ثانی ۶0به مدت 

ثانیه برای  30درجه به مدت  ۶0برای ردیابی انتریتیدیس و  

درجه  7۲موریوم، ردیابی جنس سالمونلا و نیز گونه تیفی

ثانیه و مرحله بسط نهایی در دمای    30سانتیگراد به مدت 

 دقیقه صورت می گیرد.  10درجه سانتی گراد به مدت  7۲

حاوی اتیدیوم  %۵/1بر روی ژل آگارز  PCR محصولات    

ولت و در   ۸0بروماید الکتروفورز شدند. الکتروفورز در ولتاژ 

انجام گرفت. مشاهده و تصویربرداری از باندها با   TBE بافر

انجام شد. از   UV Doc (Uvitech, U.K) دستگاه

 
 
 

جهت تعیین سایز باندها   DNA Ladder 100 bp مارکر

 .استفاده شد

نسبت سالمونلا  های  برای تعیین حساسیت فنوتیپی جدایه    

آنتی کشت   ها، بیوتیک به  محیط  در  دیسک  انتشار  روش   از 

ها در  استفاده شد. در این روش، ابتدا جدایه 1ر کربی بوئ روش

مک دمای   (MacConkey Agar) آگار  کانکیمحیط  در 

به مدت    37 داده شدند.    ۲4درجه سلسیوس  ساعت کشت 

آگار    انتخابی   پرگنه  ۵تا    4سپس   به    از محیط مک کانکی 

منتقل شده و  2TSB ای حاوی محیط کشت مایع  درون لوله 

شدند   انکوبهدرجه سلسیوس    37ساعت در دمای    3به مدت  

 .فارلند حاصل شودمک ۵/0تا کدورتی معادل 

به       روی سطح دستسوسپانسیون  استریل  سوآب  با  آمده 

. سپس  کشت خطی داده شد هینتون آگار-محیط کشت مولر

آنتیدیسک حاوی  طب،  های  پاتن  شرکت  )ساخت  بیوتیک 

گرفتند:   قرار  محیط  روی  بر  زیر  داروهای  شامل  ایران( 

( متوپریم  میکروگرم(،    ۵انروفلوکساسین  تری   + سولفانامید 

فلورفنیکل    ۲۵/ 1و    ۲3/7۵)ترکیب  )سولتریم(   میکروگرم(، 

(30  ( جنتامایسین  میکروگرم(،    10میکروگرم(، 

)اکسی )ترکیب    30تتراسایکلین  لینکوسپکتین  میکروگرم(، 

داکسی  ۲00و    1۵ )میکروگرم(،  میکروگرم(،    30سایکلین 

( )  ۵سیپروفلوکساسین  سفالکسین   30میکروگرم(، 

  30گرم(، سفوتاکسیم )میکرو  ۲00میکروگرم(، فسفومایسین )

( سفتریاکسون  آموکسی  30میکروگرم(،  و  کلاو  میکروگرم( 

 .میکروگرم( 10و  ۲0)ترکیب 

ساعت در    1۸ها به مدت  ها، پلیتپس از قرار دادن دیسک    

پایان، قطر    انکوبه درجه سلسیوس    3۵دمای   هاله  شدند. در 

آمده طبق  دستگیری شده و نتایج بهرشد باکتری اندازهعدم  

 های کمیته استانداردهای آزمایشگاهی کلینیکیدستورالعمل 

(NCCLS) تفسیر شدند. 

1 -  Kirby-Bauer 
2 - Trypticase Soy Broth  

Size of 

product 

(bp) 

Gene Primer sequence Primer 

Name 

284 Inv 

A 
GTGAAATTATCGCCACGTTCGGGCAA S139-F 

TCATCGCACCGTCAAAGGAACC S141-R 

Size of 

product 

(bp) 

Gene Primer sequence Primer 

Name 

559 fliC CGGTGTTGCCCAGGTTGGTAAT Fli15-F 

ACTCTTGCTGGCGGTGCGACTT Tym-R 

185 Prot6E ATATCGTCGTTGCTGCTTCC Prot6e-

5-F 
CATTGTTCCACCGTCACTTG Prot6e-

6-R 
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شناسایی آنتی  ژنوتیپی  جهت  ،  سالمونلا  بیوتیکیمقاومت 

،  (qnr) هاهای مربوط به مقاومت نسبت به فلوروکینولون ژن 

 با روش (aac-3-IV) و جنتامایسین (sul1) سولفانامیدها

PCR واکنش شرایط  شدند.   ۲۵شامل   PCR بررسی 

  1.۵،  10میکرولیتر بافر ×  ۲.۵میکرولیتر حجم نهایی حاوی  

 dNTP  ،100 مول از هرمیلی  0.۲مول کلرید منیزیم،  میلی

میکرومول از هر پرایمر، و یک واحد    0.۵الگو،   DNA نانوگرم

سازی پلیمراز بود. برنامه حرارتی شامل واسرشت  Taq آنزیم

چرخه شامل   3۵دقیقه،    3درجه به مدت    9۵اولیه در دمای  

سازی در  دماثانیه، هم  ۶0درجه برای    94سازی در  واسرشت 

برای   ژن  هر  اختصاصی  در    90دمای  گسترش  و    7۲ثانیه، 

درجه به  7۲ثانیه و مرحله نهایی گسترش در  ۶0درجه برای 

  3/0درصد) 1.۵با ژل آگارز  PCR دقیقه بود. نتایج 10مدت 

در  گرم   بافر    ۲۵آگارز  لیتر  شد(،    1X  TBEمیلی  حل 

 UV آمیزی با اتیدیوم بروماید و مستندسازی با دستگاه رنگ

 .مورد بررسی قرار گرفتند

ژن ردیابی  برای  استفاده  مورد  پرایمرهای  های  اختصاصات 

 .ارائه شده است( 3) بیوتیکی در جدول مقاومت آنتی

اختصاصات پرایمرهای مورد استفاده در شناسایی ژن های   : 3جدول

 مقاومت آنتی بیوتیکی

 

 

 

 

 ایج و تحلیل داده ها نت

مجموع   از  مطالعه،  این  گرفته   ۲00در  سوآب  از نمونه  شده 

نمونه   1۶های کشتارشده، تعداد  ناحیه پشت گردن بوقلمون

های میکروبیولوژیک و بیوشیمیایی  درصد( از طریق آزمون  ۸)

ها  تشخیص داده شد. رشد این ایزولهسالمونلا  آلوده به باکتری  

کلنیبه بیصورت  محیطهای  روی  بر  شفاف  و  های  رنگ 

 . شیگلا آگار مشاهده شد -کانکی و سالمونلامک

صورت تخمیر گلوکز )زرد( و عدم  ، نتایج بهTSI در آزمون    

تخمیر لاکتوز )قرمز( و در برخی موارد تولید سولفید هیدروژن  

 . )رنگ سیاه( مشاهده گردید 

محیط     در  از  LIA  همچنین  ناشی  ارغوانی  رنگ   ،

های تشخیصی  عنوان یکی از نشانهدکربوکسیلاسیون لیزین به

آز منفی،  های بیوشیمیایی، اورهسالمونلا دیده شد. در آزمون

منفی و تست احیای سیترات مثبت   VPمثبت،   MR تست

بیوشیمیایی شناخته  الگوی  با  شده سالمونلا مطابقت  بود که 

 .داشت

 PCR ایزوله در واکنش  1۶برای شناسایی مولکولی، تمام      

، که ژن invAجفت بازی مربوط به ژن    ۲۸4توانستند باند  

کنند تکثیر  را  است،  سالمونلا  جنس  منظور به.  اختصاصی 

نیز تکثیر شدند. نتایج   prot6Eو   fliCهای  تعیین تیپ، ژن 

که   داد  ژن  14نشان  حاوی  سرووار   fliC ایزوله  به  متعلق 

)شکل  تیفی و  پ-1موریوم  ژن  ۲(  حاوی   prot6E ایزوله 

 ( ت-1شکلمتعلق به سرووار انتریتیدیس هستند )

 

 

 

 

 

 

ژن  آنتی بیوتیک 

مقاوم 

 ت 

اندازه  توالی

 محصول 

دمای 

همسرش 

 ت سازی 

 منبع

  کینولون ها

qnrA 

F:GGGTATGGATATTATTG

ATAAAG 

R:CTAATCCGGCAGCACTA

TTTA 

670 50 16 

 Sul 1 F:TTCGGCATTCTGAATCTCAC سولفانامیدها 

R:ATGATCTAACCCTCGGTCTC 

822 47 35 

)Aac جنتامایسین

3)-IV 

F: CTTCAGGATGGCAAGTTGGT 

R:TCATCTCGTTCTCCGCTCAT 
۲۸۶ ۵۵ 
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ها  ها و تعیین تیپ سرولوژیکی آننتایج مربوط به شناسایی مولکولی ایزوله :  4جدول  

      

آنتی ارزیابی فنوتیپی مقاومت  الگوی  برای  ، بررسی  بیوتیکی 

های سالمونلا با استفاده از روش  بیوتیکی ایزولهمقاومت آنتی

کربی دیسک  میزان -انتشار  بیشترین  که  داد  نشان  باوئر 

و کمترین میزان  )٪۵0(تتراسایکلین  مقاومت مربوط به اکسی

کلاو، سفوتاکسیم و  مقاومت مربوط به جنتامایسین، آموکسی

ها مشاهده  سفتریاکسون بود که هیچگونه مقاومتی در برابر آن 

بیوتیک نوع آنتی 9ها به درصد از ایزوله ۲۵/۶نشد. همچنین، 

به   نسبت  حساسیت  بیشترین  و  دادند،  نشان  مقاومت 

 .شد گزارش( ٪100جنتامایسین )

 

 

 

 

 

 

 

 

 حساس نیمه مقاوم  مقاوم  آنتی بیوتیک

 ۶ 3 7 انروفلوکساسین

 4 4 ۸ سوزلریم

 ۲ 4 10 فلورفنیکل

 1 3 1۲ داکسی سیکلین

 0 0 1۶ جنتامایسین

 0 1 1۵ اموکسی کلاو

 3 ۲ 11 سیپروفلوکساسین

 1 1 14 سفالکسین

 0 1 1۵ سفوتاکسیم

 0 1 1۵ سفتریاکسون

 3 3 10 لینکواسپکتین 

 1 1 14 فسفومایسین

 ۸ 4 4 اکسی تتراسایکلین 

 

ها به هر مقاومت ایزوله نتایج مقاومت، حساسیت و نیمه  :  ۵جدول  

 دهد بیوتیک را به تفصیل نشان میآنتی

 
 

 
 

الکتروفورز    :الف-1شکل ژل 

قطعه   تکثیر  به    ۲۸4مربوط 

سالمونلا    inv Aجفت بازی ژن  

به   مثبت    ۶)مربوط  نمونه 

 سالمونلا( 

 

ژل الکتروفورز مربوط به  ب:  -1شکل  

 invجفت بازی ژن    ۲۸4تکثیر قطعه  

A    نمونه مثبت    7سالمونلا )مربوط به

 سالمونلا و یک نمونه کنترل منفی( 

به    پ:-1شکل مربوط  الکتروفورز  ژل 

 Fliجفت بازی ژن    ۵۵9تکثیر قطعه  

C  9سالمونلا تیفی موریوم )مربوط به  

و   موریوم  تیفی  سالمونلا  مثبت  نمونه 

 یک نمونه کنترل منفی ( 

ژل الکتروفورز مربوط به تکثیر ت: -1شکل 

   Prot6Eو جفت بازی ژن 1۸۵قطعه  
نمونه مثبت  ۲سالمونلا انتریتیدیس )مربوط به 

 نمونه منفی (   ۸سالمونلا انتریتیدیس و 
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آنتی مقاومت  ژنوتیپی  ارزیابی  از  در  حاصل  نتایج   ، بیوتیکی 

شده،  ایزوله بررسی  1۶نشان دادند که از میان   PCR واکنش

جفت بازی،    ۸۲۲)قطعه   Sul1حامل ژن   (٪1۸.7۵)سویه   3

و  الف-۲شکل   ژن  (٪31.۲۵(سویه   ۵(  قطعه   qnrAحامل 

بازی،    ۶70 هیچب-۲شکل  )جفت  بودند.  ایزوله(  از  ها  کدام 

ژن تکثیر  به  بازی(   ۲۸۶)قطعه     aac(3)-IVموفق  جفت 

 .(پ-۲نشدند )شکل 

   
:  الف-2شکل

الکتروفورز محصول  

PCR   مربوط به

  Sul1تکثیر ژن 

: 3تا   1)ستون 

نمونه های مثبت  

جفت بازی،   ۸۲۲

: مارکر،  4ستون 

: کنترل  ۵ستون 

 منفی(.

  ب:-2شکل 

الکتروفورز محصول  

PCR  مربوط به تکثیر

: مارکر،  qnrA (M ژن 

: نمونه  3تا  1ستون 

جفت    ۶70های مثبت 

: کنترل  4بازی، ستون 

 منفی(

 پ: -2شکل 

الکتروفورز محصول  

PCR   مربوط به

تکثیر ژن  
Aac(3)-IV  

(M  مارکر، ستون :

: کنترل مثبت 1

جفت بازی،   ۲۸۶

: کنترل  ۲ستون 

 منفی(.

های مقاومت  نتایج مربوط به شناسایی ژن :۶جدول

 PCR ها با استفاده از واکنشبیوتیکی در ایزولهآنتی

 Sul1های دارای ژن  همچنین مشاهده شد که تمامی سویه 

سولفانامید+تری به  نسبت  فنوتیپی  آزمون  مقاوم  در  متوپریم 

ژن   برای  وضعیت  همین  و  برابر qnrAبودند   در 

سویه با فنوتیپ   4انروفلوکساسین نیز صادق بود. از مجموع  

بودند.  Sul1  ژن  حاوی(  ٪7۵سویه )  3مقاوم به سولفانامید،  

سویه   ۵سویه مقاوم به انروفلوکساسین،    ۶همچنین، از میان  

 . بودند qnrA ژن حامل( ۸3.3٪)

 بحث

مجموع       از  حاضر،  مطالعه  سوآب    ۲00در  نمونه 

  1۶های کشتار شده،  شده از پشت گردن بوقلمون آوری جمع 

( .  شد  داده  تشخیص  سالمونلا  باکتری  به  آلوده(  ٪۸نمونه 

نظیر  اخت  کشت  هایمحیط  در  هاکلنی  هایویژگی صاصی 

های بیرنگ و شفاف ظاهر  ، به صورت پرگنهSS کانکی ومک

های بیوشیمیایی و میکروبیولوژیک نیز  شده و نتایج آزمایش

شده سالمونلا نشان دادند.  تطابق کامل با خصوصیات شناخته

جفت    ۲۸4بیانگر حضور قطعه   PCR همچنین نتایج تست

ها بود، که وجود  در تمامی ایزوله invA بازی مربوط به ژن

به را  میسالمونلا  تأیید  قطعی  ژنطور  بررسی  های  کند. 

که   Prot6E و FlicC اختصاصی داد  نشان  ایزوله    14نیز 

ایزوله مربوط به سرووار انتریتیدیس   ۲موریوم و  واجد ژن تیفی

 .بودند

شده در این تحقیق با نتایج برخی  میزان آلودگی مشاهده     

تیغ  مطالعات پیشین در ایران مشابهت دارد. برای مثال، جهان

  های بوقلمون  در  را  ٪۸/14( میزان آلودگی  ۲01۵و همکاران )

  کهحالی  در  کردند،  گزارش  بلوچستان  و  سیستان  استان

 ٪ 7/9  اصفهان  در  را  میزان  این(  ۲011)  همکاران  و  رحیمی

  ایمطالعه  در(  ۲0۲1)  مرام  روشن  همچنین(.  ۶)  نمودند   اعلام

بوقلمونگوا  محتویات  روی  بر به جداسازی  رشی    7ها موفق 

(. در سایر مطالعات  ۵نمونه شد )  4۵سویه سالمونلا از میان  

های گوشتی  گرفته بر روی طیور، میزان آلودگی در مرغصورت 

( بیش از ۲01۸که عزیزپور )نیز بالا گزارش شده است؛ چنان

  و   زاهدی  و (  1)  است  کرده  اعلام  اردبیل  در  را  آلودگی  11٪

)همکارا از  139۶ن  بیش  شهرکرد  در  را  میزان  این   )30٪  

 ( 7) اندنموده  گزارش

بیوتیکی، نتایج این مطالعه نشان  در خصوص مقاومت آنتی    

(  ٪۵0تتراسایکلین )داد که بیشترین مقاومت نسبت به اکسی

  وجود (  ٪100)  جنتامایسین  به   نسبت  حساسیت  بیشترین  و

جنتامایسین،    مانند   داروهایی  به  نسبت  مقاومت  عدم .  دارد

قابل  کلاولانیکآموکسی سفتریاکسون  و  سفوتاکسیم  اسید، 

مشاهده بالای  مقاومت  است.  به  توجه  نسبت  شده 

تواند ناشی از مصرف گسترده این دارو در  انروفلوکساسین می

  های طیور باشد؛ موضوعی که در مطالعات سایر کشورها فارم

ها با نتایج سایر تحقیقات (. این یافته9نیز مطرح شده است )

هم نیز  جهان داخلی  مطالعه  جمله  از  دارد؛  و    تیغخوانی 
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به  ۲01۵)  همکاران نسبت  را  مقاومت  بیشترین  که   )

( که  ۲0۲1مرام )(، و تحقیق روشن 4سفالکسین گزارش کرد )

 . )۵( ترین دارو معرفی کردکلستین را مقاوم

بیوتیکی، مشخص شد که  های مقاومت آنتیبا بررسی ژن    

  حامل   ها ایزوله  ٪31.۲۵و   sul1ها حامل ژن  وله ایز  1۸.7۵٪

ایزولهبودند. هیچ qnrA  ژن از  -aac(3)ها حامل ژن  کدام 

IV سویه تمامی  ژننبودند.  دارای  به  sul1 های  نسبت 

تری و  سویهسولفونامید  تمامی  و  ژنمتوپریم،  حامل   های 

qnrA   نسبت به انروفلوکساسین مقاومت نشان دادند. با این

موارد  فنوتیپی در همه  مقاومت  بروز  و  ژن  بین وجود  حال، 

دهنده آن است که  تطابق کامل مشاهده نشد. این یافته نشان

آنتی بلکه مقاومت  نیست،  ژن  به وجود  وابسته  تنها  بیوتیکی 

 .بیان ژن و سایر عوامل نیز نقش دارند

ژن     نقش  نیز  پیشین  مطالعات   و sul1  ،sul2 هایدر 

sul3 های گرم  در ایجاد مقاومت به سولفونامیدها در باکتری

(.  10منفی نظیر سالمونلا و اشریشیا کلی مطرح شده است )

نیز نقش مهمی در ایجاد مقاومت   qnr هایاز سوی دیگر، ژن 

های هدف دارو  ها دارند و با محافظت از آنزیمبه فلوروکینولون 

اثر   topo IV و DNA gyrase مانند  باعث خنثی شدن 

می )دارو  ژن1۲،  11شوند   .) sul1   اینتگرون از  بخشی  که 

ترین ژن مقاومت در  عنوان رایجشود، بهمحسوب می I کلاس

 .(13) سالمونلا مطرح است

ژن     وجود  که گرچه  داد  نشان  حاضر  نقش   sul1 مطالعه 

ایزوله های مقاوم،  مهمی در بروز مقاومت دارد، اما در برخی 

ژن  داشتن  نقش  احتمال  که  نداشت؛  حضور  ژن  های  این 

کند. همچنین ردیابی  را مطرح می sul3 و sul2 دیگری مانند

ها، مؤید  های مقاوم به کینولون در اکثر ایزوله qnr همزمان ژن

تعیین این  نقش  با  است.  دارویی  مقاومت  در  ژن  این  کننده 

حال، بررسی فنوتیپی مقاومت همچنان از حساسیت بالاتری  

مطالعات   برای  و  است  برخوردار  ژنوتیپی  ردیابی  به  نسبت 

 .شوداپیدمیولوژیک پیشنهاد می

اثربخشی بالا، مصرف گستردهها بهفلوروکینولون  ای در دلیل 

های متعددی برای ایجاد مقاومت  دامپزشکی دارند و مکانیسم

های  ها مطرح شده است، از جمله جهش در ژن نسبت به آن 

آنزیم حاوی  کدکننده  پلاسمیدهای  اکتساب  یا  و  های هدف 

(. نتایج تحقیق عبدی و همکاران  ۲یا پمپ افلاکس ) qnr ژن

نیز حضور ژن 1397) را در سالمونلا   qnrS و qnrB های( 

 انتریتیدیس جداشده از مواد غذایی با شیوع بالا گزارش کردند

(14.) 

مقاومت       الگوهای  شناسایی  زمینه  در  متعددی  مطالعات 

بیوتیکی در سالمونلا در ایران انجام شده است. به عنوان آنتی

ایزوله سالمونلا،   ۶0( از بین  139۶زاده و مرادلی )مثال، نقی

ژن تتراوجود  در   tetA)  ،tetB  ،(tetC های    از  ٪۶0را 

  ارجمند اصل   همچنین،(.  1۵)  کردند  گزارش  مقاوم  هایایزوله 

،  sopB  مانند  متعددی  ویرولانس  هایژن (  139۵)  امینی  و

slyA  ،stn و Phop/Q موریوم بررسی  را در سالمونلا تیفی

آن و وجود  افقی جزایر  کرده  انتقال  برای  زنگ خطری  را  ها 

( نمودند  اعلام  مختلف  سرووارهای  بین  (.  1۶پاتوژنیسیتی 

دهنده شیوع  ( نیز نشان139۸زاده و همکاران )مطالعه زینتی

های بالینی  در سویه  Phop/Q و slyA  ،stnهای  بالای ژن

 (.17)بود

های این تحقیق حاکی از شیوع قابل توجه  در مجموع، یافته    

بوقلمون در  وجود سالمونلا  همچنین  و  شده  کشتار  های 

آنتی بهمقاومت  گسترده،  داروهای  بیوتیکی  به  نسبت  ویژه 

های مقاومت مانند  پرمصرف در صنعت طیور است. حضور ژن 

sul1   وqnrA عنوان شاخصی برای خطر انتقال  تواند بهمی

مقاومت دارویی به انسان تلقی شود. این موضوع اهمیت پایش  

آنتی مصرف  کنترل  و  صنعت بیوتیک مستمر  در  را  ها 

 .سازددامپزشکی بیش از پیش روشن می

 نتیجه گیری نهایی 

بیوتیکی  طور کلی، این مطالعه نشان داد که مقاومت آنتیبه    

سویه  بسیار  در  بوقلمون  گوشت  از  جداشده  سالمونلا  های 

های بالایی نسبت به داروهای رایج در  گسترده است و مقاومت
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صنعت پرورش طیور وجود دارد. این مقاومت بالا دو نگرانی  

می ایجاد  آنتیعمده  کارایی  کاهش  اول،  در  بیوتیککند:  ها 

تواند منجر به تلفات و  های عفونی طیور که میکنترل بیماری 

های مقاومت  های درمانی شود؛ دوم، انتقال ژن افزایش هزینه 

های عفونی در انسان  های انسانی که درمان بیماریبه پاتوژن 

به عمومی  بهداشت  برای  تهدیدی  و  کرده  پیچیده  شمار را 

 .رودمی

می توصیه  بیماریبنابراین،  به  ابتلا  موارد  در  های  شود 

آنتی حساسیت  تست  حتماً  و  عفونی،  شده  انجام  بیوتیکی 

رعایت  همچنین،  شود.  انتخاب  آن  اساس  بر  مناسب  داروی 

در   انسانی  داروهای  مصرف  از  اجتناب  و  مصرف  مدت  دوز، 

 .ای برخوردار استصنعت طیور از اهمیت ویژه
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Abstract  

   This study was conducted to identify and determine the antibiotic resistance patterns of Salmonella in the meat of 

slaughtered turkeys. Out of 200 swab samples collected from the back of the neck of turkeys, 16 samples (8%) were 

identified as Salmonella-positive. Initial identification was performed using microbiological and biochemical 

methods, and final confirmation was carried out by PCR, in which all isolates produced a 284 bp band corresponding 

to the invA gene. Additionally, 14 isolates carried the FliC gene related to S. Typhimurium, and 2 isolates carried the 

Prot6E gene associated with S. Enteritidis. The highest antibiotic resistance was observed against oxytetracycline 

(50%), while the highest sensitivity was recorded against gentamicin (100%). PCR results revealed that 3 isolates 

(18.75%) harbored the sul1 gene and 5 isolates (31.25%) carried the qnrA gene; none of the isolates contained the 

aac(3)-IV gene. All isolates carrying sul1 and qnrA were phenotypically resistant to sulfonamide/trimethoprim and 

enrofloxacin, respectively. These findings indicate the presence of antibiotic-resistant Salmonella strains in turkey 

meat distributed in Isfahan, which may pose a potential threat to public health. 

Keywords: Salmonella, Antibiotic resistance, Turkey meat, PCR, Isfahan 
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 کیده چ

ها اهمیت روزافزونی یافته است. از های مشترک بین آن ها، بررسی بیماریویژه سگبا افزایش تعامل انسان و حیوانات خانگی، به    

ای، مورد توجه یاختههای تکبه عنوان یکی از عوامل مهم عفونت Entamoeba histolytica ها، آلودگی به  جمله این بیماری

گیری از دو روش های خانگی، با بهرهویژه قرار گرفته است. مطالعه حاضر با هدف ارزیابی و مقایسه میزان شیوع این آلودگی در سگ

های خانگی با سنین و  نمونه مدفوع از سگ  ۲۵انجام شد. در این تحقیق،   (PCR) ای پلیمرازگسترش مستقیم و واکنش زنجیره

نمونه   ۷آوری و از نظر حضور انگل مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج حاصل از بررسی میکروسکوپی نشان داد که  جنسیت متفاوت جمع 

ها حاکی از  ها گزارش نکرد. یافتههای مشکوک و سایر نمونهاختلاف معناداری میان نمونه  PCR مشکوک به آلودگی بودند، اما آزمون

تر و  عنوان روشی دقیق، بهPCR در جمعیت مورد مطالعه قابل توجه نبوده و روش   E.histolyticaآن است که شیوع آلودگی به  

تواند در بهبود راهکارهای پیشگیری، تر این انگل مؤثر واقع شود. نتایج این پژوهش میتواند در تشخیص مطمئنتر، میاختصاصی

 .های زئونوز مفید باشدتشخیص و کنترل بیماری 

 PCRای، یاخته، سگ خانگی، انگل، آلودگی تکEntamoeba histolytica :   های کلیدیواژه
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   مقدمه

حیوانات خانگی نقش مهمی در زندگی و سلامت انسان ایفا  

آنمی سلامتی  وضعیت  بهبود  و  بالایی  کنند  اهمیت  از  ها 

تواند اثرات  (. تعامل میان انسان و حیوان، می1برخوردار است )

انسان رفاه  و  بر سلامت  )مثبتی  باشد  داشته  انسان۲ها  ها  (. 

شدهمدت متوجه  سگهاست  که  میاند  طرق  ها  از  توانند 

مختلف برای دستیابی به اهداف مهم مفید باشند. این از اولین  

به  و  شکارچیان  از  اجتناب  مشترک  اهداف  شامل  تعاملات 

سگ  اخیر  گنجاندن  تا  غذا،  آوردن  زمینهدست  در  های  ها 

های درمانی و آموزشی مشهود است مختلف از جمله محیط

اند با  وانستهمیلیون سال، ت  ۲0ها با قدمتی حدود  (. سگ3)

ها در سراسر جهان سازگار شوند و امروزه علاوه  زندگی انسان

نقش سلامت  بر  ارتقای  در  مهمی  جایگاه  تفریحی،  های 

انسان اجتماعی  و  روانی  بهجسمی،  دارند  ها،  کودکان،  ویژه 

پذیری و توانایی درک  های رفتاری چون اطاعت(. ویژگی4,۵)

عنوان ها بهتر سگشناسی انسان، موجب پذیرش گستردهروان 

(. در بسیاری از کشورها، جدای  6,۷حیوان خانگی شده است )

ها برای خدمت در بخش  از اهداف تفریحی یا همراهی، از سگ

شود، جایی که آنها نقشی محوری دفاع کشور نیز استفاده می

 (. 8)برای کشف جنایات و جنایتکاران دارند

فواید سگ     درباره  وجود شواهد گسترده  انسان،  با  برای  ها 

سگ سلامت  وضعیت  تأثیر  به  انسان  کمتر  زندگی  بر  ها 

اهمیت سلامت   که  است  حالی  در  این  است.  شده  پرداخته 

روزبه  بیشحیوانات  قرار میروز  توجه  گیرد، چرا که  تر مورد 

سلامت  ارتقای  و  حیوانات  سلامت  میان  تنگاتنگی  ارتباط 

انسان )عمومی  دارد  وجود  سگ9ها  رایج(.  از  یکی  ترین ها 

در   عاطفی،  نقش  بر  علاوه  که  هستند  خانگی  حیوانات 

های مشترک انسان و حیوان نقش قابل  اپیدمیولوژی بیماری 

ای انگلی  یاختههای تک(. بیماری 10,11کنند )توجهی ایفا می

های عفونی است که دهنده طیف قابل توجهی از بیماری نشان

(.  1۲کند )های جانوری از جمله انسان را تهدید میهمه گونه 

بیماری میان،  این  تکدر  رودهیاخته های  مشکلات  ای  از  ای 

های متعدد  یل روشدلشوند که بهها محسوب میمهم در سگ

 (.13) انتقال از طریق آب و غذا، از شیوع بالایی برخوردارند

ها آمیبیازیس است که ناشی ترین این بیماری یکی از مهم   

و می Entamoeba histolyticaاز   عفونت  بوده  از  تواند 

بیماری تا  علامت  و  بدون  آمیبی  کولیت  تهاجمی چون  های 

( باشد  متغیر  کبدی  وجود  14آبسه  مختلف،  مطالعات   .)

بیماریگونه سگهای  در  را  آنتاموبا  کردهزای  تأیید  اند.  ها 

)به آلودگی  ۲0۲3عنوان نمونه، محمد و همکاران  ( در عراق 

  از  ٪4۲.8را در  E. histolytica میکروسکوپی و مولکولی  

 آزمون  با   ها آن  از  ٪۵0  که  کردند،   گزارش  خانگی   هایسگ

PCR در    نیز آلودگی  شد  مشخص  همچنین  بودند.  مثبت 

های خاصی از سال شیوع بالاتری دارد.  های نر و در ماهسگ

  بین  در  را  انگل   این  ٪8/9عباس و همکاران نیز در مصر، شیوع  

.  کردند   گزارش  ها سگ  در  انسان  با  مشترک  ایروده  های انگل

 شواهدی   نیز  ایران  و  مالزی  چین،  تایوان،  در  مشابه  مطالعات
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اند و بر  ها ارائه کردهدر سگ Entamoeba  شیوع  و  حضور  از

 (۲4-1۵) لزوم بررسی این انگل از منظر زئونوز تأکید دارند

ها ممکن است مخزن یا ناقل  اند که سگمطالعات نشان داده    

درباره   اطلاعاتی  همچنین  باشند.  انسانی  آمیبیاز  مکانیکی 

آنتاموبا   عفونت  مشترک  ارتباط  و  بالقوه  خطر  عوامل  شیوع، 

بین انسان و حیوان ارائه شد و بر لزوم مطالعات بیشتر برای  

(.  ۲۵درک انتقال و اهمیت بهداشتی این انگل تأکید گردید )

غیرپاتوژن   E. histolyticaافتراق   گونه  از   .Eپاتوژن 

disparهای  های مورفولوژیکی، نیازمند روشعلت شباهت، به

های مونوکلونال  بادیپیشرفته تشخیصی همچون الایزا با آنتی

 (13،14،۲۵،۲6) .است PCR یا

PCR    عنوان یک روش حساس و دقیق، امکان شناسایی  به

خاص تشخیص   DNA قطعات  در  و  ساخته  فراهم  را 

بیماری عفونت اپیدمیولوژی  مطالعه  و  انگلی  زئونوز های  های 

با توجه به اهمیت   .(۲۷،۲8،۲9،30)  داردای  کاربرد گسترده

ها در انتقال  های مشترک انسان و حیوان و نقش سگبیماری

آلودگی   شیوع  مقایسه  هدف  با  حاضر  مطالعه  زئونوز،  عوامل 

Entamoeba histolytica های خانگی با دو روش  در سگ

و مستقیم  است PCR گسترش  گردیده  به .طراحی  با توجه 

بیماری  سگ اهمیت  نقش  و  حیوان  و  انسان  مشترک  در های  ها 

انتقال عوامل زئونوز، مطالعه حاضر با هدف مقایسه شیوع آلودگی  

سگ  در  هیستولیتیکا  گسترش  آنتاموبا  روش  دو  با  خانگی  های 

 .طراحی گردیده است PCR مستقیم و

 

 کار   مواد و روش

مقطعی، با هدف بررسی آلودگی به    در این مطالعه توصیفی   

سگ  Entamoeba histolyticaانگل   خانگی،  در  های 

گرم( از    1۵تا    10نمونه مدفوع )هرکدام به وزن    ۲۵مجموعاً  

های خانگی در سنین مختلف و از هر دو جنس، طی بازه  سگ

گیری آوری شد. نمونهجمع   140۲تا بهمن    140۲زمانی مهر  

از مناطق مختلف استان خوزستان انجام  به صورت هفتگی و 

نمونه  این  از  هدف  به  گردید.  آلودگی  شیوع  تعیین  گیری، 

Entamoeba histolytica روش از  استفاده  های  با 

 .های مولکولی بودمیکروسکوپی اسمیر مستقیم و روش

از روش فلوتاسیون استفاده شد.    شناسی،برای بررسی انگل    

این روش بر اساس تفاوت در وزن مخصوص تخم های انگل  

و    NaClاست. محلول های شناورسازی شامل سولفات روی،  

Sheather's    .باشد شیتر   می  قندی  شناورسازی  روش  از 

(Sheather’s sugar flotationنمونه تغلیظ  جهت  ها  ( 

ها استفاده شد. محلول قندی با  منظور تشخیص اووسیست به

میانگین   مخصوص  حدود    1.۲0وزن  گردید.    ۲تا    1تهیه 

لیتر از سوسپانسیون مدفوع که قبلاً از صافی گاز دو لایه  میلی

عبور داده شده بود تا موکوس و ذرات اضافی جدا شوند، به  

ندی  چهارم حجم آن با محلول قلوله سانتریفیوژ منتقل و تا سه

دقیقه در    3مدت  پر شد. پس از مخلوط کردن کامل، لوله به

g۵00  اووسیست از    آوری های جمعسانتریفیوژ گردید.  شده 

لایه سطحی، دو تا سه مرتبه با سرم فیزیولوژی شسته شده و  
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× و  40×،  10های  سپس با میکروسکوپ نوری در بزرگنمایی

های مثبت از نظر وجود  × مورد بررسی قرار گرفتند. نمونه 100

دمای   در  سانتی  -۲0اووسیست،  آنالیز درجه  برای  گراد 

 مولکولی بعدی نگهداری شدند. 

اووسیست  DNA استخراج    از  و  ژنومی  تغلیظ  های 

ایزوآمیل الکل بر  -کلروفرم-شده با استفاده از روش فنل شسته 

میکرولیتر   ۲۵0انجام شد. حدود  1و همکاران  بوم اساس دستور

تغلیظ  نمونه  میکروتیوب  از  داخل  به  لیتری  میلی  1.۵شده 

سانتریفیوژ گردید. پس   g1000دقیقه در  ۵مدت منتقل و به

   میکرولیتر از بافر لیز کننده ۲۵0از دور ریختن مایع رویی، 

(lysis buffer)  به و  سپس  افزوده  شد.  مخلوط  خوبی 

مدت   g14000با دور    3به  رویی  مایع  و  سانتریفوژ  دقیقه 

میکرولیتر از بافر لیزکننده اضافه و کاملا با    ۵00ریخته شد.  

مرتبه در نیتروژن   10سپس سوسپانسیون    .رسوب مخلوط شد

درجه سانتیگراد )جهت سست   60مایع منجمد و در بن ماری  

سپس   گردید.  ذوب  سلول(  دیواره  میکرولیتر   ۲0شدن 

( به لوله اضافه شده  ml/mg1از محلول ذخیره )  Kپروتئیناز  

دمای   در  شب  یک  مدت  به  و  مخلوط  کاملا  درجه   ۵۵و 

سلولی(   بین  اتصالات  و  پروتئینها  هضم  )جهت  سانتیگراد 

 -کلروفرم -میکرولیتر محلول فنل ۵00انکوبه شد. پس از آن 

به لوله اضافه کرده و لوله به آرامی  ( ۲۵:۲4:1ایزوآمیل الکل )

در  دقیقه  یک  مدت  به  سپس  شد.  ته  و  سر  دقیقه  یک 

g10000   سانتریفیوژ شده، آنگاه مایع رویی برداشته و به لوله

 
 

تمیز انتقال داده شد. هم حجم فاز شفاف جدا شده روی لوله  

( اضافه و لوله به آرامی ۲4:1ایزوآمیل الکل )  -محلول کلروفرم

در   سپس  شده،  ته  و  دقیقه    g1000سر  یک  مدت  به 

رویی   مایع  فنل(گردید.  مولکولهای  سانتریفیوژ )جهت حذف 

میکرولیتر سدیم   ۵0به لوله تمیزی انتقال داده شده و سپس 

میکرولیتر اتانول رسد به آن    1000مولار به همراه    3استات  

رسوب   و  منونه  آبگیری  باعث  اتانول  شد.    DNAاضافه 

 ۷0-دقیقه در فریزر  ۲0به مدت    DNAمیگردد. لوله حاوی  

دقیقه در    1۵درجه سانتیگراد قرار داده شد. سپس به مدت  

1۵000g    دمای سان  4در  سانتیگراد  گردید. ی فتریدرجه  وژ 

درصد به مدت    ۷0محلول رویی را دور ریخته، سپس با اتانول  

چند ثانیه با سرعت بالا سانرتیفوژ شد تا رسوب شستشو داده 

دقیقه    10-۵شود. اتانول بطور کامل خالی شده و درب لوله  

تبخیر گردد. سپس رسوب خشک   اتانول  تا  باز گذاشته شد 

به خوبی حل گردید میکرولیتر آب مقطر  100تا  ۵0شده در 

  -۲0در دمای  PCRو محلول حاصل تا هنگام استفاده جهت   

 درجه سانتیگراد ذخیره شد.

انگل     تأیید  و  جداسازی   Entamoebaهای  برای 

histolytica گونه واکنشو  آن،  با   PCR هایهای 

صورت لیوفیلیزه پرایمرهای اختصاصی انجام شد. پرایمرها به

بالا   Macrogen از شرکت با خلوص  تهیه و در آب  )کره( 

عنوان پیکومول/میکرولیتر به   100حل شدند تا غلظت نهایی  

آغازگر حاصل شود. این پرایمرها تا زمان استفاده، در غلظت  

1-Boom 
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  ۲0در دمای   PCR میکرولیتر واکنش  ۲0پیکومول در    0.۵

 .گراد نگهداری شدنددرجه سانتی

 AccuPower® PCRمستتتتتر متتتتیکس توستتتتط    

PreMix مخلتتوط شتتامل تهیتته شتتد. محتویتتات لولتته پیش

 میکرومتتتول ۲۵0پلیمتتتراز،  Taq واحتتتد آنتتتزیم 1

dNTPs،       10 متتتتولمیلی Tris-HCl ،30 

، MgCl₂ متتتتولمیلی KCl ،   1.۵ متتتتولمیلی

در حجتم نهتایی  PCR پایدارکننتده و رنتگ بتود. واکتنش

 DNA میکرولیتتتتتر ۲میکرولیتتتتتر شتتتتامل  ۲0

 1میکرولیتتتتتر مستتتتتر متتتتیکس و  10شتتتتده، استخراج

 .میکرولیتر از هر پرایمر )فوروارد و ریورس( انجام شد

 کلریبتتتا استتتتفاده از دستتتتگاه ترموستتتا PCRواکتتتنش    

( ی)کتتتره جنتتتوب Mygenecompanyستتتاخت شتتترکت 

انجتتتام شتتتد: ابتتتتدا  ریتتتز یبتتتر استتتاس برنامتتته حرارتتتت

بتته  گرادیدرجتته ستتانت 94 یدر دمتتا هیتتاول ونیدناتوراستت

چرختته شتتامل  3۵انجتتام گرفتتت. ستتپس  قتتهیدق ۵متتدت 

بتته متتدت  گرادیدرجتته ستتانت 94 یدر دمتتا ونیدناتوراستت

( در Annealingمرحلتتته اتصتتتال آغازگرهتتتا ) ه،یتتتثان 3۵

و مرحلته   ه،یتثان  30بته متدت    گرادیدرجته ستانت  60  یدما

درجتتتتته  ۷۲ ی( در دمتتتتتاExtension) یستتتتتازلیطو

 کیت  ان،یتانجتام شتد. در پا  هیتثان  4۵بته متدت    گرادیسانت

بتته  گرادیدرجتته ستتانت ۷۲ یدر دمتتا ییمرحلتته کشتتش نهتتا

 .دیانجام گرد قهیدق ۵مدت  

آمیزی با و رنگ %1با الکتروفورز در ژل آگارز  PCR محصول

نور زیر  نتایج  و  شد  بررسی  بروماید  مشاهده   UV اتیدیوم 

   .گردید

این      در  استفاده  مورد  کلیدی  مصرفی  مواد  و  تجهیزات 

آوری مدفوع، محلول شناورسازی  مطالعه شامل ظروف جمع

قندی شتر، میکروسکوپ نوری، نرمال سالین، پیپت پاستور،  

معرف استات،  سدیم  اتانول،  مایع،   Master هاینیتروژن 

Mixپرایمرهای  ، Forward  و Reverse  ،ترموسایکلر  ،

سیستم تانک  PCR سانتریفیوژ،  بلاک،  هیتر  تایم،    ریل 

تغذ منبع  م  هیالکتروفورز،  دستگاه    پتیکروپ یبرق،  و 

 .بود ناتوریلومیاترانس

های آماری با استفاده از آزمون تحلیل واریانس  تمام تحلیل   

آزمون  (One-way ANOVA) طرفهیک آن  از  پس  و 

توکی شد.   (Tukey’s post hoc test) تعقیبی  انجام 

بهداده میانگین  ها  میانگینخطا  ±صورت  استاندارد   ی 

(SEM) ارائه گردید. مقادیر p < 0.05    از نظر آماری معنادار

 Microsoft Excel افزاتلقی شدند. ترسیم نمودارها با نرم

 .انجام شد
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 پرایمرها به همراه سکانس و سایز   :1جدول  

 نتایج 

 جنسیت  سن جنس شماره نمونه

 نر  سااله 4 بومی 1

 نر  ساله 3 بومی ۲

 نر  ساله ۲ بومی 3

 نر  ماهه ۵ بومی 4

 ماده ماهه 6 بومی ۵

 ماده ساله 3 بومی 6

 نر  ساله ۲ بومی ۷

 نر  ساله ۵ دوبرمن  8

 ماده ساله 3 بومی 9

میکس باست هونه و   10

 اسپیتنر 
 نر  ساله 4

 نر  ساله ۲ اسپیتنر  11

 ماده ساله  4 شیتزو  1۲

 نر  ساله 4 میکس گلدن و اشپینر  13

 نر  ساله ۷ ژرمن بلک 14

 نر  ساله ۲ حمایتی  1۵

 نر  ساله 4 پیتبول  16

 ماده ساله ۲ شیتزو  1۷

  ۵سال و 1 امریکن بولی  18

 ماه 

 ماده

 نر  ساله 1 شیتزو تریر  19

سال و    1 شیتزوکراس  ۲0

 نیم

 ماده 

 ماده  ماهه  4 شیتزو  ۲1

 نر  ماهه  8 هاسکی  22

 ماده ساله  ۲ بومی  ۲3

 ماده ساله  3 ژرمن  ۲4

 نر  ساله  1 بومی  ۲۵

 مشخصات سگ های مورد بررسی: ۲جدول 

 

های مشکوک به انگل را  شکل زیر نمای میکروسکوپی نمونه    

نمونهنشان می میکروسکوپی  بررسی  نشان  دهد.  های مدفوع 

 دارای (  ٪۲8نمونه )  ۷شده،  نمونه بررسی  ۲۵داد که از میان  

 .بودند آلودگی  به مشکوک هایویژگی

نمونه میان  مشکوک،  از  )  4های    به  مربوط(  ٪۵۷مورد 

.  بودند  نر  هایسگ  به  مربوط(  ٪43)  مورد  3  و  ماده  هایسگ

  به   متعلق  مشکوک  موارد  این  از (  ٪۵۷)  نمونه  4  همچنین،

 .بودند  بومی هایسگ

کل،   )   1۵در    به  مربوط  هانمونه   مجموع  از(  ٪60نمونه 

 اختصاص  ماده   هایسگ   به(  ٪40)  نمونه  10  و  نر  هایسگ

 کمتر  یا  ساله  ۲  ها سگ  از(  ٪۵6)  مورد  14  سنی،   نظر  از.  داشت

ونه نم  11  همچنین،.  بودند  سال  ۲  بالای(  ٪44)  مورد  11  و

 .شدند گزارش بومی منشأ  دارای ها سگ  از( 44٪)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 بررسی میکروسکوپی نمونه های مشکوک به انگل   1شکل            

سایز 
قطعه  
تکثیر  
شده 

(bp ) 

 نام انگل توالی پرایمر 

900 5'TAAGATGCACGAGAGCGAAA3' 

(forward primer) 
آنتاموبا  

 هیستولیتیکا 
5'GTACAAAGGGCAGGGACGTA3' 

(reverse primer) 
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بین       از  که  داد  نشان  ماکروسکوپی  بررسی  نمونه    ۷نتایج 

 ند. دمنفی بو PCRمشکوک، همگی از نظر 

و      منفی  کنترل  همراه  به  مشکوک  های  نمونه  ژل  شکل 

 داد. مثبت و لدر را نشان 

 بحث و نتیجه گیری 

E.histolytica      تواند  طلب است که مییک انگل فرصت

, 31ای در انسان شود )رودهای و خارجهای رودهباعث بیماری

مدفوعی منتقل شده  -(. عفونت معمولاً از طریق راه دهانی3۲

زنده می شرایط محیطی سخت  در  آن  کیست  )و  (.  34ماند 

عفونت ولی  هستند،  علامت  بدون  موارد  بیشتر  های  گرچه 

(. در  3۵توانند خطرناک و حتی کشنده باشند )تهاجمی می

می اما  هستند،  رایج  نیتروایمیدازول  داروهای  توانند  درمان، 

 (. 36) عوارض سمی ایجاد کنند

در    س یازیبیآم    عفونت  اما  دارد،  انتشار  جهان  سراسر  در 

  ع یشا  یریگرمس  مهیو ن  یریتوسعه گرمس  ال در ح  یکشورها

عفونت است.  در  تر  اصلاح  ها، خانهمیتیها    ، یمؤسسات 

  ی زندگ  ی که به صورت گروه  یها با افرادها، و زندانپناهگاه

یا مهاجران از مناطق اندمیک .  شوند یمستعد بروز م  کنند، یم

(. ارتباط نزدیک انسان با  3۷در معرض خطر بالاتری هستند )

به خانگی،  سگحیوانات  میویژه  مشترک ها،  انتقال  تواند 

 (38،39کند) های انگلی را تسهیل بیماری

های ایمنی در برابر این انگل در میزبان ایجاد  اگرچه پاسخ   

شود، شواهدی از ایمنی بلندمدت در انسان مشاهده نشده  می

وجود واکنش IgG و IgE است.  و    های اختصاصی 

بیماری  روند  در  ایمنی  سیستم  نقش  نشانگر  آنافیلاکتیک، 

 ( 40) است

در این مطالعه، با استفاده از دو روش مستقیم میکروسکوپی 

های  در سگ E. histolytica ، به بررسی آلودگیPCR و

نمونه با وجود مشکوک بودن برخی  پرداختیم.  ها در  خانگی 

آن تمامی  میکروسکوپی،  تستبررسی  در  منفی   PCR ها 

دهد که شیوع این انگل ها نشان میگزارش شدند. این یافته

دقت بالاتری   PCR های مورد بررسی پایین است ودر سگ

دارد تشخیص  داده.در  نشان  نیز  پیشین  که  مطالعات  اند 

نمی میکروسکوپی  گونهتشخیص  مختلفتواند   های 

Entamoeba ( در حالی که  4۲, 41را از هم تفکیک کند ،)

به PCR روش تکنیک،  از  استفاده  با  جدید،  ویژه  های 

بالا اختصاصیت  و  برای  حساسیت  مناسبی  ابزار  و  دارد  تری 

قطعی نمونه  E.histolytica تشخیص  مدفوع  در  های 

 (43،44) شودمحسوب می

 نهایی   گیرینتیجه

های خانگی پایین گزارش در سگ E.histolytica شیوع   

ها از نظر آماری معنادار نبود.  شد و هیچ یک از نتایج بررسی

دقیقبه  PCR روش تشخیص  ابزار  نتایج  عنوان  توانست  تر، 

 .مشکوک میکروسکوپی را رد کند
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Abstract 

   With the increasing interaction between humans and domestic animals, especially dogs, the 

investigation of zoonotic diseases has gained growing importance. Among these diseases, infection 

with Entamoeba histolytica as one of the significant causes of protozoan infections has received 

special attention. The present study was conducted with the aim of evaluating and comparing the 

prevalence of this infection in domestic dogs using two methods: direct smear and polymerase 

chain reaction (PCR). In this study, 25 fecal samples were collected from domestic dogs of 

different ages and sexes and examined for the presence of the parasite. Microscopic examination 

showed that 7 samples were suspected of infection; however, the PCR test did not report any 

significant difference between the suspected samples and other samples. The findings indicate that 

the prevalence of E. histolytica infection in the studied population was not considerable, and PCR, 

as a more precise and specific method, can be effective in the more reliable diagnosis of this 

parasite. The results of this research can be useful in improving strategies for prevention, diagnosis, 

and control of zoonotic diseases. 

Keywords: Entamoeba histolytica, domestic dog, parasite, protozoan infection, PCR 
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 ده یچک

سقط،  ن،یمرگ زودرس جن جادیا لیو به دل شودیم جادیا یتوکسوپلاسما گوند اختهیاست که توسط تک  ایبیماری  توکسوپلاسموز

گوسفند و بز، برخوردار است.    ژهیوبه  ، ی اهل  ی هادر دام  یی بالا  یاقتصاد  تینوزادان از اهم  ریومو مرگ  یی زامرده ن،یشدن جن  یی ایموم

  نیو از آنجا که گوشت ا  شودیها مشاهده م دام  نیتوکسوپلاسموز در ا  ی بالا  وعینقاط کشور، ش  ری سا   همانند  زیدر استان گلستان ن

 وع یش  یاست. هدف مطالعه حاضر، بررس  یضرور  یماریاز ب  یری شگیجهت پ   ی رساناست، آموزش و اطلاع  ینیها منبع مهم پروتئدام

 ی و پس از جداساز   یآورجمع  یخون  یهامنظور نمونه   نیدر گوسفند و بز در شهرستان بندرترکمن بود. بد  یئتوکسوپلاسما گوند  یسرم

نشان داد    جیضد انگل استفاده شد. نتا  یاختصاص  IgG  یبادیآنت  صیتشخ  یبرا  IDVETشرکت    میرمستق یغ   یزایالا  تیسرم، از ک

  وع یمعنادار نبود. ش  یتفاوت از نظر آمار  نیبود، ا  شتریماده ب  یهادر دام  یبزها آلوده بودند. اگرچه آلودگ  9%/ 1وسفندان و  گ  %15/4

 زان یدر م یریها تأث. نژاد دامدیماه مشاهده گرد 3۶ یبالا یهادر دام یآلودگ زانیم نیشتریشد و ب شتریسن دام ب شیبا افزا یماریب

داشته باشند و کنترل،    انسانبه    یماریدر انتقال ب  ینقش مهم  توانندیم  ی اهل  واناتیح  دهدینشان م  ها افتهی   نینداشت. ا  یآلودگ

 .ردیمورد توجه قرار گ د یها باو درمان دام یریشگیپ 

 ، گوسفند، بز، الایزا، بندر ترکمن توکسوپلاسما گوندئیتوکسوپلاسموز،  کلیدی:   هایواژه
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 مقدمه 

است که توسط انگل    یزئونوز و جهان  یایماریتوکسوپلاسموز ب

د  شویم جادیا  ی ئتوکسوپلاسما گوند   یسلولدرون  یااخته یتک

 و راسته Apicomplexa از شاخه یانگل، عضو نی. ا(1،2)

Coccidia     محسوب   یسلولدرون  یانگل اجبار  کیاست و

دارد:    ی پنج شکل عفون  یئتوکسوپلاسما گوند .  (3،4د )شویم

  ستیو ک  تیزوآیبراد  ت،یزوآیتاک   ت،یاسپوروزوآ  ست،یاووس

(4). 

  ی هامصرف اندام  قیانگل گربه است که از طر  نیا  یینها  زبانیم

دار موجود در غذا و آب آلوده،  هاگ  یهاستیبلع اووس  ایآلوده  

انگل به گربه وابسته است و   ی چرخه زندگ(. 1) شود یآلوده م

ب  یی روستا  ی هاآن در گربه  وعیش   ی هااز گربه  شتریو ولگرد 

 (. ۶) است یو شهر  یخانگ

تحت  وعیش اقل  ریتأثتوکسوپلاسموز  مح  ی میعوامل    یطیو 

به طور نواح  یاست؛  در  پا  یکه    ، نییگرم، مرطوب و سطح 

  ی خاک  ی هاها، کرمها، شپشحلزون(.  7)  دارد  یشتریب  وعیش

ناقل    توانند یخوار مانند سوسک و مگس مو حشرات مدفوع

   و خاک منتقل کنند   اهانیها را به گباشند و آن  هاست یاووس

آلوده    پزمین  ا یمصرف گوشت خام    ق یاز طر  یماریب  انتقال .  (8)

آب    ای   اهانیتماس با خاک، گ  زی)خصوصاً گوشت گوسفند( و ن

م صورت  عمودردیگیآلوده  انتقال  موارد  زین  ی.  رخ    یدر 

باردار  ژهیوبه  دهد،یم  زان یکه م  یدر عفونت حاد در دوران 

در مقابل،  ودارد  یبستگ  یبه سن باردار  یماریانتقال و شدت ب

به جن  ینیبالتحت  ایعفونت مزمن   انتقال  به   نیخطر  طور  را 

 دهید  زین  ریانگل در ش  نیهمچن.  دهد یکاهش م  یریگچشم

 (. 9) رودیم  نیجوشاندن از ب ای کردنزهیبا پاستور  یشده، ول

  یعفون  یهانیاز عوامل مهم سقط جن  ی ئگوند  توکسوپلاسما

مانند دوز انگل،    یاست. شدت عفونت با عوامل  ی اهل  یهادر دام

وضع   ،یکیژنت  یهانه یزم و  مرتبط   زبانیم  یمنیا  تیجنس 

ا توانا   نیاست.  تقرآلوده  ییانگل  سلول  باًیکردن    ی هاهمه 

سلولهسته  اما  دارد،  را  ترج  یهادار  آن    یحیهدف 

در  (.  8د)هستن  یعضلان  یها ماکروفاژها و سلول  ها،ت یمونوس

ممکن است منجر   یغدد لنفاو  اینکروز در روده    د،یعفونت شد

 (. 9) شود زبانیبه مرگ م

معمولاً بدون    یماریسالم، ب  یمنیا  ستمیس  یدارا  یهاانسان  در

شا است.  خودمحدودشونده  و  آن   نیترعیعلامت  تظاهر 

  ، یمانند سردرد، خستگ  گری است. علائم د  ی گردن  ی لنفادنوپات

عضلان  درد  عوارض  ، یتب،  نادر،  موارد  در  و  مانند    یگلودرد 

پل  تیهپات  ت،یوکاردیم  ،یپنومون  ت،یآنسفال   زین  تیوزیمیو 

 (.11) گزارش شده است

روش  یماریب  صیتشخ سرولوژ  یی هابا  ،  PCR  ،یمانند 

شناسا  سمیارگان  یجداساز صورت   هاتیزوآیتاک  یبافت  ییو 

ترک  (.12)  ردیگیم شامل  متداول  و    نیمتامیپر  ب یدرمان 

کاهش    یبرا  کینیفول  دیبه همراه اس  ها نیدیمیریسولفاپ ی تر

 نیسیندامایکل  دز،یمبتلا به ا  مارانیاست. در ب  یعوارض جانب

 ( 13) کاربرد دارد یدیصورت وربه
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  ی شامل مصرف گوشت کاملاً پخته )بالا  یریشگیپ   یراهکارها

از مصرف   زیپره  ،یو سبز  وهیکامل م  یدرجه(، شستشو  ۶۶

در تماس با خاک   یبهداشت فرد تیمرغ خام، رعاو تخم ریش

باغبان در  از دستکش  استفاده  از   یو گوشت خام،  اجتناب  و 

به آن،  مدفوع  و  گربه  با  ا  یبرا  ژهیوتماس  باردار  . ستزنان 

مکان  نیهمچن ناقلان  و    ی کیکنترل  سوسک  و  مگس  مانند 

 (. 13) است یضرور یاز نظر آلودگ ییاهدا یهاخون  یبررس

شهرستان  گوسفندان  بررسی  در  همکاران  و  محمدی  خان 

و آگلوتیناسیون   تبریز با استفاده از تست سابین فلدمن دای

شیوع   میزان  ترتیب  به  گزارش   %8/5۶و    %4/5۶لاتکس،  را 

 ( 14) کردند

بر روی گوسفند   2019در سال  در استان قزوین    که  ایمطالعه

انجام شده    توکسوپلاسما گوندئی بز به لحاظ شیوع سرمی  و  

داد،   نشان   و    %33بود  واجد    %41/3۶از گوسفندان  بزها  از 

IgG   (.15) هستند توکسوپلاسماضد 

،  بالا  های مازندران و گیلان با متوسط بارش سالانهدر استان

انگل   این  شیوع  در    90تا    20میزان  و  استان  درصد 

گزارش    درصد  24/7 توکسوپلاسما انگل  شیوع  میزان   ،کرمان

 (. 1۶) ستشده ا

پرتغال   رودر  از  استفاده  شده  اصلاح   یناسیونآگلوت  شبا 

(MAT)م در  ر  توکسوپلاسمای  سرم  یوعش  یزان،    %۶/33ا 

 (. 17) بزها شناسایی کردند %5/18حدود  و درگوسفندان 

در بنین، با استفاده از روش    2019تونوهوا و همکاران در سال  

در   %4/1در بز ها و  %53الایزا غیر مستقیم، میزان آلودگی را 

این یافته ها  .  گوسفندان یک مزرعه خانوادگی گزارش کردند

گونه در  انگل  این  وسیع  پراکندگی  از  و  حاکی  مختلف  های 

 (.18)  مناطق جغرافیایی گوناگون است

 مواد و روش کار 

بز انجام شد. خونگیری   22گوسفند و   78این مطالعه بر روی  

وداج   ورید  لوله خلاء  سوزن،  از    استفاده  بااز  و  انجام  هولدر 

شده  نمونه  گردید. اخذ  لوله های    یتریلیلیم  10  هایدر 

دانشکده    یشناس انگلیشگاه  به آزما  یخ در مجاورت    بلافاصله

 . ندمنتقل شد شوشترواحد آزاد اسلامی دانشگاه  یدامپزشک

مدت  ها  نمونه   سرم،  یجداساز  برای سرعت  ۶به  با    دقیقه 

تا زمان  ند. سرم جداشده شد یفیوژسانتردر دقیقه دور  3200

آزما سانت  20  منفی  دمایدر    یزاالا  یشانجام    گرادیدرجه 

 شد.  ینگهدار

وجود بررسی  علیه   یاختصاص  IgGبادی  آنتی  برای 

گوندئی  نمونه  توکسوپلاسما  سرم  در  کهای    یزایالا  یتاز 

، IDEXX Toxotest Ab،  IDEXX Laboratoriesشرکت  

 استفاده شد.   Lot:  HT645  به شماره سریال

شده و   یطراح  میرمستقیغ   یزایبر اساس روش الا  تیک  نیا

در    یآلودگ  صیجهت تشخ  یحساس و اختصاص  ع، یسر  یروش

م محسوب  کوچک  اشودینشخوارکنندگان  در  روش،    نی. 
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چاهک   T. gondii  یشدهرفعالیغ   ژنیآنت سطح    ی هابه 

  ، یسرم  یهامتصل است. با افزودن نمونه  تریکروتیصفحات م

آنت  یختصاصا  یهایبادیآنت با  اتصال   ژنیدر صورت وجود، 

. پس از  شودیم  لیتشک  یباد آنتی–ژنیو کمپلکس آنت  افتهی

ضد نشخوارکننده متصل   IgG)  یشستشو، کونژوگه اختصاص

و با افزودن بستر کروموژن،    ( افزوده شدهدازیپراکس  م یبه آنز

رنگ م  یواکنش  با  .  گرددیم   جادیا  یبادیآنت  زانیمتناسب 

نانومتر قرائت  450ها در طول موج چاهک  ینور ذبج زانیم

نور جذب  نسبت  و  مثبت  یشده  کنترل  به   (%S/P)نمونه 

گرد تجزبه  .دیمحاسبه  بسته  داده  وتحلیلیهمنظور  از  ها 

برا  23نسخه    SPSS  یافزارنرم شد.   بررسی  یاستفاده 

آزمون   مختلف  یپارامترها از  از مطالعه،  نظیر  حاصل   آماری 

اختلاف    یینو جهت تع  شد  استفاده   طرفهیک  یانس وار  یزآنال

از آزمون کاگروه  ینب سطح معنی    ر استفاده شد.ئاسکو  یها 

 در نظر گرفته شد.  05/0داری کمتر از 

 نتایج 

جدول در  آمده  بدست  که    1نتایج  بود  آن  از   %4/15بیانگر 

 از بزها به توکسوپلاسما آلوده بودند.  %1/9گوسفندان و 

 حیوان 
 آلودگی 

 بز گوسفند

 19( 86/%4) 65( 83/%3) منفی 

 1( 4/%5) 1( 1/%3) مشکوک

 2( 9/%1) 12( 15/%4) مثبت 

 ns49 /0 سطح معنی داری

 مقایسه فراوانی )درصد( حیوان های مختلف : 1جدول 

 حیوان

 آلودگی 

سطح   بز گوسفند

 داریمعنی

 ns50 /0 21/ 23 ±  96/18 24/ 65 ±  62/21 نتیجه 

 مقایسه میانگین آلودگی در حیوان های مختلف  :2 جدول

لودگی در بیشتر از آماده  های  آلودگی در دام  ،در این مطالعه

 . (3)جدول دار نبوداما این اختلاف معنی بود دام نر

 جنس 
 آلودگی 

 ماده نر

 62( 82/%7) 22( %88) منفی 

 1( 1/%3) 1( %4) مشکوک

 12( %16) 2( %8) مثبت 

 ns45 /0 سطح معنی داری

 مقایسه فراوانی )درصد( جنس های مختلف : 3 جدول

 

سطح   ماده نر آلودگی  جنس

 داری معنی

 ns32 /0 12/25 ± 4/21 24/20 ± 9/19 نتیجه 

 مقایسه میانگین آلودگی در جنس های مختلف  :4 جدول

افزایش    لاسما توکسوپ در این مطالعه با افزایش سن، آلودگی به  

داممی به  مربوط  افزایش  بیشترین  و  بالای  یابد  ماه    3۶های 

 . (5)جدول بود

 12-0 سن )ماه( آلودگی 
 

13-24 25-36 >36 

 12( %75) 24( 82/%8) 24( 82/%8) 24( 92/%3) منفی 

 1( 6/%2) 0( %0) 1( 3/%4) 0( %0) مشکوک

 3( 18/%8) 5( 17/%2) 4( 13/%8) 2( 7/%7) مثبت 

 ns65 /0 سطح معنی داری

 مقایسه فراوانی )درصد( سن های مختلف : 5جدول 
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 میانگین  ±انحراف معیار  نژاد 

0-12 09/17  ± 19 /19 

13-24 59/19  ± 24 /25 

25-36 59/22  ± 76 /23 

>36 19/26  ± 38 /29 

 ns48 /0 سطح معنی داری

 های مختلف مقایسه میانگین آلودگی در سن :6جدول 

در گوسفندان و    نشان داد که   7جدول  نتایج بدست آمده در  

 نژاد تاثیری بر میزان آلودگی به توکسوپلاسموز ندارد. ، بزها

 نژاد 

 آلودگی 

قزل  بختیاری بز

 افشار 

 شال اتابای

(  86/%4) منفی 

19 

(2%/81  )

13 

(1%/81  )

30 

(4%/82  )

14 

(100%  )

8 

(  4/%5) مشکوک

1 

(0% )0 (0% )0 (9%/5  )

1 

(0% )0 

(  9/%1) مثبت 

2 

(8%/18  )

3 

(9%/18  )

7 

(8%/11  )

2 

(0% )0 

سطح  

 داری معنی

ns65 /0 

 مقایسه فراوانی )درصد( نژاد های مختلف : 7جدول 

 

 میانگین  ±انحراف معیار  نژاد 

 21/ 23 ±  96/18 بز

 24/ 63 ±  88/23 بختیاری

 26/ 68 ±  21/22 قزل افشار 

 24/ 71 ±  88/22 اتابای

 25/15 ± 94/7 شال

 ns67 /0 سطح معنی داری

 مقایسه میانگین توکسوپلاسموز در نژادهای مختلف : 8جدول 

 بحث و نتیجه گیری 

از   %4/15نشان داد که  نتایج بدست آمده در مطالعه حاضر  

و   به  از    %1/9گوسفندان  سرمی  آلودگی  دارای  بزها 

Toxoplasma gondii  ی ها با نتایج مطالعهبودند. این یافته

هاشم زاده فرهنگ و همکاران که به بررسی شیوع سرولوژیک  

توکسوپلاسموزیس در گوسفندان و بزهای شهرستان تبریز به  

روش الایزا پرداختند، همخوانی دارد. آنان نیز گزارش کردند  

گونه دو  در  آلودگی  میزان  بین  اختلاف  که  بز  و  گوسفند  ی 

 (. 19) داری وجود داردمعنی

در استان لرستان که با استفاده از (  1393)  یهاشم  یمطالعه

گاو،    یبر رو  میرمستقیغ   مونوفلورسانسیو ا ELISA یهاروش

ن انجام شد  بز  و  م  زیگوسفند  داد که  در    یآلودگ  زانینشان 

ب سا  شتریگوسفندان  اگونه  ریاز  و  بوده  نظر    ن یها  از  تفاوت 

 شتر یماده ب  سدر جن  یآلودگ  ن،یاست. همچن  داریمعن  یآمار

مطالعه حاضر    یهاافتهیبا    جینتا  نیاز نر گزارش شده است. ا

ماده نسبت   یهادر دام  یبالاتر بودن آلودگ  یدهندهکه نشان

 (. 20) به نر است، مطابقت دارد

، (1398و همکاران )  نیآفرسخن   یمشابه، در مطالعه   طوربه

، سپس در گاو  (7/%24در گوسفند )  یآلودگ  زانیم  نیشتریب

نها (  7/1۶%) در  )  تیو  بز  همچن(  ٪3در  شد.   ن،یمشاهده 

نر سرم مثبت بودند    یهااز دام  7/%8  ماده و   یهااز دام  %22/9

ا ن  نیکه  آمار  زیاختلاف  ا  شگزار  داریمعن  ی از نظر   نیشد. 

  ج یبا نتا  تیها و جنسدر گونه  یآلودگ  عیتوز  یاز نظر الگو  جینتا

 (21)   راستا هستندحاضر هم یمطالعه

در استان (  2013و همکاران )  انیخیکه توسط ش  یامطالعه  در

درصد و    9/11  در گاو  یسرم  وعیش  زانیلرستان انجام شد، م
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  وع یش   زانیکه از م  دیدرصد گزارش گرد  1/1۶در گوسفندان  

 .حاضر کمتر بود یشده در مطالعهمشاهده

مطالعه  نیهمچن چ  یادر  کشور  در  و    نی که  وانگ  توسط 

( هماگلوت2011همکاران  روش  از  استفاده  با   ون یناسی( 

رو  میرمستقیغ  م  یبر  گرفت،  انجام  گوسفندان  و   زان یبزها 

ترت  یآلودگ و درصد  7/9  بیبه  بزها  د۶/17  در  ر  درصد 

  یمطالعه  یهاافتهی با  زیآن ن جیگوسفندان گزارش شد که نتا

 (. 22) است سهیما قابل مقا

 نهایی   نتیجه گیری 

 %4/15که    نشان داد  های بدست آمده در مطالعه حاضریافته

آلوده    گوندئی  توکسوپلاسمااز بزها به      %1/9از گوسفندان و  

دامهمچنین  بودند.   در  آلودگی  از   های اگرچه  بیشتر  ماده 

 همچنین  دار نبود. نتایج، اما این اختلاف معنینر بود   هایدام

افزایش سن،   افزایش می  بیانگر آن بود که با  میزان آلودگی 

ماه مشاهده    3۶های بالای  در دام  یابد و بالاترین میزان آلودگی

  ر ینژاد تاث  گوسفند و بز  هر هردو گونه  درعلاوه بر این نژاد    .شد

 .نداشت اتوکسوپلاسمبه  یآلودگ زانیبر م معناداری
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Abstract:  

Toxoplasmosis, caused by the protozoan Toxoplasma gondii, is of considerable economic importance in 

domestic animals, especially sheep and goats, due to early fetal death, abortion, mummification, stillbirth, 

and neonatal mortality. In Golestan province, as in other parts of the country, toxoplasmosis is highly 

prevalent in these animals, and since their meat is an important source of protein, public education and 

awareness are necessary for disease prevention. This study aimed to investigate the seroprevalence of T. 

gondii in sheep and goats in Bandar Turkmen. For this purpose, blood samples were collected, and after 

serum separation, the indirect ELISA kit from IDVET was used to detect specific anti-parasite IgG 

antibodies. The results showed that 15.4% of sheep and 9.1% of goats were infected. Although infection 

was more common in females, the difference was not statistically significant. The prevalence of 

toxoplasmosis increased with age, with the highest rate observed in animals over 36 months. Additionally, 

breed had no effect on the infection rate in sheep and goats. The serological prevalence observed in Bandar 

Turkmen indicates that domestic animals may play a significant role in the transmission of the disease to 

humans. Therefore, control, prevention, and treatment of livestock should be considered. 

Keywords: Toxoplasmosis, Toxoplasma gondii, sheep, goat, Eliza, Bandar-e Torkman 
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بررسي مقايسه اى اندازه گيري ميزان اشك به وسيله ي فنول رد تريد تست و شرمر تير تست در  

 هاي پرشين نابالغ گربه

 5م کارريشا ابآو  ، 4سبا بنيادي دهکردي  ،3 مريم کمي پور، 2 سيده ام البنين قاسميان،  1* سيد مرتضي رزاقي منش

 ران ی ا  ،شوشتر  ،ی ، واحد شوشتر، دانشگاه آزاد اسلام  یو دامپزشک  یدانشکده کشاورز  ،یگروه دامپزشک -1

 ران یواحد بهبهان، بهبهان، ا  یدانشگاه آزاد اسلام  ،ی دانشکده دامپزشک  ،یگروه دامپزشک -2

 ران یواحد شوشتر، شوشتر، ا  یدانشگاه آزاد اسلام  ،یدامپزشک  یعموم  یدانش آموخته دکتر -3

 ان دانشجوی دکتری دامپزشکی، دانشکده دامپزشکی، واحد شوشتر، دانشگاه آزاد اسلامی، شوشتر، ایر  -4

 کانادا   و،ی دانشگاه گوئلف، انتار  یجانور   یشناس  ستیعلوم ز  یدانشجو  -5

 

 Morteza_vet@yahoo.comنويسنده مسئول: *

 

 چکيده 

های نابالغ ایرانی  ( در ارزیابی تولید اشک در گربهSTT( و تست اشک شرمر )PRTاین مطالعه به بررسی اثربخشی تست نخ قرمز فنل )

حیطه می در  پزشکی  چشم  علم  در  اشک  تولید  دقیق  ارزیابی  و  است  ضروری  سطح چشم  از  محافظت  برای  اشکی  لایه  پردازد. 

ی  بچه گربه  20تعداد  دامپزشکی، به ویژه برای نژادهایی مانند گربه ایرانی که مستعد ابتلا به اختلالات چشمی هستند، حیاتی است.  

وارد مطالعه شدند و به طور تصادفی به دو گروه    gr  300    kg  3.5تا    gr  300    kg  1.5ماه و وزن بین    12تا    1ایرانی با سن  

دهد که هر دو آزمون در سنجش بندی شدند. نتایج نشان میتایی مورد مطالعه برای تست شرمر و تست نخ قرمز فنل تقسیم10

ها نشان  درجه بالاتری از سهولت در تجویز و سطوح تحریک کمتری را برای گربه  PRTمؤثر هستند. با این حال،  میزان تولید اشک  

بیشتری از   حساسیت و ویژگی  PRTها پیدا شد و همچنین آزمون  داد. ارتباط معنی داری بین سطوح تولید اشک و سن بچه گربه

های مناسب برای ارزیابی تولید  ها اطلاعات ارزشمندی را برای دامپزشکان در مورد انتخاب روشنشان داد. این یافته  STTآزمون  

کند که  کند. این تحقیق بر اهمیت تشخیص زودهنگام و مدیریت اختلالات سطح چشم تأکید میهای ایرانی فراهم میاشک در گربه 

های چشمی را با برجسته موجود در مطالعه بیماری کند. این مطالعه دانش  در نهایت به بهبود نتایج بالینی برای این نژاد کمک می

 کند. های ایرانی غنی میهای تشخیصی مناسب برای گربهکردن کاربردهای عملی تست

 تست شرمر، تست نخ فنل رد، اشک، بچه گربه پرشین  واژگان کليدي:

 

  

mailto:Morteza_vet@yahoo.com
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 مقدمه 

ح  کی  یاشک  هیلا نقش    یات یجزء  که  است  چشم  سطح  از 

  یو حفظ سطح انکسارلغزندگی    در محافظت از چشم،   یاتیح

 مهم در   یصیابزار تشخ  کیاشک    دیتول  یابیارز(.  1)صاف دارد

ها  یناهنجار  رایاست، ز  یدامپزشکی  در حیطه  چشم معاینه  

عملکرد مختلف    تواندمی  یاشک  هیلا  در  اختلالات  به  منجر 

برا  دو   . ( 2)  شودسطح چشم   متداول    د یتول  ی ابیارز  یتست 

( و تست نخ قرمز فنل  STTها، تست اشک شرمر)اشک در گربه

(PRT)    در تست شرمر  اشک  دیتول   زانیم  (.3)است  (STT  را )

دادن   قرار  کاغذ  کیبا  پا  ینوار  قسمت  در    نییاستاندارد 

دوره    کیپس از    آن  شدن  س یگیری طول خملتحمه و اندازه

 کیاز    PRTشی آزما  (.4)شود  گیری میمشخص اندازه  یزمان

شود که در تماس با  نخ آغشته به رنگ قرمز فنل استفاده می

اشک را  د یتول یکم  یابید و امکان ارزده رنگ می رییاشک تغ

در    PRTو  STTکه هر دو تست    ی حال  در  .(5)کند  فراهم می

می  مارانیب قرار  استفاده  مورد  سان   قاتیتحق  رند،یگگربه 

رامحدود بچه   سهیمقا  یبرا  ی  در  خصوص  به  آنها  عملکرد 

 نیگربه پرش  (.3سازد )ی)پرشین( فراهم میرانیانژاد  های  گربه

  یاست، اما مستعد ابتلا به اختلالات سطح چشم  ینژاد محبوب

بر است  ممکن  که  است    ریتأث  یاشک  هیلا  عملکرد  مختلف 

نژاد، به    نیدر ا  یصیهای تشخدرک کاربرد تست(.  2)بگذارد

 یاز مشکلات چشم  یاریگربه که بس  نابالغی در مرحله    ژهیو

می  نیاول  یبرا ظاهر  میبار    ی مهم  ی نیبال  نتایجتواند  شوند، 

 (.   6) داشته باشد

 کارمواد و روش

 طراحي مطالعه 

تصادف  ندهیآ  ینیبال  ییکارآزما  کی  نیا که تست   ینگر،  بود 

  دیتول  یابیرا در ارز(  PRTو تست نخ قرمز فنل )(  STT)شرمر  

بچه گربه   20  کرد.  سهیمقا  یرانیهای سالم ااشک در بچه گربه 

  grتا    gr  300    kg  1.5 و وزن  ماه  12تا    1  ی با سنرانیا

300    kg  3.5  گربه بچه  شدند.  مطالعه  طور وارد  به  ها 

تست شرمر و    یمورد مطالعه برا یی تا  10به دو گروه   ی تصادف

 شدند.   میتست نخ قرمز فنل تقس

شرمر)  اشك   ديتول  يابيارز اشك   (STTتست 

STT انجام شد:  ریبه شرح ز 

، Schirmerتست اشک    ینوارها)  STTنوار استاندارد    کی.  1

Showa Yakuhin Kako Co., Ltd  ،.در    و،یتوک ژاپن( 

 کند.   جادیشکل قلاب مانند ا کیخم شد تا  ی دگیبر

انتها2 آرام  ی.  به  نوار  ملتحمه هر    یدر قسمت تحتان  یگرد 

 قرار داده شد.  یهوشیچشم بدون ب

 ها بسته شد.ای چشم قهیدقیش یک  . در طول دوره آزما3

شدن    سینوار برداشته شد و طول خ  قه،یدق  از یک . پس  4

 متر ثبت شد.   یلیگیری و بر حسب ماندازه

 (PRTتست نخ قرمز فنل)

 انجام شد:  ریبه شرح ز PRT تست

 PRT )Zone-Quick, Showa Yakuhin Kakoنوار  .1

Co., Ltd., Tokyo, Japan)  ب ز  یهوشیبدون  پلک   ریدر 

 هر چشم قرار داده شد.   پائینی

  یدر جا  هیثان  15بسته شد و نوار به مدت    یها به آرامپلک.  2

 ماند.  ی خود باق

گیری و  نوار با استفاده از رنگ سنج اندازه  یرنگ رو  ریی. تغ3

 متر ثبت شد.  یلیبر حسب م
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هر چشم انجام شد   یسه بار بر رو PRTو  STTدو تست  هر

 استفاده شد.  لیو تحل هیتجز یبرا نیانگیم ریو مقاد 

 

 
 فنل رد تست :2شکل 

 

 

 ها آوري دادهجمع

  mm(STT(، مقادیر(لوگرمی وزن بدن )ک،  (ماه )   سن  هایداده

- 3مقیاس  )  و نمره سلامت سطح چشم  mm( PRT(یر  و مقاد 

 . شد یآور هر بچه گربه جمع یبرا ریز (0

 

   تحليل آماري

 سه یمقا  یمحاسبه شد. برا  یفیآمار توص  رهایمتغ  یتمام  یبرا

استفاده   یزوج  T  در هر گروه از آزمون  PRTو    STT  ریمقاد

  جینتا   نیرابطه ب  یابیارز  یبرا  رسونیپ   یهمبستگ  بیشد. ضر

حساس شد.  محاسبه  بدن  وزن  و  سن  و   تیآزمون،    ی ژگیو 

از    PRTآزمون   استفاده  استاندارد    STTبا  عنوان   طلاییبه 

سطح چشم مرتبط با   یروتأثیر  و  تحریک  شد. سطح    نییتع

 .قرار گرفت  یابیمورد ارز زین  شیهر آزما

 نتايج 

 (PRTو نخ قرمز فنل )( STTتست اشك شرمر ) ر يمقاد

  ±   1.2  بیبه ترت  bو    aهای  گروه  یبرا  STT  ریمقاد   نیانگیم

  ر یمقاد نیانگیمتر بود. م یل می  14.8  ±  1.5متر و    ی لمی  12.5

PRT  های  گروه  یبراa    وb  متر    یل می  10.2  ±  1.1  بیبه ترت

 متر بود.  ی لمی 12.5 ± 1.3و 

 PRT و  STT ریمقاد  نیانگی م:  1لجدو

 PRTو    STT  ر يمقاد  سه يمقا

  STT  ریمقاد  نیرا ب  یداریمعن   یتفاوت آمار  یزوج  T  آزمون

)  PRTو   داد  مقاد>001/0pنشان  قابل    STT  ری(.  طور  به 

 . بود PRT ریبالاتر از مقاد  یتوجه

 

  STTميانگين   گروه سني )ماه( 

 )ميليمتر( 

 انحراف معيار 

1-3 15 5 /2 

4-6 17 3 

7-9 16 8 /2 

10-12 14 2 
 مختلف یهادر گروه STT ریمقاد  :2جدول 

 

 PRT STT گروه 

a 1.1   ±  10.2 1.2   ±  12.5 
b 1.3   ±  12.5 1.5   ±  14.8 

 شرمر  تست : 1شکل



1403 تابستان بهار و 1شماره دوازدهم فصلنامه هیستوبیولوژی دامپزشکی دوره   4  

 

 انحراف معیار  )میلیمتر(   PRTمیانگین   گروه سنی )ماه( 

1-3 12 2 

4-6 14 5 /2 

7-9 13 3 /2 

10-12 11 8 /1 
 هاي مختلفدر گروه  PRTمقادیر  : 1جدول 

 

 گروه سنی  

 )ماه( 

میانگین  

PRT   
 )میلیمتر( 

میانگین  

STT  
 )میلیمتر( 

انحراف  

معیار  

PRT 

انحراف  

معیار  

STT 

1-3 12 15 2 5 /2 

4-6 14 17 5 /2 3 

7-9 13 16 3 /2 8 /2 

10-12 11 14 8 /1 2 
 STTبا  PRT جینتا سهیمقا :2جدول 

 ي همبستگ  ليو تحل  هيتجز

  PRT     و   STT  ریمقاد  نیب  رسونیپ   یهمبستگ  بیضر

(0.001   (p <  85/0  مثبت    یبود که نشان دهنده همبستگ

 .دو آزمون است نیب یقو

 PRTتست    ي ژگيو و  تيحساس

ی  ژگ یو و  PRT  (0.95-0.75CI:   95%  )85/0  تست  تیحساس

(1.00-0.85CI:   95%)  95/0  اخبار ارزش   مثبت  یبود. 

(1.00-0.85CI:  95%) 95/0 0.95) یمنف یو ارزش اخبار-

0.75CI:  95% )85/0 .بود 

 STT PRT پارامتر )%( 

 85 80 حساسیت 
 95 80 ویژگی 
 92 82 دقت 

 STTنسبت به  PRT یژگیو و تیحساس سهیمقا :5جدول 

 بر سطح چشم  ريثأ و ت  تحريك  سطح

با  تحریک    سطح توجه  STTمرتبط  قابل  طور  از    یبه  بالاتر 

  ی برا زیسطح چشم ن یرو ر یثأ (. ت>0p/ 001بود ) PRTتست 

STT  با تست    سهیدر مقاPRT  بود   شتریب  یبه طور قابل توجه

(001/0p< .) 

 میانگین سطح تحریک   نوع تست 

 ( 10تا    1)از مقیاس  

PRT 3 

STT 5 
 مرتبط با هر تست  کی سطح تحر یابیارز :6جدول

بدن   ديتول  يهمبستگ سن  و  وزن  با   اشك 

ب  یهمبستگ  لیو تحل  هیتجز داد که  اشک و    د یتول  نینشان 

همبستگ بدن  )  یوزن  دارد  وجود  معنادار  و    ،r=85/0مثبت 

001/0p<داریمعن  زیاشک و سن ن  دی تول  نیب  ی (.  همبستگ  

( همبستگ>r،  01/0p=75/0بود  سن   نیب  ی(.  و  بدن  وزن 

 (.  <r ، 13/0p=45/0) دار نبود یمعن

85 /0 =  r ،  001 /0p< Body weight and tear production 

75 /0 =  r ،  01 /0p< Age and tear production 

 اشک با وزن وسن  دیتول یهمبستگ :7جدول

پارامترها   ديتول  يهمبستگ با   ي چشم  ياشك 

مثبت و معنادار را   یهمبستگ  کی  یهمبستگ  لیو تحل  هیتجز

،  r=0.85دهد )نشان می  چشم  اشک و عرض کره   دیتول  نیب

0.001  P<)زینچشم    اشک و طول کره   د یتول  نیب  ی. همبستگ  

اشک   دیتول  نیب  ی(. همبستگ>r  ،01/0 p=75/0بود )  داریمعن

عمق چشم    و  نبود  یمعنکره   .(=r  ،0.13  P=0.45)  دار 

  نیمثبت و معنادار ب  یمطالعه نشان دهنده همبستگ  نیا  جینتا

دهد  نشان می  نیاست. ا  یرانی اشک و وزن بدن در گربه ا  دیتول

افزا با  اوزن گربه  شیکه  افزا  دیتول  ،یرانیهای  آنها    ش یاشک 

دار بود    یمعن  زیاشک و سن ن  دیتول  نیب  ی. همبستگابدیمی

اشک    دیتول  ،ی رانیهای اسن گربه   شیدهد با افزاکه نشان می

دار    ی وزن بدن و سن معن  نی ب  ی . همبستگابدی آنها کاهش می

انبود که نشان می متغ  ن یدهد  ن  ریدو   . ستندیبه هم مرتبط 

را   داریمثبت معن  یهمبستگ  کی  یهمبستگ  لیو تحل  هیتجز

که نشان  دهد،  می  نشانچشم  اشک و عرض کره    دیتول  نیب

  ش یافزا  زیاشک ن  دی، تولچشم    عرض کره   شیبا افزا  دهدیم

همبستگابدییم کره   دیتول  نیب  ی.  طول  و    زین  چشم  اشک 
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افزادار بود، که نشان می  یمعن   ، چشمطول کره    ش یدهد با 

اشک و    دیتول  نیب  ی. همبستگابد ی می  شیافزا  زیاشک ن  دیتول

  ریدو متغ نیا دهدینبود که نشان م داریمعن کره چشمعمق 

 .ستندیبه هم مرتبط ن

 بحث

مجزا  لایه  سه  از  که  است  ای  پیچیده  ساختار  اشکی  لایه 

لایه لیپیدی بیرونی، لایه آبی میانی و لایه    تشکیل شده است:

لایه اشکی یک لایه نازک و شفاف از   می باشد  موسین داخلی

مایع است که سطح چشم را می پوشاند و عملکردهای ضروری 

مانند لغزندگی، محافظت و تغذیه را انجام می دهد. لایه اشکی  

سطح چشم را روان می کند و اصطکاک و تحریک را در هنگام  

و حرکات چشم کاهش می دهد زدن  به )(   پلک  . همچنین 

حفظ هیدراتاسیون قرنیه و ملتحمه کمک می کند و از خشکی 

و تحریک چشم جلوگیری می کند. لایه آبی اشکی مسئول 

لغزندگی است، در حالی که لایه موسین به پخش شدن اشک  

های زیرین به طور یکنواخت روی سطح چشم و تغذیه لایه

قرنیه کمک می کند و مواد مغذی ضروری وفاکتورهای رشد  

ذرات   برابر  در  مانع  یک  مانند  اشکی  لایه  میکند.  فراهم  را 

خارجی، گرد و غبار و سایر موادی است که به طور بالقوه می  

میکروبی   ضد  عوامل  حاوی  برسانند.  آسیب  چشم  به  توانند 

و بهبودی   عفونت،  از  کمک می کند.  است که به جلوگیری 

ک می لایه لیپیدی اشکی به کاهش سرعت تبخیر اشک کم

لایه  کند.  می  جلوگیری  چشم  تحریک  و  خشکی  از  و  کند 

اشکی مواد مغذی ضروری قرنیه و ملتحمه را فراهم می کند  

با   اشکی  لایه  سالم می شود  بافت  نگهداری  و  رشد  باعث  و 

کاهش پراکندگی نور و بهبود کیفیت تصویر شبکیه به حفظ 

 وضوح دید کمک می کند. لایه اشکی حاوی ایمونوگلوبولین 

های ایمنی است که به محافظت از چشم در  ها و سایر سلول

برابر عوامل بیماری زا کمک می کند. هر گونه اختلال در لایه  

به طیف   منجر  تواند  می  سندرم خشکی چشم  مانند  اشکی 

وسیعی از مشکلات چشمی از جمله فرسایش قرنیه، عفونت و  

  مشکلات بینایی شود. تست اشک شرمر وتست نخ قرمز فنل

های ارزشمند در تشخیص و مدیریت اختلالات مختلف  از ابزار 

 سطح چشم مانند سندرم چشم خشک یا کراتوکنژنکتیویت

( ناکافی    (،KCSسیکا  تولید  با  که  است  شایع  بیماری  یک 

اشک یا تبخیر بیش از حد لایه اشکی مشخص می شود است.  

تأیید   برای  است که  اولیه  ابزار تشخیصی  اشک شرمر  تست 

شود.   می  استفاده  مناسب  درمان  راهنمایی  و  اشک  وجود 

مختلف   انواع  بین  تمایز  به  تواند  می  شرمر  اشک  آزمایش 

مواردی که در اثر عوامل عفونی، آلرژی التهاب ملتحمه مانند  

ایجاد می شود، کمک   ایمنی  از سیستم  یا شرایط ناشی  ها، 

کند. کاهش تولید اشک ممکن است با اشکال خاصی از التهاب  

ناهنجاری باشد.  به  ملتحمه همراه  تواند  اشکی می  های لایه 

ایجاد زخم قرنیه کمک کند. آزمایش اشک شرمر در شناسایی  

ا مستعد  کمبودهای  را  بیمار  است  ممکن  که  اشک  ساسی 

بیماری زخم قرنیه کند و در مدیریت درمان تأثیرگذاراست. 

مانند گربه ایرانی و گربه هیمالیا  به  نژادهای براکی سفالیک  

به  ابتلا  مستعد  خود  صورت  فرد  به  منحصر  آناتومی  دلیل 

شرمر  اشک  آزمایش  مختلف سطح چشم هستند.  اختلالات 

می تواند برای ارزیابی تولید اشک در این نژادها و کمک به  

شود.   استفاده  خشک  چشم  سندرم  مانند  شرایطی  مدیریت 

روشی غیرتهاجمی، ساده و قابل  (PRT)آزمایش نخ قرمز فنل  

گیری تولید اشک در حیوانات است. این یک  اعتماد برای اندازه

و   کننده  تحریک  کمتر  و  است  شرمر  تست  برای  جایگزین 

ام می شود. این آزمایش برای ارزیابی عملکرد غده  سریعتر انج

اشکی، که لایه آبی اشک را تولید می کند،استفاده می شود.  

معمولأ در دامپزشکی برای تشخیص و مدیریت   PRTآزمایش  

که  خشک  چشم  سیکا   عنوان  به  سندرم  کراتوکنژنکتیویت 

(KCS)   نیز شناخته می شود، استفاده می شود. همچنین

برای ارزیابی اثربخشی درمان سندرم چشم خشک و نظارت  

بر پیشرفت بیماری استفاده می شود.نتایج این مطالعه نشان  

روشی مطمئن و دقیق برای ارزیابی    PRTدهد که آزمون  می

های ایرانی سالم است. مقادیر تست تولید اشک در بچه گربه

PRT    به شدت با مقادیرSTT   همبستگی داشت و حساسیت

بالا بود. سطح تحریک و تأثیر روی سطح    PRTتست  و ویژگی  
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به طور قابل    STTدر مقایسه با    PRTچشم مرتبط با تست  

یافته این  بود.  کمتر  میتوجهی  نشان  آزمایش  ها  که  دهد 

PRT   راحت روش  است  ارزیابی  ممکن  برای  مؤثرتری  و  تر 

گربه  بچه  در  اشک  ما  تولید  مطالعه  نتایج  باشد.  ایرانی  های 

نشان دهنده این است که همبستگی بین تولید اشک و سن 

های  نیز معنی دار بود. که نشان می دهد با افزایش سن گربه

یافته با  که  یابد.  می  کاهش  آنها  اشک  تولید  به ایرانی،  های 

همکاران) و  سالم  مطالعه  در  آمده  همخوانی 2023دست    )

ندارد. زیرا این محققین نیز گزارش نمودند که تفاوت آماری  

اشته، ولی  داری بین تولید اشک با افزایش سن وجود ندمعنی

یافته همکاران با  و  رجایی  مطالعه  در  آمده  بدست  های 

که  2019) نمودند  گزارش  نیز  محقیق  زیرا  دارد.  (همخوانی 

بچه   در  شرمر  اشک  تست  مقادیر  بین  داری  معنی  تفاوت 

گربهگربه و  گروهها  سایر  داشت. های  وجود  سنی   های 

دهنده این است که تست اشک شرمر قادر  این مطالعه نشان

های  و از ابزار  به ارائه اطلاعات مفیدی درباره تولید اشک است

ارزشمند در تشخیص و مدیریت اختلالات مختلف سطح چشم  

یافته با  که  و  است.  اوهل  مطالعه  در  آمده  دست  به  های 

همخوانی دارد. با افزایش مقدار تست شرمر   (2019همکاران )

در دو بار ارزیابی مجدد متوالی مشاهده شد  پاسخ به درمان  

این مطالعه نشان دهنده این است  از ابزارهای    تعریف شده.

تشخیصی جدیدتری برای ارائه ارزیابی جامع تری از فعالیت  

لایه اشکی که در حال توسعه هستند می شود استفاده کرد  

که یک مورد از این ابزار ها ارزیابی ارتفاع منیسک اشک در 

پلک پایین است که  می تواند اطلاعات بیشتری در مورد حجم  

های بدست آمده در مطالعه  . که با یافته(18)  اشک ارائه دهد

( همکاران  و  دارد2021کوالسکی  همخوانی   )  (19).  

شود  ( برای ارزیابی تولید اشک استفاده میSMمنیسکومتری)

سایر   SMو نتایج  و  حیوان  بالینی  وضعیت  اساس  بر  باید 

این مطالعه نشان دهنده این    ابزارهای تشخیصی ارزیابی شود.

است نژادهای براکی سفالیک مانند گربه ایرانی و گربه هیمالیا   

به دلیل آناتومی منحصر به فرد صورت خود مستعد ابتلا به  

شرمر  اشک  آزمایش  مختلف سطح چشم هستند.  اختلالات 

می تواند برای ارزیابی تولید اشک در این نژادها و کمک به  

مدیریت شرایطی مانند سندرم چشم خشک استفاده شود. که  

یافته همکاران با  و  کوالسکی  مطالعه  در  آمده  بدست  های 

( همخوانی دارد. تست اشک شرمر با توجه به موقعیت  2021)

گربه چشم  بالینی  آناتومی  وضعیت  و  سفالیک   براکی  های  

کند.  می  ارزیابی  را  اشک  تولید  میزان    حیوان 

ا این  دهنده  نشان  مطالعه  نژاد این  پرشین  گربه  ست  

پرطرفداری است اما مستعد ابتلا به اختلالات مختلف چشمی 

ی نابالغی  گربه، که ممکن است این  است به ویژه در مرحله

تشخیص  بگذارند.  تأثیر  اشکی  لایه  عملکرد  بر  اختلالات 

های  زودهنگام و مدیریت اختلالات سطح چشم در بچه گربه 

گیری میزان   ایرانی بسیار مهم است. تست اشک شرمر با اندازه

چشم  سطح  اختلالات  زودهنگام  تشخیص  در  اشک  تولید 

های به دست آمده در مطالعه  کمک کننده است. که با یافته

. تفاوت معنی  (18)  همخوانی دارد  (2019رجایی و همکاران )

های ایرانی  داری بین  مقادیر تست اشک شرمر در بچه گربه

های سنی وجود  های سایر گروهماه یا کمتر و گربه  6با سن  

این مطالعه نشان دهنده این است از آزمایش نخ قرمز    داشت.

( آبی  PRTفنل  اشکی، که لایه  ارزیابی عملکرد غده  برای   )

آزمایش نخ قرمز   استفاده می شود.  تولید می کند،  را  اشک 

اما   است  اشک  تولید  ارزیابی  برای  ارزشمندی  ابزار  فنل 

محدودیت هایی دارد.این که فقط لایه آبی اشکی را اندازه می  

گیرد و به این خاطر معمولأ در دامپزشکی برای تشخیص و 

سیکا  مدی کراتوکنژنکتیویت  یا  خشک  چشم  سندرم  ریت 

(KCSکه یک بیماری شایع است که )   با تولید ناکافی اشک

یا تبخیر بیش از حد لایه اشکی  ایجاد می شود استفاده می  

اران و همک های بدست آمده در مطالعه سالمشود. که با یافته

های تست نخ قرمز فنل  . یافته (17) ( همخوانی دارد2023)

تواند به عنوان مقادیر مرجع در تشخیص  در این مطالعه می

های وان  های چشمی مؤثر بر توانایی تولید اشک گربه بیماری

نتایج این مطالعه نشان دهنده همبستگی مثبت   استفاده شود.  

ایرانی است.   تولید اشک و وزن بدن در گربه  و معنادار بین 

همبستگی بین تولید اشک و سن نیز معنی دار بود که نشان  
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گربهمی سن  افزایش  با  ها دهد  آن  اشک  تولید  ایرانی،  های 

می همبستگی  کاهش  یک  همبستگی  تحلیل  و  تجزیه  یابد. 

دار را بین تولید اشک و عرض کره چشم نشان  مثبت معنی

دهد با افزایش عرض کره چشم، تولید اشک داد، که نشان می

نتایج مطالعه مقایسه آزمون اشک شرمر    یابد.نیز افزایش می

(STT( و آزمون نخ قرمز فنل )PRTدر گربه ) ها به قرار زیر

 است:

یک روش   PRTدهند که آزمون  نتایج این مطالعه نشان می

ها است.  قابل اعتماد و دقیق برای ارزیابی تولید اشک در گربه 

 STTتر از آزمون  کننده و سریعکمتر تحریک   PRTآزمون  

گربه  در  بنابراین  راحتاست،  میها  استفاده  آن  از  شود.  تر 

همچنین حساسیت و ویژگی بیشتری از آزمون   PRTآزمون 

STT    دارد، بنابراین برای تشخیص سندرم خشکی چشم در

و    aهای  برای گروه  STTمیانگین مقادیر    ها بهتر است.گربه

b    میلی متر    14.8  ±  1.5میلی متر و    12.5  ±  1.2به ترتیب

به ترتیب    bو    aهای  برای گروه  PRTبود. میانگین مقادیر  

میلی متر بود. نتایج    12.5  ±   1.3میلی متر و    10.2  ±  1.1

می آزمون  نشان  حساسیت  که  آزمون    PRTدهند  از  کمتر 

STT    .است بیشتر  آن  ویژگی  اما  همبستگی  است،  ضریب 

بود    PRT  (0.001  P<)  0.85و    STTپیرسون بین مقادیر  

که نشان دهنده همبستگی قوی مثبت بین دو آزمون است. 

می نشان  آزمون  این  که  اعتماد    PRTدهد  قابل  روش  یک 

ها است و نتایج آن با نتایج  برای ارزیابی تولید اشک در گربه 

- PRT  (0.95  تست  تیحساس  همخوانی دارد.  STTآزمون  

0.75CI:   95%  )85/0  و )ژگ یو    (0.85CI:   95%-1.00ی 

  95/0  (0.85CI:   95%-1.00)  مثبت  یبود. ارزش اخبار  95/0

این    بود.   85/0(  0.75CI:   95%-0.95)  یمنف  یو ارزش اخبار

یک روش قابل اعتماد    PRTدهند که آزمون  نتایج نشان می

ها است و نتایج  برای تشخیص سندرم خشکی چشم در گربه

سطح تحریک مرتبط همخوان است.    STTآن با نتایج آزمون  

  0.001)بود    PRTبه طور قابل توجهی بالاتر ازآزمون    STTبا  

P<)  برای نیز  روی سطح چشم  تأثیر   .STT    با مقایسه  در 

.  (>P  0.001)به طور قابل توجهی بیشتر بود    PRTآزمون  

تر و کمتر  یک روش راحت   PRTدهد که آزمون  این نشان می

گربه تحریک  در  اشک  تولید  ارزیابی  برای  است.کننده   ها 

به دلیل سادگی و راحتی در استفاده، مزایای خاصی    PRTاما  

  15به ترتیب    PRTو    STTدهد. میانگین نتایج  را ارائه می

دهنده  متر در یک دقیقه بود که نشان  میلی    12متر و  میلی

ها با مطالعات  همبستگی مثبت بین دو روش است. این یافته 

در دیگر   PRTو    STTدهنده همبستگی بین    قبلی که نشان

 ای بودند، مطابقت دارد.نژادهای گربه 

 گيري نتيجه

گیری تولید اشک، این مطالعه به مقایسه دو روش رایج اندازه

(  PRT( و تست نخ قرمز فنل )STTیعنی تست اشک شرمر )

های پرشین نابالغ پرداخته است. نتایج نشان داد که  در گربه

هر دو تست قادر به ارائه اطلاعات مفیدی درباره تولید اشک  

تر از آزمون  کننده و سریع  کمتر تحریک    PRTهستند، آزمون  

STT    است.آزمونPRT   برای دقیق  و  مطمئن  روش  یک 

های ایرانی سالم است. مقادیر  ارزیابی تولید اشک در بچه گربه

همبستگی داشت    STTبه شدت با مقادیر تست    PRTتست  

بود. سطح تحریک و     PRTو حساسیت و ویژگی تست   بالا 

تست   با  مرتبط  چشم  سطح  روی  با    PRTتأثیر  مقایسه  در 

ها نشان  به طور قابل توجهی کمتر بود. این یافته  STTتست  

آزمایش  می که  راحت   PRTدهد  روش  است  و ممکن  تر 

گربهم بچه  در  اشک  تولید  ارزیابی  برای  ایرانی  ؤثرتری  های 

آزمون   از  بیشتری  ویژگی  و  حساسیت   باشد. 

STT   در سندرم چشم خشک  تشخیص  برای  بنابراین  دارد، 

 ها بهتر است. گربه
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Abstract 

This study investigated the effectiveness of the phenol red thread test (PRT) and the Schermer tear test 

(STT) in assessing tear production in immature Persian cats. The tear film is essential for protecting the 

ocular surface, and accurate assessment of tear production is crucial in veterinary ophthalmology, especially 

for breeds such as the Persian cat that are prone to ocular disorders. Twenty Persian kittens aged 6 to 12 

weeks were randomly assigned to two groups of 10 for the Schermer test and the phenol red thread test. 

The results show that both tests are effective in measuring tear production. However, the PRT showed a 

higher degree of ease of administration and lower levels of irritation to the cats. A significant correlation 

was found between tear production levels and the age of the kittens, while the PRT showed comparable 

sensitivity and specificity to the STT. These findings provide valuable information for veterinarians 

regarding the selection of appropriate methods for assessing tear production in Persian cats. This research 

emphasizes the importance of early detection and management of ocular surface disorders, which ultimately 

helps improve clinical outcomes for this breed. This study enriches the existing knowledge in the study of 

ocular diseases by highlighting the practical applications of appropriate diagnostic tests for Persian cats. 

Key words: STT, PRT, Tear film, Immature Persian Cat
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 چکیده 

هدف از این   د، اهمیت دارد.مترین آسیب را به بدن وارد می کننیی که کداروها، انتخاب  در بزهابیهوشی    اتجهت کاهش خطر

بز    6در این مطالعه از    بود.  بر فاکتورهای تنفسی در بزکتامین  -کتامین با آسپرومازین-مقایسه اثرات بیهوشی زایلازینپژوهش،  

ماه استفاده شد. بزها به دو گروه سه تایی تقسیم شدند. به    18-24کیلوگرم و همچنین سن    19-29  ی ماده در محدوده وزن

- ، آسپرومازین2به گروههمچنین  میلی گرم پرکیلوگرم تزریق شد و    10و    2/0کتامین به ترتیب با دوزهای  -زایلازین  ،1گروه

با دوزهای  ک به ترتیب  کدام به روش  میلی گرم پرکیلوگرم، تزریق شد. داروهای زایلازین و آسپرومازین، هر  11و    5/0تامین 

،  15،  5در زمان قبل بیهوشی و دقایق  هر گروه،    تنفسیفاکتورهای  کتامین به صورت وریدی تزریق شد.  عضلانی تزریق شدند و

- کتامین، نسبت به آسپرومازین-بعد از بیهوشی، اندازه گیری و با یکدیگر مقایسه شدند. در بیهوشی با زایلازین  60و    45،  30

-در بیهوشی با زایلازین،  شریانیفشار نسبی اکسیژن  همچنین    تری کاهش یافت؛در مدت زمان طولانی    تعداد تنفس  تامین،ک

 .داشتافزایش شدیدتر و سریع تری    ، فشار نسبی دی اکسید کربن  ، در مقابلو    داشت  سریع تریو    شدیدتر کاهشکتامین،  

   .کتامین با توجه به تاثیرات کمتر آن روی فشار نسبی اکسیژن؛ مناسب تر بود-نسبت به زایلازینکتامین -آسپرومازینترکیب 

  فاکتورهای تنفسی ، بززایلازین، آسپرومازین،  ،بیهوشی :کلیدی   هایواژه
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 مقدمه 

انتخاب داروهای مناسب پیش بیهوشی بر اساس گونه، نژاد، 

وضعیت   و  جراحی  عمل  نوع  اصلی،  بیهوشی  داروی  نوع 

شامل  داروهای پیش بیهوشی،  سلامتی بیمار متفاوت است.  

های  و آگونیست   1ها دسته های مختلف از جمله فنوتیازینی

باشند  22آلفا آسپرومازین(1)می  ی   3.  دسته  جز 

ها می باشد. این دارو به دلیل تاثیر بر ناحیه ی فنوتیازینی

های شیمیایی در مغز، عمل ضد استفراغی  حساس گیرنده

با    آسپرومازینزمانی که    دارد و فاقد اثرات ضد دردی است.

کننده   تضعیف  داروهای  مرکزی  دیگر  عصبی  سیستم 

(.  2،4)مکن است دیده شودتضعیف تنفس م،  استفاده شود

می باشد. این دارو    2جز دسته آگونیست های آلفا  4زایلازین 

مرکز تنفسی را تضعیف می کند و به کاهش تعداد تنفس  

فشار   انجامد.   2Coوافزایش  می  از   5کتامین  (. 11)  خون 

  داروهای   که  وقتیدسته ی داروهای بیهوشی تفکیکی است.  

  کتامین   با ترکیب در مرکزی عصبی  دستگاه کننده تضعیف

  خون   کربن  اکسید  دی  افزایش  و  رود، هیپوکسیمی  کار  به

کتامین سبب تضعیف مرکز تنفس   (. 25) گردد می  مشاهده

از دو ترکیب    قالهدر این م  (. 8)  خون می شود  2Coو افزایش  

کتامین جهت القای  -کتامین وآسپرومازین-دارویی زایلازین

کتامین و  -اثرات بیهوشی زایلازینبیهوشی بز استفاده شد.  

و اطلاعات    بررسیبر دستگاه تنفسی  کتامین  -آسپرومازین

 
 1-Phenothiazine 

 2-Alpha2-agonists 

 3-Acepromazine 

این   تا  است  امید  شدند.  مقایسه  یکدیگر  با  شده  کسب 

 د.دامپزشکان قرار گیراطلاعات مورد توجه 

 مواد و روش کار 

پژوهش این  ا  ایران  بومی  نژاد  ماده  بز  راس 6در  نظر  که  ز 

  وزن  باها تایید شده بودند  آن  بالینی و آزمایشگاهی سلامت

  ماه   18-24سنی    محدوده  و  کیلوگرم  19-29تقریبی  

شدند.    . ندشد  خریداری تقسیم  تایی  سه  گروه  دو  به  بزها 

 در روز دوم انجام شد.  2در روز اول و گروه  1گروهآزمایش  

  به  هر بیهوشی  از  قبل  ساعت  12ها،  برای انجام این آزمایش

میزان تجویز داروهای هر  .  .( 16)داده شد  غذایی  پرهیز  بزها

 گروه به صورت جداگانه به صورت زیر است: 

شرکت    %2  هیدروکلراید  زایلازین  دریافت کننده:1  گروه-1 

(،  عضلانی  داخل  ، تزریقپرکیلوگرم  گرم  میلی2/0)  آلفاسان

  %10هیدروکلراید  کتامین  کارگیری  به  از  قبل  دقیقه15

آلفاسان   داخل   تزریق  ،  پرکیلوگرم  گرم  میلی(10  شرکت 

 (. وریدی

کننده    2:  گروه-2 شرکت    2%  مالئات  آسپرومازیندریافت 

تزریقپرکیلوگرم  گرم  میلی5/0)  آلفاسان (  عضلانی  داخل  ، 

 میلی 01) %10 هیدروکلراید کتامین تزریق از قبل دقیقه 15

 (.وریدی داخل ، تزریقپرکیلوگرم گرم

 4-Xylazine 

 5-Ketamine 
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گروه  در  آزمایش،  اول  گام  بود.    2و1روش   از   قبلمشابه 

محلول لیدوکائین    شد.   گیری  اندازه  بزها   تنفستعداد  بیهوشی

در قسمت میانی ناودان وداجی به  )شرکت رویان دارو(    1%

موضعی   حسی  بی  ایجاد  برای  زیرجلدی  و  طولی  صورت 

شد.   ایجاد  تزریق  با  در    متری  سانتی   5  طولی  برشسپس 

  زده   کنار  کندکاری  عمل  با     راسی  جناغی  عضلهناحیه وداج،  

  روش کندکاری  به    کاروتید  شریان  کنار  از  واگوسمپاتیك  تنه  و

 شد.  جدا

در موضع عمل دو حلقه نخ کات    یانشر  یدر ابتدا و انتها 

  ی س  یس  2. حدود  گذاشته شدند  شریانکوت جداگانه دور  

 در  .شد  ین آغشتهبا هپارخون گرفته شده    شد؛  خون گرفته

در  (.   2،3،4شد )همین زمان، قبل از بیهوشی محسوب می

  2/0به میزان    % 2از زایلازین هیدروکلراید  ،  1گام دوم گروه

میلی گرم به ازای هرکیلوگرم وزن بدن به عضله نیم وتری  

و نیم غشایی حیوان تزریق شد. برای ایجاد اثر آرام بخشی 

  ین کتام.  (18)دقیقه به حیوان فرصت داده شد  15  زایلازین

  بهپرکیلوگرم  گرم    میلی  10  مقدار  به  ٪10  یدروکلراید ه

های  در زمان   ترتیب. به  شد   یقوداج سمت راست تزر  یدور

نمونه   ین، کتام  یقبعد از تزر  یقهدق  60و    45،  30،  15،  5

. ثبت شد  یقهدقدر  و متوسط تعداد تنفس    گرفته شد  خون

پا از  نمونه   60  یقهدق  یانبعد  در  تمام  شده  گرفته  های 

عا  یخمجاورت   ظرف  آزمایشگاه  ارت  حر  یقدر  ارسال  به 

گروه.  ندشد دوم  گام  مالئات  ،  2در  آسپرومازین  به   %2از 

در عضله نیم وتری و نیم    پرکیلوگرممیلی گرم    05/0میزان  

بخشی  آرام  اثر  ایجاد  برای  شد.  تزریق  حیوان  غشایی 

سپس    15  آسپرومازین شد  داده  فرصت  حیوان  به  دقیقه 

گرم    میلی   10  مقدار  به  ٪10  یدروکلراید ه  ینکتام

  ترتیب به    و  شد  یقوداج سمت راست تزر  یدور  بهپرکیلوگرم  

زمان تزر  یقهدق  60و    45،  30،  15،  5های  در  از    یقبعد 

. بعد از  ثبت شدتعداد تنفس    نمونه خون گرفته و  ین،کتام

به های گرفته شده  نمونه  60  یقهدق  یانپا به روش مذکور 

 . (19)ندارسال شد آزمایشگاه 

 تایج ن

اندازه گرفته شده در    هایفاکتور  یانگینم  یسهمقا  یبرا     

صفر  زمان زمان  با  مختلف،  صورت های  به  گروه  هر  برای 

یکدیگر   با  گروه  دو  مقایسه  همچنین  و  روش  جداگانه  از 

استفاده شد و ارزش T  (Student s t test  )آزمون  یآمار

P  شددار محسوب  یمعن  یظر آمارن از 05/0از کمتر. 

زایلازین اثر  گروه  کتامین-مقایسه  آ  1در  - سپرومازینبا 

میانگین تعداد  بر تعداد تنفس نشان داد    2تامین در گروهک

زایلازین با  بیهوشی  از  )گروه-تنفس پس  ابتدا  1کتامین   ،)

. در صورتی که  یافتبه بعد کاهش    15افزایش و از دقیقه  

(، ابتدا تعداد  2کتامین )گروه-پس از بیهوشی با آسپرومازین

دقیقه   از  و  افزایش  کاهش    5تنفس  بعد،  تعداد  یافتبه   .

،  2و  1پس از بیهوشی، میان گروه    30و  15تنفس در دقایق  

 (. 1جدول ،>05/0P) داشت اختلاف معنی داری
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 5 (b ) 15 (c ) 30  (d ) 45 (e ) 60  (f ) ( a) 0 زمان )دقیقه( 

میانگین و 

انحراف معیار  

کتامین -زایلازین

 ( 1)گروه

3/41 
± 
04/21 

4/44 

± 
02/13 

a1/49 

± 
32/7 

b7/47 

± 
01/17 

20/40 

± 
08/13 

9/38 

± 
21/6 

میانگین و 

انحراف معیار  

- آسپرومازین

 (2کتامین )گروه

15/40 

± 
02/4 

33/41 

± 
66/8 

a 98/37 

± 
06/12 

b2/33* 

± 
01/16 

44/30 * 

± 
07/2 

34/29* 

± 
07/4 

میانگین و انحراف معیار تعداد تنفس تحت بیهوشی با   :1جدول

 ( 2کتامین )گروه-و آسپرومازین (1کتامین )گروه-ترکیب زایلازین

با زمان قبل از   ی هوشیدار ضربان قلب در هنگام ب  یاختلاف معن*

 ی هوشیب 

میانگین فشار نسبی اکسیژن در تمام طول دوره بیهوشی با  

(،  2کتامین )گروه-( و آسپرومازین1کتامین )گروه-زایلازین

یافت. بیهوشی کاهش  از  قبل  زمان  به  نسبی    نسبت  فشار 

(، ابتدا  1کتامین )گروه-اکسیژن پس از بیهوشی با زایلازین

به بعد افزایش یافت؛ در صورتی   15کاهش و پس از دقیقه 

(، فشار  2کتامین )گروه-که پس از بیهوشی با آسپرومازین

به بعد، افزایش    30نسبی اکسیژن ابتدا کاهش و از دقیقه  

های  در زمان  یافت. میان فشار نسبی اکسیژن در دو گروه

 (2جدول  ،>05/0Pمختلف، اختلاف معناداری وجود ندارد )

 

 

 

 

 

 

  

زمان 

 )دقیقه(  

0 (a  ) 5 

(b ) 

15  

(c  ) 

30  

(d ) 

45  

(e  ) 

60 

(f ) 

میانگین و  

انحراف 

معیار 

- زایلازین

کتامین  

 (  1)گروه 

1 /107 

± 

44 /10 

7 /87

* 

± 

66 /3 

1 /89 

± 

02 /11 

4 /91 

± 

41 /4 

23 /9

1 

± 

20 /1

2 

9 /90 

± 

01 /5 

میانگین و  

انحراف 

معیار 

آسپروماز

-ین

کتامین  

 (  2)گروه 

81 /10

1 

± 

23 /8 

88 /8

9 

± 

01 /1

8 

40 /87

* 

± 

27 /2 

13 /8

8 

± 

28 /8 

24 /8

8  

± 

11 /1

3 

50 /8

9 

± 

30 /1

5 

: میانگین و انحراف معیار فشار نسبی اکسیژن تحت بیهوشی  2جدول

 ( 2کتامین )گروه-و آسپرومازین( 1کتامین )گروه-با ترکیب زایلازین

با زمان قبل از   ی هوشیدار ضربان قلب در هنگام ب  یاختلاف معن*

 ی هوشیب 

میانگین فشار نسبی دی اکسید کربن در تمام طول دوره 

زایلازین با  )گروه-بیهوشی  آسپرومازین1کتامین  و   ) -

)گروهک افزایش  2تامین  بیهوشی  از  قبل  زمان  به  نسبت   ،)

با   بیهوشی  از  پس  کربن  اکسید  دی  نسبی  فشار  یافت. 

 (، ابتدا افزایش و سپس از دقیقه 1کتامین )گروه-زایلازین

با  15 بیهوشی  از  یافت. در صورتی که پس  بعد کاهش  به 

(، فشار نسبی دی اکسید کربن 2کتامین )گروه-آسپرومازین

به بعد، کاهش یافت. فشار نسبی    30ابتدا افزایش و از دقیقه  
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بعد از بیهوشی،    5دی اکسید کربن میان دو گروه در زمان  

 ( 3جدول ،>05/0Pاختلاف معنادار وجود دارد )

 

زمان 

 )دقیقه(  

0 (a  ) 5 (b ) 15  

(c  ) 

30  

(d ) 

45  

(e  ) 

60 

(f ) 

میانگین و  

انحراف 

معیار 

- زایلازین

کتامین  

 (  1)گروه 

41 /3

6 

± 

01 /6 

a 

36 /56

* 

± 

03 /10 

40 /5

3 

± 

10 /7 

87 /5

0 

± 

33 /1

2 

11 /4

8 

± 

13 /7 

63 /4

8 

± 

46 /1

3 

میانگین و  

انحراف 

معیار 

آسپرومازی 

کتامین  -ن

 (  2)گروه 

77 /3

9 

± 

03 /3 

a 

08 /43 

± 

20 /4 

87 /4

4 

± 

27 /2 

60 /4

3 

± 

28 /8 

01 /4

3  

± 

54 /1

2 

41 /4

2 

± 

67 /4 

: میانگین و انحراف معیار فشار نسبی دی اکسید کربن  3جدول

و  (1کتامین )گروه-تحت بیهوشی با ترکیب زایلازین

 ( 2کتامین )گروه-آسپرومازین

 بحث و نتیجه گیری 

نتایج مطالعه،  این  متوسط   در  شمارش  از  آمده  دست  به 

نشان    کتامین-بعد از تزریق زایلازین  1گروه  تعداد تنفس در  

 یقهتعداد تنفس تا دق  یانگینم  یهوشیب  القا  که بعد از  داد

 2یافت. در صورتی که در گروه  کاهش  سپس  و    یشافزا  15

 5کتامین، تعداد تنفس تا دقیقه -بعد از تزریق آسپرومازین

افزایش و سپس کاهش یافت. مقایسه نتایج نشان داد هر دو  

کتامین در  -کتامین و آسپرومازین-ترکیب دارویی زایلازین

ابتدای القای بیهوشی منجر به افزایش تعداد تنفس شدند  

-که این افزایش تعداد تنفس در ابتدای بیهوشی با زایلازین

کتامین بود. پس از طی  -کتامین طولانی تر از آسپرومازین

کتامین، تعداد تنفس به  - دقیقه از بیهوشی با زایلازین  45

تعد که  صورتی  در  رسید؛  بیهوشی  قبل  میزان  از  اد  کمتر 

  15کتامین پس از طی  -زینتنفس در بیهوشی با آسپروما

ه کمتر از میزان قبل بیهوشی رسید. دقیقه از زمان بیهوشی ب

زا  پژوهشی  در اثر  رو  کتامین–یلازینکه  بر  راس   5  یرا 

بررس نشان    یگوسفند  متوسطکرد،  که  تنفس    داد  تعداد 

تزر دق  ینکتام  یقمتعاقب  آن   5  یقه تا  از  بعد  و  کاهش 

 یهوشیقبل از ب  یزانبه بالاتر از م  45  دقیقه  و در  یشافزا

هش یافت و در هیچ  کا   یعیتا حد مرز طب  او مجدد  یدرس

اختلاف   یهوشیبا زمان قبل از ب  یهوشیهای بیك از زمان

)  یده د   یدار  یمعن با    (. 14نشد  شده  ذکر  پژوهش  نتایج 

 مطالعه حاضر منطبق نبود. 

مقدار کتامین،  -با تزریق زایلازین 1گروه  در این مطالعه در

تا    یهوشیب  از ابتدای  یانی،شر  یژناکس  یمتوسط فشار نسب

مجددا    60  یقهدق  در  و  یافت  یشافزا  ، سپسکاهش  5  یقهدق

نسب  جزئی  کاهش در  شد   دیده  یانیشر  یژناکس  یفشار   .

آسپرومازین  2گروه   تزریق  نسبی  - با  فشار  میزان  کتامین 

دقیقه   تا  بیهوشی  ابتدای  از  و    15اکسیژن  یافت  کاهش 

اثر  بر  داد  نشان  نتایج  مقایسه  رفت.  افزایش  به  رو  سپس 

زایلازین با  آسپرومازین-بیهوشی  و  فشار  -کتامین  کتامین 

نسبی اکسیژن در هر زمان پس از بیهوشی کمتر از میزان 

زایلازینق با  بیهوشی  القای  در  بود.  بیهوشی  کتامین،  -بل 
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فشار نسبی اکسیژن، کاهش شدیدتر و در مدت زمان کوتاه  

از   کتامین)پس  -دقیقه( نسبت به آسپرومازین5تری )پس 

گوسفند متعاقب    یبر رو  تحقیق   یك  دقیقه( داشت. در  15از

زا دادکتام-یلازینمصرف  نشان  القا  یقهدق  5  ین،  از   بعد 

کاهش   یانیشر یژناکس ی مقدار متوسط فشار نسب بیهوشی

زمان هم   یندر ا  یافت که یشافزا 45 یقهو پس از آن تا دق

 یقهبود و فقط در دق  یهوشیکمتر از زمان قبل از ب  یمقدار

نتیجه تحقیق ذکر   (.11کرد )   یداپ   ی داریکاهش معن  60

 . شده با مطالعه حاضر منطبق بود

بر اثر تزریق   1گروه    به دست آمده از  در این مطالعه، نتایج

داد که-زایلازین نشان  نس  کتامین    بی مقدار متوسط فشار 

  5  یقهتا دق  یهوشی، بعد از القاء بیانیکربن شر  یداکس  ید

یك افزایش    60سپس کاهش یافت و در دقیقه  و    یشافزا

کتامین، بعد  -با تزریق آسپرومازین  2جزیی داشت. در گروه  

کربن  اکسید  دی  نسبی  فشار  میانگین  بیهوشی  القا  از 

رو به    60افزایش و پس از آن تا دقیقه    15شریانی تا دقیقه  

با   بیهوشی  اثر  بر  داد  نشان  نتایج  مقایسه  رفت.  کاهش 

آسپرومازینکتامی-زایلازین و  دی  - ن  نسبی  فشار  کتامین 

اکسید کربن در هر زمان پس از بیهوشی بیشتر از زمان قبل  

زایلازین با  بیهوشی  القای  در  بود.  کتامین، فشار  -بیهوشی 

و در مدت زمان   افزایش شدیدتر  اکسید کربن  نسبی دی 

از تری)پس  آسپرومازین5کوتاه  به  نسبت  کتامین  -دقیقه( 

که  گوسفند   یبر رو  در پژوهشی  دقیقه( داشت.   15)پس از  

زا بررس  ینکتام-یلازیناثر  داد    یرا  نشان  القا کرد  از    بعد 

نسب  میزان  بیهوشی شر  یداکس  ید  یفشار  تا    یانیکربن 

  یافت کاهش    60  یان دقیقهو پس از آن تا پا   یشافزا  5  یقهدق

و   45، 5،15یق خود باز نگشت و در دقا یعیبه حد طب یول

میزان  مقدار  60 نسب  متوسط  کربن   یداکس  ید  یفشار 

  یر تمامی و مقاد بود یهوشیاز مقدار قبل از ب یشترب  یانیشر

  یانی کربن شر  یداکس  ید یبا مقدار متوسط فشار نسبها آن 

ب از  معن  یهوشیقبل  داشتدار  یاختلاف  نتایج  13)ی   .)

 . بودپژوهش ذکر شده با مطالعه حاضر منطبق 

 نتیجه گیری نهایی 

زایلازین ترکیب  دو  آسپرومازین-هر  و  کتامین  -کتامین 

کاهش تعداد تنفس شدند اما تعداد تنفس در بیهوشی    باعث 

در القای بیهوشی با  کاهش یافت.  دیرترکتامین  -با زایلازین

اکسیژن-یلازینزا نسبی  فشار  و  کتامین،  کاهش شدیدتر   ،

  و در مقابل   کتامین داشت-نسبت به آسپرومازینسریع تری  

سریع تری  فشار نسبی دی اکسید کربن افزایش شدیدتر و  

-ترکیب آسپرومازینکتامین داشت.  -نسبت به آسپرومازین

کتامین با توجه به تاثیرات  -زایلازین  در مقایسه با کتامین  

کمتر آن روی فشار نسبی اکسیژن؛ مناسب تر بود و برای  

دارند،   تنفسی  مشکل  که  از بیمارانی  شود  می  توصیه 

کتامین استفاده شو -آسپرومازین

 منابع: 
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Abstract 

In order to reduce the risks of anesthesia in goats, it is important to choose drugs that introduce the 

least injury into the body. The aim of this study was to compare the effects of xylazine-ketamine 

anesthesia with Acepromazine-ketamine on respiratory factors in goats. In this study, 6 female goats 

were used in the weight range of 19-29 kg and the age was 18-24 months. The goats were divided into 

two groups of three. In group 1, xylazine-ketamine was injected with doses of 0.2 and 10 mg/kg, 

respectively, and also in group 2, acepromazine-ketamine was injected with doses of 0.5 and 10 mg/kg, 

respectively. Xylazine and acepromazine were injected intramuscularly, and ketamine was injected 

intravenously. The respiratory factors of each group were measured before anesthesia and 5, 15, 30, 45, 

and 60 minutes after anesthesia and compared with each other. In anesthesia with xylazine-ketamine, 

compared to acepromazine-ketamine, the respiratory rate decreased in a longer period of time. Also, 

the relative pressure of arterial oxygen decreased more strongly and faster in anesthesia with xylazine-

ketamine. On the other hand, the relative pressure of Carbon dioxide had a stronger and faster increase. 

the combination of acepromazine-ketamine compared to xylazine-ketamine due to its lower effects on 

the relative oxygen pressure; It was more appropriate. 
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