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 چکیده 

تواند مادرزادی یا  های مسن است. علت دقیق آن اغلب ناشناخته است اما می ها در گربهترین بیماری یکی از شایع  (CRF) نارسایی مزمن کلیه

هایی مانند  آلودگی اختصاصی نیستند و برای تشخیص، انجام آزمایش اشتهایی، کاهش وزن، استفراغ و خواباکتسابی باشد. علائم بالینی مانند بی 

تواند به کاهش  نقش تغذیه در کنترل این بیماری بسیار مهم است. رژیم غذایی خاص می   .گیری سطح ازت خون و غلظت ادرار ضروری استاندازه 

را بررسی   CRF ای مؤثر بر کنترلمنبع علمی، فاکتورهای تغذیه  1۸علائم و افزایش طول عمر حیوان کمک کند. این مقاله مروری، بر اساس  

از بروز اورمی  رسانی کافی به دلیل کاهش توانایی تغلیظ ادرار بسیار مهم است. مصرف محدود و با کیفیت پروتئین می رده است. آب ک تواند 

کند. سدیم بالا ممکن است باعث پرفشاری خون  جلوگیری کند. محدودیت فسفر به جلوگیری از هایپرفسفاتمی و آسیب بیشتر به کلیه کمک می

در حد مناسب حفظ شود تا از   B های گروهعروقی شود، بنابراین باید محدود شود. همچنین باید سطح پتاسیم و ویتامین -های قلبیو آسیب 

تواند به  به رژیم غذایی نیز با کاهش التهاب می   3-افزودن اسیدهای چرب امگا  .عوارض ناشی از کاهش اشتها و دفع زیاد ادرار جلوگیری شود

های  های غذایی درمانی تخصصی نقش مهمی در مدیریت و بهبود وضعیت گربه کمک کند. در مجموع، استفاده از رژیم  هاحفظ عملکرد کلیه

 .دارد CRF مبتلا به

 ، تغذیه، نقش تغذیه، گربه CRFنارسایی کلیوی مزمن،    کلمات کلیدی:
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 مقدمه 
های  گربه(، یک بیماری بسیار شایع در CRFبیماری کلیوی مزمن)

ها را را  از آن   %50تواند  سال( است و حتی می  15مسن)بیش از  

عنوان یک بیماری کلیوی تعریف  به  CRF  .(1)تحت تاثیر قرار دهد

باشد می بیشتر وجود داشته  یا  ماه  میزان دقیق  .  (2)شود که سه 

بریتانیا،   و  ایالات متحده  از  شیوع آن مشخص نیست و مطالعاتی 

بین   کرده   درصد  20تا    6/1شیوعی  گزارش  اصطلاح  .  (3)اندرا 

یک عنوان کلی است و دلیل آسیب   (CRF) ”“بیماری مزمن کلیه

کند. علل این بیماری  کلیه یا کاهش عملکرد آن را مشخص نمی

هست ناشناخته  اغلب  و  شناخته .  (4)ندمتنوع  علل  از  شده  برخی 

تقسیم  شده بندی  دسته اکتسابی  و  مادرزادی  گروه  دو  به  و  اند 

ترین بیماری  شایع  (PKD) کیستیکبیماری کلیه پلی.  (5)شوندمی

.  (6) است  هادر گربه  های نژاد پرشین،ویژه در گربه، بهمادرزادی کلیه

اند؛  اکتسابی مطرح شده   CRF عنوان علل ایجادعوامل متعددی به

لنفوم  جمله  عوامل  از  واکسیناسیون،  عفونی،  عوامل  کلیوی،  های 

درون نفروتوکسیک، سنگ  غدد  اختلالات  و  ادراری  مانند  های  ریز 

                                                           .(5)ئید پرکاری تیرو

کلیه مزمن  بیماری  با  بالینی  علامت  گربه  (CRF) چندین  ها  در 

بالینی علائم  است.  مختص   CRFدر    مرتبط  خاص  طور  آن   به 

بی شامل  اما  پُلی پُلیاشتهایی،  نیستند،  زیاد(،  )ادرار  دیپسی اوری 

آلودگی، بوی بد دهان و استفراغ  )تشنگی زیاد(، کاهش وزن، خواب 

آزمایش   باشندمی نیازمند  تشخیص  استبرای  تشخیصی  ,  5)های 

7). 

های مبتلا، به  بهبود کیفیت زندگی گربه  CRF اهداف اصلی درمان

هستند، و در صورت امکان،  های پایانی  هایی که در مرحله ویژه آن 

است  بیماری  پیشرفت  انداختن  تعویق  به  برای  برای  .  (۸)تلاش 

الکترولیت باز، غدد  -ها، تعادل اسیددرمان عدم تعادل در مایعات، 

پزشکی محافظه درون تغذیه، مدیریت  و  از درمان    CRF کارانهریز 

کند. هدف از این درمان کاهش  محور استفاده می حمایتی و علائم 

   .(9)اثرات پاتوفیزیولوژیک و بالینی اختلال عملکرد کلیوی است

                                                        اطلاعات  آوریجمع

طور  به   پژوهش  10این پژوهش که به صورت مروری نگارش و از  

مقاله،   موتور جستجوگر  دو  از  که  است  تشکیل شده  اصلی  منبع 

google scholar    وpubmed مورد استفاده قرار گرفته است ،  

 .کنیداین مقالات را مشاهده می   1و در جدول شماره  

 بحث

کلیه مزمن  در  رایج (CRF) نارسایی  کلیوی  بیماری  نمود  ترین 

گربه سگ  و  نشان ها  و  مجموعه هاست  پایانی  مرحله  از  دهنده  ای 

بیماری عمدتاً در حیوانات  .  (10)باشدهای کلیوی می بیماری  این 

طور بالینی مشاهده شده است که روندی  شود و به مسن مشاهده می 

که بیشتر بیماران نهایتاً به دلیل عوارض  طوری رونده دارد، به پیش 

شود  تخمین زده می .  (10)دهنداورمیک جان خود را از دست می 

.  (11)ندسال به آن مبتلا باش  10های بالای  از گربه  ٪30که بیش از  

همانطور که ذکر شد  اختصاصی نیست ولی    CRFعلائم بالینی در  

پلیبی میاشتهایی،  غیره  و  دیپسی  پلی  برای  (7,  5)باشداوری،   .

بیماری  CRFتشخیص   تایید  برای  تشخیصی  آزمایش  چندین   ،

است به.  (5)ضروری  ادرار  پایین  غلظت  و  کلیوی  طور  آزوتِمی 

داده  حداقل  تشخیصمشترک  برای  لازم  فراهم  CRF های  را 

آزوتِمی کلیوی با افزایش سطح اوره و کراتینین در  .  (12)کنندمی

.  ( 13)شودکلیوی مشخص می داخل دلیل تغییرات پاتولوژیک  سرم به 

غلظت  اساس  بین بر  انجمن  سرم،  کراتینین  ثابت  المللی  های 

سیستمی را برای تقسیم  (IRIS) های کلیهمندان به بیماریعلاقه 

به چهار مرحله توسعه داده است که بر پیشرفت آسیب   CRF شدت 

بر اساس سطح کراتینین سرم    4از    1مرحله    .(5)کلیوی تأکید دارد

از   توصیهگرم/دسی میلی  1.6کمتر  و  است  بیان   IRIS های لیتر 

قرار دارند، آزوتمِیک   4و  3، 2هایی که در مراحل کند که گربهمی

خفیف، متوسط یا شدید    CRF دهندههستند که به ترتیب نشان

یا اسمولالیته که به طور   (USG) چگالی خاص ادرار .  (14)باشدمی

شود، باید در هنگام تفسیر غلظت کراتینین  گیری میهمزمان اندازه 

سرم در نظر گرفته شود. در غیاب انسداد ادراری، اگر چگالی خاص  

باشد و سطح کراتینین سرم بیشتر از    1.035ادرار بیمار کمتر از  

می گرم/دسی میلی  1.6 باشد،  بیماری  لیتر  که  گرفت  نتیجه  توان 

برای هر دو بیومارکر ضروری    .(15)کلیوی در حال رخ دادن است

کدام به تنهایی به عنوان یک  است که حضور داشته باشند زیرا هیچ

ثابت   کلیوی  مزمن  بیماری  برای  کافی  غربالگری  آزمایش 

می.  (16) اندنشده  غذایی  رژیم  این  اصلاح  از  بسیاری  تأثیر  تواند 

زندگی  نارسایی کیفیت  نتیجه  در  دهد،  کاهش  را  عملکردی  های 

بیمار را بهبود بخشیده و احتمالاً طول عمر او را افزایش دهد. اهداف  

حداقل تغذیه  ندرما به  اورمی،  بالینی  علائم  کاهش  شامل    ای 

سازی تغذیه و  های الکترولیتی و معدنی، بهینهرساندن عدم تعادل 
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های غذایی  رژیم.  (17)آسیب کلیوی استمحدود کردن پیشرفت  

گربه  برای  به مدرن  کلیوی  نارسایی  به  مبتلا  طراحی  گونههای  ای 

اثرات اختلال در عملکردهای دفعی، تنظیمی و سنتز شده  اند که 

شود، به حداقل برسانند. علاوه  زیستی را که در این بیماران دیده می

بر محدود کردن پروتئین رژیم غذایی با هدف کاهش تجمع مواد  

زائد نیتروژنی حاصل از کاتابولیسم پروتئین که با علائم اورمی در  

های مخصوص نارسایی کلیوی همچنین طوری  ارتباط است، رژیم

ها )مانند  اند که عوارض اختلال در عملکرد تنظیمی کلیهتغییر یافته

های هیدروژن و نیز از دست دادن بیش احتباس فسفر، سدیم و یون

 . (17)هنداز حد پتاسیم( را کاهش د

 آب

شود، چون به طور  آب اغلب در هنگام بحث در مورد تغذیه ذکر نمی

می قرار  حیوان  اختیار  در  غذا  از  حال،  جداگانه  این  با  گیرد. 

آن  چراکه  است،  مهم  بسیار  کلیوی  بیماران  در  ها  هیدراتاسیون 

ای در تغلیظ ادرار دارند و در ترکیب با کاهش  یافتهکاهش توانایی  

ها را بیشتر مستعد  اشتهایی، این موضوع آن دریافت آب به دلیل بی 

سازد. بیماران مبتلا به بیماری کلیوی باید به نوشیدن  آبی میکم

به  طبیعی  میل  افزایش  طریق  از  چه  شوند،  تشویق  بیشتر  آب 

اگرچه    .(1۸)نوشیدن آب، چه از طریق افزودن آن به رژیم غذایی

ای به طور قطعی مزایای حفظ هیدراتاسیون در  تاکنون هیچ مطالعه

کلیوی  مزمن  نارسایی  به  مبتلا  نکرده،   (CRF) بیماران  تأیید  را 

گربه  پزشکی  جهانی  از   (ISFM) هاانجمن  حیاتی  بخش  را  آن 

می  بیماری  همکاران،  مدیریت  و  )اسپارکز  ها  آن (.  2016داند 

تواند از جریان خون کلیوی  معتقدند که حفظ هیدراتاسیون )که می

تواند در اصلاح  پشتیبانی کند( و نیز استفاده از درمان مایعات می 

سازی سموم  باز و همچنین در رقیق-اختلالات الکترولیتی و اسید

کلیوی ناپایدار  اورمیک مفید باشد. بیمارانی که با نارسایی مزمن  

می دریافت  مراجعه  برای  بستری شدن  به  نیاز  است  ممکن  کنند 

و   مناسب  هیدراتاسیون  وضعیت  تا  باشند  داشته  وریدی  مایعات 

.  ( 1۸)باز حاصل شود-اصلاح اختلالات احتمالی الکترولیتی یا اسید

شوند، خود رژیم غذایی دارای  در بیمارانی که از طریق لوله تغذیه می

محتوای رطوبتی بالاست، بنابراین تا زمانی که تعادل الکترولیتی و  

می-اسید است،  پایدار  بیمار  از باز  تنها  را  آب  به  روزانه  نیاز  توان 

ای( تأمین کرد و نیازی به درمان وریدی  ل )لوله طریق تغذیه انترا 

بود است در  (1۸)نخواهد  تغذیه ممکن  لوله  از طریق  . تجویز آب 

 . (1۸)بسیاری موارد نسبت به مایعات زیرجلدی ترجیح داده شود

 پروتئین 

برای  رژیم طولانی  مدت  برای  پروتئین  محدودشده  غذایی  های 

ها توصیه شده است، زیرا  مدیریت نارسایی کلیوی مزمن در گربه 

کاهش سطوح پروتئین منجر به کاهش هر دو ضایعات نیتروژنی و  

می گلومرولی  علائم پروتئینوری  بروز  به  نیتروژنی  ضایعات  شود. 

کنند، بنابراین باید این  بالینی مرتبط با آزوتمیا و اورمیا کمک می

مواد زائد کاهش یابند. با این حال، مطالعاتی که اخیراً انجام شده  

دهد که پروتئین کم در رژیم غذایی همیشه ممکن  است، نشان می

گربه  درمان  در  بهاست  مبتلا  نباشد   CRF های   . (19)مفید 

شود که یک سطوح بالای پروتئین همچنین باعث تشکیل اوره می

 پژوهش   نیمورد استفاده در ا یاصل یهامقاله -1جدول 
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است پروتئین  تجزیه  از  فرعی  محدودیت  (5)محصول  دلیل  به   .

شود که فشار متابولیک  ها در دفع اوره، اوره در خون انباشته میکلیه

کند و علائم بالینی مانند استفراغ،  ها وارد می بیشتری بر روی کلیه 

بی بیاسهال،  پلیحالی،  پلیاشتهایی،  و  همراه  اوری  به  دیپسی 

با این حال، باید اطمینان حاصل کرد    .(5)کندپروتئینوری ایجاد می

  CRF های مبتلا بهکه منابع پروتئینی مورد استفاده در تغذیه گربه

پایین   با کیفیت  باشد. منابع پروتئینی  بالایی برخوردار  از کیفیت 

توانند به  معمولاً حاوی آمینواسیدهای غیر ضروری هستند که می 

اوره تبدیل شوند و ممکن است به علائم بالینی در بیماران مبتلا به  

 .  (5)نارسایی کلیوی مزمن پیشرفته کمک کنند

 فسفر 

و   فسفات  کلیوی  احتباس  بیماری  اولیه  مراحل  از  هایپرفسفاتمی 

هستند و نقش اصلی در ایجاد و پیشرفت هایپرپاراتیروئیدیسم ثانویه  

 D کلیوی، استئودیستروفی کلیوی، کمبود نسبی یا مطلق ویتامین

ویتامینی د-1,25)  فعال بافت  (Dهیدروکسی  و کلسیفیکاسیون   ،

می هایپرفسفاتمی،  رساندن  حداقل  به  با  دارند.  از  نرم  توان 

هایپرپاراتیروئیدیسم ثانویه و پیامدهای آن جلوگیری کرد. علاوه بر  

می که  داده  نشان  رژیمی  فسفر  محدودیت  پیشرفت  این،  تواند 

در یک مطالعه  . (20)ها کند کندها و گربهنارسایی کلیه را در سگ

صورت جراحی القا  یافته )بههایی با عملکرد کلیوی کاهش روی سگ 

ماده خشک(    44/0% هایی که رژیم غذایی با فسفر پایین )شده(، آن 

بقا   نرخ  هایی که داشتند، در حالی که سگ   75%دریافت کردند، 

ماده خشک( دریافت کرده بودند،   1/%44رژیم غذایی با فسفر بالا )

ماندند  %33فقط   کلیه  .  (21)زنده  نارسایی  وقتی  حال،  این  با 

کند، ممکن است نگه داشتن سطح فسفر در محدوده  پیشرفت می 

. در  (5)با استفاده از رژیم غذایی تنها دشوار شود IRIS شدهتوصیه

صورتی که سطح فسفر سرم همچنان بالا باشد و چهار هفته پس از  

انتقال به رژیم غذایی کلیوی درمانی ادامه یابد، باید به استفاده از  

 .  (5)یک بایندر فسفات فکر کرد

 سدیم 

 شود. با کاهشها حفظ میهومئوستازی سدیم عمدتاً توسط کلیه

GFR  مانده افزایش دفع نسبی های باقیدر وضعیت بیماری، نفرون

ای که به هرکدام وارد  یافتهسدیم را به منظور مقابله با بار افزایش 

انجام می می این پاسخ برای حفظ  (10)دهندشود،  . به طور کلی، 

نشود،   پیشرفته  بسیار  بیماری  وضعیت  زمانی که  تا  تعادل سدیم 

کافی است. با این حال، توانایی کلیه در سازگاری با تغییرات مصرف  

فشار خون بالا، جایی که رخ   . (22)شود سدیم به تدریج محدود می

باش می مهم  دلیل  دو  به  است  ممکن   : (10)ددهد، 

تواند منجر به عواقب پاتوفیزیولوژیک متنوعی از جمله  میالف(        

و ضایعات چشمی شود اختلالات عصبی  بطن چپ،   . هایپرتروفی 

کندمیب(          کمک  کلیوی  آسیب  پیشرفت  به   . تواند 

بنابراین   دارند،  بالا  بیمارانی که فشار خون  کاهش فشار خون در 

گزارش شده است که گسترش    .(10)هدف درمانی مطلوبی است 

در   است  ممکن  ادم  و  بالا  خون  فشار  سلولی،  خارج  مایع  حجم 

رخ  سگ  دارند،  بالا  یا  نرمال  سدیم  دریافت  که  اورمیک  های 

یافته.  (10)دهد میاین  نشان  به ها  سنتی  توصیه  که  دهند 

 . ( 10)مناسب نیست CRF سازی با سدیم برای بیشتر مواردمکمل 

از طرف دیگر، باید از محدودیت شدید سدیم نیز اجتناب کرد. این  

می  سگ امر  برخی  در  با تواند  با   CRF ها  سازگاری  به  قادر  که 

آبی شود.  تغییرات مصرف سدیم نیستند، باعث کاهش حجم و کم

کربنات منجر شود و به  این ممکن است به کاهش ظرفیت جذب بی

اثر در زمان تغذیه   اسیدوز متابولیک کمک کند. با این حال، این 

 .  (23,  22)ماده خشک مشاهده نشد25/0%های غذایی با سدیم  رژیم

 پتاسیم

کلیه مزمن  نارسایی  علت  گربه  (CRF) هیپوکالمی  هاست،  در 

ای از آن است، یا هر دو. در یک مطالعه، اختلال عملکرد کلیه نتیجه

بینابینی   نفریت  و  شد  مشاهده  گربه  نه  از  مورد  سه  در 

ای که با  لنفوپلاسموسیتی و فیبروز بینابینی در پنج گربه از نه گربه

کننده تغذیه شده بودند،  اسیدی رژیم غذایی محدود از نظر پتاسیم و  

شواهد بیشتری برای پشتیبانی از این فرضیه وجود   .( 17)دیده شد

ها را مستعد هیپوکالمی  تواند گربهدارد که نارسایی مزمن کلیه می

مورد از  ای در مرکز ما، چهار  عنوان مثال، در مطالعه . به(17)کند

  3/0%  ای که دچار نارسایی کلیوی القایی بودند و رژیمی باهفت گربه

کردند، به هیپوکالمی دچار شدند، در حالی که  پتاسیم دریافت می

مصرف   را  رژیم  همان  که  کلیه  طبیعی  عملکرد  با  گربه  چهار 

هیپوکالمیمی دچار  و    .(24)نشدند  کردند،  پتاسیم  کاهش 

ممکن است به دلیل مصرف   CRF های مبتلا بههیپوکالمی در گربه

ها، یا ترکیبی ناکافی پتاسیم، عوامل رژیمی، دفع بیش از حد از کلیه

باشد عوامل  این  می(17)از  پتاسیم  ناکافی  مصرف  نتیجه  .  تواند 

.  ( 17)کاهش اشتها یا محتوای پایین پتاسیم در رژیم غذایی باشد

رژیم اسیدی همچنین  که  نظر  هایی  از  محدود  هستند،  کننده 
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رسد خطر ابتلا  منیزیم، و/یا دارای پروتئین بالا هستند، به نظر می 

می  افزایش  را  هیپوکالمی  و    .(17)دهندبه  کلیه  عملکرد  کاهش 

های مبتلا  اشتهایی از جمله تظاهرات شایع هیپوکالمی در گربه بی

گربه(17)هستند CRF به از  بسیاری  در  به.  مبتلا  و   CRF های 

هیپوکالمی، عملکرد کلیه همزمان با بازگشت پتاسیم خون به سطح  

می  بهبود  می نرمال،  نشان  مشاهده  این  هیپوکالمی  یابد؛  که  دهد 

برگشت کاهش  باعث  است  فیلتراسیون  ممکن  نرخ  در  پذیر 

رژیم  .(17)شود (GFR) گلومرولی با  اسیدی تغذیه  یا های  کننده 

مکمل  خوراکی  گربهتجویز  به  اسیدی  به های  مبتلا   CRF های 

هایی که . اگر رژیم(17)ممکن است کاهش پتاسیم را تشدید کند

اند نتوانند تعادل طبیعی طراحی شده  CRF های مبتلا بهبرای گربه 

پتاسیم را حفظ کنند، منطقی است که با پتاسیم مکمل شوند تا 

 .(17)  خطر هیپوکالمی به حداقل برسد

                                                         Bهای گروه  ویتامین 

اورمیک  های محلول در آب در بیماران  تمایل به بروز کمبود ویتامین

انسانی مشاهده شده است، به ویژه در کسانی که مصرف رژیم غذایی 

دارند گربهسگ .  (25)ضعیفی  و  باها  از   CRF ها  است  ممکن  نیز 

اشتهایی و افزایش دفع ادراری در  طریق کاهش مصرف به دلیل بی

های محلول در آب  اوری در معرض خطر کمبود ویتامین موارد پلی

ویتامین (10)باشند  های محلول در آب  . در صورت وجود، کمبود 

سازی با  . بنابراین، مکمل (10)اشتهایی کمک کند ممکن است به بی

گروهویتامین  برابر   B های  دو  و حداقل  بود  مفید خواهد  احتمالاً 

 .  (10)شودسطح نگهداری توصیه می

                                               3- های چرب امگااسید

امگا چرب  اسیدهای  فعال  اسید  پلی  3-اشکال  غیراشباع، 

  6-ایکوزاپنتانوئیک و اسید دکوزاهگزانوئیک، با اسیدهای چرب امگا

لوکوترین تولید  از  جلوگیری  پروستاگلاندین برای  و  های  ها 

-. مصرف بالای اسیدهای چرب امگا(5)کنندالتهابی رقابت میپیش 

است که می  3 داده  نشان  رژیم غذایی  بیماری  در  پیشرفت  تواند 

کلیوی را کند کرده و فشار کپسول گلومرولی، پروتئینوری و کاهش  

 .(26,  5)نرخ فیلتر گلومرولی را کاهش دهد

 گیری نتیجه

های کلیوی  ترین بیماری یکی از شایع  (CRF) نارسایی مزمن کلیه

سگ گربهدر  و  بهها  که  مشاهده  هاست  مسن  حیوانات  در  ویژه 

رونده دارد. تشخیص دقیق نیازمند ترکیب  شود و روندی پیش می

ادرار   و چگالی  کراتینین سرم  مانند  بیوشیمیایی  چندین شاخص 

ای نقش مهمی در کنترل بیماری، بهبود کیفیت  است. درمان تغذیه

های غذایی خاص باید محدود از  زندگی و افزایش بقاء دارد. رژیم

نظر پروتئین، فسفر و سدیم بوده و در عین حال غنی از پتاسیم،  

گروهویتامین  امگا B های  چرب  اسیدهای  همچنین   3-و  باشند. 

ن توصیه عنوان بخشی حیاتی از درماحفظ وضعیت هیدراتاسیون به

 .شودمی
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Abstract 

Chronic Renal Failure (CRF) is one of the most common diseases in older cats. Its exact cause is 

often unknown, but it can be congenital or acquired. Clinical signs such as anorexia, weight loss, 

vomiting, and lethargy are non-specific, and diagnostic tests like blood urea nitrogen (BUN) 

levels and urine specific gravity measurements are essential for diagnosis. The role of nutrition 

in managing this disease is crucial. A specific diet can help reduce symptoms and increase the 

animal's lifespan. This review article, based on 18 scientific sources, examines the nutritional 

factors effective in controlling CRF. Adequate hydration is vital due to the kidneys' reduced 

ability to concentrate urine. Restricted, high-quality protein intake can help prevent uremia. 

Phosphorus restriction aids in preventing hyperphosphatemia and further kidney damage. High 

sodium levels can lead to hypertension and cardiovascular damage, so sodium intake should be 

limited. Maintaining appropriate levels of potassium and B vitamins is also important to prevent 

complications arising from decreased appetite and excessive urination. The addition of omega-3 

fatty acids to the diet can also help preserve kidney function by reducing inflammation. Overall, 

the use of specialized therapeutic diets plays a significant role in managing and improving the 

condition of cats with CRF. 

Keywords: Chronic kidney failure, CRF, nutrition, role of nutrition, cat 
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بندی بسته  یطشترمرغ تازه در شرا یلهف یسبز بر ماندگار یره زیپوزومی  اثر اسانس نانول یبررس 

 و اتمسفر اصلاح شده  یمعمول 

 4، سبا بنیادی دهکردی3، سروش آخوندزاده2 رویا ذکاوتی،   *1 روان   لیلا نیک
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 دانش آموخته، گروه دامپزشکی، واحد شوشتر، دانشگاه آزاد اسلامی، شوشتر، ایران   -3

 دامپزشکی، دانشکده دامپزشکی، واحد شوشتر، دانشگاه آزاد اسلامی، شوشتر، ایران دانشجوی دکتری  -4

 

 چکیده 

اخیر، مواد غذایی  طی سال های  ایتوجه  پایین،   دمای در نگهداری گوشت  زمان مدت افزایش منظور به  تولیدکنندگان  از    ویژه  استفاده  به 

د. هدف از پژوهش حاضر، بررسی اثر اسانس  ان های شیمیایی در محصولات خود نمودهنگهدارندهبه جای    های طبیعی با منشأ گیاهی نگهدارنده

ها به طور  نمونه. بدین منظوربندی معمولی و اتمسفر اصلاح شده استنانولیپوزومی زیره سبز بر ماندگاری فیله شترمرغ تازه در شرایط بسته

 های گوشت درون محلول های های( تهیه شد. نمونهMAPبه دو صورت )معمولی و   تکرار  3مورد نظر با   تیمارهای و  تقسیم گروه   6در   تصادفی

  UVاشعه ی   وسیله ی به شده استریل  پلی اتیلنی ظرف یک جداگانه در طور گوشت به قطعه هر سپس وری قرار گرفت. غوطه موردنظر جهت

 ها درتهیه شد و بسته  MAP در پوشش مخصوص دستگاه    MAPبندی تحت شرایط  بندی معمولی و بستهقرار و در انتها با استفاده از بسته

میکروبی شامل )شمارش   آنالیزهای  و  انجام  (   27و    21،  15،  9،  3،  0روزهای ) ها درآزمایش  .شد نگهداری  گراددرجه سانتی  4±1 دمای  با یخچال

پراکسید و   تیوباربیتوریک اسید، شیمیایی شامل )ازت آزاد فرار، های وهای مزوفیل،سرما دوست، اسید لاکتیک و کپک و مخمر و آزمونباکتری

pHهای هوازی کل، کپک و مخمر،  ی سبز موجب کاهش بار میکروبی باکتری استفاده از اسانس زیره نمونه ها انجام شد. نتایج نشان داد   ( بر روی

باکتری باکتری  و  اسید  اسانس های لاکتیک  و  تمام  های سایکروفیل شد  بار میکروبی در  را در کاهش  بالاتری  نانولیپوزوم کارایی  فرم  به  های 

ی سبز  های حاوی اسانس زیره های مرتبط به اکسیداسیون گوشت شترمرغ نیز نشان داد که نمونه پارامتر   ت.های بررسی شده داش میکروارگانیسم 

های اندیس تیوباربیتوریک اسید،  تدایی نگهداری کمترین میزان پارامتر بهای اهداری شده در اتمسفر تعدیل یافته در روزگبه فرم نانولیپوزوم و ن 

pH .اندیس پراکسید و نیتروژن فرار کل را داشت ، 

 فیله شتر مرغ ، نانولیپوزوم، ماندگاری   اتمسفر اصلاح شده، اسانس زیره سبز،  کلمات کلیدی:

 

 

  

 iau.ir1757201157@*نویسنده مس ول:
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 مقدمه 
 « بخش meatواژه  تمام  به  معمول  طور  به  مصرف «  شدنی  های 

شود که برای تولید غذای موردنیاز انسان استفاده  حیواناتی گفته می

مجموع می گوشت  بنابراین  بافت شوند؛  از  عضلانی  های    - های 

های چربی و  اسکلتی لاشه ی دام و طیور کشتاری است که با بافت 

ترین منابع پروت ینی به  پیوندی مربوطه همراه است و از جمله مهم 

می  اسید شمار  از  غنی  و  مواد  رود  بدن،  برای  آمینه ضروری  های 

ها و همچنین انرژی کافی  معدنی مانند آهن و روی، انواع ویتامین

ترین مواد غذایی  شود تا در زمرة بهترین و کامل است که سبب می

ی زیاد آن ترین چالش گوشت ،فسادپذیر بندی شود. اما مهم طبقه

تحت را  آن  کیفیت  و  سلامت  جنبه  از  که  قرار  است  تأثیر 

پرنده زنده و متعلق به خانواده سینه  دهد.شترمرغ بزرگ می ترین 

کشور  بیشتر  در  و  است  به پهنان  گوشت  های جهان  تولید  منظور 

می  به پرورش  شترمرغ  گوشت  باشد،  یابد  مرغ  شبیه  اینکه  جای 

بافت بسیار شبیه گوشت گاو   و  و از نظر طعم  گوشت قرمز است 

   است.

های قرمز سالم به  عنوان یکی از بهترین گوشت گوشت شترمرغ به 

های چرب اشباع نشده بالا ،  شود؛ چون دارای اسید بازار عرضه می 

های چرب اشباع کم و سطح کلسترول پایین در مقایسه  میزان اسید 

ه طعم آن شبیه  کبا گوشت قرمز ، مانند گوشت گاو است ، درحالی 

افزایش   ، جهت  سال  است. طی چندین  چربی  بدون  گاو  گوشت 

های سنتزی زیادی  های پایین، افزودنی زمان نگهداری در دما مدت 

گرفته شد  افزودنی Hyldgaard et al., 2012هاند)بکار  های  (. 

زایی و سمیت بسیار زیادی هستند؛  سنتزی دارای خواص سرطان

نگرانی  کاهش  منظور  به  مصرف بنابراین  مصرف  های  از  کنندگان 

های مضر، تقاضا جهت گوشت و محصولات گوشتی  چنین افزودنی 

افزودنی  از  استفاده  ضرر  بدون  و  طبیعی سالم  غذایی  های 

های متأثر  ملاحظ یافته است. ماندگاری گوشت به طور قابلافزایش 

که در از نحوه ذبح و کیفیت استحصال و عرضه گوشت است چرا  

طی این مراحل بار میکروبی اولیه گوشت در نتیجه آلودگی با پوست  

دام، محتویات روده و آب مورداستفاده در ذبح و استحصال دام در  

کشتارگاه  در  می ایران  انجام  سنتی  اخیر  های  دهه  شود.در 

و   مواد  از  استفاده  به  زیادی  توجه  غذایی  مواد  تولیدکنندگان 

بهنگهدارنده  گیاهی  منشأ  با  طبیعی  نگهدارنده های  های  جای 

نمود  خود  محصولات  در  خطرناک  و  بیشتر  شیمیایی  هاند. 

های گیاهی به دلیل داشتن ترکیبات فیتوشیمیایی از قبیل اسانس 

دهند.  توجهی نشان میاکسیدانی قابلترکیبات فنولی، فعالیت آنتی

پلی آنتیترکیبات  از  انواعی  هستاکسیدان فنولی  در ها  که  ند 

ها نقش دارند، این  های مختلف از جمله سرطان جلوگیری از بیماری 

ترکیبات بسیار متنوع و زیاد هستند و اثرات متفاوتی دارند که با  

زمان  ها، محققین سعی درافزایش مدت گیری از این خصوصیت بهره 

گوشت  دارند.ماندگاری  تازه  و  مختلف   ,Aalami et al) های 

2002 ; ;;;;; ;; ;;, 2001( .) 

 هامواد و روش

گوشت شترمرغ، محیط کشت پپتون واتر محیط کشت پلیت کانت  

محیط   محلول  MRSمحیط کشت    ،آگار   YGCآگار،  کلرو  ،  تری 

اسید   اسید    10استیک  محلول  نرمال،  یک  سود  محلول  درصد، 

  02/0درصد، محلول تیوباربیتوریک اسید    2استیک، اسید بوریک  

)حاوی   توشیرو  معرف  و    1/0مولار،  رد  متیل  درصد    1/0درصد 

اتانول می  منیزیم،  بروموکروزول گرین در  اکسید  کاتالیزور  باشد(، 

پلی  باریج(،  روغنی، شرکت  )اسانس  سبز  زیره  اسانس  گلیسرین، 

اتانول   کلسترول  96سوربات،  کولین،  فسفاتیدیل  ،  درجه، 

 متانول، آب مقطر   ،  میدورپتاسیم، کلروفرم، هیپوسولفیت سدی

 وسایل موردنیاز 

)کیان صنعت، ایران(، دستگاه استومیکر،    MAPبندی  دستگاه بسته 

)مخلوط  برقی  همزن  پارس دستگاه  مغناطیسیکن،  همزن    ، خزر(، 

)بخشی،   اتوماتیک  کلدال  دستگاه  دیجیتالی،  ترازوی  ،  740آون، 

طیف دستگاه  روتاری،  دستگاه  ماکروکلدال،  دستگاه  سنج  ایران(، 

 بندی  پلاستیک بسته ، دستگاه روتاری،  متر دیجیتالی  pHنوری  

MAP   اتیلنی )مهراتراپلاست، ایران(، کاغذ صافی واتمن شماره  پلی

شیشه 41 پلیت  استریل،  پلیت  استریل،  پلاستیکی  کیسه  ای،  ، 

ارلن   مدرج،  قیچی سی  500و    250استوانه  و  پنس  بورت،  سی، 

اتوکلاو استریل،  مدرج  استوانه  پرل    ،استریل،  آون،  انکوباتور، 

لاندا    100و    1000ای، پنبه، سمپلر، سرسمپلر  ، بالن شیشه ایشیشه

 استریل 

 هاتهیه فیله شترمرغ و تیمار 

به تاریخ کشتار روز از بازار  میزان کافی فیله شترمرغ تازه باتوجهبه 

فیله شد.  وزن  تهیه  با  تیمار  100-120ها  عملیات  جهت  ها  گرم 

ها با آب  وشوی فیلهسازی شدند. بدین ترتیب که پس از شست آماده
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بر روی آبکش ها را جهت آبفراوان، آن  های پلاستیکی که کشی 

تا آب اضافی    اند قرار داده شدنداستریل شده   UV ازقبل با اشعه  

های  گروه تقسیم کرده و تیمار  4ها در  ها خارج شود. سپس فیلهآن

روی آن  بر  ذیل  به شرح  را  گرفت  موردنظر  انجام  و  ها  )لنگرودی 

 (. 1396همکاران  

سبز  زیره  اسانس  حاوی  نانولیپوزوم  سازی   آماده 

زیره سبز از طریق شرکت باریج اسانس تهیه خواهد شد.    اسانس 

نانولیپوزوم  تولید  روش  برای  از  سبز  زیره  اسانس  حاوی  های 

ethanol injection  می ابتدا  استفاده  بر  میلی  10شود.   گرم 

لیتر کلسترول و مقادیر  گرم بر میلیمیلی  5لیتر فسفولیپید،  میلی

زیره سبز در   اسانس  از غلظت  اتانول حل  میلی  10موردنظر  لیتر 

شود. سپس به داخل  گردد و توسط همزن مغناطیسی هم زده میمی

  rpmلیتر فاز آبی که بر روی همزن مغناطیسی با دور  میلی  20

لیپوزوم   400 از تشکیل  تزریق شد. پس  دارد،  به  قرار  ها، محلول 

بر روی دقیق  15مدت   و درنه دیگر  با  هم زن هم زده شد  هایت 

گراد، فاز آبی و اتانول  درجه سانتی  40استفاده از روتاری در دمای  

نانولیپوزومی  اسانس  حاوی  سوسپانسیون  گردید.  دمای    جدا  در 

 (  Sebaaly et al.,2015)نگهداری شد  یخچال

 تیمار سازی 

بندی ) معمولی  با در نظر گرفتن یک گروه شاهد برای هر نوع بسته

های  گروه تقسیم و تیمار 6ها به طور تصادفی در ( ، نمونه MAPو 

شود. پس از  ها انجام می تکرار به شرح ذیل روی آن   3موردنظر با  

وری،  های مورداستفاده جهت غوطه ها از محلول بیرون آوردن نمونه 

قرار خواهند گرفت تا خشک  کلیه ی نمونه ها مدتی در زیر هود 

ظرف   یک  در  جداگانه  طور  به  گوشت  قطعه  هر  سپس  شوند. 

قرار داده شده     UVوسیله ی اشعه ی  اتیلنی استریل شده به پلی

در    MAPبندی تحت شرایط  بندی معمولی و بسته نسبت به بسته

دستگاه   مخصوص  می   MAPپوشش  بستهاقدام  و  در گردد  ها 

دمای  یخ با  سانتی  4±1چال  می درجه  نگهداری   شوند.  گراد 

بسته  -1 تازه  شترمرغ  فیله  معمولی  تیمار  شده   بندی 

بندی شده  تیمار فیله شترمرغ تازه حاوی اسانس زیره سبز بسته   -2

 معمولی 

سبز    -3 زیره  اسانس  نانولیپوزوم  حاوی  تازه  شترمرغ  فیله  تیمار 

 بندی شده معمولی بسته

بندی شده تحت اتمسفر اصلاح  تیمار فیله شترمرغ تازه بسته  -4

 یافته 

  بندی شده تیمار فیله شترمرغ تازه حاوی اسانس زیره سبز بسته   -5

 تحت اتمسفر اصلاح یافته

سبز    -6 زیره  اسانس  نانولیپوزوم  حاوی  تازه  شترمرغ  فیله  تیمار 

 بندی شده تحت اتمسفر اصلاح یافتهبسته

 هابرداری و انجام آزمون نمونه 

، 15،  9،  3،  0های مشخص  ها در زمانبرداری و انجام آزمایش نمونه 

های میکروبی و شیمیایی به شرح ذیل روز انجام و آنالیز   27و    21

نمونه  نمونهبر روی  انجام خواهد گرفت.  به ها  صورت کاملاً  برداری 

)محمدی و  بار تکرار انجام خواهند شد    3ها با  تصادفی و آزمایش 

 (. 1395همکاران،  

 های میکروبی آزمون 

 های مزوفیل شمارش کلی باکتری 

منظور   به    10بدین  شترمرغ  فیله  نمونه  از  لیتر    90گرم  میلی 

به مدت    ٪0.1آب  -پپتون و در مخلوط کن   3اضافه خواهد شد 

های ده  دقیقه میکس خواهد شد. سپس نسبت به تهیه سریال رقت 

اقدام می  از هر سریال رقت ده    1/0گردد. سپس  تایی  لیتر  میلی 

پلیت   استاندارد  پلیت جداگانه حاوی محیط کشت  تایی نمونه به 

ها  صورت کشت سطحی اقدام خواهد شد. پلیت کانت آگار اضافه و به

گراد انکوبه خواهند  درجه سانتی   37ساعت در دمای    24به مدت  

کلنی تعداد  شمارش  به  نسبت  سپس  و  شد  شد  خواهد  اقدام  ها 

(APHA  et al., 1992 .) 

 های سرمادوستشمارش کلی باکتری 

باکتری  از نمونه    10های مزوفیل، مقدار  به منظور شمارش  گرم  

اضافه   ٪ 0.1آب  -میلی لیتر  پپتون  90فیله شترمرغ توزین و به  

خواهد شد و توسط مخلوط کن  به خوبی مخلوط خواهد شد. از  

رقت تهیه  برای  شده   تهیه  دهتایی  سوسپانسیون   سریالی  های 

میلی لیتر از هر نمونه به پلیت   1/0شود.  سپس مقدار استفاده می 

به و  اضافه  آگار  پلیت کانت  استاندارد  صورت  حاوی محیط کشت 

روز در دمای    7ها به مدت  کشت سطحی اقدام خواهد شد. پلیت
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به درجه سانتی  10 و سپس نسبت  و  انکوبه خواهند گردید  گراد 

 (. APHA  et al., 1992ها اقدام خواهد شد )شمارش تعداد کلنی

 های اسید لاکتیکشمارش باکتری 

میلی لیتر    1/0های اسیدلاکتیک، مقدار  منظور شمارش باکتری   به

های حاوی  -های تهیه شده در مراحل قبل را به پلیتاز سریال رقت

به    MRSمحیط   و  اضافه  شد.  آگار  اقدام  سطحی  کشت  صورت 

گراد در  درجه سانتی30روز( دردمای  3ساعت)   72ها به مدت  پلیت

ها در هر اتمسفرهوازی گرمخانه گذاری شدند و سپس تعداد پرگنه 

(. بعدازاین مدت  Doulgeraki et al., 2010پلیت شمارش شد ) 

کلنی تعداد  شمارش  به  اساس  اقدام  بر  حاصل  نتایج  و  گردید  ها 

تشکیل واحد  گزارش  لگاریتم  گرم  بر  کلنی  دهنده 

 (. 2010و   Douigerakiگردید)

 شمارش کپک و مخمر 

های  میلی لیتر از سریال رقت   0.1برای شمارش کپک و مخمر،   

آگار   پلیت حاوی محیط کشت جامد عصاره مخمر  به  تهیه شده 

صورت کشت سطحی اقدام شد. برای شمارش کپک و  اضافه و به 

استفاده شد و به    YGC( از محیط کشت  2012و    Petrouمخمر ) 

گراد گرمخانه گذاری شدند.  درجه سانتی  25روز در دمای    5مدت  

کلنی تعداد  شمارش  به  اقدام  بر  سپس  حاصل  نتایج  و  گردید  ها 

تشکیل  واحد  لگاریتم  گزارش  اساس  گرم  بر  کلنی  دهنده 

 (. 2012و   Petrouگردید.)

 های شیمیاییآزمون 

 ( PVگیری پراکساید ) اندازه 

شده  گیری عدد پراکسید مقدار یک گرم روغن استخراج جهت اندازه 

از گوشت شترمرغ با حلال کلروفرم متانول را در یک لوله ازمایش  

خشک و تمیز وزن نموده و یک گرم یدورپتاسیم به شکل پودر به  

متر مکعب از محلول استیک اسید و کلروفرم  سانتی  20آن افزوده و  

لوله ازمایش را در یک بشر آب در حال جوش   به آن اضافه گردید.

حدود   تا  داده  محتوی    30قرار  سپس  شد.  جوشانده  ثانیه 

متر مکعب محلول  سانتی  20هازمایش سریعاً درون ارلن مایر  لول 

  25درصدریخته ولوله آزمایش را دو بار، هر دفعه با    5یدورپتاسیم  

محلول    سانتی مترمکعب آب شسته و به ارلن مایر اضافه نموده و با

 نرمال تیترگردید500/1هیپوسولفیت سدیم

نرمال تیتر گردید.    500/1نموده و با محلول هیپو سولفیت سدیم  

برحسب  هیپوسولفیت سدیم    عدد پراکسید عبارت است از مصرف

ضرب گردد. عدد پراکسید    2متر مکعب که هرگاه این عدد در  سانتی 

به   ماده چربی  برای هزار گرم  پراکسید  والان  اکی  میلی  برحسب 

 (. Coban,O.2017  (آیددست می 

 اندازه گیری میزان ازت آزاد فرار 

گرم از نمونه    10برای اندازه گیری میزان کل ازت آزاد فرار، مقدار  

میلی لیتر ضد   1گرم اکسید منیزیم )کاتالیزور( ،  2فیله شترمرغ،  

میلی  لیتر آب مقطر به بالن کلدال اضافه خواهد شد.    300کف و 

میلی لیتر اسید    10میلی لیتری گیرنده، مقدار     250درون ارلن  

قطره معرف متیل رد ریخته خواهد شد و نسبت    2درصد و    2بوریک  

شود. با روشن کردن دستگاه و  به بستن ست تقطیر کلدال اقدام می

دقیقه زمان از به جوش آمدن بالن، نسبت به خاموش    20گذشت  

کردن دستگاه و انجام تیتراسیون ارلن گیرنده با اسید سولفوریک  

ازت آزاد فرار مورد  هایت میزان  نرمال اقدام خواهد شد. در ن   1/0

 (. Molaee Aghaee et al., 2017گیرد ) محاسبه قرار می

 اندازه گیری تیوباربیتوریک اسید 

گرم از نمونه  میلی   200گیری تیوباربیتوریک اسید، مقدار  برای اندازه 

بالن   انتقال داده  میلی  25هموژن شده فیله شترمرغ به یک  لیتر 

لیتر  میلی  5شود و  ب وتانول به حجم رسانده می -1خواهد شد و با  

شد.   خواهد  اضافه  اسید  تیوباربیتویک  معرف  به  مخلوط  این  از 

درجه سانتیگراد   95ساعت در حمام آب   2های فوق به مدت لوله 

نگهداری و سپس تا دمای محیط سرد خواهد شد و جذب نوری  

اسپکتروفتومتر در طول موج  ها بهآن نانومتر    530وسیله دستگاه 

درن  شد.  خواهد  مورد  قرائت  اسید  تیوباربیتوریک  شاخص  هایت 

 (. Giovanna et al., 2014گیرد )محاسبه قرار می

 اندیس پراکسید 

  250گرم نمونه هموژن شده فیله شترمرغ در ارلن مایر شیشه ای    5

میلی لیتر محلول اسید استیک   25میلی لیتری وزن خواهد شد و 

به محتویات ارلن اضافه خواهد شد. سپس    2:3کلروفرم  با نسبت  

میلی لیتر آب مقطر    30میلی لیتر محلول یدور پتاسیم اشباع،    5/0

به محتویات ارلن اضافه خواهد    ٪1استه  میلی لیتر محلول نش   5/0و  

نرمال     01/0شد. مقدار ید آزاد شده با محلول تیوسولفات سدیم  



پاییز و زمستان  2شماره  یازدهمدو فصلنامه هیستوبیولوژی دامپزشکی دوره   5  

  

درن  شد.  خواهد  قرار  تیتر  محاسبه  مورد  پراکسید  اندیس  هایت 

 .(.  AOAC, 2010گیرد )می

pH 
مقدار   منظور  این  همراه    5به  به  شترمرغ  تازه  فیله  از    45گرم 

لیتری و توسط همزن  میلی  250لیتر آب مقطر در یک بشر  میلی

متر    pHطور کامل هموژن خواهد گردید و سپس توسط  برقی به

 Namir etگیری خواهد شد )نمونه اندازه   pHدیجیتالی میزان  

al., 2015 .) 

 نتایج 

تأثیر مستقل و های پژوهش، تحتهای حاصل از آزمون نمونه داده 

ی سبز، شرایط  زیره های پژوهش )استفاده از اسانس متقابل پارامتر 

مدت  و  تجزیهانبارش  مورد  نگهداری(  قرار  زمان  واریانس  وتحلیل 

گرفت و نتایج در دو بخش جداگانه نتایج میکروبی و نتایج شیمیایی 

ادامه  در  گرفت.  قرار  بررسی  نتایج  مورد  از  پس  بخش  هر  ی 

مقایسهتجزیه جهت  واریانس،  بین  وتحلیل  پارامتر  هر  میانگین  ی 

نتایج  نمونه  و  شد  استفاده  دانکن  میانگین  مقایسه  آزمون  از  ها 

است. به شده  بیان  نمودار  میکروبی    صورت  تغییرات  بررسی 

  1در جدول    (Log cfu/gهای مستقل پژوهش )تأثیر متغیرتحت

متعیر  تمام  متقابل  و  تأثیر مستقل  است که  های  نشان داده شده 

زیره  اساسن  از  )استفاده  و  مستقل  انبارش  شرایط  سبز،  سبز  ی 

های وابسته پژوهش )تعداد کپک و زمان نگهداری( بر پارارمت مدت 

باکتری  باکتری مخمر،  کل،  مزوفیل  اسید،  های  لاکتیک  های 

سایکروفیل،  باکتری  معنیTBA  ،TVN  ،pH  ،PVهای  تأثیر  دار ( 

آماری   تأثیر در سطح  این  و  است  معنی  %95داشته  بوده  هم  دار 

است، جزئیات پژوهش با انجام آزمون دانکن در ادامه گزارش شده  

تحت  است. مخمر  و  کپک  تعداد  پارامتر  تغییرات  تأثیر بررسی 

نشان داده    1در جدول    (Log cfu/gهای مستقل پژوهش ) متغیر

های گوشت  ار اسانس بر تعداد کپک و مخمر نمونهمکه تأثیر تی  شد

معنی )شترمرغ  است  بوده  بین  (.  p≤0.05دار  تغییرات  بررسی 

نشان    1صورت شکل  های متفاوت با آزمون دانکن مشخص و بهنمونه 

 داده شده است. 

  

 یکروبیم یهاپارامتر انسیوار  لیو تحل هیتجز جینتا -1 جدول

 (Log cfu/gپژوهش بر تعداد کپک و مخمر) یهاماریت ریتأث -1شکل 
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شکل   نمونه 1در  که  شد  میزان  مشخص  بیشترین  کنترل  های 

داشته را  مخمر  و  به کپک  نمونه آلودگی  و  اسانس  اند  های حاوی 

صورت نانولیپوزوم کمترین میزان کپک و مخمر را  ی سبز بهزیره 

بین   اختلاف  است؛  تحتنمونهداشته  پژوهش  تیمار  های  تأثیر 

(.  p≤0.05دار گزارش شده است)مستقل استفاده از اسانس معنی

های  زمان نگهداری نمونه همچنین مشخص شد که با افزایش مدت

گوشت شترمرغ میزان آلودگی به کپک و مخمر در سطح آماری  

معنیبه  95% است) صورت  یافته  افزایش  و  p≤0.05دار   ،  )

شکل  همان در  که  تمام    1گونه  در  است  شده  داده  نشان  نیز 

ی سبز و  های حاوی فرم آزاد اسانس زیرههای شاهد، نمونهنمونه 

زیره نمونه  اسانس  نانولیپوزوم  فرم  حاوی  افزایش  های  با  سبز،  ی 

دار یافته زمان نگهداری، آلودگی به کپک و مخمر افزایش معنیمدت 

انبا(p≤0.05است) نوع  تأثیر  مخمر  .  و  کپک  تعداد  بر  نیز  رش 

های انبارش  ای که نمونهدار بوده است به گونهشمارش شده معنی

معمول   شرایط  به  نسبت  شده،  تعدیل  اتمسفر  شرایط  در  شده 

دار تعداد کپک و مخمر کمتری را نشان داده  انبارش، به طور معنی

( باتوجه p≤0.05است  شکل  (.  به    1به  آلودگی  میزان  بیشترین 

ام آزمون و در شرایط  27کپک و مخمر مربوط به نمونه شاهد در روز  

را نشان داده    2/8(  Log cfu/g) انبارش معمولی بوده است که

نمونه به  مربوط  و مخمر  تعداد کپک  و کمترین  های حاوی  است 

ی سبز به فرم نانولیپوزوم در روز صفر آزمون بوده است  اسانس زیره 

تعدیل   اتمسفر  شرایط  در  تعداد  که  است،  شده  نگهداری  یافته 

بوده است.    2(  Log cfu/gشمارش شده برای این نمونه برابر با )

باکتری  تعداد  پارامتر  تغییرات  تحتبررسی  مزوفیل  تأثیر های 

)متغیر پژوهش  مستقل  تجزیه .  (Log cfu/gهای  وتحلیل نتایج 

پارامتر  از  واریانس نشان داد که تأثیر تمام  های پژوهش )استفاده 

زمان نگهداری و شرایط انبارش( بر تعداد  ی سبز، مدت اسانس زیره 

های گوشت شترمرغ در  ( نمونه Log cfu/gهای مزوفیل )باکتری 

(. آزمون مقایسه  p≤0.05دار بوده است)معنی  %95سطح اطمینان  

به  دانکن  بررسی میانگین  شکلمنظور  در  و  انجام  بیشتر    2های 

است.  شده   گزارش 

های تیمار شده با اسانس  نشان داده شده است که نمونه   2در شکل  

های حاوی اسانس به  ی سبز به فرم نانولیپوزوم نسبت به نمونهزیره 

های مزوفیل را  های شاهد، کمترین تعداد باکتری فرم آزاد و نمونه 

به داشته کاهش  این  که  معناند،  آماری  بوده  یصورت  دار 

 
 

مدت   ینهمچن  (. p≤0.05است) افزایش  با  که  زمان  مشخص شد 

نمون نمونهه نگهداری  تمام  در  شترمرغ،  گوشت  حاوی  های  های 

های شاهد،  ه فرم نانولیپوزوم و همچنین نمونهباسانس آزاد و اسانس  

های مزوفیل افزایش یافته است که این افزایش نیز در  تعداد باکتری 

(. اختلاف  p≤0.05دار بوده است)درصد معنی  95سطح اطمینان  

تأثیر شرایط انبارش با آزمون  های آزمون تحت بین میانگین نمونه 

نیز نشان داد که نمونه1تی  اتمسفر  ،  انبارش شده در شرایط  های 

باکتری  تعداد  انبارش  معمولی  شرایط  به  نسبت  یافته  های  تعدیل 

بیان  باتوجه   (. p≤0.05)مزوفیل کمتری را داشته است به مطالب 

شکل   همچنین  و  به  2شده  آلودگی  بیشترین  که  شد  مشخص   ،

ام آزمون و در  27های مزوفیل متعلق به نمونه شاهد در روز  باکتری 

باکتری  تعداد  کمترین  و  است  بوده  معمولی  انبارش  های  شرایط 

ی سبز به فرم نانولیپوزوم،  های حاوی اسانس زیره مزوفیل را نمونه 

در شرایط انبارش با اتمسفر تعدیل یافته و در روز صفر آزمون داشته  

باکتری  تعداد  پارامتر  تغییرات  اسید  است.بررسی  لاکتیک  های 

متغیرتحت )تأثیر  پژوهش  مستقل   ( Log cfu/gهای 

زمان  نس، مدت های استفاده از اسانشان داد که تأثیر تیمار  1جدول  

صورت مستقل و برهمکنش بر تعداد  نگهداری و شرایط انبارش به 

  (؛ p≤0.05دار داشته است)های لاکتیک اسید تأثیر معنیباکتری 

ها، آزمون مقایسه میانگین  نمونه  که به منظور بررسی تغییرات بین

به نتایج  و  شد  انجام  شکل  دانکن  است.   3صورت  شده   ارائه 

شکل   می   3نتایج  نمونهنشان  که  اسانس  دهد  با  شده  تیمار  های 

های حاوی اسانس  فرم نانولیپوزوم نسبت به نمونهی سبز به  زیره 

های لاکتیک های شاهد، تعدا باکتری ی سبز به فرم آزاد و نمونه زیره 

(کمتری را داشته است که این کاهش در سطح  Log cfu/gاسید )

 (؛ همچنین مشخص  p≤0.05دار بوده است)معنی  %95اطمینان  

 ( Log cfu/g)لیمزوف یهایپژوهش بر تعداد باکتر یهاماریت ریتأث -2شکل 
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های آزمون  های لاکتیک اسید را نمونه شد که کمترین تعداد باکتری 

روز  سایر  با  که  است  داشته  آزمون  روز صفر  در  آزمون  شده  های 

است) داده  نشان  را  داری  معنی  آماری  تأثیر  p≤0.05تفاوت  (؛ 

نیز بررسی و مشخص شد که نمونه  انبارش  های نگهداری  شرایط 

باکتری  تعداد  یافته  تعدیل  اتمسفر  شرایط  در  لاکتیک  شده  های 

های  (، به گونp≤0.05داشته است )  را(کمتری  Log cfu/gاسید )

ی سبز به فرم آزاد و نگهداری شده  های حاوی اسانس زیره که نمونه

نمونه  و  آزمون  صفر  روز  در  یافته  تعدیل  اتمسفر  شرایط  های  در 

ی سبز به فرم نانولیپوزوم و نگهداری شده در  حاوی اسانس زیره 

لگاریتم   آزمون،  سوم  و  روز صفر  در  یافته  تعدیل  اتمسفر  شرایط 

به نتایج بیان وجه هایی برابر با صفر را داشته است. باتتعداد باکتری 

باکتری تعداد  بیشترین  اسید)شده،  لاکتیک  (  Log cfu/gهای 

روز   در  شاهد  نمونه  به  انبارش  27مربوط  شرایط  در  و  آزمون  ام 

تعداد   کمترین  و  است  بوده  معمولی  اتمسفر  در  شده  نگهداری 

)باکتری  اسید  لاکتیک  نمونهLog cfu/gهای  را  حاوی  (  های 

ی سبز به فرم آزاد و نگهداری شده در شرایط اتمسفر  اسانس زیره 

ی  های حاوی اسانس زیره تعدیل یافته در روز صفر آزمون و نمونه 

سبز به فرم نانولیپوزوم و نگهداری شده در شرایط اتمسفر تعدیل  

یافته در روز صفر و سوم آزمون، داشته است که این اختلاف با سایر  

 (. p≤0.05است)   بوده  دارهای آزمون معنینمونه 

 

باکتری  تعداد  پارامتر  تغییرات  سایکروفیل  بررسی  های 

 ( Log cfu/gهای مستقل پژوهش )تأثیر متغیر تحت

تجز تیمار   وتحلیلیهنتایج  تمام  است که  داده  نشان  های  واریانس 

های  صورت مستقل و بر همکنش بر تعداد باکتری مستقل پژوهش به

نمونه  معنیسایکروفیل  تأثیر  شترمرغ  گوشت  داشته های  دار 

های بیشتر با اجرای آزمون دانکن صورت  (. بررسی 1است)جدول  

نشان داد   4شکل   بیان شده است. 4صورت شکل گرفت و نتایج به

نمونه زیره که  اسانس  حاوی  شترمرغ  گوشت  فرم های  به  سبز  ی 

نمونه  سایر  به  نسبت  نمونه نانولیپوزوم  و  شاهد  حاوی    هایهای 

زیره  باکتری اسانس  تعداد  کمترین  آزاد،  فرم  به  سبز  های  ی 

ی  (، در مقایسهp≤0.05(را داشته است)Log cfu/gسایکروفیل )

 زمان نگهداری نیز مشخص شد که با  تأثیر تیمار مدتها تحتنمونه 

باکتری افزایش مدت   Logهای سایکروفیل )زمان نگهداری تعداد 

cfu/gمعنی طور  نمونه (به  تمام  در  یافته دار  افزایش  ها 

های آزمون  ی میانگین بین نمونه(، بررسی مقایسهp≤0.05است)

انبارش به صورت مستقل نیز نشان  با در نظر گرفتن تأثیر شرایط 

اتمسفر تعدیل یافته نسبت به داد که نمونه انبارش شده در  های 

باکتری  تعداد  معمولی  )اتمسفر  سایکروفیل   Logهای 

cfu/g  آماری سطح  در  را  به  95(کمتری  معنیدرصد  دار  صورت 

های سایکروفیل را  (. کمترین تعداد باکتری p≤0.05داشته است)

ی سبز به فرم نانولیپوزوم در روز صفر های حاوی اسانس زیرهنمونه 

اتمسفر تعدیل شده داشته  آز مون و در شرایط نگهداری شده در 

باکتری  تعداد  بیشترین  و  به  است  مربوط  نیز  سایکروفیل  های 

ام ازمون و در شرایط نگهداری شده در  27شاهد، در روز    هاینمونه 

 (. p≤0.05اتمسفر معمولی را داشته است)

های تأثیر متغیر های شیمیایی تحتبررسی تغییرات پارامتر 

 ( Log cfu/gمستقل پژوهش ) 

بیان شده است، نتایج    2واریانس در جدول    وتحلیل یهنتایج تجز

های مستقل پژوهش منجر  نشان داد که تغییر در متغیر  2  لجدو

(  p≤0.05های شیمیایی شده است )دار در پارامتر به تأثیر معنی

 (Log cfu/g) دیاس کیلاکت یهایپژوهش بر تعداد باکتر یهاماریت ریتأث -3شکل 

 (Log cfu/g) لیکروفیسا  یهایپژوهش بر تعداد باکتر یهاماریت ریتأث -4شکل 
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که این تغییرات با آزمون دانکن مورد بررسی قرار گرفت و در  

 ادامه بیان شده است. 

بررسی تغییرات پارامتر اندیس تیوباربیتوریک اسید  

 ( TBAهای مستقل پژوهش )تأثیر متغیر تحت

های  نشان داده شده است، تغییر در متغیر  2گونه که در جدول  همان

زمان نگهداری و شرایط انبارش  ی سبز ، مدتاستفاده از اسانس زیره 

معنی تأثیر  اسید  تیوباربیتوریک  اندیس  است  بر  داشته  دار 

(p≤0.05  که در شکل )جزئیات این تغییرات بیان شده است.   5  

شکل  همان که  می   5گونه  اندیس  نشان  میزان  کمترین  دهد 

اسانس  ی سبز به فرم های زیره تیوباربیتوریک را نمونه ای حاوی 

نمونه  و  است  داشته  اندیس  لیپوزوم  میزان  بیشترین  کنترل  های 

تیوباربیتوریک را داشته است که اختلاف مشاهده شده در سطح  

 (. همچنین با استناد  p≤0.05دار است)درصد معنی  95اطمینان  

زمان نگهداری  توان بیان داشت که با افزایش مدت می   4شکل    از

معنی افزایش  اسید  تیوباربیتوریک  اندیس  یافته میزان  دار 

های  نتایج آزمون تی نیز نشان داده است که نمونه(،  p≤0.05است)

های  انبارش شده در شرایط اتمسفر تعدیل شده در مقایسه با نمونه

اندیس   میزان  کمترین  معمولی،  اتمسفر  در  شده  انبارش 

نتایج شکل  باتوجه (.  p≤0.05تیوباربیتوریک را داشته است)   4به 

نگهداری   و  اسانس  فاقد  نمونه گوشت شترمرغ  است که  مشخص 

ام آزمون بیشترین    27شده در شرایط اتمسفر معمولی و در روز  

اندیس   کمترین  و  است  داشته  را  اسید  تیوباربیتوریک  اندیس 

ی سبز به فرم  های حاوی اسانس زیره ه نمونه تیوباربیتوریک مربوط ب

نانولیپوزوم و در روز صفر و سوم آزمون در شرایط اتمسفر تعدیل  

می  معمولی  اتمسفر  شرایط  در  روز صفر  در  و  این  یافته  که  باشد 

است. شده  گزارش  صفر  با  برابر  پارامتر    اندیس  تغییرات  بررسی 

جدول    رهای مستقل پژوهش دتأثیر متغیرترکیبات ازت فرار تحت

تیمار  2 تأثیر  که  شد  مدت بیان  اسانس،  از  استفاده  زمان  های 

به  انبارش  شرایط  و  میزان نگهداری  بر  متقابل  و  مستقل  صورت 

نمونه در  موجود  فرار  ازت  تأثیر ترکیبات  شترمرغ  گوشت  های 

آنالیز مقایسه میانگین دانکن در شکل  معنی و      6دار داشته است 

است شده  داده  را   .نشان  فرار  ازت  ترکیبات  میزان  بیشترین 

های حاوی  های شاهد داشته است و کمترین میزان را نمونه نمونه 

ی سبز به فرم نانولیپوزوم داشته است، اختلاف مشاهده  اسانس زیره 

نمونه  بین  آزمون تحتشده  از  های  اسانس  از  استفاده  تیمار  تأثیر 

اسانس قرار گرفته است و تفاوت مشاهده شده در سطح اطمینان  

زمان نگهداری  با افزایش مدت   (. p≤0.05دار بوده است)معنی  95%

افزایش در تمام    است که این  یافتهیش میزان ترکیبات ازت فرار افزا

معنی نمونه  آزمون  بینهای  استتفاوت  بوده  نگهداری    شرایط    دار 

های در  شد که نمونههای آزمون نیز بررسی شد و مشخص  نمونه 

  های نگهداری شده در اتمسفر  اتمسفر تعدیل شده نسب به نمونه 

معمول ترکیبات ازت فرار کمتری را داشته است که این تفاوت بر  

معنی تی  آزمون  نتایج  است)مبنای  بوده  بیشترین  p≤0.05دار   .)

نمونه  را  فرار  ازت  روز  ترکیبات  در  شاهد  و    27های  آزمون  ام 

نگهداری شده در شرایط اتمسفر معمولی را داشته است و کمترین  

ی سبز به  های حاوی اسانس زیره میزان ترکیبات ازت فرار را نمونه 

به فرم نانولیپوزوم در روز صفر آزمون در شرایط اتمسفر معمولی و  

 داشته است.  یافتهیلتعد

های مستقل  تأثیر متغیر تحت  pHبررسی تغییرات پارامتر 

 پژوهش 

 ک یتوریوباربی ت سیپژوهش بر اند یهاماریت ریتأث -5شکل 

 ازت فرار باتیپژوهش برترک یهامار یت ریتأث -6شکل 
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های پژوهش  و تجلیل واریانس نشان داد که تأثیر متغیر  یه نتایج تجز

دار معنی %95های آزمون در سطح اطمینان نمونه pHبر تغییرات 

 بوده است  

 

 

 

 

 

 

های آزمون از نظر  بیان شده است که اختلاف بین نمونه  7در شکل  

.  دار بوده استدرصد معنی  95استفاده از اسانس در سطح اطمینان  

گون نمونه هبه  که  اسانهای  حاوی  نانولیپوزوم  ریز  سهای  فرم  به  ه 

ی سبز  های حاوی اسانس زیره را نسبت به نمونه  pHکمترین میزان  

  های شاهد داشته است، همچنین مشخص شدکه به فرم آزاد و نمونه 

ها افزایش یافته است  نمونه   pHزمان نگهداری میزان  با افزایش مدت 

اطمینان   در سطح  نیز  افزایش  این  استمعنی  %95که  بوده    . دار 

نمونه ای نگهداری شده در    pHهمچنین مشخص شد که میزان  

های اتمسفر تعدیل یافته در سطح  شرایط معمولی نسبت به نمونه

 pH. بیشترین مقدار  (p≤0.05دار بوده است )معنی  %95اطمینان  

ام آزمون و در شرایط نگهداری شده در    27را نمونه شاهددر روز  

میزان   کمترین  و  است  داشته  معمولی  به    pHاتمسفر  مربوط 

نگهداری  نمونه  درشرایط  نانولیپوزوم  فرم  به  اسانس  حاوی  های 

اتمسفر معمول و تعدیل یافته داشته است، لازم به ذکر است که 

تا    1/6های حاوی اسانس به فرم نانولیپوزوم از  در نمون   pHدار  مق

که    2/7 است  بوده  شترمرغ    pHمتغیر  گوشت  برای  قبولی  قابل 

 باشد. می

 

 

 

 

تحت  پراکسید  اندیس  پارامتر  تغییرات  تأثیر بررسی 

 ( PVهای مستقل پژوهش )متغیر 

 

بیان شده است که بیشترین میزان اندیس پراکسید را    8در شکل 

ام آزمون    27های شاهد در شرایط انبارش معمولی و در روز  نمونه 

های  هاند و کمترین مقادیر اندیس پراکسید مربوط به نمونه داشت 

حاوی اسانس به فرم نانولیپوزوم و نگهداری شده در اتمسفر تعدیل 

های حاوی اسانس  شده بوده است. تغییرات مشاهده شده بین نمون 

های فاقد اسانس در  به فرم آزاد، اسانس به فرم نانولیپوزوم و نمونه 

همچنین نتایج نشان داد  .  دار بوده استمعنی  %95سطح اطمینان  

زمان نگهداری منجر به افزایش در میران اندیس  که افزایش در مدت

تفاوت    .دار بوده استتغییرات نیز معنیپراکسید شده است که این  

بین میزان اندیس پراکسید در نمونه ای نگهداری شده در شرایط  

اتمسفر معمول و اتمسفر تعدیل یافته، با آزمون تی بررسی شد و  

اندیس پراکسید   نتایج آزمون نشان داد که اختلاف بین میانگین 

اتمسفر تعدیل یافته، به طور  نمونه  های نگهداری شده در شرایط 

نمونهمعنی از  کمتر  اتمسفر  دار  شرایط  در  شده  نگهداری  های 

بیشترین و کمترین اندیس پراکسید به ترتیب    .تمعمولی بوده اس 

ام آزمون    27های شاهد در اتمسفر معمولی و در روز  مربوط به نمونه

نمونه  اتمسفر  و  شرایط  در  نانولیپوزوم  فرم  به  اسانس  حاوی  های 

 یافته و معمول در روز صفر آزمون بوده است.   تعدیل

 

 

 

 

 اختلاف بین نمونه های آزمون -7شکل 
 PV راتییپژوهش بر تغ یهاماریت ریتأث -8شکل 
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 بحث

های میکروبی گوشت  های پژوهش بر پارامتر بررسی اثر تیمار 

تأثیرو    شترمرغ زیره  بررسی  اسانس  از  بر  استفاده  سبز  ی 

   های میکروبی پژوهشمتغیر 

ی سبز موجب  نتایج بیان شده نشان داد که استفاده از اسانس زیره 

باکتری کاهش   میکروبی  مخمر،  بار  و  کپک  کل،  هوازی  های 

های سایکروفیل شده است و  های لاکتیک اسید و باکتری باکتری 

بار  اسانس  کاهش  در  را  بالاتری  کارایی  نانولیپوزوم  فرم  به  های 

میکروارگانیسم  تمام  در  داشتهمیکروبی  شده  بررسی  اند.  های 

مدت  افزایش  با  که  شد  مشخص  بار  همچنین  نگهداری  زمان 

مکانیسم احتمالی برای توصیف فعالیت    یابد.میکروبی افزایش می 

های غذایی بر روی  ضدمیکروبی ترکیبات فنولیک در برابر پاتوژن 

سیتوپلاسمی  دقیق غشای  طور  به  است،  شده  اسیدی  متمرکز  تر، 

از تفکیک  اینترفاز غشای پلاسما که ناشی  از حد در  شدن بیش 

دهد و نولیک است، پتانسیل غشای سلولی را تغییر میهای فاسید 

می نفوذپذیری  افزایش  به  می منجر  مکانیسم  این  تواند  شود. 

اسیدتفاوت  به  نسبت  حساسیت  بین  های  در  را  فنولیک  های 

لازم به    .(2,  1)زا توضیح دهد  های مختلف بیماری میکروارگانیسم 

های گرم منفی فاقد غشای بیرونی هستند و  باکتری   ذکر است که

های  دهد که ترکیبات فنولیک نسبت به باکتریهمین امر اجازه می

راحت  منفی  به گرم  شوند.  منتشر  سلول  درون  به  دیگر،  عبارتتر 

باکتری  بیرونی  اسیدی  غشای  برابر  در  مانع  یک  منفی،  گرم  های 

می  امر  این  و  است  غشا  حد  از  بیش  بین  شدن  تفاوت  تواند 

باکتری مقاومت  متفاوت  دهد  های  نشان  را  منفی  گرم   . (1)های 

می  نظر  زیرهبه  اسانس  با  تیمار  که  وجود  رسد  دلیل  به  سبز  ی 

ها را تغییر داده و  ترکیبات ترپنی، غشای خارجی و ساختار سلول 

کند. تعادل اسمزی را مختل کرد و باعث نشت  آن را نفوذپذیرتر می 

مولکول  یا  بیشتر  باکتریایی  سلولی  دیواره  شد.  سلولی  های 

است که به سلول شکل، استحکام و    یاپپتیدوگلیکان یک شبکه 

می اسمزی  ازدست پایداری  بنابراین،  منظم،  دهد؛  شکل  دادن 

یکپارچگی ساختاری و پایداری اسمزی پس از درمان ترکیبی ترپن،  

به را  باکتری  سلولی  دیواره  یا  خارجی  هدف  غشای  زیاد  احتمال 

ترپن  برای  میسلولی  تأیید  یها  باکتریایی  سلولی  دیواره  ا کند. 

است که به سلول شکل، استحکام و    یاپپتیدوگلیکان یک شبکه 

می اسمزی  ازدست پایداری  بنابراین،  منظم،  دهد؛  شکل  دادن 

های  یکپارچگی ساختاری و پایداری اسمزی پس از تیمار با عصاره 

دیواره سلولی باکتریایی    .دگیاهی، منجر به مرگ سلولی خواهد ش

های است که به سلول شکل، استحکام  یا پپتیدوگلیکان یک شبک 

می  اسمزی  پایداری  ازدست و  بنابراین،  منظم،  دهد؛  شکل  دادن 

یکپارچگی ساختاری و پایداری اسمزی پس از درمان ترکیبی ترپن،  

باکتری را ب  هاحتمال زیاد هدف  غشای خارجی یا دیواره سلولی 

  کند. توضیحات احتمالی زیادی برای ها تأیید میسلولی برای ترپن 

توجیه تغییرات ساختار باکتری وجود دارد. برخی از محققان آسیب  

سیتوپلاسمی غشای  و  سلولی  دیواره  ازدست به  یکپارچگی  و  دادن 

هاند  و برخی دیگر احتمال دادند که اجزای  ساختاری را بیان کرد 

های گیاهی ممکن است به سطح سلول متصل شده و  فعال عصاره 

مکان  به  فسفولیپیدی  سپس  لایه  احتمالاً  کنند،  نفوذ  هدف  های 

سیتوپلاسمی  آنزیمغشای  باشندو  غشاء  به  متصل  بر    .های  علاوه 

فسفولیپید  با  پروت ین برهمکنش  با  برهمکنش  غشایی،  های  های 

بر   عصاره  تأثیر  دیگر  از دلایل  نیز  سلولی  درون  اهداف  و  غشایی 

. این اثرات ممکن است  (6)ساختار و مرگ باکتری بیان شده است 

انتقال   و  تنفسی  زنجیره  مهار  پروتون،  محرکه  نیروی  مهار  شامل 

م و  است  هالکترون،  ممکن  و  باشد  سوبسترا  اکسیداسیون  ار 

ونقل فعال، از دست  ر حمل مهاجداسازی فسفوریلاسیون اکسیداتیو،  

متابولیت  سنتز  دادن  در  اختلال  و  استخر،  ،  DNA  ،RNAهای 

به  ها را به دنبال داشته باشد. باتوجه پروت ین، لیپید و پلی ساکارید 

این   در  الکترونی  میکروسکوپ  از  اصل  تصاویر  شده  بیان  موارد 

پژوهش، از دست دادن شکل و یکپارچگی که با مرگ سلولی همراه  

کند، که ممکن است نتیجه از دست دادن  بوده است را تایید می 

های حیاتی، یا و یون  هاگسترده محتویات سلولی، خروج مولکول 

های اتولیتیک باشد. نتایج مندرج در این پژوهش هم  شروع فرآیند 

و همکاران    LV( و  2017و همکاران )  Moghayediراستا با نتایج  

( نیز  2014)  و همکاران  Zengin. همچنین  (8,  7)  ( است2011)

آنتی فعالیت  بررسی  موضوع  با  خود  پژوهش  و  در  باکتریایی 

ترپنآنتی باکتری اکسیدانی  برابر  در  اسانس  بیماری های  و های  زا 

بیان    SEMفسادزا و روابط ساختار سلولی فعالیت با میکروسکوپ  

ها  صدمه به یکپارچگی ساختاری سلول   SEMداشتند که مشاهدات  

قابل  مورفولوژیکی  تغییرات  باکتری و  تمام  در  را  گرم  توجهی  های 

ها  مثبت و گرم منفی تایید کرده است و واضح است که تیمار با ترپن 

  E. coli O157:H7های  باعث ایجاد منافذ در غشای خارجی سلول 

ها  شود اجزای سلولی به راحتی از این سلولشود که باعث می می

باعث  عبور همچنین  و  سلول   کنند  میفروپاشی  غشای  ها  شود. 
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سلولی   هدف  زیاد  احتمال  به  باکتری  سلولی  دیواره  یا  خارجی 

سوراخ ترپن  تشکیل  دلیل  به  در  ها  تفاوت  این،  بر  علاوه  است.  ها 

های مختلف  ها( بین گونهترکیب دیواره سلولی )کم و بیش لیپید

آن متفاوت  حساسیت  دلیل  حدی  تا  ترپنباکتری  به  است.  ها  ها 

اکالیپتول،   ترپن  تغییر -αاجزای  باعث  لینالول  و  ترپین ول 

نفوذپذیری غشای خارجی، تغییر عملکرد غشای سلولی و نشت مواد  

( نیز نشان دادند که 2019داخل سلولی شدند.علیزاده و همکاران )

زیره روغنی  اسانس  از  ازهماستفاده  به  منجر  سبز  پاشیدگی  ی 

است،  های اشریشیاکلای و لیستریلا اینوکویا شده  ساختار باکتری 

روغنی   اسانس  در  موجود  فنولیک  ترکیبات  که  داشت  بیان  وی 

ترین دلیل اختلال در ساختار غشای سلولی است.  ی سبز مهم زیره 

Guliani  ( همکاران  امولسیون 2021و  نانو  تأثیر  و  (  کارون  های 

باکتری  فعالیت  بر  آئروژینوزاا سودومون  های سیترال  و    س 

ارئوس باتوجه  را  استافیلوکوکوس  و  کردند  تصاویر  بررسی  به 

میکروسکوپ الکترونی بیان داشتند که این ترکیبات منجر به ایجاد  

اختلال در غشای سلولی باکتری شده است که هم راستا با نتایج  

. فعالیت ضدباکتریایی و نحوه عملکرد دی  (9)این پژوهش است  

  Ampelopsis grossedentataهای  هیدرومیریستین از برگ 

  ( 2018و همکاران )  Xiaoهای مواد غذایی توسط  در برابر باکتری 

این پژوهش    نتایج.  (10)بررسی شد و نتایج مشابهی گزارش شد  

ی سبز  های گوشت شترمرغ حاوی اسانس زیره نشان داد که نمونه 

فرم لیپوزوم، بیشتربن تأثیر را در کاهش بار میکروبی داشته است    به

احتمالا به دلیل ر امر  این  هایش کنترل شده و آرام ترکیبات  که 

در   Wilsonهای که  ی سبز بوده است به گونفنولی اسانس زیره 

گزارش کرده است که در نتیجه فرایند نانوکپسولاسیون    2005سال  

اثر   ترکیبات  این  موقع  به  سازی  آزاد  با  زمان  گذشت  طی 

ضدمیکروبی این ترکیبات حفظ شده است و سبب کاهش فعالیت  

های فاسد کننده دوغ و در نتیجه تولید کمتر ترکیبات فرار  باکتری 

آن فعالیت  از  نگحاصل  زمان  طول  در  است.  ها  شده  هداری 

صورت کنترل شده و تحت  ها، محتویات خود را بهنانوکپسول عصاره 

کنند. این تکنولوژی باعث حفاظت مواد در  شرایط خاصی آزاد می 

برابر اکسیداسیون در مدت نگهداری، جلوگیری از ایجاد عطر و طعم  

 ای ذیهنامطلوب و مانع هدر رفتن ارزش تغ

می  مطالعه  بار    (.Wilson, 2005شود)محصول  در  باکتریایی 

( در مورد اثر پوشش ژلاتین و دارچین بر  2012زاده و رضایی )تقی

ی مجاز  ها در محدوده آزمون برای تمام نمونه   15فیلۀ ماهی در روز  

مدت  که  داشت  مناسب  زمان  قرار  این  نگهداری  در  شده  گزارش 

ام،    21های حاوی ترکیبات نانولیپوزوم تا روز  پژوهش برای نمونه 

باکتری  برای باکتری   27های سایکروفیل، تا روز  برای  های  آزمون 

ام    27های مزوفیل و تا روز  برای باکتری   21لاکتیک اسید، تا روز  

های گزارش شده  ها بوده است که تعداد باکتری برای کپک و مخمر 

لگاریتم بوده است که شروع فساد    7ها کمتر از  در این مدت زمان 

 باشد. می در گوشت  

Gaysinskay  ( همکاران  درون  2000و  کارواکرول  و  اوژنول   )

امولسیون میسل )نانو  نانومتری  سورفاکتانت  انکپسوله  های  ها( 

ها افزایش فعالیت ضد میکروبی  کردند. نتایج حاصل از تحقیقات آن 

این ترکیبات را نشان داد، که به علت افزایش انحلال پذیری اجزای  

اسانس در فاز آبی به دلیل حضور مواد فعال سطحی و همچنین  

بیوتیک  آنتی  برهمکنش  میکروارگانیسم بهبود  با  این  ها  با  بود.  ها 

به  منجر  شد  اضافه  شیر  به  شده  کپسوله  اوژنول  که  زمانی  حال 

های مورد نظر عمل  عنوان یک بازدارنده در برابر پاتوژن کاهش یا به 

) Gortiz .کرد همکاران  آنتی2007و  فعالیت  ضد  ا(  و  کسیدانی 

-Limonene, β میکروبی اجزای تشکیل دهنده اسانس لیموترش

pinene, γ-terpinene, neral ,α-terpineo)   را قبل و بعد)

از انکپسوله شدن در لیپوزوم مورد بررسی قرار دادند. خواص ضد  

برابر چ  انتشار دیسک در  از روش  استفاده  با  اسانس  هار  میکروبی 

انسان هم   بیماریزای  باکتری گرم مثبت و گرم منفی و سه قارچ 

نتایج نشان داد که تمام   لیستریا مونوسیتوژنزچنین   بررسی شد. 

ترکیبات پس از انکپسوله کردن در لیپوزوم فعالیت ضد میکروبی و  

اکسیدانی بالاتری از حالت آزاد نشان دادند. در تحقیق دیگری  آنتی

توسط   )  Lioliosکه  همکاران  شد2009و  انجام  فعالیت    ( 

اکسیدانی و ضد میکروبی اجزای اصلی تشکیل دهنده عصاره  آنتی

شد مرزنجوش انکپسوله  از  بعد  و  کارواکرول،  (γنقبل  تریپتین، 

و در لیپوزوم )فسفاتیدیل کولین و کلسترول(    (تیمول و پی سیمین

ارزیابی شد. نتایج نشان داد که تمام ترکیبات پس از انکپسولاسیون  

اکسیدانی بالاتری از حالت  در لیپوزوم فعالیت ضد میکروبی و آنتی

(،  2012و همکاران ) Afshan آزاد نشان دادند. در تحقیق دیگری

با برررسی خواص ضد میکروبی اسانس و نانو امولسیون دارچین به 

این نتیجه رسیدند که خاصیت ضد میکروبی نانوامولسیون نسبت  

تواند به  ت آن می بیشتر است که عل in vitro به اسانس در محیط

نانوامولسیون که  باشد  دلیل  ترکیب  این  انتقال  توانایی  ها 

تواند  میکروبی از عرض غشا را دارد که در این صورت ترکیب میآنتی
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همچنین   بگذارد،  اثر  غشا  روی  داخل  از  و  شده  غشا  داخل 

تواند غلظت مورد  کند که میعنوان حاملی عمل مینانوامولسیون به 

 Afshan) نظر ترکیب را داخل فاز آبی به میکروارگانیسم برساند

et al., 2012ای که توسطه(. در مطالع Cui ( 2016و همکاران  

(، انجام شد، جهت افزایش فعالیت ضد میکروبی اسانس مریم گلی 

از نانولیپوزوم استفاده شد. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که 

یون سبب ثبات و همچنین اثر ضدمیکروبی  سلاواستفاده از انکپس 

بیوفیلم   برابر  در  آزاد  اسانس  حالت  به  نسبت  بیشتری 

اورئوس می   استافیلوکوکوس  شیر  ظروف  )در   ,.Cui et alشود 

از  نتا (.2016 حاصل  نتایج  با  محققان  این  تحقیق  از  حاصل  یج 

تحقیقات ما مطابقت دارد. این عمل مبتنی بر افزایش فعالیت ضد  

های حامل در مقیاس نانو در مقایسه با حالت آزاد  میکروبی سیستم 

 باشد.  می

میکروبی بار  کاهش  بر  انبارش  شرایط  تأثیر   بررسی 

گزارش  تمام  نمونه   یهادر  که  شد  مشخص  میکروبی  های  نتایج 

را    دارییهداری شده در شرایط اتمسفر تعدیل شده کاهش معنگن

م بار  و  یدر  دادند  نشان  نمونه نمونه کروبی  های حاوی  های شاهد، 

شرایط   در  نیز  نانولیپوزوم  فرم  به  اسانس  و  آزاد  فرم  به  اسانس 

تعد اتمسفر  با  به    یافتهیلنگهداری  نسبت  را  میکروبی کمتری  بار 

و    اکسیدیداکسیژن، کربن   اند.  انبارش در اتمسفر معمولی داشته 

،  کاربرد دارند MAP هایی هستند که درترین گازنیتروژن عمده 

ذکرگاز استفاده   های  کنترل شده  اتمسفر  در  به سه طریق  شده 

 شوند: می

 به تنهایی  اثری استفاده از گاز نیتروژن ب -1

کربن    -2 ترکیب  از  یا    اکسید ی داستفاده  و  نیتروژن  و 

و نیتروژن )که به این روش   اکسیدیژن، دیاستفاده از ترکیب اکس

 گویند(می   یرپذنیمه واکنش 

به    اکسیدیدپذیر با استفاده از کربن روش کاملاً واکنش   -3

. معمولاً غلظت  (11)و اکسیژن  اکسیدیدتنهایی و یا ترکیب کربن 

درصد( تا    5-1شود )اکسیژن در بسته بسیار پایین نگه داشته می

میوه  تنفس  سبز میزان  و  فعالیت   هایی ها  و  و  میکروبی  های 

کاهش    (. ,.2011Ruiz et al)  را کاهش دهد  اکسیداسیون

زمان ماندگاری  میزان تنفس با محدودکردن حضور اکسیژن، مدت

 .دهددر فساد اکسیداتیو افزایش می  یرتأخ  یلهوسرا به   مواد غذایی

درصد(    1های بسیار پایین اکسیژن )کمتر از  هرحال، در غلظت به

منجر به تخریب بافت   تواندیافتد که ماتفاق می  یرهوازیتنفس غ

و همچنین احتمال رشد    (12)ایجاد عطر و بوی نامناسب نماید    و

  کلستریدیوم بوتولینیوم همچون    زایییماری های بمیکروارگانیسم 

دارد در   ینبنابرا(:  13)وجود  شده  توصیه  اکسیژن  میزان 

ها و سبزیجات چه از  بندی با اتمسفر اصلاح شده برای میوه بسته

بین   کیفی  لحاظ  از  چه  و  ایمنی  گاز    .است  %5تا    1لحاظ  از 

بسته در  جایگزینی  نیتروژن  باهدف  ده  تعدیل  اتمسفر  یا  بندی 

تأخ به  برای  تأخ  یرانداختناکسیژن  به    یرانداختن اکسیداسیون، 

عنوان یک پرکننده که  های فاسدکننده و بهرشد میکروارگانیسم 

از    شود.صورت شکل خاصی نگه دارد، استفاده می بندی را بهبسته

در که  گازی  سه  م MAP بین  قرار  ،  گیردی مورداستفاده 

دارد.    یکروبیتنها گازی است که خاصیت ضدم  اکسیدیدکربن 

ضدمت وری  تأثیر  برای  زیادی    اکسید یدکربن   یکروبیهای 

منجر به    MAP در  اکسیدی د، کربن یطورکلاند. به شده   یشنهادپ

تأخطولانی فاز  شدن  تول  یریتر  زمان  فاز    یدمثلو  در 

ت وری تأثیر ضد باکتری اتمسفر تعدیل یافته  .  شودمی لگاریتمی

تغییر عملکرد غشای سلولی شامل تاثیرات بر روی جذب  صورت  به

ها و یا  جلوگیری مستقیم از عملکرد آنزیمو دریافت مواد مغذی،  

آنزیم  فعالیت  و  واکنش  باکتری کاهش  غشاء  به  نفوذ  و  ها،  ها 

خصوصیات   pH تغییرات در  تغییرات  و  سلولی  درون 

پروت ین  استفیزیکوشیمیایی  شده  تعریف   .  ها 

Brenesselová  ( همکاران  در 2015و  میکروبی  رشد   )

بررسی  میوه  را  شده  تعدیل  اتمسفر  در  شده  انبارش  تازه  های 

کردند و نشان دادند که استفاده از انبارش با اتمسفر تعدیل یافته، 

های  زمان نگهداری میو موجب بهبود بار میکروبی و افزایش مدت

این پژوهش هم خوانی دارد.   نتایج  با  سیب تازه شده است که 

)  Bingolهمچنین   تأثیر غلظت2011همکاران  های مختلف  ( 

زمان  های میکروبی و مدت گاز در اتمسفر تعدیل یافته بر پارامتر 

بیان داشتند که   و  برررسی کردند  را  نگهداری گوشت شترمرغ 

ترکیبات   تحت  شترمرغ  گوشت  ماندگاری  و  گوشت  کیفیت 

زیاد از  مختلف گاز بهبود یافت و رشد میکروبی به دلیل استفاده 

2CO    روز افزایش یافت. با این    7تا    5به تعویق افتاد و ماندگاری

حال، از دست دادن ناخواسته رنگ قرمز گوشت شترمرغ ممکن  

 . است بر پذیرش مصرف کننده تأثیر بگذارد

مدت  اثر  نمونه بررسی  میکروبی  بار  بر  ماندگاری  های زمان 

 گوشت شترمرغ 

های  زمان ماندگاری در تمام نمونه نتایج نشان داد که با افزایش مدت 

آزمون، بار میکروبی افزایش یافته است که تجزیه و تحلی واریانس  

دار بوده است. با این حال  نیز نشان داده است که این افزایش معنی

نانولیپوزوم و همجنین نمونهنمون  های  های حاوی اسانس به فرم 
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زمان  نگهداری شده در شرایط اتمسفر تعدیل یافته، با افزایش مدت 

های شاهد، افزایش یافته  نگهداری، با شدت کمتری نسبت به نمونه 

همان  زیره است.  اسانس  وجود  شد،  بیان  بالا  در  که  سبز  گونه  ی 

صورت نانولیپوزوم و همچنین نگهداری در شرایط اتمسفر تعدیل  به

کروبی شده است که دلایل آن در قبل ییافته، منجر به کاهش بار م

 شود. ها خودداری می ذکر شده است و از تکرار آن 

های شیمیایی گوشت  های پژوهش بر پارامتر بررسی اثر تیمار 

 شترمرغ

متغیرتحت  TBA  ،TVN  ،pH  ،PVهای  پارامتر  های  تأثیر 

های حاوی  طورکلی نشان داد که نمونه پژوهش بررسی شد و نتایج به

،  TBAداری مقادیر اسانس به فرم آزاد و نانولیپوزوم به طور معنی

TVN  ،pH  ،PV   تر بوده است و  شاهد پایین   هاینسبت به نمونه

مقادیر   در   TBA  ،TVN  ،pH  ،PVهمچنین مشخص شد که 

های  نسبت به نمونه   یافتهیلهای نگهداری شده در اتمسفر تعدنمونه 

است.    یافتهدار کاهش نگهداری شده در شرایط معمول به طور معنی

مدت  افزایش  با  که  شد  مشخص  مقاهمچنین  نگهداری  دیر  زمان 

دار یافته افزایش معنی   TBA  ،TVN  ،pH  ،PVگزارش شده برای  

 است.  

Jayasingh  ( همکاران  بسته2002و  که  کردند  بیان  بندی ( 

( بالا  اکسیژن  با  شده  اصلاح  و  2CO  %20و    2O  %80اتمسفر   )

بندی شده با هوا از گوشت چرخ کرده دارای تفاوت  های بسته نمونه 

pH  روز نگهداری در دمای    10توجهی بود، به خصوص پس از  قابل

بندی  های بستهرا در نمونه  pHها کاهش  گراد. آندرجه سانتی  2

از   از    5.3تا    1های  در روز   5.7شده با هوا  روز نگهداری    10پس 

تنها کاهش جزئی    MAPهای  مشاهده کردند، در حالی که نمونه

و همکاران    Seydimرا در مدت مشابه نشان دادند.    5.7به    5.8از  

که  2006) داد  نشان   )pH  اتمسفر در  شده  چرخ  های  شترمرغ 

دم در  مدت   4±1ای  مختلف  در  سانتیگراد  نگهداری  درجه  زمان 

اولیه گوشت شترمرغ آسیاب شده    pHتغییر معنی داری نداشت.  

  %80برای )  97/5و    95/5نهایی    pHو    6/ 16±06/0به طور متوسط  

O2    20و %  CO2بندی شده با هوا در روز نهم های بسته( و نمونه

( دریافتند 2008و همکاران )  Fernandez-Lopezبه ترتیب بود.  

مقادیر   در    pHکه  نگهداری،  شرایط  و  نگهداری  زمان  دلیل  به 

داری را داشته است  نیعاولیه تفاوت م  pHهای شترمرغ با  استیک 

ساعت    6تا    2نیز برای لاشه شترمرغ    6.0بالاتر از    pHای کهبه گونه

تأثیر عوامل  توان تحت گوشت را می   pHپس از خونریزی یافت شد.  

قرا باکتری زیادی  رشد  حال،  این  با  داد.  اسید لاکتیک که ر  های 

در    pHشود، عامل اصلی کاهش  منجر به تولید اسید لاکتیک می

در مطالعه قره    (.Gill, 1996)بندی شده است  های بسته گوشت 

اکسیدانی  شده است اثرات آنتی داده( نشان 1394قنده و همکاران )

بود. نتایج    یپوشانبدون درون  گلی یمها بیشتر از اسانس مرنانوحامل 

آنتی  وتحلیلیهتجز اثر  که  داد  نشان  تیمارآماری  در  اکسیدانی  ها 

معن  5سطح   به  داری%  آنتی  کهی طور بود،  اثر  اکسیدانی  بیشترین 

مربوط به نانوامولسیون و کمترین آن مربوط به اسانس در حالت  

آنتی اثر  کلی  حالت  در  بود.  نانوحامل آزاد  از  اکسیدانی  بیشتر  ها 

کاررفته در نانولیپوزوم و  بود. لسیتن به  یپوشاناسانس بدون درون 

پراکندگی بسیار بالای اسانس در نانوامولسیون باعث بیشتر بودن  

شد که   یپوشانها نسبت به اسانس بدون درون اثر بازدارنده نانوحامل 

رفی اثر  دارد. از ط  یخواننتایج بیان شده با نتایج این پژوهش هم

  توانی اکسیدانی نانوامولسیون نسبت به نانولیپوزوم را مبیشتر آنتی

داخل   در  اسانس  اینکه  دلیل  به  لیپوزوم  کرد،  بیان  چنین 

میکپسول  کمتر  نتیجه  در  گرفته  قرار  لستین  با  های  تواند 

چون در نانوامولسیون اسانس    یهای آزاد واکنش دهد؛ ولرادیکال 

صورت ذرات ریز در فاز آبی پخش شده است و از طرفی حلالیت  به

افزا نیز  رادیکال   یافتهیش اسانس  با  نتیجه  بیشتری  در  آزاد  های 

دهدمی واکنش  ر و  تواند  نانوامولسیون  سرعت  در  اسانس  هایش 

های موجود در  مراتب بیشتر از نانولیپوزوم است در نتیجه، فنلبه

 های آزادمعرض رادیکال   در  تریع اسانس نسبت به نانولیپوزوم، سر

DPPH  در    .دهندرا انجام می   سازییگیرند و عمل خنث قرار می

( انجام شد، این نتیجه  2007که توسط مایتی و همکاران )  یا مطالعه

فسفولیپید به دلیل خواص    -حاصل شد که کمپلکس کورکومین  

اکسیدانی بالاتر نسبت به کورکومین آزاد، اثر محافظتی و ضد  آنتی

موش   یداتیواکس در  )بیشتری  دارد   .(Maiti et al., 2007ها 

توان گفت که فسفولیپید  می درپژوهش حاضر، در مورد نانولیپوزوم 

کننده در ساختار آن، تمایل به واکنش با رادیکال آزاد را دارد  شرکت 

خالص،   اسانس  به  نسبت  کمتری  مقدار  به  اسانس  بنابراین،  و 

های فسفات باعث  ر گرفت، در واقع گروه تأثیر رادیکال آزاد قراتحت

شدند و در نتیجه تأثیر رادیکال بر   DPPH  احیای رادیکال آزاد

درون بدون  اسانس  از  کمتر  اسانس  مورد  خود  در  بود.  پوشانی 

اندازه ذرات،  نانوامولسیون هم می بودن  ریز  توان چنین گفت که 

حلالیت بالا و بهبود نفوذ اسانس باعث شده بیشتر از اسانس آزاد،  

(،  2007و همکاران ) Gortzi تأثیر رادیکال آزاد قرار بگیردتحت

آنتی از  خاصیت  بعد  و  قبل  را  مرزنجوش  عصاره  اکسیدانی 

کپسولاسیون در لیپوزوم بررسی کردند که نتایج نشان داد خاصیت  

در  آنتی است.  آزاد  حالت  از  بیشتر  کپسوله  حالت  در  اکسیدانی 

اثرات  یا مطالعه و  تولید  را  لیکوپن  حاوی  نانوامولسیون   ،

آن آنتی اثر  اکسیدانی  کردند،  مشاهده  چنین  و  بررسی  را  ها 

فعال  آنتی ماده  از  بیشتر  لیکوپن  حاوی  نانوامولسیون  اکسیدانی 



پاییز و زمستان  2شماره  یازدهمدو فصلنامه هیستوبیولوژی دامپزشکی دوره   14  

  

خالص بود و این تأثیر را ناشی از پراکندگی بسیار بالای لیکوپن در  

با رادیکال  آن  واکنش سریع  و  دادندنانوامولسیون  ربط  آزاد   های 

(Ha et al.,2015  این پژوهش مطابقت    گزارش(،  این  نتایج  با 

همکاران  Shi  .داشت پتانس2003)  و  که  کردند  بیان   یل( 

های  برابر بیشتر از ویتامین   25انگور  ه  سته  اسانس   اکسیدانیآنتی

عدد   کاهش  که  است  شده  بیان  همچنین  است،  بوده  سی  و  ای 

های حاوی اسانس انگور به فرم نانوامولسیون را  پراکسید را در نمونه 

هایش کنترل شده در زمان را مرتبط  اکسیدانی اسانس و ر نتیآبه اثر  

اس از  استفاده  دیگری  تحقیق  در  است.  آویشن،  انس دانسته  های 

گرم در کیلوگرم میلی  600، میخک و رزماری در غلظت  گلییممر

در    یبند دودی شده و بسته  کمانین رنگ  یآلاهای ماهی قزلبه فیله

نمونۀ   به  خلأ سبب کاهش سرعت تشکیل هیدروپراکسید نسبت 

از    یهای مورد بررسداری بین اسانس شاهد گردید و اختلاف معنی

( شد  مشاهده  پراکسید  اندیس  کاهش   ,.Çoban et alنظر 

2014.) 

بررسی   نتایج  فرایند  به  TBAهمچنین  محصول  عنوان 

نتایج تحقیق   Sogut  (2018  )و    Seydimاکسیداسیون، مشابه 

هستۀ انگور    یه باشد که دریافتند پوشش کیتوزان همراه با عصارمی

باعث  های ضدمیکروبی و ضداکسیدانی خود  تواند به دلیل ویژگیمی

مرغ در دمای یخچال شود. همچنین    یهافزایش زمان ماندگاری فیل

(، بیان نمودند  2014و همکاران )  Dzombaی مشابه  در مطالعه

هان ایجاد پراکسیداسیون و  که گوشت گاو شامل عصارة برگ گیا 

دهد و باعث افزایش زمان ماندگاری  ها را کاهش می تکثیر میکروب 

و همکاران   Carpenter ی مشابهشود. در مطالعهگوشت گاو می

انگور و زرشک    یههست  یهافزودن عصار ( نشان دادند که2007)

اکسیداسیون چربی و کاهش   باعث کاهش  در گوشت خام خوک 

روز  در  پراکسید  نمونه    12و    9های  عدد  با  مقایسه  در  نگهداری 

کنترل شده است که همراستا با نتایج بیان شده در این پژوهش  

   است.

بندی  های موجود در اتمسفر بسته در قبل اشاره شد که تعدیل گاز 

واکنش  بر  بسزایی  تأثیر  اکسیژن  کاهش  و  حذف  های  بخصوص 

میکروبی دارد، از آن جا مه در فرایند اکسیداسیون وجود اکسیژن  

فرایند است، بدیهی است که با    یدکنندهیکی از عوامل مؤثر و تشد

میزان   نتیجه  در  و  اکسیداسیون  سرعت  عامل  این  ،  pHحذف 

در  که  یابد  کاهش  پراکسید  اندیس  و  اسید  تیوباربیتوریک 

بیان شده است به گونپژوهش  امر  این  های که در های متفاوتی 

( بیان شده است که استفاده از  2014و همکاران )  Çobanتحقیق  

مراسانس  آویشن،  غلظت  گلییمهای  در  رزماری  و  میخک   ،600  

دودی    کمانین رنگ  یآلاهای ماهی قزلر کیلوگرم به فیلهد  گرمیلیم

بسته و  تشکیل    یبند شده  سرعت  کاهش  سبب  خلأ  در 

داری  هیدروپراکسید نسبت به نمونۀ شاهد گردید و اختلاف معنی 

های مورد بررسی از نظر کاهش اندیس پراکسید مشاهده  بین اسانس 

در این پژوهش مشخص شد که    (.Çoban et al., 2014شد )

ی سبز و نگهداری شده در  لیپوزوم اسانس زیره نوهای حاوی نانمونه 

را   کمتری  کل  فرار  نیتروژن  مقادیر  شده  تعدیل  اتمسفر  شرایط 

در    های دیگر و بخصوص کنترل نشان داده است؛نسبت به نمونه 

همکارانمطالعه و  قنبری  نشان 1401)  ی  که  داده (  است  شده 

ی انگور مبزان نیتروژن  تههس  اسانس   های حاوی نانوامولسیونه نمون

اند که هم راستا  ههای کنترل داشتمونهفرار کل کمتری را نسبت به ن

بار   کاهش  که  است  کرده  بیان  وی  است،  پژوهش  این  نتایج  با 

نتیجه میکروبی نمونه  اسانس و در  های فیله مرغ به دلیل حضور 

باکتری  توسط  شده  انجام  اکسیداتیو  کاهش کاهش  دلایل  از  ها 

باشد. در پژوهشی دیگر سیف زاده و همکاران  نیتروژن فرار کل می

های پراکسید، تیوباربیتوریک اسید،  ( بیان داشتند که فاکتور2015)

های حاوی عصاره هسته انگور و فرولیک  نیتروژن فرار کل در نمونه

 اند.  های کنترل مقادیری کمتری را داشته اسید در مقایسه با نمونه 

 گیری نتیجه

  های باکتری   هایمیکروارگانیسم  رشد  تغییرات  جاری،  پژوهش  در 

  مخمر   و  کپک  و  هاسایکروفیل  باکتری،  اسید  لاکتیک  کل،  آئروفیل

  اسید،   تیوباربیتوریک  اندیس  شامل  شیمیایی  پارامترهای  همچنین  و

pH،  اسانس   متغیر  تأثیرتحت  کل  فرار   نیتروژن  و  پراکسید  اندیس  

  در .  شد  بررسی  انبارش  شرایط  و  نگهداری   زمانمدت   سبز،  ٔ  زیره

  نگهداری   شرایط  شده،  نالیپوزوم  و  آزاد  فرم  به  اسانس  پژوهش  این

  زمان مدت  و  معمولی  اتمسفر  و  یافتهتعدیل   اتمسفر  صورتبه

  لحاظ   پژوهش  اصلی  متغیرهای  عنوانبه   روز  28  تا  1  از  نگهداری 

  فرم   به  سبز  زیره  اسانس  از  استفاده  که  داد  نشان  نتایج.  شد

  ابتدایی  روزهای  در  و  شده  تعدیل  اتمسفر  شرایط  در  و  نانولیپوزوم

  مقابل   در  و  است  داده  نشان  را  میکروبی  رشد  کمترین  نگهداری

  روزهای   در  و  معمولی  اتمسفر  در  شده  نگهداری  کنترل  هاینمونه 

  گزارش   را  میکروبی  رشد  بیشترین  شترمرغ  گوشت  نگهداری  پایانی

 به   مرتبط  پارامترهای  مشابه  طور  به  همچنین.  است  کرده

  حاوی   هاینمونه  که  داد  نشان  نیز  شترمرغ  گوشت  اکسیداسیون

  اتمسفر  در  شده  نگهداری  و  نانولیپوزوم  فرم  به  سبز  ٔ  زیره  اسانس

  پارامترهای   میزان  کمترین  نگهداری  ابتدایی  روزهای  در  یافتهتعدیل

  فرار   نیتروژن  و  پراکسید  اندیس  ،pH  اسید،  تیوباربیتوریک  اندیس

  هست   فنولیک  ترکیبات  از  غنی  سبز  زیره  اسانس.  است  داشته  را  کل
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  و   دارند  اکسیدانیآنتی  و  ضدمیکروبی  هایخاصیت  ترکیبات  این  که

  اسانس   محافظت  به  منجر  خود  نانولیپوزوم  فرم  به  هاآن   ریزپوشانی

  از .  شود می  آن  اکسیدانیآنتی  و  ضدمیکروبی  خواص  حفظ  و

  پارامترهای   و  میکروبی  رشد  کاهش  بر  مؤثر  عوامل  ترینمهم 

  مورد   در  شده  تعدیل  اتمسفر  از  استفاده  حاضر،  پژوهش  در  شیمیایی

  رشد   اکسیژن،  غلظت  محدودکردن  با  که  است  بوده  نگهداری  زمان

  تولید   و  اکسیداسیون  بروز  از  و  است  داده  کاهش  را  هامیکروارگانیسم 

  بیان   توانمی   مجموع  در.  است  کرده  جلوگیری  دارنیتروژن   ترکیبات

  اتمسفر   شرایط  و  سبز  زیره  اسانس   از  استفاده  ترکیب  که  داشت

 شیمیایی و میکروبی خواص بر داریمعنی مثبت  تأثیر شده تعدیل

  در   روز  15  تا  را  ماندگاری  زمانمدت   و  است  داشته  شترمرغ  گوشت

.است  داده  افزایش  یخچال
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Abstract 

In recent years, food manufacturers have paid special attention to the use of natural preservatives of 

vegetable origin instead of chemical preservatives in their products in order to increase the duration of 

keeping meat at low temperatures. The aim of this study is to investigate the effect of cumin nano 

liposomal essential oil on the shelf life of fresh ostrich fillet under normal packaging conditions and 

modified atmosphere. For this purpose, the samples were randomly divided into 6 groups and the desired 

treatments were prepared with 3 repetitions in two ways (normal and MAP). Then each piece of meat was 

placed separately in a polyethylene container sterilized by UV rays and at the end it was prepared using 

normal packaging and packaging under MAP conditions in a special cover of the MAP machine and the 

packages were kept in the refrigerator at a temperature It was kept at 4±1°C.Experiments were performed 

on days (0, 3, 9, 15, 21 and 27) and microbial analyzes including (counting of mesophilic, cold-loving 

bacteria, lactic acid and mold and yeast and chemical tests including (volatile free nitrogen, Thio 

barbituric acid) , peroxide and pH) were performed on the samples. The results showed that the use of 

cumin essential oil reduced the microbial load of total aerobic bacteria, mold and yeast, lactic acid 

bacteria and psychrophilic bacteria, and essential oils in the form of nanoliposomes had a higher 

efficiency in reducing the microbial load in all the investigated microorganisms. The parameters related to 

the oxidation of ostrich meat also showed that the samples containing cumin essential oil in the form of 

nanoliposomes and stored in a modified atmosphere in the first days of storage had the lowest parameters 

of Thio barbituric acid index, pH, peroxide index and total volatile nitrogen. Cumin essential oil is 

rich in phenolic compounds that have antimicrobial and antioxidant properties. 

Keywords: Modified atmosphere, cumin essential oil, ostrich fillet, nanoliposome, shelf life 
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 چکیده 

های بالاتری از فاکتورهای رشد مشتق از پلاکت، روند بهبودی را تسریع کند. در  تواند با فراهم کردن غلظت ( میPRP)  پلاسمای غنی از پلاکت

سگ عود زودهنگام    5ر  . دتحت درمان قرار گرفتند L-PRP سگ با    17هایی با هماتوم استفاده شده است. در سگ   PRPهای مختلف از  بیماری 

ولیه یا کاملاً از بین رفته  ا  اندازه ٪ 50روز، هماتوم به کمتر از  7سگ، پس از  10در . سگ با درمان دوم بهبودی کامل یافتند 3 که مشاهده شد

بررسی بیومارکرها و    .داشتند  نیاز  تزریق  3  به  هاگربه  و   تزریق  2  به  هاسگ  ٪50سگ(،    12گربه،    16حیوان )  28روی  در درمان زخم قرنیه    .بود

 در  . درمان خشکی چشم  یک روش کارآمد در بهبود زخم قرنیه است   PRPنشان داد    ( MMP-2،MMP-9 )های تخریب ماتریکسآنزیم

های  . در زخم نتایج بهتری نشان داد PRP در گروه (  STTر)تست اشک شیرم  .تقسیم شدند PRP سگ به دو گروه درمان استاندارد و درمان با 20

همولوگ در هیچ     PRP.شد  کنترل  گروه  به  نسبت  ترسریع   بهبود  باعث  موارد  از  درصد  62/ 5در   PRP درمان با ژل هاهای دیستال در اسب اندام 

   PRP.موجب افزایش زمان بهبودی شد   PRP،( %9> )  در برخی موارد . موردی باعث تأخیر در بهبودی نشد و باعث کاهش بافت گرانولاسیون شد

در کنار توانبخشی منجر به       PRP.  شودشده و در نتیجه باعث بهبود بالینی می   ماتریکسهای تاندونی، سنتز کلاژن و  باعث افزایش تکثیر سلول 

اتولوگ در خوک  PRP رکیبت  .تنهایی شده است تر نسبت به توانبخشی بهبهبود سریع  ها منجر به بازسازی بهتر  با پیوند استخوان اسفنجی 

همه حیوانات کاهش    روز  90پس از    .آلوژنیک ژل داخل مفصلی تحت درمان قرار گرفتند   PRPسگ با     5درمان استئوآرتریت  د.استخوان ش

 . توجه داشتنددو حیوان به گام طبیعی بازگشتند، سایرین نیز بهبود قابل و    درد و لنگش داشتند

، تسریع بهبود زخم، زخم قرنیهPRPپلاسمای غنی از پلاکت،    کلمات کلیدی:
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 مقدمه 
سال در  بازساختی  اخیر  پزشکی  در های  سریعی  تکامل 

های بنیادی، فاکتورهای رشد  های جدید بر اساس سلولدرمان

( که  PRP) . پلاسمای غنی از پلاکت(3) و تمایز داشته است

به عنوان، حجمی از پلاسمای اتولوگ با غلظت بالای پلاکت  

می تعریف  پایه  سطح  اصلی    .(4)  شوداز  که   PRPبخش 

فاکتور رشد  شامل    رشدهای  فاکتورها هستند، دارای  پلاکت

، فاکتور β1-کننده   لیمشتق شده از پلاکت، فاکتور رشد تبد

فاکتور  ، یعروق  ال ی، فاکتور رشد اندوتلβ2-کننده  ل یرشد تبد

 . (5) باشدمی یدرمیو فاکتور رشد اپ  هیپا کیبروبلاستیرشد ف

نشان از  داده  مطالعات  بافت  می  PRPاند که  بهبود  در  توان 

های عضلانی،  نرم، مدیریت استئوآرتریت، بهبود زخم، آسیب

. بخش بیشتر ( 5)  ریکاوری پس از جراحی و غیره استفاده نمود

ها  امروزه به انسان  PRPمطالعه در خصوص اثربخشی بالینی  

 تر در حیوانات پرداخته شده استاختصاص داشته است و کم

(11). 

های  در هماتوم، زخم PRPرو به کاربرد و اثرات مطالعه پیش

های دیستال اسب، استئوآرتریت و زخم قرنیه  موضعی در اندام

 پرداخته است. 

 آوری اطلاعاتجمع

مقاله به عنوان منابع اصلی استفاده  6در این مقاله مروری، از 

مقاله خصوص  در  اطلاعات  که  است  در  شده  را  اصلی  های 

 بینید.  می  1جدول 

 بحث

در طیف گسترده    PRPبا توجه به خواص ترمیم کنندگی آن،    

ای از کاربردهای بالینی، از جمله آسیب های اسکلتی عضلانی  

( یک  PRPپلاسمای غنی از پلاکت ).  (10)  استفاده شده است

است که حاوی غلظت پلاکتی   داروی ساخته شده از پلاسما

بیشتر از مقادیر پایه کل خون است. استفاده از مواد بیولوژیکی 

یا پلاسمای غنی از فاکتورهای رشد،    PRPخود بیمار، مانند  

 برای ترمیم بافت، درمانی مناسب با عوارض جانبی و هزینه 

است ها  تکنیک  سایر  با  مقایسه  در  ها  (10)  کمتر  پلاکت   .

ایجاد   باعث  و  کرده  تحریک  و  جذب  را  بنیادی  های  سلول 

با سلول های    PRPشوند، از این اثر هم افزایی    داربست می

نیز   نرم  بافت  استخوان و  بنیادی درمانی در ترمیم غضروف، 

می  غلظت  استفاده  افزودن  بیشتر  شود.  باعث    PRPهای 

می آپوپتوز  سرعت  بالاتر  افزایش  غلظت  فرض،  این  با  شود، 

فاکتورهای رشد در سلول ممکن است اثر مضر و نه مفیدی  

های شایع  هماتوم گوش یکی از از بیماری . (10) داشته باشد

سگ استدر  ناشناخته  آن  واقعی  شیوع  دلیل  که  است   ها 

هماتوم(12) تورم.  گوش  بههای  مایعی  از  نام  هایی 

پینای  مقعر  پوست سطح  زیر  در  که  است  سروسانگوبینوس 

گوش جمع شده و در نهایت منجر به جدایی پوست از غضروف  

می ایجاد  (15,  5)  گرددزیرین  اصلی  دلیل  که  آنجایی  از   .

های درمانی متعددی در  هماتوم گوش مشخص نیست، روش

می استفاده  بیماری  این  اهداف  ( 17,  16,  5)  شودبهبود   .

بیماری   درمان  و  شناسایی  باید  گوش  هماتوم  در  درمانی 

از عود، ایجاد زهکشی، حفظ ظاهر  زمینه  ای برای جلوگیری 

های پیشنهاد شده دو  . در بین درمان( 5)  طبیعی گوش باشد

همراه   به  استفاده  بدون(  )یا  با  سوزن  زهشکی  درمان 

بهکورتیکواستروئید  جراحی  مدیریت  و  موضعی  دلیل  های 

می مجدد  عود  از  و    Perego.  (17,  14)  باشدجلوگیری 

ها  بر روی هماتوم گوش سگ  PRPهمکاران به درمان بالینی  

 های اصلی مورد استفاده در این پژوهش مقاله  -1جدول 
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.  (5)  سگ را مورد درمان قرار دادند  17پرداختند که در آن  

برای این تیم به صورت خلاصه شامل شامل یک   PRPتهیه  

سانترفیوژ کیت جمع  یک  یکبار مصرف،  استریل  آوری خون 

جداسازی  و  تهیه  برای  خودکار  دستگاه  یک  و  اختصاصی 

.  (5)  ( بودL-PRPپلاسمای غنی از گلبول سفید و پلاکت )

سگ عود زودهنگام هماتوم گوش پس از    5در مطالعه فوق،  

سگ از این پنج سگ تحت درمان   درمان گزارش شد که سه 

قرار گرفتند که منجر به بهبود کامل هماتوم   L-PRPدوم با  

گوش در روزهای بعدی شد. در ده سگ دیگر در روز هفتم  

)یا    اندازه اولیه  %50پس از درمان، هماتوم گوش به کمتر از  

. هیچ عود طولانی مدتی در  (5)  کامل از بین رفته بود( رسید

ماه پس شروع آزمایش انجام شد، گزارش   6پیگیری تلفنی که  

در مقایسه   L-PRP. نرخ عود کوتاه مدت درمان با  (5)  نشد

کورتیکواستروئید با  سوزن  زهکشی  درمان  و  با  موضعی  های 

. همچنین در  ( 5)  تر بودروش جراحی به ترتیب کمتر و بیش

از درمان   التهابی پس  واکنش  و  عوارض جانبی  پژوهش  این 

L-PRP  التهابی آن را    توان عدم واکنشگزارش نشد که می

های سفید که عملی ضدعفونی طبیعی را انجام  به دلیل گلبول 

  28در مطالعه صورت گرفته بر روی    . (5)  دهند، نسبت داد می

و  16حیوان که شامل     %50سگ مشخص شد که    12گربه 

تزریق با    3هفته و گربه ها به  1تزریق با فواصل    2سگ ها به  

. با بررسی  (7)  هفنه برای بهبود زخم قرنیه نیاز دارند  1فواصل  

متالوپروتئیناز   و    MMP-2  ،MMP-9ماتریکس 

تحت   بیماران  اشک  در  را  اکسیداتیو  استرس  بیومارکرهای 

زیرملتحمه  درمان   تزریق  که  روش    PRPمشخص شد  یک 

 20در درمان خشکی چشم    .(7)  کارآمد برای زخم قرنیه است

گروه تقسیم شدند    2سگ مورد مطالعه قرار گرفته شد، که به  

بودند، یک گروه   تمامی حیوانات دارای علائم خشکی چشم 

تحت درمان استاندارد و معمولی قرار گرفته و گروهی دیگر  

. در درمان خشکی چشم  (6)   قرار گرفتند   PRPتحت درمان با  

بود که    60، طول دوره درمانی به مدت  PRPبه روش   روز 

پروتکل درمانی شامل هرروز قطره چشمی سیپروت سه مرتبه  

روز،   در  مرتبه  سه  سیکلوسپورین  چشمی  پماد  روز،  در 

و   روز  در  مرتبه  سه  در    PRPمتر  میلی  3/0کورنرژل 

شد انجام  هفته  در  یکبار  درمانی  (6)  زیرملتحمه  گروه  در   .

روز،  در  مرتبه  سه  سیپروت  چشمی  قطره  هرروز  معمولی 

سه  کورنرژل  روز،  در  مرتبه  سه  سیکلوسپورین  پمادچشمی 

کلرید   و سدیم  روز  در  میزان    %9/0مرتبه  لیتر  میلی  0.3به 

. این آزمایش به  (6)  یکبار در هفته در زیرملتحمه استفاده شد

. با توجه به تست اشک شیرمر  (6)  ماه صورت گرفت2مدت  

(STT  با گروه  در  آزمایش  مورد  حیوانات  در  گرفته  ( صورت 

از   و در حیوانات   18±1.3روز نتیجه  30درمان معمولی بعد 

روز از آزمایش نتایج  60و در    PRP  ،13±0.99تحت درمان با  

( معمولی  STTتست  درمانی  گروه  در  گروه    1.6±18(  در  و 

بود که تاثیر درمانی بیشتر به    PRP  15±1.3تحت درمان با  

براین اساس میتوان فرض کرد .  (6)  بود  PRPدلیل استفاده از  

سبب بهبود حساسیت قرنیه    PRPکه فاکتورهای موجود در  

 PRPو بافت ملتحمه شده است که نشان داد میتوان از درمان  

بیماری  قرنیه،  برای  دیستروفی  قرنیه،  زخم  مثل  هایی 

کرم چشم،  های  چشمسوختگی  کرد  های    . ( 6)  استفاده 

اسب زخم در  دیستال  اندام  درمانهای  و  ها،  شدیدتر  های 

توجهی در دامپزشکی اسب تری دارند که خسارات قابلگران 

توان به اندازه ضایعه، کشش،  . از دلایل آن می(18,  8)  زند می

رسانی ضعیف، حساسیت به عفونت، نوع بافت و  تحرک، خون

ها معمولا یک فرآیند مزمن  . این زخم(19)  غیره اشاره کرد 

بافت   همراه  به  غیربهبودی  زخم  ایحاد  باعث  که  بوده 

این ضایعات می در  از حد  بیش  .  (20,  8)  شودگرانولاسیون 

و همکاران به بررسی سه شکل درمان    da Fontouraپژوهش  

خود ژن به شکل زیرجلدی   PRPیعنی به صورت    PRPبا  

 همولوگ  PRPخودژن به شکل ژل و    PRPهای زخم،  زیر لبه 

(PRPhomلبه زیر  زیرجلدی  شکل  به  برای  (  زخم  های 

. در  (8)  کاهش زمان بهبودی در کنار بهبودی بهتر انجام شد 

اسب  42حدود   از  که  درصد  کردند،    PRPهایی  دریافت  را 

هایی بود که هیچ  روز کمتر از زخم  15زمان بهبودی حدود  

ها درمان با  . در نیمی از زخم(8)  درمانی دریافت نکرده بودند 

PRP    بدون با  مقایسه  در  بهبودی  زمان  تغییر  در  تاثیری 
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 PRPدرصد موارد، درمان با    9. در کمتر از  (8)  درمان نبود

های بدون درمان  موجب افزایش زمان بهبودی نسبت به زخم

را دریافت کردند، در بیش    PRPهایی که ژل  . زخم(8)  گردید

نیمی زخم%62.5)از  بهبودی  قابل(،  طور  به  توجهی  شان 

. قابل ذکر است در یک مورد ( 8) تر از گروه کنترلی بودسریع 

 PRPهایی که  . زخم(8)  ها این زمان افزایش یافته بوداز اسب 

از بهبود شان سریع همولوگ دریافت کردند، بهبودی زخم تر 

هیچ  زخم همچنین  و  بود  درمان(  شده)بدون  کنترل  های 

موردی در این شکل از درمان افزایش زمان در بهبودی ثبت 

، زمان بهبودی PRPهای درمان شده با تزریق  . زخم(8)  نشد

. در مقایسه ( 8)  را دو اسب کاهش و در یک اسب افزایش دادند 

درمان،   شکل  زخم،   PRPسه  سریع  بهبود  باعث  همولوگ 

 بدون عارضه جانبی و کاهش تشکیل بافت گرانولاسیون گردید 

تری در مقایسه با گروه کنترل، التهاب خفیف   PRP. ژل  (8)

افزایش رگ ولی موجب  ایجاد  برای  را  زخم شد که  زایی در 

سلول استتغذیه  مهم  بافت  ترمیم  و  جدید  در  (8)  های   .

تفاوت   کلاژن  بلوغ  و  فیبروبلاست  فاکتورهای  خصوص 

گروه بین  نشدمعناداری  مشاهده   .  (8)  ها 

پژوهش می های متفاوت  توان نتیحه گرفت که شکلدر این 

PRP   های اندام دیستال مفید است و زمان بهبود  برای زخم

تواند بر  ها میآسیب بر تاندون  . (8)  توانند کاهش دهد را می

زندگی و عملکرد اسب یا سگ تاثیر به سزایی بگذارد. برای 

روش   در  رباط  و  تاندون  به  آسیب  ترکیب   PRPدرمان  با 

افزایش  سیتوکین  سبب  که  ها  متعدد  رشد  فاکتورهای  و  ها 

تنوسیت  ماتریکس شده که سبب تکثیر  و سنتز کلاژن و  ها 

مشابه ترمیم تاندون،    .(10)  گردد که علائم بالینی بهبود یابد

از   های    PRPاستفاده  آسیب  درمان  در  را  بالایی  کارایی 

عضلانی از طریق تکثیر سلولی، تمایز و بازسازی بافت پس از  

پاسخ التهابی اولیه نشان داده است که مطالعات صورت گرفته 

به همراه توانبخشی   PRPنشان از بهبود سریع تر در درمان با  

  . (10)  در مقایسه با درمان با توانبخشی به تنهایی نشان داد 

روش های متفاوتی برای درمان نقایص استخوانی معرفی شده  

است که برای پرکردن ترک و نقص در استخوان های کوچک  

یا   اتولوگ  اسفنجی  استخوان  از  استفاده  روش  ترین  معمول 

استخوان مصنوعی  است اما در حال حاضر روش های نوین  

مانند   با    PRPتری  )درمان  است  استفاده  در    PRPقابل 

آزمایش بر    .(10)  ترکیب با پیوند استخوان اسفنجی اتولوگ(

همراه با    PRPها نشان داده است که در درمان با روی خوک

بهبود  به  منجر  اتولوگ  اسفنجی  استخوان  پیوند  ترکیب 

استخوان میقابل بازسازی  به (10)  شودتوجهی در  با توجه   .

ممکن است در غلبه بر    PRPنتایج بدست آمده فوق، درمان  

شکستگیچالش اصلاح  جراحی  و  های  نخورده  جوش  های 

  .( 10)  ها و مدیریت شکستگی امیدوارکننده باشدبهبود درمان

( بیماری مزمن تخریب کننده مفاصل در  OAاستئوآرتریت)

و   مزمن  درد  اصلی  علل  از  یکی  که  است  انسان  و  حیوانات 

. در حال حاضر، پروتکل درمانی و  (9)  ها استلنگش در سگ

جراحی موثری برای درمان این بیماری وجود ندارد و بیشتر 

مثل   داروهایی  از  استفاده  با  آن  درد  کاهش  و  کنترل 

های غیراستروئیدی، ضد دردهای اوپیوئیدی و غیره  ضدالتهاب

پنج سگ    José Catarino  .(21)  است روی  بر  همکاران  و 

تاثیر   و  عملکرد  استئوآرتریت،  به  درمان    PRPمبتلا  بر 

. در این پژوهش لنگش و  ( 9)  استئوآرتریت را بررسی کردند

درجه تقسیم بندی کردند که درجه بالاتر،    5درد را هرکدام به  

. همچنین معاینه ارتوپدی حیوانات که (9) شدت بیشتر است

و   30،60، 0شد، در روزهای لنگش و درد در آن سنجیده می

این پژوهش آلوژنیک   PRP.  ( 9)  بود  PRPپس از کاربرد    90

و به صورت ژل بود که در مفاصل استئوآرتریت حیوانات تزریق 

نویسندگان این    .( 9)  بخشی شد داخل مفصلی به همراه آرام

از   پس  حیوانات  تمامی  کردند  گزارش  درمان    90مقاله  روز 

روز کاهش درجه   90همه حیوانات پس از    (.9)  بهبود یافتند

طبیعی)درجه   گام  حیوان  دو  طوریکه  به  داشتند  را  لنگش 

کاهش پیدا    1و    2به درجه    3صفر(، دو حیوان با درجه لنگش  

کاهش    2داشت به    4کردند و تنها حیوانی که درجه لنگش  

. در ارزیابی درد نیز سه حیوان اول بدون درد شدند  (9)  یافت

به ترتیب از درد شدید و متوسط به حفیف   5و    4و حیوانات  

 . ( 9) کاهش حدت پیدا کردند
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 گیری نتیجه

توان های صورت گرفته در شش مقاله فوق، میطبق پژوهش

های مختلف چون چشم،  در بخش PRPاز درمان به وسیله 

ها و استئوآرتریت استفاده کرد که این  هماتوم گوش، زخم

 های خوبی مانند  درمان عوارض جانبی کمتر داشته و ویژگی

های سفید،  تر بودن و همچنین به واسطه وجود گلبول سریع 

 یک ضدمیکروب موثر است.
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Abstract 

Platelet-Rich Plasma (PRP) can accelerate the healing process by providing higher concentrations 

of platelet-derived growth factors. PRP has been used in various diseases. In a study on dogs with 

aural hematomas, 17 dogs were treated with L-PRP. Early recurrence was observed in 5 dogs, of 

which 3 achieved complete recovery after a second treatment. In 10 dogs, after 7 days, the 

hematoma had reduced to less than 50% of its initial size or had completely disappeared. For the 

treatment of corneal ulcers in 28 animals (16 cats, 12 dogs), 50% of the dogs required 2 injections, 

while cats required 3 injections. Examination of biomarkers and matrix-degrading enzymes 

(MMP-2, MMP-9) indicated that PRP is an efficient method for promoting corneal ulcer healing. 

In a study on dry eye treatment in 20 dogs, the animals were divided into two groups: standard 

treatment and PRP treatment. The Schirmer Tear Test (STT) showed better results in the PRP 

group. In the treatment of distal limb wounds in horses, PRP gel resulted in faster healing in 62.5% 

of cases compared to the control group. Homologous PRP did not cause any delay in healing and 

led to a reduction in granulation tissue. However, in some cases (<9%), PRP led to an increased 

healing time. PRP has been shown to increase the proliferation of tendon cells and enhance 

collagen and matrix synthesis, resulting in clinical improvement. When used alongside 

rehabilitation, PRP leads to faster recovery compared to rehabilitation alone. Combining PRP with 

autologous cancellous bone grafts in pigs resulted in enhanced bone regeneration. In the treatment 

of osteoarthritis, 5 dogs were treated with intra-articular allogeneic PRP gel. After 90 days, all 

animals exhibited a reduction in pain and lameness. Two animals returned to a normal gait, while 

the others showed significant improvement. 

Keywords: Platelet-rich plasma, PRP, accelerated wound healing, corneal ulcer 
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 در   "PCR" کی به ظاهر سالم با تکن یها گربهسگ و  باکتر در مدفوع  لویکمپ  یها گونه ییشناسا

 شهرستان گنبد 

 3، محمد حسین ناصربخت 3فاطمه همایون ، 3، ماهان یغمائی2، محمدرضا نوروزی خراسانی*1منشمرتضی رزاقی

 ران یشوشتر ا  ،ی ، واحد شوشتر، دانشگاه آزاد اسلام  یو دامپزشک  یدانشکده کشاورز  ،یگروه دامپزشک -1

 دانش آموخته، گروه دامپزشکی، واحد شوشتر، دانشگاه آزاد اسلامی، شوشتر، ایران  -2

 ان دانشجوی دکتری دامپزشکی، دانشکده دامپزشکی، واحد شوشتر، دانشگاه آزاد اسلامی، شوشتر، ایر  -3

 

 Morteza_vet@gmail.comنویسنده مسئول:  *

 

 چکیده 
شود. هدف  و دیگر حیوانات اهلی و وحشی می یک بیماری مشترک بین انسان و دام است که موجب اسهال در انسان, سگ، گربه  یوزکمپیلوباکتر

در شهرستان گنبد بود. در   PCRهای به ظاهر سالم با تکنیک  های کمپیلو باکتر در مدفوع سگ و گربهاز انجام مطالعه ی حاضر، شناسایی گونه

آوری نمونه گردید. نمونه گیری به کمک سوآب استریل از ناحیه رکتوم تعداد  های ارجاعی، اقدام به جمع این تحقیق با اخذ تاریخچه کامل از گربه

. یک سوآب برای کشت و  قلاده سگ و گربه به ظاهر سالم انجام شد. برای نمونه گیری، از دو سوآب به شکل هم زمان استفاده گردید  100

های مورد نظر آنالیز آماری  انجام شد و داده  PCRاستفاده شد و سپس آزمون    DNAجداسازی باکتری و نمونه سوآب دیگر به منظور استخراج  

ی به کمپیلوباکتر به ها، آلودگها آلودگی مشاهده نشد. در سگشدند. نتایج بدست آمده در مطالعه حاضر بیانگر آن بود که در هیچ یک از گربه

مسن بیشتر از سگ های جوان بود، به نحوی که میزان آلودگی با افزایش سن افزایش یافت. به  درصد بود. آلودگی در سگ های    20،83میزان  

ها، این اجرام می توانند به عنوان یک عامل مخاطره آمیز، برای سلامت عمومی نقش   گربه در مدفوع کمپیلوباکتر دلیل حضور مکرر گونه های

هایی که از گوشت   گربه های اسهالی از دیگر حیوانات، به خصوص سگ و   گربهبازی کنند. بر این اساس، تست های دوره ای و جدا کردن سگ و  

 خام استفاده و در پناهگاه زندگی می کنند، اهمیت زیادی دارد. 

 

PCRکمپیلوباکتر، سگ، گربه،    واژگان کلیدی:
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 مقدمه 

- 5  ای متحرک )در اندازهمنفی، میلهباکتری گرم  یک  کمپیلوباکتر  

میکرومتر(، اکسیداز مثبت، کاتالاز متغیر، فاقد    2/0  –  5/0×    5/1

باکتری موجب  . گونه(5)  اسپور و میکروآئروفیلیک است های این 

-اسهال در انسان، سگ، گربه و دیگر حیوانات اهلی و وحشی می

توان به  کمپیلوباکتر در حیوانات خانگی می های مهم. از گونهشوند

ژژونی،  آپسالینسیس  کمپیلوباکتر کمپیلوباکتر  ،  کمپیلوباکتر 

فلیس،  کمپیلوباکتر لاری،  هلوتیکوس  کمپیلوباکتر  و    کمپیلوباکتر 

های اسهالی و بدون علامت  هب ها و گراشاره کرد که از سگ  کولای

جدا شده از حیوانات،    ترین گونهاگر چه شایع(.  7؛  6)اند  جدا شده 

-است، اما این گونه تنها موجب عفونت  تر آپسالینسیسکمپیلوباک

می  انسان  در  اسپورادیک  عامل  های  درصد  هشتاد  شود. 

  کمپیلوباکتر کولای و    کمپیلوباکتر ژژونیکمپیلوباکتریوز در انسان،  

   (.9  ،8است )

مدفوعی است. از آن جا که موارد عفونت    -روش انتقال اجرام، دهانی

ناشی از کمپیلوباکتر در انسان، در حال افزایش است، تعیین شیوع 

-ها، در حیواناتی که در تماس بسته با انسان زندگی میاین پاتوژن

های آلوده ممکن است بدون علائم  ها و گربهسگ. کنند، مهم است

بالینی بوده ولی باکتری را از خود دفع نمایند، لذا تشخیص دقیق و  

باشد؛ البته گاهی هم سریع حیوانات حامل، بسیار حائز اهمیت می

علائم بالینی )اسهال( در حیوانات گزارش شده است. شدت بیماری  

شده توسط میزبان، میزان در  های خورده  بستگی به تعداد ارگانیسم

آنمعرض قرار گرفتن بادی محافظ در بدن  های قبلی و سطح  تی 

بیماری  (10)  دارد به  شود،  وارد  حیوانات  به  استرس  که  زمانی   .

ای نظیر پاروویروس،  های رودهتر خواهند شد. دیگر پاتوژنحساس

نقش   است  ممکن  شیگلا  و  سالمونلا  ژیاردیا،  کروناویروس، 

( بازی کنند  لکوسیت(.  6سینرژیسم  و  ها در مدفوع،  حضور خون 

دهد که  نشان می  پرخونی، ادم، اولسر مخاط و گهگاهی سپتیسمی

می عفونت  باکتری  باشد.  تهاجمی  گربهتواند  بچه  در  و  تجربی  ها 

انسانها، با سویهسگ های مبتلا به اسهال،  های به دست آمده از 

می نظر  به  است.  داشته  مقاومشدت کمتری  حیوانات  تر  رسد که 

های مختلف کمپیلوباکتر، بهتر  زای گونهباشند و یا به اثرات بیماری

علائم اسهال ناشی از کمپیلوباکتر   (. 11)  سازگاری پیدا کرده باشند

اسهال   و  آبکی  تا  از مدفوع شل  انسان،  نیز  و  در حیوانات خانگی 

موکوئید همراه با خون متغیر است. کمپیلوباکتریوز حاد، با اسهال  

آ موکوس،  از  رگهبمملو  یا  و  بیکی  صفرا،  و  های  جزئی  اشتهایی 

  گهگاهی استفراغ، بالارفتن درجه حرارت و الکوسیتوز همراه است 

(12 .) 

ها، شدت کمتری دارد و در  سگ  ها نسبت بههبلینی در گرعلائم با

ماه، بیشتر دیده    6با سن کمتر از    یها هبگرصورت بروز علائم، در  

ها، به دلیل فقدان در معرض قرار  و توله سگها  هبگربچه  .  شودمی

ی آنتی بادی محافظ، بیشتر علائم بالینی  های قبلی و توسعه گرفتن

بالغ صاحب دار،    یهاهبگرها و  دهند به طور کلی سگرا نشان می

های  نسبت به حیوانات ولگرد و با آنهایی که در پناهگاه و محیط

. فاکتورهای  گردندشوند، کمتر مبتلا میآزمایشگاهی نگهداری می

حیوان،    جثهخطر شامل زندگی کردن با حیوان آلوده، کوچک بودن  

از   تجار  1داشتن سن کمتر  غذاهای  با  تغذیه  ویژه  سال،  به  و  ی 

باشد. در  گوشت خام طیور و در برخی موارد شیر غیر پاستوریزه می

بیشتر گزارش آلودگی  نیز شیوع  پاییز،  )  فصل  است    ، 13  ،6شده 

از سگ(14 ایران شناسایی کمپیلوباکتر،  و گربه، در  های شهر  ها 

در دیگر مطالعات میزان جداسازی   (.15تهران گزارش شده است )

درصد متغیر بوده    50ها، از صفر تا  ها و سگباکتری، از مدفوع گربه

روش معمول برای تشخیص باکتری، تهیه سوآب از  (.  16،  6است )

است، تست رکتوم  از  نمونه  گرفتن  یا  تازه  نظیر  مدفوع  رایج  های 

کمک کننده هستند؛ اما روش مولکولی نظیر    الایزا برای تشخیص

PCRداروی مناسب برای درمان    .، از دقت بالاتری برخوردار است

اسهال ناشی از کمپیلوباکتر در انسان، اریترومایسین است که جهت  

سگ در  کمپیلوباکتریوز  آنتیدرمان  دیگر  از  است.  مؤثر  نیز  -ها 

نئومایسین،  بیوتیک فورازولیدن، جنتامایسین،  استفاده،  مورد  های 

های  کلیندامایسین و تتراسیکلین گزارش شده است. رعایت جنبه

گیری از عفونت در انسان لازم است، چرا که  بهداشتی برای پیش

سگ و  عمدتا  مطرح  می  هاگربهها  عفونت  منبع  عنوان  به  توانند 

 ماه یک  6باشند؛ بنابراین لازم است صاحبان حیوانات خانگی هر  

های دامپزشکی مراجعه  بار جهت انجام آزمایش مدفوع به بیمارستان

ای بر روی کمپیلوباکتر  کنون مطالعه  ه تااز آن جایی ک(. 1) نمایند

گربه منطقه  در  گلستانهای  استان  نگرفته   گنبدکاووس  صورت 

باکتر    لویکمپ  یها گونه  ییشناسااست، هدف از انجام مطالعه حاضر،  

و  سگ  مدفوع  تکن  یهاگربهدر  با  سالم  ظاهر  در   PCR  کیبه 

 بود.   شهرستان گنبد
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 کارمواد و روش

های ارجاعی، اقدام به  اخذ تاریخچه کامل از گربهبا    در این تحقیق

از  جمع استریل  به کمک سوآب  گیری  نمونه  گردید.  نمونه  آوری 

شد.    به ظاهر سالم انجام  و سگ  قلاده گربه  100ناحیه رکتوم تعداد  

صورت گرفت که در یک ماه اخیر،    حیواناتینمونه برداری تنها از  

 .  بودندبیوتیک در آنها صورت نگرفته  تجویز آنتی

 گیری نمونه 

برای نمونه گیری، از دو سوآب به شکل هم زمان استفاده گردید.  

یک سوآب برای کشت و جداسازی باکتری و نمونه سوآب دیگر به  

استخراج   جداسازی،  شداستفاده    DNAمنظور  و  کشت  جهت   .

های سوآب مدفوعی اخذ شده، بلافاصله به محیط کشت مایع نمونه

دانشکده   شناسی  میکروب  آزمایشگاه  به  و  منتقل  براث  پرستون 

گردید. نمونه سوآب مدفوع دیگر    ارسال  شوشتردامپزشکی دانشگاه  

استخراج   استریل    DNAجهت  مقطر  آب  حاوی  میکروتیوب  به 

دمای   در  استخراج  زمان  تا  و  گراد   - 20منتقل  سانتی  ی  درجه 

 (. 1)  نگهداری شد

 DNAاستخراج 

شرکت    DNAمورد نیاز جهت این آزمون، توسط کیت استخراج    

نمونه روی  بر  پرگنهبیونیر،  و  شده  اخذ  سوآب   های  های 

انجام از  مشکوک  تحقیق  این  در  اختصاصی    گردید.  آغازگرهای 

گونه و  کمپیلوباکتر  آن  جنس  و    لاری،  کولای،  ژژونی)های 

های احتمالی کمپیلوباکتر  ( برای ردیابی جنس و گونهآپسالینسیس

-های کمپیلوباکتر از پرگنههای مدفوعی و نیز تأیید جدایهدر سوآب

   (.16چند گانه استفاده گردید )  PCR  های مشکوک، در واکنش

 مولکولی روش 

مورد نظر در میان    باکتریدر بررسی حاضر، جهت بررسی حضور  

دو مرحله ای استفاده شد.    PCRمورد مطالعه از تکنیک    گربه های

یک تکنیک جدید و پرکاربرد در مطالعات مولکولی     PCRروش  

می باشد. از جمله کاربرد های این روش می توان به شناسایی و  

تعیین وجود یک توالی خاص، شناسایی نقاط متیله در توالی خاص  

نسبت به توالی مرجع، گروه بندی افراد بر حسب ژنوتیپ خاص و  

یکی اشاره کرد. در این  تعیین کلاد افراد و ترسیم درخت های فیلوژن

تکنیک، اساس کار بر تکثیر قطعه مورد نظر و سپس شناسایی آن 

الکتروفورز افقی و بعضا عمودی   از تکنیک هایی چون  استفاده  با 

 است.  

   PCRکار تکنیک روش

ابتدا جهت تعیین مناسب ترین دما برای پرایمر های طراحی   در 

شده، ست آپ گرادیانت دمایی انجام شد. جهت انتخاب بهترین دما  

درجه سانتی گراد که در    52و    51،  50،  49،48دما به ترتیب    5

محدوده دمای اتصال به دست آمده هنگام طراحی پرایمر  بودند،  

اه به طوری انجام شد که به هر دو  انتخاب شدند. برنامه ریزی دستگ 

این   نتیجه  اعمال شود و  از دماها  ستون متوالی فرد و زوج، یکی 

درجه به عنوان   50برای پرایمر و دمای   49مرحله، انتخاب دمای 

مناسب ترین دما برای کارکرد بهینه ی پرایمر های طراحی شده  

 (. 12)  انتخاب شدهای کمپیلوباکتر    برای گونه

 

ERIC-1R (5′-ATGTAAGCTCCTGGGGATTCAC-3′)  
ERIC-2 (5′- AAGTAAGTGACTGGGGTGAGCG-3′)  

 

پس از تعیین دمای بهینه ی هر پرایمر به بخش اصلی بررسی نمونه  

تکنیک    DNAهای   توسط    PCRتوسط  ها  واکنش  رسیدیم. 

میکرولیتر انجام می شد.    20دستگاه ترموسایکلر در حجم نهایی  

  PCRمیکرولیتر از هر نمونه در میکروتیوب های مخصوص    1میزان  

ریخته شدند. در دو میکروتیوب جداگانه میکس مستر پرایمر و آب  

مقطر تزریقی به نسبت های زیر آماده شده و با مقادیر زیر مواد لازم  

مخلوط شدند. از دستگاه اسپینر جهت مخلوط کردن بهتر و جمع  

 آوری محتویات میکروتیوب ها در انتهای آن استفاده شد. 

 

 γ1پرایمر رقیق شده         -

  γ10مسترمیکس               -

 γ   8آب مقطر تزریقی      -

 DNA               1γنمونه  -

پیش تر در دو میکروتیوب مشخص مخلوط پرایمر های فوروارد و  

 ریورس رقیق شده به روش زیر آماده شد: 

  80میکرولیتر پرایمر ریورس و    10میکرولیتر پرایمر فوروارد ،    10

میکرولیتر آب مقطر تزریقی در یک میکروتیوب مخلوط شده و نام  

 گذاری شد. 
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درجه  )بترتیب ذکر شده    49-50تنظیمات لازم از جمله ی دمای 

برای واکنشهای سری اول یا دوم (به عنوان دمای اتصال به دستگاه  

شد تا تکثیر آمپلیکون های    runداده شد و دستگاه به اصطلاح  

انجام شود. طی چند مرحله این تکنیک بر    DNAقطعه مورد نظر  

استخراج شده از نمونه های خون مورد مطالعه،    DNAنمونه ی    96

لازم به ذکر است که قرار    .گردیدانجام    1طبق شرایط ذکر شده  

، پرایمر های رقیق شده و  DNAدادن مواد مورد استفاده از جمله  

مستر بر روی یخ در طول کار، جهت جلوگیری از رسیدن آسیب به  

( پرایمر ها در  degradationاین مواد به طور مثال دگرده شدن ) 

 اثر دمای اتاق، در این مرحله حائز اهمیت است.  

 

نتایج به دست آمده تعدادی از نمونه ها  در نهایت برای اطمینان از  

 درصد ران شدند:  1بر روی ژل آگاروز  

تکثیر شده    DNAوسایل و مواد مورد نیاز برای ران کردن  

 روی ژل آگاروز   بر

 الکتروفورز   دستگاه-

 ترازو دیجیتالی  -

 مایکروویو -

 پودر آگاروز -

 TAEبافر الکتروفورز  -

 آب مقطر -

 شرکت سینا کلون  safe stainرنگ    -

-ladder   50     جفت باز  100و 

 loading bufferیا    DNAبافر سنگین کننده ی مخصوص     -

الکتروفورز   کار  ژل   DNAروش  روی  بر  شده  تکثیر 

 آگاروز

میلی لیتر و با استفاده    70به مقدار    1ابتدا جهت تهیه ژل آگاروز %

، لازم بود محاسبات جهت به دست آوردن نسبت  X50 TAEاز بافر  

و آب مقطر تزریقی مورد    TAEهای صحیح از پودر آگاروز، بافر  

  0.7پس از انجام محاسبات، میزان    نیاز برای تهیه ژل انجام شود.

گرم از پودر آگاروز توسط ترازو وزن شده و به داخل ارلن تمیز و  

رقیق شده توسط آب مقطر   TAEبافر    خشکی انتقال داده شد.  

به ارلن حاوی پودر آگاروز اضافه شده و درون مایکروویو قرار 

داده شد. حرارت دهی توسط مایکروویو تا زمانی که محلول  

به   اتاق  ارلن در دمای  یافت. سپس،  ادامه  کاملا شفاف شود 

-60مدت چند دقیقه قرار داده شد تا زمانی که دمای آن به  

درجه ی سانتی گراد کاهش یافت. در این فاصله ی زمانی    50

یا   به     trayسینی  شد.  آماده  الکتروفورز  دستگاه  مخصوص 

جهت قرارگیری ژل و عدم ریخته    trayصورتی که دو طرف  

توسط چسب نواری مسدود شد و    trayشدن آن به خارج از  

میکرولیتر    1قرار داده شد.  میزان    trayشانه مخصوص در  

safe stain  ت ارلن اضافه شد و به آرامی هم  به محتویا

 به طور یکنواخت درون ژل حل شود.   safe stainشد تا  زده  

انقال یافت. تا زمانی که ژل به    trayمحتویات ارلن به درون  

طور کامل ببندد صبر کرده و پس از اطمینان از اینکه ژل به  

ژل خارج   از  است، شانه  آمده  در  به حالت جامد  طور کامل 

شده و چاهک ها از نظر سالم بودن و عدم وجود شکاف کنترل 

حاوی ژل به تانک الکتروفورز انتقال داده شد و   Trayشدند. 

میلی لیتر بالا تر از ژل را بپوشاند،    2تا حدی که    TAEبافر  

در چاهک    Ladderمیکرولیتر    5میزان    به تانک اضافه شد.  

و بافر سنگین کننده نیز در    DNA( شد و  loadاول لود )

ولت به مدت    70-100چاهک های مجاور لود شد. میزان ولتاژ  

دقیقه در دستگاه الکتروفورز برقرار شد و سپس دستگاه    40

جدا شده و برای بررسی باند های     Trayمتوقف شده و ژل از  

( ژل  بررسی  کمولومینسانس  دستگاه  به  نظر    Gelمورد 

documentation system منتقل شد و عکس برداری از )

 ژل انجام شد.  

 دما  زمان  مرحله 

Denaturation Min3 C°95 

Denaturation S20 C°95 

Anealing S30 C°50 

Extention S40 C°52 

  45دناتوراسیون، اتصال و تکثیر به تعداد  

 چرخه 

Final 

Extention 

Min5  C°72 

 چرخه   45مرحله نهایی بعد از  

 یی نها  صیمرحله تشخ  یبرا PCR طیشرا -  2 جدول 



پاییز و زمستان  2شماره  یازدهمدو فصلنامه هیستوبیولوژی دامپزشکی دوره   5  

 

 روش آنالیز آمار

و  SPSS اطلاعات به دست آمده با استفاده از نرم افزار

و محاسبه میانگین و انحراف معیار   T test روش آماری

 گرفت. مورد آنالیز آماری قرار 

 نتایج 

نتایج بدست آمده در مطالعه حاضر بیانگر آن است که در هیچ یک 

گربه به  از  آلودگی  در  ها  حال،  این  با  نشد،  مشاهده  کمپیلوباکتر 

درصد بود. آلودگی    20،83ها آلودگی به کمپیلوباکتر به میزان  سگ

بود، به محوی که   از سگ های جوان  در سگ های مسن بیشتر 

نتایج این مطالعه نشان    میزان آلودگی با افزایش سن افزایش یافت.

درصد، در   2،5سال    1-0آلودگی د سگ های با رنج سنی    داد که

درصد    5سال    3-2درصد، در سگ های    3،33سال    2-1سگ های  

 درصد بود.   10سال    4-3و در سگ های بین  

 

 

 

 

 بحث

کمپیلوباکتر یکی از عوامل اصلی ایجاد کمپیلوباکتریوزیس در انسان  

می باشد. در اتحادیه اروپا کمپیلوباکتریوزیس به عنوان شایع ترین  

. مهمترین  (12)  بیماری مشترک بین انسان و دام معرفی شده است

شامل   انسان  در  باکتر  کمپیلو  بیماریزای  های  کمپیلوباکتر  گونه 

می باشند. شیوع گونه های کمپیلوباکتر    کمپیلوباکتر کولیو    ژژونی

با منشأ حیوانی در بسیاری از کشورها ثبت شده است، اما اطلاعات  

(. روش های  17)  اندکی از کشورهای در حال توسعه موجود است

گونه های کمپیلوباکتر طی سال های اخیر    مولکولی برای تشخیص

سترسی بوده و مورد  توسعه یافته و هم اکنون از نظر تجاری قابل د

به طور معمول در حال حاضر شناسایی   قرار می گیرند.  استفاده 

کمپیلوباکتر در آزمایشگاه های تشخیص طبی آلمانی بر پایه کشت،  

است   فنوتیپی  های تشخیص خواص  تست  و  از  18)جداسازی   .)

و   بوده  رشد  سخت  های  باکتری  جزو  کمپیلوباکتر  که  آنجایی 

جداسازی آن از نمونه های شدیدا آلوده مثل مدفوع که دارای تعداد  

بیشمار باکتری های سریع الرشد است، مشکل می باشد لذا روش  

باکتر  می توانند در شناسایی کمپیلو  PCRهای مولکولی بر پایه  

و    (19های کشت از نمونه های بالینی شوند )  روش هایجانشین  

  PCRچنانچه که در مطالعه حاضر مشخص شد؛ با استفاده از روش  

آلودگی در هیچ  درصد سگ  20 های مورد بررسی مثبت بودند و 

در داخل کشور مطالعات معدودی بر    یک از گربه ها مشاهده نشد.

ترکان و همکاران  روی میزان شیوع کمپیلوباکتر صورت گرفته است.  

با بررسی شیوع کمپیلوباکتر در سگ   2018در مطالعه ای در سال  

ایزوله    19در مجموع  و گربه های کشور ایران گزارش نمودند که  

دو  جمله  از  ژژونی کمپیلوباکتر  یک کمپیلوباکتر  کمپیلوباکتر   و 

از نمونه مدفوع سگ و گربه بازیابی شد. میزان شیوع گونه   کولی

(  50از   11) %22.0( در سگ و 50از  8) %16.0 های کمپیلوباکتر.

( در مطالعه ای  1391(. محمدزاده و همکاران )20)  در گربه بودند

با   لوباکتریبه جنس کمپ یخانگ یسگ ها یآلودگ زانیم یبررسبا 

نمونه    60از مجموع  گزارش نمودند که    PCR  کیتکناستفاده از  

بودند که   کمپیلوباکتر درصد( آلوده به  30مورد )  18مدفوع سگ,  

مورد( از آلودگی ها    5)درصد    8.33  ژژونی کمپیلوباکتر از این میان

خود   به  دادرا  )مصلی (.  2)  اختصاص  همکاران  و  در  1399نژاد   )

گربه  لوباکتریکمپ  یها گونهای  مطالعه مدفوع    ی خانگ  یهادر 

را   مراز یپل یاره یکشت و واکنش زنج یها شهرستان اهواز با روش

 کشت  یی قرار دادند و گزارش نمودند که درو شناسا  یجداساز مورد  

 مورد مطالعه  یدر سگ ها ی ژژون  لوباکتر یبه کمپ  یآلودگ زان یم   -1جدول 

 مورد مطالعه یدر سگ ها  یژژون  لوباکتریبه کمپ یآلودگ زانیم -1نمودار 

https://www.sid.ir/search/paper/%DA%A9%D9%85%D9%BE%DB%8C%D9%84%D9%88%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%DA%A9%D9%85%D9%BE%DB%8C%D9%84%D9%88%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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  98/1)  بودند  مثبت  کمپیلوباکتر  نظر  از   مورد  2  تنها  باکتریایی،

مورد آلودگی به کمپیلوباکتر تعیین   PCR  ،37روش    در  اما  ؛(درصد

-گربه  میان  در  کمپیلوباکتر  گونه  ترینشایع درصد(.    63/36گردید )

  کولای   کمپیلوباکتر  و  آپسالینسیس  باکتر  کمپیلو  ارجاعی،  ایه

 37  از(  درصد  91/18  و  16/62)  مورد  7  و  23  ترتیب   به  که  بودند

  یک  ادند.  د  اختصاص  خود  به  را  شده  داده  تشخیص  مثبت  مورد

  مورد   4  در  ژژونی  کمپیلوباکتر  به  آلودگی  از  تر  پایین  شیوع

(  1396داورزنی و نیکخو )(. در مطالعه ای دیگر،  1)  (درصد81/10)

مطالعه عنوان  در  با  مدفوع   لوباکتریکمپ  یمولکول  ییشناساای  در 

بیان    Multiplex PCRشهرکرد به روش    ی اهل  یسگ و گربه ها

که   کمپ  21نمودند  جنس  عنوان  به  شناخته    لوباکترینمونه 

گونه  3شدند. به  متعلق  نمونه    16و    یژژون  لوباکتری کمپنمونه 

).  بودند  سیآپسالانس  لوباکتریکمپ و همکاران  در  1395وزیریان   )

با جمطالعه از مدفوع گربهای  های شهرستان  داسازی کمپیلوباکتر 

نمونه از رکتال    50در مجموع  گزارش نمودند که    اصفهان و شهرکرد

نظر حضور کمپیلوباکترگربه جمع از  و  آلودگی  ،  آوری شد  میزان 

در مطالعه ای دیگر،   (.3) بود  (درصد 22)مورد  11مربوط به گربه 

در  لوباکتریکمپ یهاگونه ییشناسا( با 1392محزونیه و همکاران )

سگ  گربه مدفوع  و  واکنش    یهاها  از  استفاده  با  سالم  ظاهر  به 

گزارش کردند که در مجموع    M-PCRمراز چندگانه    یپل  یاره یزنج

نمونه به عنوان آلوده به کمپیلوباکتر شناسایی    100نمونه از    39

و   کمپیلوباکتر ژژونینمونه متعلق به  2نمونه،  39شدند که از این 

شایان توجه است که   (.4بود )  کمپیلوباکتر آپسالانیسنمونه    11

ها با محل  ها و گربههای کمپیلوباکتر در سگ تغییرات در شیوع گونه

گیری شده، روش شناسایی و  های نمونه مورد مطالعه، جمعیت سگ 

سخت  مرتبط  ماهیت  ارگانیسم  )گیرانه  سراسر    (.21است  در 

ی میزان شیوع کمپیلوباکتر  کشورهای دنیا مطالعات متعددی بر رو

( در مطالعه  2021صورت گرفته است. برای مثال، لمون و همکاران )

ای به بررسی شیوع جنس کمپیلوباکتر در سگ های کشور پرتغال  

 گونه مختلف کمپیلوباکتر با روش  4پرداختند و گزارش نمودند که  

Multiplex PCR  سنجی جرمیو طیف MALDI-TOF   شناسایی

 به(  ٪44،  14)تعداد =    کمپیلوباکتر ژژونیشدند که از میان آنها  

شیوع عفونت در  (.  22)  ی یافت شده بودهاگونه  بیشترین  کلی  طور

( ایرلند   47/8آلمان  هلوتیکوس(،  غالب کمپیلوباکتر  گونه    درصد؛ 

(، سوئیس  آپسالینسیس  کمپیلوباکترگونه ی غالب    ،درصد  42/9)

(، باربادوس  کمپیلوباکتر آپسالینسیسدرصد گونه ی غالب    41/9)

 183(، نیجریه )هلوتیکوس  کمپیلوباکترغالب    هدرصد؛ گون  37/3)

درصد؛ گونه    18روژ )ن(،  آپسالینسیس  روباکتکمپیدرصد؛ گونه غالب  

غالب   آپسالینسیس ی  )کمپیلوباکتر  آرژانتین  گونه    16(،  درصد؛ 

ژژونیغالب   )کمپیلوباکتر  لهستان  غالب    9/86(،  ی  گونه  درصد؛ 

ژژونی )کمپیلوباکتر  برزیل  و  غالب    8(  گونه  کمپیلوباکتر  درصد؛ 

شدهژژونی گزارش   )  ( اپیدمیولوژیک،  (.  6است  مطالعات  انجام  با 

مناطق   در  آن  غالب  گونه  و  کمپیلوباکتر  از  ناشی  عفونت  شیوع 

از مهم ترین دلایل ذکر شده    مختلف دنیا، متفاوت ذکر شده است.

میتوان به تفاوت در جمعیت مورد مطالعه، جمعیت متفاوت گربه  

های اسهالی و سالم، سن و تراکم متفاوت گربه ها، سبک زندگی،  

موقعیت   تشخیص،  جهت  شده  برده  کار  به  مختلف  تکنیکهای 

جغرافیایی منطقه، جیره ی غذایی و نیز فصل نمونه برداری اشاره  

درو    دنیس  نمود. برای    همکاران  فیلم  سال  در  فرانسه  کشور 

  PCR  از دو روش  کمپیلوباکتر گولیو    مپیلوباکتر ژژونیکشناسایی  

میزان  که  دادند  نشان  آنها  کردند.  استفاده  مرسوم  های  روش  و 

نمونه اسهالی سگ را به روش   25،  1997در سال    حساسیت روش

PCR    مورد از نمونه ها حاوی توالی    20مورد بررسی قرار دادند که

کم تعداد  اختصاصی  این  از  که  بود  نظر    17پیلوباکتر  از  نمونه 

نمونه از   1و  کمپیلوباکتر کولینمونه از نظر  2، کمپیلوباکتر ژژونی

نتایج بدست آمده    (.22)  مثبت بودند  ایتسینالیس  کمپیلوباکترنظر  

در مطالعه حاضر بیانگر آن بود که آلودگی با کمپیلوباکتر در سگ 

های مسن بیشتر از سگ های جوان است. در مطالعه ای برخلاف  

کرده اند که میزان آلودگی    و همکاران گزارشموسر  .  مطالعه حاضر،

( ولی در  23سگهای جوان نسبت به سگ های بالغ بیشتر است )

  این تحقیق هیچ رابطه معنی داری بین شیوع کمپیلوباکتر با سن 

وجود نداشت. در کشور پرو طی یک بررسی،  گربه های مورد بررسی  

.  شد  داده  نشان  ٪8ها  یزان آلودگی به کمپیلوباکتر در بین طوطی  م

  میزان   نیوزلند  و  آمریکا  شمالی،  انگلستان  وحشی  پرندگان  بررسی  در

  شد   گزارش  ٪12/5و    8/2،  1/ 1ترتیب    به  کمپیلوباکتر  به  آلودگی

لی است که میزان موارد آلودگی به کمپیلوباکتر در  حا  در  این(.  24)

  و   سگ  است  شده  گزارش  ٪  50بین سگها در بیشتر موارد بالای  

  آپسالانیس   کمپیلوباکتر  و  ژژونی  کمپیلوباکتر  مخازن  عنوان  به  گربه

  از   اما  باشد  می  پرندگان  معمولا  لاری  کمپیلوباکتر  مخزن.  هستند

جدا شده  می شوند نیز    نگهداری  پرندگان  با  که  هایی  گربه  و  سگ

(. درارتباط با آلودگی مواد غذایی به کمپیلوباکتر کارهای  25اند )  اند

زیادی در ایران انجام شده، از جمله جمشیدی و همکاران یکصد  
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روش دو  به  را  طیور  های  m-PCR  لاشه  روش  مورد    و  مرسوم 

 به  و  ٪78روشهای مرسوم،  بررسی قرار دادند و میزان آلودگی را به  

اهمیت بررسی میزان  (.  26)کردند    گزارش  m-PCR  ،٪28  روش

  آلودگی به کمپیلوباکتر در مواد عذایی به این دلیل است که گوشت

 کل  در.  باشد  می  گربه  و  سگ  استفاده  مورد  غذایی  مواد  از  یکی  مرغ

  پرندگان،   جمله  از  حیوانات  سایر  به  نسبت   ها  سگ  گفت  توان  می

برخوردار می    انسان  به  کمپیلوباکتر  انتقال  در بیشتری  اهمیت  از 

باشند. سگهای خانگی به طور معمول ارتباط نزدیکی با افراد خانه  

دارند.    خصوصاً ها  بودن  بچه  به   32آلوده  سالم  سگهای  از   %

 سالم هم می  و گربه های  دهد که سگها  کمپیلوباکتر، نشان می

تهدیدکننده   انسان  برای  کمپیلوباکتر  حامل  یک  عنوان  به  توانند 

 .باشند

افرادی که سگ و گربه نگهداری می کند باید توجه داشته باشند،  

یک افراد  که  اصول    همانطوری  یکسری  رعایت  به  ملزم  خانواده 

اصول   رعایت  نیز  گربه  و  سگ  با  ارتباط  در  هستند،  بهداشتی 

امی است. اگرچه  عدم تماس با مدفوع حیوان، الز   بهداشتی، از جمله

و گربه    آپسالانسیس  کمپیلوباکتر نرمال روده سگ  و    هاستفلور 

ولی کند  می  کفایت  زمینه  این  در  بهداشتی  اصول    رعایت 

ژژونی های  کمپیعامل    کمپیلوباکتر  بیماری  جمله  از  لوباکتریوز 

باشد.زئ می  به    ونوز  بستگی  کمپیلوباکتر  اجرام  جداسازی  میزان 

عوامل مختلف، از جمله محیط نگهداری حیوان دارد، به نحوی که  

ها، شیوع عفونت بالاتر خواهد  در محل های متراکم نظیر پناهگاه

بود. فاکتورهای خطر در این زمینه عواملی نظیر استرس، تغییرات  

ایش شیوع بیماری  جیره ی غذایی از جمله مصرف غذای خام و افز

یزان شیوع  ر مطالعه ی حاضر، م(. د6)  های گوارشی ذکر شده است

آمد. از    درصد( در یک حد نسبتا بالا به دست36/63کمپیلوباکتر )

دلایل احتمالی آن می توان به دسترسی گربه های خانگی به محیط 

بیرون و دیگر عوامل خطر )نظیر اسهالی بودن، دسترسی به غذای  

 سال( اشاره کرد.   1خام و سن زیر  

 گیری نتیجه

آلودگی به   نتایج بدست آمده در مطالعه حاضر بیانگر آن بود که 

درصد بود.   83/20کمپیلوباکتر در گربه های مورد مطالعه، به میزان  

آلودگی در سگ های مسن بیشتر از سگ های جوان بود، به نحوی  

 که میزان آلودگی با افزایش سن افزایش یافت.
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Abstract 

Campylobacteriosis is a common disease between humans and animals that causes diarrhea in humans, 

dogs, cats and other domestic and wild animals. The purpose of this study was to identify Campylobacter 

species in feces of apparently healthy dogs and cats by PCR technique in Gonbad city. In this research, 

samples were collected by obtaining a complete history from the referred cats. Sampling was done using a 

sterile swab from the rectal area of 100 apparently healthy dogs and cats. For sampling, two swabs were 

used at the same time. One swab was used for culture and isolation of bacteria and the other swab sample 

was used for DNA extraction and then PCR test was performed and the desired data were statistically 

analyzed. The results obtained in the present study indicated that no contamination was observed in any of 

the cats. In dogs, Campylobacter infection was 20.83%. Infection was higher in old dogs than in young 

dogs, so that the rate of infection increased with age. Because of the frequent presence of Campylobacter 

species in cat feces, these organisms can play a role as a risk factor for public health. Accordingly, periodic 

tests and separating dogs and cats with diarrhea from other animals, especially dogs and cats that use raw 

meat and live in shelters, are very important.  
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بررسی تعداد سلولهای سوماتیکی و ارتباط آن با خواص شیمیایی و ارگانولپتیک در شیر خام بزهای نجدی سالم و 

 درگیر با ورم پستان 
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 iau.ir1757201157@:ولئ*نویسنده مس

  

 کیده چ

نجدی در منطقه دزفول ،شوش و فتح المبین از نظر پارامترهای شیمیایی  در بررسی وضعیت شیر خام بزهای نژاد سلاله  

و میکروبی شیرخام ؛ نتایج حاصل از تحقیق در آزمایشگاه همکار استاندارد شرکت شیر پگاه خوزستان و سایر آزمیشگاههای  

که از ارتباط بین عامل ایجاد    همکار استاندارد خوزستان مورد ارزیابی قرارگرفته است . ورم پستان یک بیماری پیچیده است

کننده ، حیوان و محیط پیرامون آن ایجاد می شود و در بیشتر موارد با حضور میکروارگانیسم ها همراه است. این یک مشکل 

راس  200مهم بهداشتی حیوانات می باشد که پیامدهای اقتصادی زیادی در سراسر جهان دارد. نتایج بدست آمده از نمونه بیش از   

نژاد نجدی در مناطق مذکور بوده و سوماتیک سل کانت موجود در شیرهای خام بز نژاد نجدی سالم و دارای ورم پستان بز  

شمارش شده است همچنین تاثیر میزان سلولهای سوماتیکی این منطقه برروی خصوصیات ارگانولپتیک و شیمیایی اعم از چربی 

چنین میزان سرب و افلاتوکسین اندازه گیری و ثبت گردیده است . ورم پستان  ،پروتئین ،ماده خشک،دانسیته ونقطه انجماد و هم

پاتوژن اصلی  استافیلوکوکی علت اصلی عفونت های داخل پستانی در نشخوارکنندگان کوچک است. استافیلوکوکوس اورئوس 

بال دارد. این تحقیق برپایه آزمایشات  مشترک بین انسان و دام است که نیاز به اجرای برنامه های کنترلی در مزارع شیری را به دن

میکروبی و شیمیایی با استفاده از دستگاههای اندازه گیری آزمایشگاههای پیشرفته صنعت غذایی استان خوزستان انجام شده و  

 دهد.  یک دید و بررسی کلی و دقیق از شیرخام بز نژاد نجدی استان خوزستان ارائه می

 

 یکیسومات سلولهای پستان، ورم ،کارگانولپتی ، بز ریش  واژگان کلیدی:
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 مقدمه 

جمعیت بز در ایران بر اساس اعلام مرکز کمک به مخارج  

حدود   آنها  نیازهای  تأمین  و  در    25خانواده  راس  میلیون 

شایان ذکر است تراکم آنها بیشتر در  می باشد. 13۹0سال 

مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری است. در ایران به گونه  

بز مرغز خلخال، ماکوئی خراسانی سراوانی سیستانی   های 

 .  (2)بلوچی و نجدی میتوان اشاره نمود 

درصد لبنیات مصرف شده در    ۹5در دهه های اخیر بیش از  

جهان از شیر گاو گرفته شده است، به استثنای کشورهای  

مدیترانه ای که شیر بز و گوسفند بخشی از میراث فرهنگی  

هستند .محصولات لبنی شیر بز و گوسفند بخش مهمی از  

 اقتصاد بسیاری از کشورها، به ویژه در خاورمیانه و مدیترانه 

را شامل میشود و با فعالیت های سازمان یافته در کشورهای 

فرانسه، ایتالیا، اسپانیا و یونان در زمینه شیر بز برای تغذیه  

شیر بز نه تنها در بالا   انسان اقدامات زیادی انجام شده است.

بردن ارزش غذایی تغذیه انسانی کمک کرده است بلکه در  

را را به یک غذای    ویژگی های کم آلرژی بودن شیر بز آن

   .(4)متمایز تبدیل کرده است

ح  یکی ا  واناتیاز  فراوان  و  ارزش  با  بز   رانینشخوارکننده 

شده و خار و    ی خشک و چوب  اهانی است. بزها از علوفه، گ

از قد   یم  هیها تغذ  ابانیخاشاک ب بز  دام    نیتر  یمیکنند. 

انسان    هیدر تغذ  ی شده است و هنوز نقش مهم  یاهل  یها

 ریگاو و انسان شباهت ش ریبا ش ربزیش سهیدارد. هنگام مقا 

  ی به چشم م  شتریب  یاصل  باتیاز جنبه ترک  رگاو یبز به ش

ا اما  ز  ریدو نوع ش  ن یخورد،    ی از جنبه ها  ی ادیاختلافات 

ا  یجزئ که  دارند  با هم  ارزش   نیتر  شده  باعث  ها  تفاوت 

   .(10)انسان باشد ریبز مشابه ش ریش ی و درمان یا هیتغذ

از وبز نجدی از جمله بزهای بومی مناطق جنوب غربی ایران  

  بالایی تولید شیر نسبتاً می باشد که بزهای بومی خوزستان 

آهویی تا قهوهای  های بز نجدی از    رنگ غالب در گلهدارد.

ناحیه پشت  (13)اشدب  می در  رنگ  تیره  نوار  یک  . معمولاً 

کمر، از ابتدای گردن تا ناحیه دم، در این بز مشاهده میگردد.  

همچنین در انتهای پوزه و انتهای دست و پـای این دام و  

گاهی دو طرف صورت و اطراف حدقة چشم نیز، رنگی تیـره  

سری  دارای  نجدی  بز  میشود.  مشاهده  بدن  رنـگ  از  تـر 

ای ظریف، کوتاه و پیشانی صاف بوده    وچک و پوزه نسبتاً ک

و غالباً دارای گوشهای متوسط نیمـه افتـاده بـه طـرف جلـو  

و در مواردی دارای نیم گوش است. همچنین دارای گردنی  

ای کوچک به بدن متصل    ظریف و کشیده بوده کـه بـا زاویه

میگردد. پشت کمر بز نجدی مسـطح و کـم عـرض است.  

   . دارای دست و پایی نسبتاً کوتاه و ظریف میباشدبز نجدی 

و   کُهگیلویِه  های  استان  در  توان  می  بیشتر  را  بزنجدی 

بویِراحمدو خوزستان مشاهده کرد. این نژاد در دسته بزهای  

شیری قرار دارد و میزان شیر تولیدی روزانه آن در حدود 

حیوانات   ۸00 این  کامل  شیردهی  وطول  باشد  می  گرم 

روز خواهد بود . وزن دام بالغ شده ی آن در    200میانگین  

حتی   30ود  حد و  شیر  تولید  قابلیت  باشد.  می  کیلوگرم 

گوشت در بز نجدی سبب اهمیت پیدا کردن این حیوان در 

شده  خوزستان  استان  نواحی  اجتماعی  و  اقتصادی  بخش 

   .(5و  3)است

  قلو چند بزهای نژاد بهترین این نمونه نژاد به عنوان یکی از

 . باشد می خوزستان برای ایران در زا

راهنمای پرورش گوسفند و بز ویژه طرح بسیج  -1جدول 

همگام با کشاورز برای سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  

کشاورزی ، موسسه تحقیقات علوم دامی کشور سازمان  

بسیج مهندسین کشاوری و منابع طبیعی پژوهشکده  

 خودکفایی و امنیت غذایی  

استانهای خوزستان و   پراکنش 

 کهکیلوی بویر احمد 

 در خطر انقراض  برآورد جمعیت )راس( 

قهوه ای و خط سراسری   رنگ

 روی کمر 

 2٫۹ماده    3  نر وزن تولد بزغاله )کیلوگرم( 

وزن پایان شیرخوارگی  

 )کیلوگرم( 

 10ماده    12  نر

 23ماده    2۶  نر وزن دام بالغ )کیلوگرم( 

 4۶ درصد دوقلوزایی 

 ۶٫5 طول دوره شیردهی )ماه( 

 

حفظ  برای  سرمایی  زنجیره  رعایت  و  برداری  نمونه  جهت 

یخ   باکس همراه  کول  با  دامها  از  دریافتی  شیر  مشخصات 

سی سی نمونه شیر    500اقدام شد و در این نمونه برداری از  

از   نجدی  بز  آزمایشات   100خام  جهت  دام  راس 

ارزیابی   و  سوماتیک  سلولهای  شمارش  و  فیزیکوشیمیایی 
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آفلاتوکسین  های  باقیمانده  و  سنگین  فلزات  های  الاینده 

M1  .اقدام گردید 

های   باقیمانده  و  سنگین  فلزات  بررسی  هاجهت  نمونه 

آفلاتوکسین به آزمایشگاه کامیاران اهواز ارسال شد.و نمونه 

های سوماتیک سل کانت جهت شمارش به اتحادیه دامداران 

استان فارس ارسال شد.نمونه های تست های شیمیایی و  

شرکت شیر    17025خواص ارگانولپتیک هم به آزمایشگاه  

 ستان ارسال شد.پگاه خوز

 

 در شیر خام فلزات سنگین  

فلزاتی مانند سرب، جیوه، آرسنیک و ... که به طور طبیعی 

طریق   از  همچنین  دارند،  وجود  هوا  و  آب  خاک،  در 

های انسانی نظیر صنعت، کشاورزی و معدنکاری به  فعالیت

راه می این،  محیط زیست و زنجیره غذایی  بر  یابند. علاوه 

بندی  توانند طی فرآیندهای تولید و بستهفلزات سنگین می

 . (11)نیز به مواد غذایی فرآوری شده وارد شوند

 

 آزمایش فلزات سنگین در آزمایشگاه مواد غذایی 

برای  غذایی  مواد  در  سنگین  فلزات  دقیق  گیری  اندازه 

به  و  است  ضروری  عمومی  ایمنی  و  سلامت  از  اطمینان 

جلوگیری از مصرف مواد غذایی آلوده کمک می کند. این  

امر نیازمند روشهای تجزیه و تحلیل دقیق و حساس مانند  

که قادر به شناسایی و  (  AAS)  طیف سنجی جذب اتمی

اندازه گیری غلظتهای بسیار کم فلزات سنگین در نمونه ها  

 .(17)هستند

به   ملی  استاندارد  در  ایران  در  سنگین  فلزات  مجاز  حدود 

تعیین شده است. از آنجا که این استاندارد   12۹۶۸  شماره

می   اروپا  اتحادیه  و  کدکس  استانداردهای  برگردان  عمدتاً 

مواد   انواع  در  فلزات سنگین  گیری  اندازه  امکان  لذا  باشد، 

)تحقیقات،   مختلف  مقاصد  به  آشامیدنی  آب  و  غذایی 

 .(۸د )صادرات، واردات و ... ( وجود دار

 

 تشخیص آفلا توکسین 

  طبیعت   در  که  است  مایکوتوکسین نوعی   آفلاتوکسین  

  تولید  قارچهای  ترین   عمده.  میشود  تولید  قارچها  توسط

 آسپرژیلوس   و  فلاووس  آسپرژیلوس    آفلاتوکسین،  کننده

  اصلی   نوع  چهار  مولدین  که  هستند  پارازیتیکوس

و در شیر    هستند  G2 و B1  ،B2  ،G1 شامل  آفلاتوکسین

 .  هستندm2وm1خام 

غالب ترین شکل در محصولات آلوده به  B1 آفلاتوکسین

نیز معمولاً   G2 و B2 ،G1 آفلاتوکسین است در حالی که

آفلاتوکسین یافت می شوند. هنگامی که گاو،    20در بین  

های   خوراک  نشخوارکننده  حیوانات  سایر  یا  بز  گوسفند، 

های آفلاتوکسین  به  کنند،   B2 و B1 آلوده  می  مصرف 

در نتیجه فرآیند متابولیک  M2 و M1 آفلاتوکسین های

می   دفع  شیر  در  و  تشکیل شده  نشخوارکنندگان  کبد  در 

 .(15)شوند

به عبارت دیگر، انسان می تواند از طریق مصرف شیر آلوده  

میزان   (. 35)  .و سایر مواد غذایی در معرض سموم قرار گیرد

هایاستاندارد   )برحسب M2  1/0 و M1 آفلاتوکسین 

خستین و با دقت ترین روش،  ن  است.  میکروگرم بر کیلوگرم(

است. در این   (HPLC) کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا

ها از نمونه شیر، پاکسازی و سپس ت به روش، آفلاتوکسین 

شناسایی   HPLC دستگاه و  جداسازی  می  برای  تزریق 

   .(1د)شون

 

 روش کار

سی سی    11سی سی نمونه با پیپت حباب دار    11برداشت  

ژربر میریزیم و سپس  بوتیرومتر شیر مارک  برداشته و در 

درجه مرک آلمان    ۹0سی سی اسید سولفوریک    10روی آن  

میلیک مارک المان ریخته و درب فشنگی  آسی سی الکل  1و  

مخصوص راروی آن  میبندیم در سانتریفوژ ژربر مارک ژربر 

دقبقه   5درجه بمدت    ۶5با حرارت    3۶00  رقرارداده و در دو

 . کنیم  چرخانده و سپس چربی را قرائت می

 

 آزمایشات فیزیکی و شیمیایی شیر خام )بز( 

خام    ریش  ییایمیو ش  یکیزیف  اتیخصوص   شاتیمنظور از آزما

  ن یو پروتئ  ی تست الکل، چرب  ، PH،  تهیدانس  ، تهیدیشامل اس

 . ( ۶)باشد ی م( SNF) یو ماده خشک بدون چرب

 

 اسیدیته 

مقدار هیدروکسید سدیم )سود سوز آور(یک دهم نرمال که  

ید مقدار معینی از شیر و فراورده های آن را  ساند میزان اوبت

 درحضور فنل فتالئین،به روش عیار سنجی خنثی کند. 
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درجه سانتی گراد در بن ماری  25الی  20نمونه را تا دمای  

در  10سی سی از نمونه را با پیپت  10کرده سپس مقدار  گرم  

سی سی ریخته و روی آن چند قطره فنل فتالئین    100بشر  

تا   نرمال  نهم  یک  سود  با  را  مخلوط  آنگاه  میکنیم  اضافه 

سود   سپس  و  میدهیم  ادامه  پایدار  ارغوانی  رنگ  حصول 

 .(۹)کنیم )روش دورنیک( مصرفی را قرائت می

 
pH 

 یونیزه موجود در نمونه   یا هیدروژنهای  H  یونهای  هایاکمتر

یون    چون بیان غلظتلازم به ذکر است  کند. می  را مشخص 

به  توانهای هیدروژن  مشکل   منفی  صورت  بدین است  آن   ،  

بـا عکس  پتانسـیل  دلیـل   تراکم   لگاریتم  یـون هیـدروژن 

سی سی از نمونه را در 20مقدار شود.یون آن نشان داده می

به   انرا  دمای  و  ریخته  با    C°25بشر  و  متر  PHمیرسانیم 

باشد   شده  کالیبره  که  میPHدقیق  بدست  را   نمونه 

 .(7)آوریم

 

 دانسیته

دانسیته شیر خام را با لاکتودانسیمتر شیشه ای )بومه لاکتو  

قسمت   دو  از  وسیله  این  میکنند  گیری  اندازه  دانسیمتر( 

سنجش چگالی و یک قسمت دماسنج الکلی برخوردار است  

درجه سانتی گراد اندازه    C°   15و معمولا شیر را در دمای  

لا پلاستیکی میریزند  وگیری میکنند و داخل یک مزور معم

پس    و بومه لاکتو دانسیمتر را درون آن غوطه ور میکنند.

درجه سانتی گراد    C°15لازم است که شیر را ابتدا تا دمای  

 .(12)سرد کرد و بعد سنجش نمود

 

 تست الکل  

پ جهت   همان  که  الکل  درواقع  تست  و  است  شیر  ایداری 

بیانگر تازگی و کهنگی شیر میباشد انجام میپذیرد. لازم به  

توضیح است هرگاه بارمیکروبی شیر خام افزایش یابد میزان 

ترشیدگی و بهم ریختن باندهای بین پروتئین های شیر و  

ب که از نوع کوولانسی است سست میشود بطوریکه الکل آ

ب که در پیوند  آکه یک ماده جاذب رطوبت است با جذب  

و   سست  پیوند  این  هرگاه  میکند  رقابت  است  پروتئین  با 

ضعیف بشود الکل سریعتر این آب را جذب کرده و کازئین  

 . (21)کند  یا همان پروتئین شیر رسوب می

یک نکته در اینجا ضروری است که این تست نسبی بوده و  

در برخی موارد مثل شیر گاومیش و میش و بز که این پیوند  

تا  70ضعیف تر از شیر گاو بوده در حالت عادی و با الکل  

مذکور   72 شیرهای  در  ناپایداری  کاذب  صورت  به  درجه 

درجه که معیار سنجش کلی  ۶۸داریم پس بهتر است با الکل  

تازگی شیرهای  تر   پایداری و  به  تر است نسبت  و عمومی 

 . (1)گونه های مختلف نسبت به یکدیگر نظر داد

 

سی سی از شیر را در لوله یا 2برای انجام این تست  

درجه را روی   ۶۸سی سی الکل    2پلیت ریخته و روی ان  

و  آ کازئین  و  آب  پیوند  بودن  درصورت ضعیف  میریزیم  ن 

کهنه بودن شیر به صورت رسوب در حواشی لوله و یا کف  

 شود .  پلیت مشاهده می 

 

 
پاسخ های منفی و مثبت در تست الکل    - 1  شکل

 )پایدار و ناپایداری( 

 

 سنجش پروتئین شیر 

 اندازه گیری پروتئین ، با روش تیتراسیون وفرمالین

برای اندازه گیری سریع پروتئین از این روش استفاده می  

شود . وقتی به شیر خنثی فرمالین اضافه شود ، اسید آزاد 

در محیط ظاهر می شود که می توان آن را با قلیا تیتر کرد  

.مقدار اسید آزاد شده متناسب با مقدار پروتئین موجود در 

یر را از حاصل شیر است . بنابرا ین می توان مقدار پروتئین ش

آزاد شده در یک   اسید  تجربی بدست    ضریبضرب مقدار 

 .(14)آورد

 

 روش آزمایش 

قطره( و  10درصد فنل )  5/0به ده میلی لیتر از شیر نمونه ،  

میلی لیتر اکسالات پتاسیم اشباع شده خنثی افزوده و   4/0

 . به خوبی به هم بزنید



4                                              1402و زمستان زییپا  2شماره  ازدهم ی دوره  یدامپزشک یولوژیستوبیفصلنامه ه دو

 

مخلوط را پس از چند دقیقه ، با هیدروکسید سدیم)سود(  

  نرمال ، خنثی کنید تا رنگ ارغوانی ظاهر شود 1/0

دو میلی لیتر فرمالین به مخلوط افزوده ، کاملاً مخلوط کرده  

و بگذارید به مدت چند دقیقه بماند . اسید نهایی تولید شده  

تیتر کنیدتا رنگ ارغوانی   1/0را با هیدروکسید سدیم)سود(  

  کرده  ضرب 1.7  در را سود مصرفی میزان شود   اولیه ظاهر

 آید.  می  دست به شیر  پروتئین و

روش دیگر کلدال است که مورد بحث ما نمیباشد و توسط 

 . شودی دستگاه انجام م

 

 (SNFماده خشک بدون چربی: )

ماده خشک شیر را با دوروش یکی روش استاندارد و دیگری  

روش دستگاه رطوبت سنج است که مارکهای متفاوتی دارد  

سارتریوز است . در این مطالعه از این دستگاه  و بهترین آن  

استفاده گردید و دستگاه با روش مرجع کالیبره شد که نتایج 

 باهم برابر بود. 

 

 روش مرجع

گرم از شیر را روی پلیت شیشه ای که از  3در روش مرجع  

قبل در فور به مدت نیم ساعت خشک و سپس وزن خالی  

  001/0آن اندازه گیری شده است شده را با ترازوی با دقت  

درجه سانتی    110ساعت در دمای    3وزن کرده و به مدت  

وزن شیشه   از  را  امده  بدست  وزن  و  میکنیم  گراد خشک 

ضرب   100وبر وزن کل قبل تقسیم و در    خالی کم کرده

 . (22و  1۹)یدآ میکنیم و درصد رطوبت شیر بدست می

 

 روش دستگاه

گرم از شیر را روی پلیت فلزی ترازوی رطوبت سنج   4مقدار  

  120وزن کرده و درب انرا میبندیم پیش فرض ان دمای  

کم    100درجه میباشد پس از پایان کار عدد بدست امده از  

ا نیز از آن کم میکنیم باقی مانده همان  رشده و چربی شیر 

 ماده خشک بدون چربی می باشد. 

 

 اندازه گیری لاکتوزو شیر بز 

از   استفاده  با  شیربز   لاکتوز  میران  تعیین  مطالعه  این  در 

سی   100دستگاه میلکو اسکن انجام گرفته است و مقدار  

سی ازنمونه را در زیر دستگاه قرار داده و میزان لاکتوز شیر  

 را به ما اعلام میکند. 

 اندازه گیری نقطه انجماد 

نقطه انجماد شیر بز با استفاده از دستگاه کریسکوپ اندازه  

مقدار   و   . آمپول   2گیری شد  را درون  نمونه  از  سی سی 

نقطه  ترتیب  بدین  و  داده  قرار  دستگاه  داخل  مخصوص 

 . (1۶)انجماد را بما اعلام می کند

مناسب )  روش کار   تا دمای  سرد کردن سریع نمونه شیر 

نوع کریوسکوپ  به  بستگی  ( که  انجماد  نقطه  از  تر  پائین 

دارد و آغاز کریستاله شدن بر اثر ضربه مکانیکی که باعث  

یافته و دامنه مسطحی بر   افزایش  می شود دما به سرعت 

روی منحنی نقطه نقطه انجماد را نشان دهد که معادل نقطه 

نه شیر است . در این دامنه ، دمای نمونه شیر در انجماد نمو

ثانیه می   20به مدت درجه سانتی گراد  1 00 تا 0محدوده 

 . ماند

بار آزمایش دستگاه با محلول    10لازم به ذکر است برای هر  

دمای   در  میگردد.شیر  کالیبره  دستگاه  خاص   -5/0های 

درجه سانتی گراد یخ میزند )آب در صفر درجه یخ میزند  

در   آن  در  موجود  ماده خشک  به  توجه  با  شیر   - 5/0ولی 

درجه سانتی گراد یخ میزند(.هرچه این دما به سمت صفر 

از صفر دور   و هرچه  بوده  اضافه  آب  دارای  میل کند شیر 

شود مواد اضافی ضد یخ به آن افزوده شده است که اساس 

 .(20) کشف تقلب در شیر خام است

 

های  میکروارگانسیم  کلی  )شمارش  میکروبی  کشت 

 شیر خام( 

های   میکروارگانیسم  کلی  شمارش  جهت  میکروبی  کشت 

روش   به  بز  شیر  در  سازی  موجود  )رقت  رقت  پورپلیت 

پلیت در  اقدام شد.برای   (مستقیم یک سی سی شیر خام 

بارمصرف   یک  پلیت  در  سی  سی  یک  هرنمونه  از  اینکار 

از    پلاستیکی )در شرایط هود میکروبی(  ریخته و روی آن 

محیط کشت مرک پلیت کانت آگار که از قبل آماده سازی  

لاتین هم  ۸و استریل شده است ریخته میشود و به صورت 

محیط کشت   انعقاد  از  بعد  سپس  گردد.  یکنواخت  تا  زده 

ساعت    72درجه قرارداده و بعد از    37پلیت را در انکوباتور  

تعداد شمارش شده در ضر میگردد  رقت سازی  ب  یقرائت 

 . ( 30)گردد اعلام می وضرب 
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 تعیین مشخصات ارگانو لپتیک :)عطر و طعم و مزه(

مقدری از نمونه را در ظروف فلزی جوشانده و پس  

دمای   تا  آن  سرد شدن  دارای   45از  که  افرادی  به  درجه 

مرجع   نهادهای  از  لبنیات  و  ذائقه شیر  با  گواهینامه تست 

در شرکت پگاه خوزستان داده شد    متدهای علمی هستند  

منظور  بدین  که  اکسلی  جداول  در  آمده  بدست  نتایج  و 

می  آن  به  نتایج  مبحث  در  و  است  شده  پردازیم    طراحی 

قرارداده شد.  سپس مقداری از نمونه ها را با رعایت شرایط 

تولید ازمایشگاهی و بصورت تلقیح استارتر صنعتی از طریق  

خنک  سپس  و  پاستوریزاسیون  دمای  تا  شیر  کردن  گرم 

درجه سانتی گراد و تلقیح مایه استارتر    42کردن تا دمای  

پس   و  تبدیل  تا  به ماست  کردن  ماست و خنک  انعقاد  از 

درجه سانتی گراد جهت تست ذائقه به افراد دارای  7دمای 

وری شده از صلاحیت تشخیص داده شد و این محصول فرا

ل عطر و  خواص ارگانولپتیک شام  . شیر بز نیز سنجیده شد

 . ( 1۸)طعم و بو و رنگ می باشد

یافته های این تحقیق پس از روشهای آزمون شرح داده شده  

در فصل سوم به صورت جداول زیر ابتدا براساس اسیدیته 

برحسب دورنیک تعداد نتایج مشابه در هر آزمون و سپس  

جدول   در  فراوانی  میانگین  براساس  و  کلی  صورت   به 

Minitabنمونه    100در این جداول مشخصات  .  باشد  می

نمونه تصادفی شیر گاو ارسالی به شرکت شیر   100شیر بز و  

پگاه بررسی و پس از آزمایش عدم قطعیت نتایج مشخص 

 . (2۸)گردید

آفلا   مثل  سموم  های  باقیمانده  آزمایش  نتایج  درخصوص 

توکسین و سرب در هیچ یک از نمونه های تحت آزمایش  

 موارد بالاتر از میانگین استاندارد تعیین شده دیده نشد. 

 

 

 

 

 

 

 موارد سالم شیر بز نژاد نجدی  -2جدول 
تعداد   نوع آزمون  ردیف 

نمونه  

 شیر بز

عدم   نتیجه آزمون

قطعیت  

 نتایج

دورنیک13.4 100 اسیدیته 1  005 /0  

1.034g/cm3 0020 /0 100 دانسیته 2  

3 PH 100 ۶.۶2 03 /0  

4.52% 100 چربی 4  0۸ /0  

5 SNF 100 %۸.۶5  12 /0  

انجمادنقطه  ۶  100 -0.545C0 004 /0  

3.4۶% 100 پروتئین  7  24 /0  

4.15% 100 لاکتوز ۸  24 /0  

۶۸تست الکل  ۹ 0/ 05 ناپایدار  100   

آفلا  10

 M1توکسین

100 <LOQ ----- 

 ----- LOQ> 100 سرب 11

 

LOQ   توکسین آفلا  بالای  مجاز  حد  برای 

M10.1(NG/G  .میباشد  )LOQ    بالای مجاز  حد  برای 

 باشد.  ( میNG/KG) 0.02( Pbسرب )

 

 

 نمونه شیر گاو   100مشخصات   -3جدول 
تعداد   نوع آزمون  ردیف 

نمونه  

 شیر گاو

عدم   نتیجه آزمون

قطعیت  

 نتایج

دورنیک14.5 100 اسیدیته 1  005 /0  

 1.030 100 دانسیته 2

g/cm3 

0020 /0  

3 PH 100 ۶.۶۸ 03 /0  

3.35% 100 چربی 4  0۸ /0  

5 SNF 100 %۸.23  12 /0  

0.529C0 004 /0- 100 نقطه انجماد ۶  

3.21% 100 پروتئین  7  24 /0  

4.12% 100 لاکتوز ۸  24 /0  

۶۸تست الکل  ۹ 0/ 05 پایدار  100   

آفلا  10

 M1توکسین

100 <LOQ ----- 

 ----- LOQ> 100 سرب 11
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شود که    ازمقایسه اسیدیته شیر بز با شیر گاو مشخص می

گاو   شیر  دهنده  اسیدیته  نشان  و  بوده  بز  شیر  بیشتراز 

اس بز  شیر  با  گاو  شیر  اسیدیته  دار  معنی                    تاختلاف 

( P<0/05) 

Term Coef  SE 

Coef 

T-Value P-

Value 

VI

F 

Constant 10.44  2.97 3.52 0.007   

  شیر اسیدیته

 گاو

0.202  0.203 1.00 0.344 1.0

0 

میشود که چربی  ازمقایسه چربی شیر بز با شیر گاو مشخص  

معنی  دهنده اختلاف    نشانکمتر از شیر بز بوده ولی    شیر گاو

 (: P>0/05نیست ) شیر گاو با شیر بز  دار چربی

 
Term Coef SE Coef T-Value P-Value VIF 

Constant 3.92 1.97 2.00 0.077   

 1.00 0.814 0.24 0.610 0.147 گاو  شیر چربی

ازمقایسه پروتئین  شیر بز با شیر گاو مشخص میشود که  

پروتئین شیر گاو کمتر از شیر بز بوده و نشان دهنده اختلاف  

 ( P<0/05شیر گاو با شیر بز است )  پروتئینمعنی دار 
 

Term Coef SE Coef T-Value P-Value VIF 

Constant 3.268 0.892 3.67 0.005   

  شیر  پروتئین

 گاو

0.058 0.279 0.21 0.840 1.00 

ازمقایسه ماده خشک شیر بز با شیر گاو مشخص میشود که 

از شیر بز بوده و نشان دهنده   ماده خشک شیر گاو کمتر 

 (P<0/05)  اختلاف معنی دار چربی شیر گاو با شیر بز است
 

Term Coef SE Coef T-Value P-Value VIF 

Constant 11.07 2.25 4.92 0.001   

  شیر خشک ماده 

 گاو

-0.299 0.273 -1.10 0.301 1.00 

جدول میانگین توتال و سوماتیک کل نمونه های اخذ شده  

که به صورت توتال کانت میکروبی در آزمایشگاه مواد لبنی  

و به صورت پورپلیت با محیط کشت پلیت کانت آگار کشت  

توسط   که  کانت  سل  سوماتیک  تست  و  است  شده  داده 

است شده  گیری  اندازه  سوماتیک  فوس  این .  دستگاه  در 

نمونه تصادفی   100نمونه شیر بز و  100جداول مشخصات 

شیر گاو ارسالی به شرکت شیر پگاه بررسی و پس از آزمایش  

 عدم قطعیت نتایج مشخص گردید . 

شرایط   در  میکروبی  کانت  توتال  نتیجه  است  ذکر  به  لازم 

نمونه برداری فارم با رعایت اصول نمونه برداری انجام شده  

نحوه   و  نمونه  ارسال  مدت  اثر  بر  احتمال خطا  لذا  و  است 

کشت نیاز به اندازه گیری عدم قطعیت نتایج میکروبی دارد  

نجام  ا  17025این آزمون در آزمایشگاه دارای گواهی نامه  

 شده است . 

نگین سوماتیک سل و توتال کانت میکروبی  یام  -5جدول 

 سالم نژاد نجدی شیر بز 
تعداد  نوع آزمون

نمونه شیر  

 بز

)در هر  نتایج

 میلی لیتر( 

عدم قطعیت  

 نتایج میکروبی 

میانگین  

سوماتیک سل 

 کانت

  100)میانگین 

 مورد سالم(

100 514.000 03 /0 

میانگین بار 

 میکروبی 

  100)میانگین 

 مورد سالم(

100 1.500.000 7۶3 /0 

 

سوماتیک سل و توتال کانت میکروبی  نگین یام- ۶جدول 

 شیر گاو 
تعداد  نوع آزمون

نمونه  

شیر  

 گاو

نتایج) در هر 

 میلی لیتر( 

عدم 

قطعیت  

نتایج 

 میکروبی 

 میانگین سوماتیک سل کانت 

 نمونه سالم(   100)میانگین 

100 ۸۶.000 03 /0 

 میانگین بار میکروبی 

 مورد سالم(  100)میانگین 

100 320.000 7۶3 /0 

 

گاو   با شیر  بز  ازمقایسه شمارش سلولهای سوماتیکی شیر 

مشخص میشود که سوماتیک سل شیر گاو کمتر از شیر بز  

بوده و نشان دهنده اختلاف معنی دار سوماتیک سل کانت   

 (P<0/05شیر گاو با شیر بز است ) 
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Term Coef SE Coef T-Value P-

Value 

VIF 

Const

ant 

738526 175600 4.21 0.002   

سوماتی

  شیر ک

 گاو

-2.66 2.13 -1.25 0.243 1.00 

در بررسی ها و نمونه برداریهای انجام شده علاوه بر  

نمونه سالم نیز شناسایی    100نمونه مازاد بر  7موارد سالم  

گردید که دارای ورم پستان تحت بالینی بودند لذا در جداول  

جداشده از نمونه زیر موارد دارای ورم پستان تحت بالینی  

 شود .  نشان داده می  ۶و   5های سالم در جداول 

 

میزان تعداد سوماتیک سل و توتال کانت    - 7جدول

 نمونه دارای ورم پستان تحت حاد  7میکروبی در

 

مورد نمونه   7بر همین اساس و مطابق جداول بالا از  

در   آمده  بدست  شیمیایی  فیزیکو  خواص  جداشده  بیمار 

نشان میدهد که نشان دهنده تاثیر سوماتیک  جدول زیر را  

است که پیشتر در فصول قبلی    ۸00000سل کانت بالای  

 در مقالات خارجی و داخلی بدان اشاره شد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

مشخصات فیزیکو شیمیایی موارد مبتلا به ورم    -۸جدول 

 پستان تحت کلنیکی 
 نتیجه آزمون تعداد نمونه  نوع آزمون  ردیف 

 دورنیک 1۸.۶ 7 اسیدیته 1

  1.0323g/cm 7 دانسیته 2

3 PH 7 ۶.43 

 %4.01 7 چربی 4

5 SNF 7 ۸.01% 

 -045C0.5 7 نقطه انجماد 6

 %3.42 7 پروتئین  7

 شدیدا ناپایدار  7 ۶۸تست الکل  8

تست انعقاد لاکتیکی در خصوص شیرهای درای ورم پستان  

که با ساعت بود    5/4انجام شد که زمان انعقاد آن بیش از  

ساعته این تست .دلیل بالابودن میزان 3توجه به استاندارد  

تعداد سوماتیک سل کانت و همچنین بار میکروبی و به طبع 

 آن بالاتر بودن اسیدیته شیر خام اولیه است.

از این انعقاد بدست آمده نیز تست ذائقه گرفته شد  

می باشد که بشدت    5از    5/1که نمره ارزیابی طعم و مزه آن  

 است. پایین 

مورد سوماتیک سل کانت شیرهای بز  7از مقایسه  

اد ارتباط  دارای ورم پستان با شیرهای بز سالم به همان تعد

آید که نشان میدهد    بدست می   همبستگی قوی بین نتایج

پایین تر   بزشیر یبا افزایش سوماتیک سل کانت میزان چرب

واز این نظر بین افزایش غیر متعارف سوماتیک سل  می آید.

کانت و کاهش چربی شیر بز تفاوت معنی داری وجود دارد.  

 (P<0/05) 

 

 

شماره  

 نمونه 

تعداد در هر میلی 

لیتر سوماتیک سل  

 کانت

تعداد در هر میلی 

لیتر توتال کانت  

 میکروبی 

1 ۸12.000 3.۸00.000 

2 1.054.000 5.200.000 

3 ۸23.000 4.150.000 

4 ۹71.000 4.۹00.000 

5 1.020.000 5.۶00.000 

6 ۸55.000 3.350.000 

7 ۸۸0000 3.۹00.000 
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 مقایسه چربی و سوماتیک -1نمودار

 

 ارزیابی خواص ارگانولپتیک

با توجه به شرح چگونگی این ارزیابی در فصل مواد  

خواص  نظر  از  شده  گرفته  های  نمونه  امتیاز   ، روشها  و 

نفر ارزیاب   5ارگانولپتیک )عطر و طعم شیر و ماست ( توسط  

داده شد. ازمقایسه نمره    5تا    1کیفی شرکت لبنی از نمره  

مشخص   گاو  پاستوریزه  شیر  با  بز  پاستوریزه  شیر  ارزیابی 

از شیر  بیشتر  پاستوریزه گاو  ارزیابی شیر  میشود که نمره 

نمره   دار  معنی  اختلاف  دهنده  نشان  و  بوده  بز  پاستوریزه 

بز   پاستوریزه  شیر  با  گاو  پاستوریزه  شیر  ست نیارزیابی 

(P>0/05) 

 
 مقایسه مقایسه عطر و طعم شیر بز و گلو -5نمودار 

 

 
 نمره ارزیابی حسی شیر پاستوریزه بز)نجدی(  -۶نمودار 

 

 
 پاستوریزه گاو نمره ارزیابی شیر  -3نمودار 

 

ازمقایسه نمره ارزیابی ماست  پاستوریزه بز با ماست  

ماست   ارزیابی  نمره  که  میشود  مشخص  گاو  پاستوریزه 

نشان   و  بوده  بز  پاستوریزه  ماست  از  بیشتر  گاو  پاستوریزه 

دهنده اختلاف معنی دار نمره ارزیابی ماست پاستوریزه گاو  

 (: P<0/05نسبت به ماست پاستوریزه بز است ) 

 

 

 
 مقایسه ماست بز و گاو  -4نمودار 

 

3/1

2.6

2.6

3.8

3.4

Axis Title

(لذت بخشی)امتیاز کل 
رنگ و ظاهر
عطر و بو
طعم و مزه

3/85

3.8

3.8

3.8

4.0

Axis Title

(لذت بخشی)امتیاز کل 

رنگ و ظاهر

عطر و بو

طعم و مزه

بافت 
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 نمره ارزیابی حسی ماست پاستوریزه بز )نجدی(  -7نمودار 

 

 
 ماست پاستوریزه با شیر گاو نمره ارزیابی حسی  -۸نمودار 

 
ترتیب 2-4و    1-4جداول  در   به  چهارم  فصل  در 

مشخصات شیمیایی شیر بز و گاو آمده است که تفاوتها در  

این خصوص کاملا مشخص بوده و بخصوص از نظر میزان 

درگاو( تفاوت معنی داری در    14.5در بز و  13.5اسیدیته )

دارد.   وجود  بز  شیر  با  گاو  شیر  طبیعی  اسیدیته  میزان 

(P<0/05.) 

الکل تفاوت کاملا مشهود است .پایین    همچنین در تست 

پایدار بودن   4-4بودن بار میکروبی در شیر گاو در جدول  

تست الکل در شیر گاو را نسبت به ناپایداری آن در شیر بز 

 تایید می کند.  

اعلام کردند    (2013)در مقاله ای رشمی آرورا و همکاران  

که تفاوت معنی داری بین چربی و پروتئین شیر گاو و بز  

پایین تر   از گاو کمی  وجود ندارد و حتی این موارد در بز 

 است .

مطالعهدر   و  یک  گاسپر  (.تفاوت 2023)  همکاران  جورج 

گاو   و  بز  شیر  پروتیین  و  چربی  میزان  در  داری  معنی 

و    3.3  و3.۹به ترتیب    )چربی بز و گاو  (.P>0/05)نیافتند

 (. گزارش گردید 3.3 و3.4به ترتیب و گاو زپروتئین شیر ب

همکاران، استرجیادیزو  عنوان 201۹)  سکاراتیز   )

کردند که تفاوت معنی داری در برخی ماهها بخصوص فوریه 

و مارس در بالابودن چربی و پروتئین شیر بز نسبت به شیر  

تفاوت  (.  P<0/05)گاو وجود دارد   این  باقی سال  در  ولی 

 (P>0/05)  ناچیز بوده و معنی دار نمی باشد. 

در مطالعه انجام شده روی بزهای نجدی خوزستان 

حاظر مغایرت دارد  نظر مقالات فوق با توجه به نتایج مطالعه  

بز   شیر  بالای  ماده خشک  همچنین  و  پروتئیین  و  .چربی 

نسبت به شیر گاو هم از نظر صنعت و محصولات تولیدی 

آن حائظ اهمیت فراوان است که در نتایج این مطالعه آمده  

 است .

و  4.52چربی   نژدی  بز  شیر  گاو  3.35در  شیر  در 

تفاوت معنی داری  صنعتی در این مطالعه ثابت میکند که  

 . (P>0/05) بین چربی شیر بز و شیر گاو وجود ندارد

گاو    3.4۶پروتئین   پروتئین  با  درمقایسه  بز  شیر 

نشان دهنده بالا بودن میزان پروتئین شیر بز نسبت    3.21

به گاو است بدین ترتیب بین میزان پروتئیین شیر بز با شیر 

 (.P<0/05گاو تفاوت معنی داری وجود دارد )

با شیر گاو مشخص   بز  ازمقایسه ماده خشک شیر 

میشود که ماده خشک شیر گاو کمتر از شیر بز بوده و نشان  

است   بز  شیر  با  گاو  شیر  چربی  دار  معنی  اختلاف  دهنده 

(P<0/05). 

ازمقایسه اسیدیته شیر بز با شیر گاو مشخص میشود 

بوده و نشان دهنده   بز  بیشتراز شیر  اسیدیته شیر گاو  که 

است  بز  شیر  با  گاو  شیر  اسیدیته  دار  معنی  اختلاف 

(P<0/05). 

4.4
2.8
2.5

3.4
3.3

Axis Title

(لذت بخشی)امتیاز کل 

رنگ و ظاهر

عطر و بو

طعم و مزه

بافت 

5.0

4.0

4.0

4.5

4.4

بافت 

طعم و مزه

عطر و بو

رنگ و ظاهر

(لذت بخشی)امتیاز کل 
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به طور خلاصه سه ویژگی متمایز کننده در شیر بز وجود  

 دارد: 

، از گوسفند یا گاو بطور طبیعی  SCCشیر بز مقادیر بالاتر  

 دارد.

سلولی   و    CP  (Cytoplasmic particles)غلظت 

PMN  (polymorph nuclear  )  در شیر بز بیشتر از شیر

 گوسفند و گاواست.

پستان،    ورم  غیاب  بین    SCCدر  تواند  می  بز  شیر  در 

)سلول در میلی لیتر( متغیر باشد.   2.000.000و 270.000

بین   گوسفند  و  گاو  شیر  در  که  حالی  تا    10.000در 

 متغیر است. )سلول در میلی لیتر(200.000

در مطالعه انجام شده بالا بودن میزان سوماتیک سل کانت  

در مقایسه با شیر گاو    5شیر بز بطور ذاتی در جدول شماره  

آمده است  و مطالب گفته شده در    ۶که در جدول شماره  

پیشینه مطالعه را تایید میکند و با مقالات گفته شده در این 

میزان  خصوص مطابقت دارد.در بزهای نژاد نجدی خوزستان  

SCC    میانگین می    514.000بطور  لیتر  میلی  در  سلول 

گاوهای   شیر  سوماتیکی  میانگین  با  مقایسه  در  باشد.و 

سلول در میلی لیتر   ۸۶.000صنعتی استان خوزستان که  

 (.P<0/05)می باشد تفاوت معنی داری دارد.  

بالابودن بارمیکروبی دلیل درستی جهت مقایسه نمی باشد  

شیرگاو   در  صنعتی  دوشش  با  سنتی  دوشش  نوع  چراکه 

مورد   این  ولذا  داشته  منطقی  تفاوت  دلیل  مقایسه  جهت 

 .ندارد

با توجه به بالابودن میزان سوماتیک سل کانت شیر های بز  

سلول در میلی لیتر( میتوان این   514.000سالم )متوسط  

فرضیه را که در حالت عادی تعداد سلولهای سوماتیک در  

از شیر گاو و سایر نشخوار کنندگان کوچک  شیر بز بالاتر 

 . (27)است را اثبات کرد 

روی  تاثیری  بز  شیر  های  سل  سوماتیک  تعداد  بودن  بالا 

بدون   و  عادی  حالت  در  بز  شیر  شیمیایی  فیزیکو  خواص 

با وجود   انجام شده  .ودر مطالعه  ندارد  بیماری ورم پستان 

سلول در میلی لیتردر شیر بز نژاد   514.000تعداد میانگین  

فیزیکو  مشخصات  در  تغییری  هیچ  خوزستان   نجدی 

 .(24)ر بوجود نیامده استشیمیایی این شی

موارد ورم   بز در  بالا بودن تعداد سوماتیک سل های شیر 

بطوریکه   داشته  بز  شیر  چربی  روی  زیادی  تاثیر  پستانی 

چربی را کاهش داده است و با افزایش سوماتیک سل کانت  

میزان چربی شیربز پایین تر می آید.واز این نظر بین افزایش  

بز   شیر  چربی  کاهش  و  کانت  سوماتیک سل  متعارف  غیر 

 (P<0/05تفاوت معنی داری وجود دارد. )

 

 بحث  

سلول سوماتیکی به بالاتر کیفیت شیر   ۸00000موارد بالای  

را تغییر داده و خواص   از نظر خواص فیزیکو شیمیایی  بز 

عدم   جمله  از  میدهد  قرار  تاثیر  مورد  نیز  را  ارگانولپتیکی 

انعقاد شیر جهت ماست در مدت زمان عادی سه ساعته و  

طعم نامطلوب شیر و ماست تهیه شده از این شیر که خود 

علت بیماری  ه  ب  5-4دلیلی بر این فرضیه است .در جدول  

دچار  شیرها  این  میکروبی  کانت  توتال  بزها  پستانی  ورم 

افزایش شدید و معنی داری شده است بطوریکه در جدول 

مشخصات فیزیکو شیمیایی شیر بز را بطور کامل تحت    4-۶

تاثیر قرارنداده و آن را دگرگون نساخته است.تنها در مورد  

بارمیکروبی   بالابودن  شاخصه  که  الکل  تست  و  اسیدیته 

 وکهنگی شیر است مشخصات تغییر کرده است. 

سلولهای   آنزیمی  های  تخلیه  بعلت  که  نیز  ماست  تولید 

سوماتیک و بالابودن اسیدیته اولیه شیر بز دارای ورم پستان  

از نظر انعقاد زمان بیشتری را گذرانده و عطرو طعم نامطلوبی  

 . (2۹) به ماست داده است

 نتیجه گیری و بحث 

بررسی امتیازات مربوط به عطر و بو، طعم و مزه و پذیرش  

طور  به  گاو  شیر  از  شده  تهیه  ماست  داد  نشان  کلی 

 دارد کهداری امتیاز بیشتری نسبت به نمونه ماست بز  معنی

توسط ارزیابان حسی ترجیح داده شد. با توجه به نتایج این  

ترکیب  از  استفاده  با  تخمیری  محصولات  تولید  تحقیق، 

کردن شیر بز و گاو فرصتی مناسب برای پوشاندن طعم و  

ارزش تغذیه های  ای آن و ویژگیمزه بزی در ضمن حفظ 

 . (23)باشدکننده میی مصرفحسی مطابق با ذائقه

که    نگارش شده   نمودارهایدر مطالعه انجام شده بر اساس  

توسط تیم ارزیابان شرکت شیر پگاه خوزستان انجام شده  

است محبوبیت عطر و طعم شیر بز همانند شیر گاو نبوده و  

مشتریان و طرفداران خاص خود را دارد . شیر بزباتوجه به  

اثبات شده ارزش تغذیه ای بسیار بالایی   خواص شیمیایی 

ت برای  داشته و میتواند بعنوان فراورده های لبنی مثل ماس
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خود طرفداران زیادی داشته باشد.همچنین با توجه به نمره  

ارزیابی پایین شیر پاستوریزه بز درمقایسه با شیر پاستوریزه 

گاو میتواند جهت نزدیک شدن به نمره ارزیابی با محصولات 

فرعی مثل ماست و پنیر شیر بز تولید و به مشتریان عرضه  

برای خوراک  گردد . همچنین میتواند بصورت پودری تهیه و  

 . (2۶)حیوانات خانگی مورد استفاده قرار گیرد

مصرف   نظر  از  گرفته  میدانی صورت  تحقیقات  در  بز  شیر 

مشتریان محلی بعلت عطر و طعم خاص آن مورد استقبال 

کمتری برخوردار است و بیشتر جهت ماست و دوغ استفاده  

انعقاد  بدلیل  محصولات  این  برای  نظر  این  از  و  میشود 

لاکتیکی سریع بهتر جواب داده و عطرو طعم مطلوب تری 

پاستوریزه آن به مصرف کننده میدهد.گرچه  نسبت به شیر  

پس از ارزیابی علمی توسط کارشناسان مجرب تقریبا تفاوت  

قابل ملاحظه ای و معنی داری بین شیر پاستوریزه و ماست 

 .(27)پاستوریزه شیر بز وجود ندارد 

شیر پاستوریزه بز با شیر پاستوریزه گاو در این ارزیابی تفاوت  

(.ولی ماست پاستوریزه گاو  P<0/05معنی داری باهم ندارد)

پاستوریزه بز در این ارزیابی تفاوت معنی داری باهم  با ماست  

 (. P>0/05دارد. )
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Abstract 
In examining the condition of raw milk of Najdi breed goats in Dezful, Shush and Fatolmobin 

region in terms of chemical and microbial parameters of raw milk; The results of the research have been 

evaluated in the standard partner laboratory of Pegah milk Khuzestan and other standard partner 

laboratories of Khuzestan. Mastitis is a complex disease that is caused by the relationship between the 

causative agent, the animal and its surrounding environment. It is an important animal health problem 

with many economic implications worldwide. The results obtained from the samples of more than 200 

goats of the Najdi breed in the mentioned areas, and the somatic cells in the raw milk of healthy and 

mastitised Najdi goats were counted, as well as the effect of the amount of somatic cells in this area on 

the organoleptic and chemical properties, including fat, Protein, dry matter, density and freezing point 

as well as the amount of lead and aflatoxin have been measured and recorded. Staphylococcal mastitis 

is the main cause of intramammary infections in small ruminants. Staphylococcal mastitis is the main 

cause of intramammary infections in small ruminants. Staphylococcus aureus is the main common 

pathogen between humans and livestock, which requires the implementation of control programs in 

dairy farms. This research was carried out based on microbial and chemical tests using the measuring 

devices of the advanced food industry laboratories of Khuzestan province and provides a general and 

detailed overview of the raw milk of the Najdi goat breed in Khuzestan province 

 

Keywords: Goat Milk, Organoleptic, Mastitis, Somatic Cells 
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 بررسی میزان شیوع ژیاردیا در سگ های شهر رشت 

 * 2سهراب رسولی ،1نریمان رئوفی

 گروه دامپزشکی، دانشکده دامپزشکی، واحد ارومیه، دانشگاه آزاد اسلامی، ارومیه، ایران  -1

 ارومیه، ایران گروه علوم پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، واحد ارومیه، دانشگاه آزاد اسلامی،   -2

 Sohrab_rasoli86@yahoo.comمسئول  سندهینو*

 چکیده 

ژیاردیا یک انگل تک یاخته ای است که دارای طیف وسیعی از میزبان هاست و پاتوژنی است که به طور رایج موجب اسهال 

بهترین راه پیشگیری در  در انسان و حیوانات می شود. تشخیص قطعی ژیاردیا از طریق آزمایش مدفوع صورت می گیرد.  

بررسی فراوانی شیوع ژیاردیا در سگ   برابر  این بیماری رعایت کردن بهداشت و شست و شوی مرتب دست ها می باشد.

، صورت 1403و    1402نمونه مدفوعی اخذ شده از سگ های نابالغ و بالغ در طول سال های   150های شهر رشت بر روی  

که   و  59.3)89پذیرفت  نر  سگ  مطالعه  مورد  آماری  نمونه  تعداد  40.7)61درصد(  بودند.  ماده  سگ  نمونه    8درصد( 

  36تر،  سال و پایین1درصد(    0/12قلاده)  18های مورد مطالعه  درصد( آلوده به انگل ژیاردیا بودند. در سگ5.33مدفوعی)

  36ساله بودند. از    3درصد( بیشتر از    7/40قلاده)  61ساله و    3-2درصد(  3/23قلاده)  35ساله،    2-1درصد(  0/24قلاده)

قلاده    61%( و از  6/8قلاده)  3سال تعداد    3تا    2قلاده سگ دارای سن    35%(، از  6/5قلاده)  2ساله تعداد    2-1قلاده سگ  

تر موردی ساله و پایین  1های  %(دارای آلودگی به ژیاردیا بودند. لیکن در توله سگ9/4قلاده) 3سال، تعداد    3سگ بالاتر از  

از   از  6/5قلاده)   5قلاده سگ نر، تعداد    89از آلودگی به ژیاردیا تشخیص داده نشد.    3قلاده سگ ماده، تعداد    61%( و 

 %( دارای آلودگی به ژیاردیا تشخیص داده شدند. 9/4قلاده)

 : ژیاردیا، سگ، رشتکلمات کلیدی
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 مقدمه 

ها   در سگ  که  است  ای  یاخته  تک  انگل  یک  ژیاردیا 

شود.   می  ژیاردیازیس  بیماری  و  ای  روده  عغونت  به  منجر 

رو، به اهمیت  ژیاردیازیس یک بیماری زئونوز می باشد و از این  

این تک یاخته بیشتر پی می بریم. لازم به ذکر است که انسان  

یا سگ مبتلا به ژیاردیا، لزوما علائم بالینی بروز نمی دهد و  

در موارد زیادی مشاهده شده که ژیاردیازیس بدون بروز علائم  

بالینی بیمار را درگیر می کند. به طور سالانه، در کشور آمریکا،  

لیون نفر مبتلا به این تک یاخته می شوند و  بیش از یک می

لازم به ذکر است که تک یاخته ژیاردیا، به عنوان رایج ترین  

از   بالایی  درصد  شود.  می  شناخته  ای  روده  انگل  بیماری 

مبتلایان به این انگل، قابل درمان اند ولی بیماری ممکن است 

ارو در توله ها، حیوانات مسن و آن دسته از حیوانات که از د

های سرکوب سیستم ایمنی استفاده می شود و یا مشکلاتی  

در سیستم ایمنی دارند، پیامد های شدیدی به جا بگذارد و  

( باشد.  کشنده  تک  Jenny Alonge    ,2024حتی  این   )

دهانی منتقل می شود و به صورت –یاخته از طریق مدفوعی  

می  صورت  انتقال  این  آلوده  غذای  و  آب  طریق  از  تصادفی 

گیرد. طبق مطالعه ای که بر روی ژیاردیازیس در انسان انجام  

شده این نتیجه حاصل شد که خطر مبتلا شدن به این تک  

و   است  بیشتر  کودکان  در  کودکان    75تا    50یاخته  درصد 

علائم درمانگاهی از خود بروز نمی دهند. بقیه کودکان ممکن  

 Alexander K Cاست اسهال حاد یا مزمن داشته باشند. )

Leung ,2019  شیوع انگل ژیاردیا به فاکتور های متعددی )

بستگی دارد . شیوع این تک یاخته در کشور های توسعه یافته،  

درصد و در سایر کشور های آسیا، آفریقا و آمریکای لاتین،  2

بیماران   40تا    20 برخی  در  است.  زده شده  تخمین  درصد 

دهد.   رخ  بالینی  علائم  بروز  بدون  بیماری  است  ممکن 

(Hörman A,2004  است ممکن  مثبت  ژیاردیا  بیماران   )

نظیر  علائمی  اینکه  یا  و  باشند  نداشته  بالینی  علامت  هیچ 

اسهال شدید و عدم جذب مواد مغذی از روده باریک داشته 

روز بعد از ابتلا نمایان    15تا    9باشند . به طور معمول ، علائم  

به انگل نیز  می شود . ولی ممکن است یک روز بعد از ابتلا  

( در اغلب CDC    ,2017مشاهده علائم ژیاردیازیس یاشیم . )  

موارد ، مدغوع چرب و بد بو است و حالت شناور دارد . گاز  

معده ، درد های شکمی ، استفراغ از دیگر علائم این بیماری 

است . عدم جذب مواد مغذی از روده به شکل مدفوع چرب،  

در   و  بروز می دهد.  را  ، خود  مفرط  ، خستگی  وزن  کاهش 

شو می  ذهنی  توسعه  و  رشد  عدم  موجب  د.  کودکان 

(Despommier DD    ,2020  برخی انسان ها ، علائمی )

خارج از دستگاه گوارش مثل ، خارش و قرمزی پوست ، تورم  

علائم   این  رخداد  اگرچه  داشت.  خواهند  مفاصل  و  ها  چشم 

چار نقصان  نادر است. بیماران مبتلا به ژیاردیا به طور معمول د

، ویتامین آ می باشند.  12در جذب لاکتوز ، فولات، ویتامین ب

  (CDC    ,2021    ماه می تواند در آب   3کیست ژیاردیا حدودا

از طریق آزمایش   . تشخیص قطعی ژیاردیا  سرد دوام بیاورد 

مدفوع صورت می گیرد .بهترین راه پیشگیری در برابر  این 

بیماری رعایت کردن بهداشت و شست و شوی مرتب دست  
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( چرخه زندگی ژیاردیا  Minetti C    ,2016ها می باشد . )

شامل فرم کیست و فرم تروفوزوئیت است. به محض اینکه فرم  

کیست وارد بدن یک میزبان شود، به فرم تروفوزوئیت در می  

به   تروفوزوئیت به دیواره روده متصل می شود و مجدد  آید. 

فرم کیست در می آیند و به این فرم از طریق مدفوع دفع می  

وئیت نیز ممکن است در مدفوع یافت  شود . البته فرم تروفوز

شود ولی صرفا ارزش تشخیصی دارد و نمی تواند در محیط  

از این کیست ها به بدن   . ورود تنها تعداد کمی  زنده بماند 

( شود.  عفونت  موجب  تواند  می  ,  Einarsson Eمیزبان 

Ma'ayeh S   ,2016   ) 

 

 صویر راست: کیست ژیاردیات -1 شکل

 تصویر چپ: تروفوزوئیت ژیاردیا

اتصال فرم تروفوزوئیت به میکرو ویلی های روده موجب 

به   ساکارید  دی  کننده  تجزیه  آنزیم  عملکرد  از  ممانعت 

میکرو  د.  مونوساکارید می شو تزاید جمعیت  موجب  امر  این 

موجب علائمی می شود که در  ارگانیسم های روده می شود و  

هستیم شاهدشان  ژیاردیازیس  های  .  بیماری  ویلی  در  تغییر 

روده موجب عدم توانایی در جذب آب و ریزمغذی ها از روده  

ژیادیا مثبت   در موارد.  می شود که نتیجه ی آن اسهال است

که علائم بالینی دیده نمی شود، ممکن است اختلال در جذب 

مواد غذایی همراه یا بدون تغییرات بافتی در دیواره روده رخ  

باش با مصرف     (Buret AG , 2008)د.داده  ژیاردیا  انگل 

که اسید آمینه ضروری برای تولید نیتریک  ) آرژنین موضعی

است این   موجب (اکساید  از  و  اکساید  نیتریک  گاز  کاهش 

نیتریک اکساید موجب  . طریق از رشد خود محفاظت می کند

ود ولی می تواند از رشد تروفوزوئیت  کشته شدن انگل نمی ش

 ( Cotton JA , 2011). ممانعت به عمل بیاورد

 

 سیکل زندگی انگل ژیاردیا در بدن انسان  - 2شکل 

های  نمونه  در  ارگانیسم  سطح  در  ژن  آنتی  ردیابی 

 . مدفوعی ، تست انتخابی کنونی برای تشخیص ژیاردیا است

(CDC , 2017)   ،رنگ آمیزی تری کروم روی نمونه مدفوع

ژیاردیا   تشخیص  برای  دیگر   است.روش 

(Immunocompromised or Travel History, 2014)  

پیوندی ایمونوسوربنت  تشخیص  (الایزا) سنجش  برای  نیز 

 (Rosenblatt JE , 1993) . ژیاردیا استفاده می شود
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از   پیشگیری  و  کنترل  مرکز  پیشنهاد  )به  (  CDCبیماری 

شست و شوی دست ها و پرهیز از مصرف آب و غذای آلوده  

( جوشاندن آب CDC    ,2015بهترین راه پیشگیری است. )

آلوده به ژیاردیا ، موجب کشته شدن کیست های این انگل  

شود )می   .United States Environment Protection 

Agency    ,2013  )    افزودن کلر به آب تاثیری بر از بین بردن

کیست های ژیاردیا ندارد ولی استفاده از ضد عفونی کننده  

(  Dunn    ,2019های بر پایه ی ید می تواند کارساز باشد. )

اگر علائم بالینی پا بر جا بود و یا بیماری حاد شد ، باید از  

دارو درمانی جهت درمان استفاده کرد. گروه نیترو ایمیدازول  

تینیدازو مترونیدازول،  نظیر  اورنیدازول ها  و  سکنیدازول  ل، 

سازمان  (  Barry MA    ,2013)برای درمان تجویز می شود.  

جهانی بهداشت و انجمن بیماری عفونی آمریکا ، مترونیدازول 

و در کنار آن تینیدازول و نیتازوکسانید را به عنوان خط اول 

از این (  Guerrant RL    ,2001)درمان پیشنهاد کرده است.  

، تنها نیتازوکسانید و تینیدازول توسط سازمان غذا و داروی  هس

  ( اس  FDAآمریکا  شده  تایید  ژیاردیا  درمان  برای  .  ت( 

(United States Food and Drug Administration    ,

2015(  )United States Food and Drug 

Administration    ,2007 ) 

 مواد و روش ها 

نمونه های مدفوع مستقیما از رکتوم جمع آوری شده و 

درصد به آزمایشگاه  10درون ظروف پلاستیکی حاوی فرمالین  

جن شامل  مشخصات  و  شده  نمونه سمنتقل  قوام  و  سن،   ،

مدفوع )طبیعی ، نرم ، اسهالی ( ثبت شد. مراحل آماده سازی  

با   مدفوع  نمونه  که  است  شکل  این  به  بررسی  جهت  نمونه 

محلول نمکی یا محلول ید مخلوط می شود و روی یک لام  

شیشه ای قرار می گیرد . این محلول به تجزیه مواد مدفوع و  

زیر   در  ها  تروفوزوئیت  و  ها  کیست  شدن  شناسایی  قابل 

میکروسکوپ کمک می کند. لام زیر میکروسکوپ با توان کم  

(10x    برای یافتن کیست یا تروفوزوئیت ژیاردیا بررسی می(

تا    8کیست ها بیضی یا گرد هستند. اندازه آن ها بین  شود .  

14    . دارند  مشخص  جداره  دو  ظاهر  و  است  میکرومتر 

میکرومتر و دارای   20تا    10تروفوزوئیت ها گلابی شکل، بین  

تریکروم  آمیری  رنگ  تکنیک  از   . تاژک هستند  و  دو هسته 

جهت نمایان شدن بهتر کیست و تروفوزوئیت استفاده شده .  

 رنگ آمیزی تریکروم مدفوع به شرح زیر می باشد :  مراحل

رنگ   ) . ب  اسمیر  آماده سازی   ) الف   : اصلی  دو مرحله ی 

 .رآمیزی اسمی 

 الف ( آماده سازی اسمیر 

بخش کوچکی از نمونه را برداشته ، با استفاده از یک  

اپلیکاتور یا براش، دو اسمیر را روی یک لام میکروسکوپ تمیز 

آماده می کنیم. بلافاصله اسمیر ها را در فیکساتور غوطه ور 

حداقل   دهیم  می  اجازه  و  اگر  30کرده  بماند.  آن  در  دقیقه 

  PVAقطره    4یا    3نمونه مایع باشد، چند قطره از مدفوع را با  

روی یک لام شیشه ای مخلوط می کنیم . لام چند ساعت در  

 .درجه سانتی گراد می ماند تا خشک شود37انکوباتور با دمای  
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 ب ( رنگ آمیزی اسمیر 

به خوبی ثابت و خشک شدند .  پس از اینکه اسمیر ها  

الکل    3لام ها را به مدت اتیل  درصد قرار می    70دقیقه در 

دقیقه در محلول ید    5الی    2دهیم . سپس لام ها را به مدت  

الکل   با  را دو مرتبه  درصد    70الکل قرار داده  و سپس لام 

  2دقیقه و بار دوم به مدت  5شست و شو می دهیم . یک بار  

دقیقه در محلول رنگ آمیزی   10دقیقه . لام را به مدت    5الی  

دقیقه ، لام را به   10وم قرار می دهیم . پس از گذشت  تریکر

درصد اسیدی شده قرار می    90ثانیه در اتیل الکل    5مدت  

درصد فرو می  100دهیم . اسلاید ها را چندین بار در اتانول  

درصد فرو می بریم.  100بریم . سپس دو مرتبه در اتیل الکل 

احل شفاف سازی با استفاده از زایلین را انجام داده و لامل  مر

را روی لام قرار می دهیم. بهتر است که رنگ آمیزی تریکروم  

میکروسکوپ  زیر  ایمرسیون،  روغن  از  استفاده  با  مدفوع، 

 .بررسی شود

 نتایج 

قلاده سگ شهرستان رشت،   150های مدفوع  در بررسی نمونه 

 7/1-9/8%  95ی اطمینان  درصد( )فاصله  3/5نمونه )  8تعداد  

درصد(   7/94نمونه )  142درصد( آلوده به ژیاردیا بوده و تعداد  

از نظر آلودگی    1/91-3/98%  95ی اطمینان  )فاصله درصد( 

از سگ ژیاردیا منفی گزارش گردیدند.  مورد مطالعه به  های 

درصد(    7/40قلاده )  61درصد( سگ نر و    3/59قلاده )  89

تر،  سال و پایین  1درصد(    0/12قلاده )  18سگ ماده بودند.  

درصد(    3/23قلاده )  35ساله،    2-1درصد(    0/24قلاده )  36

ساله بودند.    3درصد( بیشتر از    7/40قلاده )  61ساله و    2-3

از    6/5قلاده )  2ساله تعداد    2-1قلاده سگ    36از    ،)%35  

%( و از   6/8قلاده )   3سال تعداد    3تا    2قلاده سگ دارای سن  

%(دارای   9/4قلاده )  3سال، تعداد    3قلاده سگ بالاتر از    61

توله سگ  در  لیکن  بودند.  ژیاردیا  به  و    1های  آلودگی  ساله 

 تر موردی از آلودگی به ژیاردیا تشخیص داده نشد.  پایین

بررسی ارتباط فراوانی شیوع ژیاردیازیس وسن   - 1 جدول

 های شهرستان رشت سگ

 سن

مقدار   ژیاردیازیس

شاخص  

 کای دو

درجه  

 آزادی 

P-

Value  منفی  مثبت 

سال  1

و 

 تر پایین

(0/0 

 )%0 

(0/100  

 ) %18 

765/1 3 750/0 

1-2  

 سال

(6/5 

 ) %2 

(4/94  %

 )34 

2-3  

 سال

(6/8 

 ) %3 

(4/91  %

 )32 

بیشتر 

  3از 

 سال

 (9/4 

 ) %3 

(1/95  %

 )58 

قلاده    61%( و از    6/5قلاده )  5قلاده سگ نر، تعداد    89ز  ا

%( دارای آلودگی به ژیاردیا    9/4قلاده )  3  سگ ماده، تعداد

 تشخیص داده شدند. 
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بررسی ارتباط فراوانی ژیاردیازیس و جنسیت  -2جدول

 های شهرستان رشت سگ

 جنسیت 

مقدار   ژیاردیازیس

شاخص  

 کای دو

درجه  

 آزادی 

P-

Value  منفی  مثبت 

 نر
 (6/5 

 ) %5 

(4/94  

 ) %

84 
035/0 1 851/0 

 ماده
 (9/4 

 ) %3 

(1/95  

 ) %

58 

 

 بحث

تک یاخته ژیاردیا ، انگلی زئونوز می باشد که می تواند  

از سگ ها و سایر حیوانات به انسان منتقل شود. این بررسی 

با هدف تعیین میزان آلودگی سگ های شهر رشت به این تک  

یاخته صورت پذیرفت. فراوانی شیوع ژیاردیازیس در سگ های  

بر روی   از سگ  150شهر رشت و  اخذ شده،  نمونه مدفوعی 

، انجام  1403و    1402های نا بالغ و بالغ، در طول سال های  

شد که  نتایج توصیفی و تحلیلی حاصل از این بررسی به شرح  

 زیر می باشد:  

( از  4-1با توجه به نتایج ارائه شده در جدول شماره )

  61درصد( سگ نر و  3/59قلاده )  89های مورد مطالعه سگ

 درصد( سگ ماده بودند.   7/40قلاده )

سگ در  که  است  حاکی  مطالعه  نتایج  مورد   18های 

( پایین  1درصد(    0/12قلاده  و  )  36تر،  سال   0/24قلاده 

  61ساله و    3-2درصد(    3/23قلاده )  35ساله،    2-1درصد(  

 ( 2-4ساله بودند.)جدول  3درصد( بیشتر از  7/40قلاده )

قلاده سگ شهرستان  150های مدفوع  در بررسی نمونه

تعداد   )  8رشت،  )فاصله  3/5نمونه  اطمینان  درصد(  %  95ی 

تعداد    9/8-7/1 و  بوده  ژیاردیا  به  آلوده  نمونه   142درصد( 

درصد( به   1/91-3/98%  95ی اطمینان  درصد( )فاصله  7/94)

از نظر آلودگی به ژیاردیا منفی گزارش گردیدند. نمودار شماره 

(1-4  .) 

ساله    2-1قلاده سگ    36از    3-4طبق جدول شماره  

  3تا    2قلاده سگ دارای سن    35%(، از    6/5قلاده )   2تعداد  

از    6/8قلاده )  3سال تعداد   از    61%( و    3قلاده سگ بالاتر 

%(دارای آلودگی به ژیاردیا بودند.    9/4قلاده )  3سال، تعداد  

تر موردی از آلودگی به ساله و پایین  1های  لیکن در توله سگ 

 ژیاردیا تشخیص داده نشد. 

 89حاکی است از    4-4نتایج ارائه شده در جدول شماره  

قلاده سگ ماده،    61%( و از    6/5قلاده )  5قلاده سگ نر، تعداد  

%( دارای آلودگی به ژیاردیا تشخیص داده    9/4قلاده )  3تعداد  

 شدند.  

اساس مطالعه ای که در سال   بر روی سگ    1390بر 

از   انجام شد،  ایلام  استان  ولگرد  نمونه ی مدفوع    112های 

درصد( آلوده به انگل  41مورد )46بررسی شده ،به طور کلی   

و   یاخته  )  21تک  یاخته  18.75مورد  تک  به  آلوده  درصد( 

 (1390ژیاردیا بودند. )سیامک کاکه خانی ،

سال   در  دیگر  ای  ی 200روی    1398مطالعه  نمونه 

مدفوعی از سگ های ولگرد و نگهبان در شهر مهاباد صورت 

درصد( از سگ  5.15قلاده )31درصد( و  5.4قلاده )9گرفت که  
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های مذکور به ترتیب مبتلا به انگل های کریپتوسپوریدیوم و 

ژیاردیا بودند . بیشترین موارد مبتلا به انگل ژیاردیا مربوط به  

 . (1398ماه بود )علی حیات روحی ،  12الی  6سن 

سال   شهرستان   1385در  خانگی  های  سگ  روی  بر 

 120اصفهان مطالعه ای صورت گرفت که در این بررسی ، از  

درصد( مبتلا به انگل ژیاردیا بودند  3.33قلاده )4قلاده سگ ، 

که یک مورد ماده و زیر یکسال و دو مورد نر و بین یک تا دو  

 .(1385ساله بودند )داریوش شیرانی ، 

علی پزشکی،مصطفی رضائیان،میترا زارع  1392درسال  

در تک یاخته ی ژیاردیا در گربه    tpiبوانی دربررسی تشابه ژن  

استفاده کردند ،که به دو روش    RFLP-PCRوانسان ازروش 

فرمل تغلیظی  وروش  انجام -مستقیم  گربه  مدفوع  روی  اتربر 

ژنومی  تشابه  بود که  بدین صورت  بررسی  این  شد.نتیجه ی 

زئونوز  احتمال  و  وجودداشته  ای  وگربه  انسانی  ژیاردیا  بین 

 (  1392بودن این تک یاخته وجود دارد. )علی پزشکی، 

بیگی،1391درسال در    نورالهی  سعیدرضا  سکینه  فرد 

بررسی میزان شیوع تک یاخته ژیاردیا درگربه های شهرکرمان  

بااستفاده ازرنگ آمیزی تری کروم به این نتیجه رسیدند که  

مشاهده    5در ژیاردیا  یاخته  تک  به  هاآلودگی  نمونه  درصداز 

ای  یاخته  تک  آلودگی  بین  داری  معنی  رابطه  شد. 

 (  1391ژیاردیاباجنس وسن مشاهده نشد. )سکینه بیگی ، 

در کاشان بر   1379تا  1377مطالعه ای بین سال های 

شامل    142روی   که  ،    70گوشتخوار  قلاده    40قلاده سگ 

قلاده گرگ میشد ، صورت گرفت.    10قلاده روباه ،    22شغال ،  

درصد  5آلودگی به ژیاردیا کانیس در سگ و شغال به ترتیب  

روباه    5.7و   . در    22.7درصد و ژیاردیا فلیس در  درصد بود 

گرگ ژیاردیا کانیس ملاحظه نشد . آلودگی با سارکوسیستیس 

گرگ   و  شغال  روباه  41.4در  در  و  .  18.4درصد  بود  درصد 

درصد ،    40آلودگی توام ژیاردیا و سارکوسیستیس در گرگ  

درصد بود     9.1درصد و روباه    28.6درصد ، سگ    32.5شغال  

   .(1380)محسن اربابی ، 

قلاده سگ ولگرد شهرستان تبریز،  50در مطالعه ای که روی  

، از نظر شیوع انگل ژیاردیا و کریپتوسپوریدیوم  1395در سال

درصد(  8مورد )4درصد( و  18مورد )9صورت گرفت ، به ترتیب  

  ، رئوف  )پیمان  بودند  کریپتوسپوریدیوم  و  ژیاردیا  به  مبتلا 

1396). 

طبق بررسی که در تمامی نواحی کشور کانادا صورت گرفت،  

به تمامی درمانگاه های دامپزشکی کانادا درخواست داده شد  

که جهت تحقیق و بررسی وضعیت شیوع ژیاردیا در این کشور 

همکاری کنند . و در این مطالعه، بیمارانی که با علائم مشابه  

تست تشخیص   عفونت با ژیاردیا مثل اسهال و استفراغ و از

ژیاردیا استفاده شد . و برای یافتن کیست ژیاردیا در مدفوع،  

به   اسمیر مدفوع  آماده سازی  اسمیر مدفوع تهیه شد. روش 

این گونه است که نمونه ی کوچکی از مدفوع را روی اسلاید 

شیشه ای قرار داده و قطره ای سالین روی آن ریخته، آن را 

ل محلول  از  مقداری  و  داده  آن  گسترش  روی  یدین  وگل 

سگ    1871درمانگاه در این کشور ، تعداد    134میریزیم . از  

اسمیر   از  استفاده  بدون  شدند.  گرفته  قرار  بررسی  مورد 
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روش   با  و  در    snap testمدفوعی  مدفوعی  ژن  آنتی   ،

درصد ( جمعیت مذکور یافت شد . زمانی که  13مورد )  241

علاوه بر این تست از اسمیر مدفوعی استفاده شد ، این عدد  

درصد از سگ های    17.1درصد ( رسید . در  16مورد )  299به  

درصد سگ    57.2مبتلا ، استفراغ مشاهده شد . عفونت حاد در  

ها وجود داشت و عفونت مزمن که علائم بالینی آن بیش از  

درصد از سگ های ژیاردیا    28.4یک هفته ادامه داشته ، در  

 (  Merle E .Olson  ,2010مثبت ، مشاهده شد . )

در مطالعه ی دیگر در کشور اسپانیا ، که ما بین سال  

نمونه ی مدفوع بررسی صورت   348روی    2016تا    2014های  

به   مربوط  ها  نمونه  این   ، ،  218گرفت  ها  پناهگاه  از  سگ 

سگ که برای توله کشی مورد استفاده قرار می گرفتند ،  24

سگ خانگی بوده .  14سگ شفرد ، و  24سگ شکاری ،    68

اطلاعاتی نظیر جنسیت ، وضعیت و منطقه جغرافیایی مربوطه 

آن سگ گزارش شد . ولی فاکتور سن به علت نبود اطلاعات  

کافی درمورد سگ های مذکور ، در این مطالعه مورد بررسی  

به مدت   ها  نمونه   . نگرفت  دمای  24قرار  در  درجه 4ساعت 

از هر نمونه در     10تا    5سانتی گراد نگهداری شد و بخشی 

ل نرمال سالین  میلی  محلول  بررسی  10یتر  زمان  تا  و  درصد 

توسط میکروسکوپ فلورسانس نگهداری شد . و بخش دیگر  

درصد نگهداری شد و برای آنالیز های مولکولی  70در اتانول  

 به مراکز تحقیقاتی انگل شناسی فرستاده شد .  

از   فلورسانس  میکروسکوپ  ،    348توسط  سگ مذکور 

. اطلاعات  24.4مورد ژیاردیا مثبت تلقی شدند )  85 درصد( 

به   )  71مربوط   . نبود  دسترس  در   Manuelسگ 

AdellAledón  ,2018  ) 

روی   بر  استرالیا  در  که  ای  مطالعه  و   333طبق  سگ 

درصد از 14درصد از سگ ها و  21گربه صورت گرفت ،    226

گربه ها به انگل ژیاردیا مبتلا بوده اند . ارتباطی بین جنسیت  

و نژاد و آلودگی با انگل ژیاردیا یافت نشد ولی در سگ های  

 J M Swanجوان بیشتر آلودگی با ژیاردیا مشاهده شد .  )

 ,1986  ) 

طبق بررسی که در کشور آمریکا بر روی سگ ها و گربه  

دامپزشکی   کلینیک  به  استفراغ  و  اسهال  علائم  با  که  هایی 

 Idexxمراجعه کردند ، با استفاده از کیت تشخیص ژیاردیا  

Snap   : نتیجه زیر حاصل شد ، 

و    16114از   قرار   4978سگ  بررسی  مورد  که  گربه 

  ، و    15.6گرفتند  ها  از سگ  های    10.8درصد  گربه  درصد 

 (  E P Carlin D  ,2006مذکور مبتلا به ژیاردیا بودند . )

روی   بر  ای که  اساس مطالعه  نمونه ی مدفوع 200بر 

های   در سال  سمنان  شهرستان  های    1400و    1399گربه 

 صورت گرفت ، نتایج زیر به دست آمد : 

13  ( ژیاردیا  به  و  6.5نمونه  به   9درصد(  نمونه 

قلاده گربه    41درصد( مبتلا بودند . از 4.5کریپتوسپوریدیوم )
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تا    2قلاده گربه در سن  57قلاده، از    3سالگی،  2تا    1در سن  

قلاده آلوده  6سال،  3قلاده گربه بالای  83قلاده، از  4سالگی،    3

 . (1401به انگل ژیاردیا بودند )البرز خسروی ، 

مطالعه نتایج حاصله از این بررسی می توان به ارتباط  با  

از آن جایی که میان   .  میان سن و آلودگی سگ ها پی برد

سال ، آلودگی ژیاردیا یافت نشد،    1سگ های جوان کمتر از  

احتمالا با افزایش سن، احتمال در معرض انگل قرار گرفتن و  

بود خواهد  بیشتر  انگل  این  میان    .آلودگی  معناداری  رابطه 

میزان آلودگی در    .جنسیت و آلودگی با این انگل مشاهده نشد

کاشان،   شهر  اصفهان،  شهرستان  مهاباد،  شهر  ایلام،  استان 

  3.33درصد،  5.15، ددرص 18.75شهرستان تبریز، به ترتیب 

. بررسی آلودگی انگل  استدرصد بوده    8درصد، و    5درصد،  

ست که میزان  ژیاردیا میان سگ های شهر رشت حاکی از آن ا

آلودگی در شهر رشت نسبت به شهرستان اصفهان بیشتر و  

، شهر کاشان و شهرستان د ، شهر مهابامنسبت به استان ایلا

تبریز کمتر است. برخلاف مطالعه ای که بر روی سگ های 

شهر مهاباد انجام شد و  بیشترین میزان آلودگی در سنین بین  

ماه گزارش شد، در این مطالعه در سگ های کمتر از   12تا    6

 یکسال، آلودگی یافت نشد. 

 نتیجه گیری و پیشنهاد ها 

از آن جایی که بیماری ژیاردیازیس یک بیماری زئونوز  

محسوب می شود ، جهت جلوگیری از ابتلای انسان ضروری 

چکاپ و معاینه سالیانه   .داست که نکات بهداشتی رعایت شو

خانگی،   های  های  سگ  گوشت  با  ها  سگ  تغذیه  از  امتناع 

یا خام از مواردی است  و (آبدار) مشکوک و خوب پخته نشده

  که باید توسط صاحبین حیوانات خانگی مورد توجه قرار گیرد 

و از آن جایی که انگل ژیاردیا از طریق آب آلوده نیز منتقل 

می شود، صاحبین جیوانات خانگی باید نسبت به آبی که در  

د.اختیار آن ها قرار می دهند، اهتمام بورزن
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Abstract:  

Giardia is a protozoan parasite that has a wide range of hosts and is a pathogen that commonly 

causes diarrhea in humans and animals. Definitive diagnosis of giardia is done through stool test. 

The best way to prevent this disease is to observe hygiene and wash hands regularly. The prevalence 

of giardia in dogs in Rasht was investigated on 150fecal samples taken from immature and adult 

dogs during the years1402 and 1403, 89(59.3percent) of the statiscal sample studied were male 

dogs and 61(40.7percent) were female dogs. 8 stool samples(5.33percent) were infected with 

Giardia parasite. In the studied dogs, 18dogs(12.0 percent) are 1year old and below, 36dogs (24.0 

percent) are 1-2 years old, 35dogs (23.3 percent) are 2-3 years old, and 61dogs (40.7 percent) ) were 

more than 3years old. Out of 36 of dogs 1-2 years old, 2 dogs (5.6%), 3 dogs out of 35 dogs aged 

2 to 3 years )8.6%(, and 3 dogs out of 61 dogs over 3years old. )4.9%( were infected with Giardia. 

However, no cases of Giardia infection were detected in puppies 1 year old and below. Out of 89 

male dogs, 5 dogs (5.6%) and 3 dogs (4.9%) out of 61 female dogs were found to be infected with 

Giardia.  

 

Keywords   : Giardia ,Dog, Rasht 

 

 

 

 

 


