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 چکیده 

میکرو فلور روده    جمعیت، پاسخ ایمنی و    خون  و آنتی بیوتیک بر پارامترهای بیوشیمیایی سرم پودر دانه اسپند  اثراین آزمایش برای بررسی  

تصادفی برای چهار تیمارآزمایشی در نظر گرفته جوجه گوشتی یک روزه به طور  240( طراحی شد. 308راس )سویه در جوجه های گوشتی 

میلی گرم در کیلوگرم لینکومایسین    300و آنتی بیوتیک، جیره غذایی حاوی   دانه اسپند بدون،   (C). تیمار های آزمایشی شامل کنترلندشد

برای تعیین تیتر آنتی    .بود (H2پودر دانه اسپند ) گرم در کیلوگرم 4 و  (H1) گرم در کیلوگرم 2و جیره های غذایی حاوی  (A) درصد 88

 نمونه گیری خون انجام شد. جمعیت  گیروز  42و برای پارامترهای بیوشیمیایی در سن    گی روز  21و    14بادی علیه بیماری نیوکاسل در  

های انتخابی آگار شمارش   ای میکروبیولوژیکی مرسوم با استفاده از محیطه  با استفاده از روش  در قسمت ایلئوم روده  انتخابیباکتری های  

نسبت به گروه کنترل و  HDL و افزایش قابل توجه  کلغذایی منجر به کاهش قابل توجه کلسترول  وجود پودر دانه اسپند در جیره  شدند.  

در       E. coli قرار نگرفت. جمعیت  تاثیر تیمارهای آزمایشتحت   (NDVویروس بیماری نیوکاسل)  آنتی بیوتیک شد. تیتر آنتی بادی علیه

  جمعیت باکتری های اما    ،به طور قابل توجهی کمتر از گروه شاهد بود پودر دانه اسپند  وبا آنتی بیوتیک    جوجه های گوشتی تغذیه شده

تأثیر مثبتی می تواند اسپند  نتایج این مطالعه نشان داد که افزودن پودر دانه به طور کلی یافت.توسط آنتی بیوتیک افزایش  تنها لاکتوباسیل

  .بر برخی از پارامترهای بیوشیمیایی و میکرو فلور دستگاه گوارش داشته است

 

 جوجه های گوشتی، دانه اسپند، آنتی بیوتیک، پاسخ ایمنی، پارامترهای بیوشیمیایی خون  واژگان کلیدی:

 

 

 

 



     2                                                               1402، بهار و تابستان  1شماره    ازدهم،یدوره    یدامپزشک   یولوژ یستوبیدو فصلنامه ه 

     
 

 مقدمه 

در   بیوتیک ها  آنتی  مانند  رشد  تجاری طیور محرک های  تولید 

  نقش فعالی دارند. اگرچه نتایج خوبی با این مواد بدست می آید، 

روی سلامت اثرات نامطلوبی  دارای استفاده از آنها ممکن است اما

محرک   کاربرد بسیاری از، اخیراً  به همین دلیل   (.9)  باشدانسان  

ا  خیلیدر    های رشد آنتی بیوتیکی . ستاز کشورها ممنوع شده 

دانشمندان به دنبال جایگزین هایی برای این مواد هستند که این  

باشد.  نداشته  را  سوء  در    اثرات  طولانی  مدت  به  دارویی  گیاهان 

. در اند ی بیماری ها در انسان مورد استفاده قرار گرفته درمان برخ

به عنوان عمل گیاهان، عصاره ها و اجزای استخراج شده از آنها  

جایگزینی برای محرک های رشد آنتی بیوتیکی مورد استفاده قرار 

   Peganum harmala یبا نام علم  (. اسپند7 ،16گرفته اند )

(  Zygophylaceae)                            زیگوفلاسه  از خانواده

. این ماده برای درمان طیف وسیعی از بیماریهای انسانی  می باشد 

( است  گرفته  قرار  استفاده  گیاه6مورد  این  چندین    (.  حاوی 

، هارمین ، هارمالول و هارمول  آلکالوئید بتاکاربولین مانند هارمالین

برخی از فعالیتهای دارویی و بیولوژیکی   این ترکیبات دارایاست.  

باکتری و ضد قارچ ) ، ضد  (33) وزیدیس(، ضد کوک12مانند ضد 

و کاهش کلسترول و اثرات  (30)  (، تقویت رشد27عفونی کننده )

(، مهار مونوآمینوکسیداز  29، کاهش گلوکز )(13)  محافظت کبدی

(، اثرات 24جلوگیری از تجمع پلاکت ها )  (،2(، هیپوترمی )25)

ارشد و   .می باشد  (20( و ضد التهابی )14تعدیل سیستم ایمنی )

عصاره2008)  همکاران که  کردند  اعلام  ضد  اسپند   (  فعالیت 

و  تنویر .در داخل بدن دارد   E.coli میکروبی محدودی در برابر

  وزی یدیساثر ضد کوک اسپند نتیجه گرفتند که (2014)همکاران  

 HDL که غلظتشده است  گزارش    .در جوجه های گوشتی دارد

متانولی LDL و عصاره  از  استفاده  با  ترتیب  به  در  اسپند  خون 

.  (31می یابد )افزایش و کاهش    جوجه های گوشتی  غذایی   جیره

بر    اسپنداثر    کمی در رابطه با  اطلاعات  رغم این یافته ها ، علی  

سرم بیوشیمیایی  پارامترهای  روده    خون  روی  میکروفلور  در  و 

مقایسه با محرک رشد آنتی بیوتیکی در جوجه های گوشتی وجود  

. بنابراین ، مطالعه حاضر به منظور مقایسه و بررسی تأثیر دو  دارد

اسپندسطح   دانه  بیوتیکو   پودر  روی بر  لینکومایسین    آنتی 

سرم بیوشیمیایی  روده  خون  پارامترهای  فلور  میکرو  عکس    و  و 

 انجام گرفت. در جوجه های گوشتی اعمل ایمنی 

 مواد و روش ها 

جوجه گوشتی یک روزه )میانگین    240جهت انجام این آزمایش  

  16بطور تصادفی در    308سویه راس  (  گرم  5/37±1وزن اولیه:  

قفس زمینی با بستر تراشه چوب توزیع گردیدند. آزمایش شامل  

شامل    تیمارهای آزمایشی  تکرار بود.  4تیمار و هر تیمار شامل    4

غذایی حاوی    جیره   ،و آنتی بیوتیکدانه اسپند  بدون   - (C) کنترل

جیره و   (Aدرصد ) 88میلی گرم در کیلوگرم لینکومایسین    300

 گرم در کیلوگرم  4و   (H1) گرم در کیلوگرم 2غذایی حاوی    های

(H2) .بود اسپند  دانه  )جدول   پودر  پایه  به 1جیره  توجه  با   )

بر پایه کنجاله ذرت و سویا برای   (NRC 1994) احتیاجات غذایی

روز( فرموله    42تا    22روزگی( و رشد )  21تا    1دو دوره آغازین )

 و آنتی بیوتیک به جیره پایه اضافه گردید.   اسپند  گردید. پودر دانه
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اسپند از بازار محلی تهیه شد. سپس بذرهای خشک از مواد و دانه 

های خارجی پاک شد و با استفاده از آسیاب به صورت پودر نرم  

روزگی بطول   42درآورده شد. در طول دوره پرورش که تا سن  

انجامید دسترسی پرندگان به آب و خوراک آزاد بود. مراقبت های  

لازم حتی الامکان منطبق با روشهای توصیه شده تجاری به عمل 

درجه سانتیگراد  بود و    33آمد. در هفته اول دمای محیط حدود

  22سپس هر هفته حدود سه درجه دما کاهش یافت تا نهایتا در  

درجه سانتیگراد حفظ گردید.

 

 ترکیب اقلام خوراکی ) درصد( و مواد مغذی جیره پایه   -1جدول           

 جیره آغازین  اقلام خوراکی 

 روزگی(   0-21)

 جیره رشد 

 روزگی (  42  -21) 

 63/65 35/54 دانه ذرت 

 28/29 81/37 کنجاله سویا 

 75/1 00/4 روغن سویا 

 09/1 29/1 دی کلسیم فسفات 

 32/1 41/1 پودر صدف 

 31/0 44/0 نمک 

 25/0 25/0 پیش مخلوط ویتامینی

 25/0 25/0 پیش مخلوط معدنی 

 06/0 14/0 متیونین  -ال –دی 

 06/0 06/0 لیزین 

انرژی قابل متابولیسم ظاهری  

 (Kcal/ kg  ) 

3000 3000 

 74/18 57/21 پروتئین خام ) % ( 

 91/0 94/0 کلسیم ) % ( 

 فسفر قابل دسترس ) %( 

 متیونین )% ( 

38/0 

55/0 

33/0 

36/0 

 95/0 15/1 لایزین )%( 

 68/0 9/0 متیونین + سیستین ) %( 

 

 پارامترهای بیوشیمیایی سرم خون  -

  8آزمایشات بیوشیمیایی، بعد از  های خون جهت  برای تهیه نمونه 

جوجه  دو  تکرار  هر  از  آزمایش  دوره  پایان  در  گرسنگی  ساعت 

 لیتر خون میلی 5انتخاب شد. با استفاده از سرنگ یکبار مصرف 

 

 

لوله در  و  تهیه  آنها  بال  زیر  سیاهرگ  ویژه  از  هپارینی  غیر  های 

ها یک ساعت در دمای اتاق و سپس بطور مورب شد. نمونهریخته  

  .در فلاسک یخ قرار گرفتند تا لخته به وجود آمده از سرم جدا شود
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دور    5000ها به آزمایشگاه منتقل شدند و با سرعت  سپس نمونه 

ها جدا  شدند تا سرم آندقیقه سانتریفوژ    10در دقیقه به مدت  

پروتئین کل، با    ،LDL  ،HDLمقادیر تری آسیل گلیسرول،    .دشو

از کیت اتوآنالایز  استفاده  با دستگاه   ) آزمون  تجاری )پارس  های 

 گیری شدند.  ، آمریکایی( اندازه300 -)آلیسون

 تعیین تیتر آنتی بادی  -

  سویه لاسوتا  نیوکاسل  تزریقی  واکسن  روزگی  7 سن در ها جوجه

دریافت  ایمن  برای  را   برنامه  سازی مطابق  ایمن .    نمودند  سازی 

 منظور   به.  شد   انجام  دامپزشکی شهرستان بروجرد  واکسیناسیون

 14و    7روزهای    در  خونگیری،  ها  ایمنی درجوجه  پاسخ  ارزیابی

  نیوکاسل  آنتی  تیتر  گیری  اندازه  برای.  شد   انجام  ایمن سازی  از  بعد

 .(34) شد استفاده (HIآگلوتیناسیون)  از ممانعت از تست

 جمعیت باکترهای انتخابی روده   -

برای اندازه گیری جمعیت میکروارگانیسم های انتخابی در روده از  

پرنده در هر تکرار( نمونه هایی ازمحتویات ایلئومی    2پرنده )  32

جمع آوری گردید و برای سنجش های میکروبی ظرف یک ساعت  

شمارش   برای  گرفتند.  قرار  استفاده  مورد  آوری  جمع  زمان  از 

اشریشیا و  لاکتوباسیل  های  های  کلی    باکتری  تکنیک  توسط 

انتخابی   از محیط های کشت  مرسوم میکروبیولوژیکی با استفاده 

نمکی آگار،   محلول  در  سریالی  طور  به  شده  گرفته  های  نمونه 

تمام    85/0استریل   شدند.  رقیق  هایدرصد  گیری    اندازه 

برای   میانگین آن هاو    گرفتتکرار انجام    در دومیکروبیولوژیکی  

. جمعیت باکتر های لاکتوباسیل  تحلیل آماری استفاده شدتجزیه و  

آگار   کش  محیط  بردن  بکار  با  هوازی  غیر  شرایط    MRSدر 

(Fulka 92435اندازه گیری شد )  .جمعیت باکتری های ایکلای 

و   (Fluka 80961محیط کشت پلیت کانت آگار )  با استفاده از

گردید   TBX Agar (Fluka 92435)محیط کشت   .  شمارش 

  10لگاریتم  بر پایه  واحدهای تشکیل دهنده کلنی    صورتنتایج به  

 گزارش گردید.  یهضممواد  در هر گرم 

 تجزیه آماری  -

آماری        افزار  نرم  بوسیله  ها  داده  آماری  و  SAS  (26تجزیه   )

انجام گرفت.   %5تحت آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال  

مقایسه نتایج مربوط به تیتر آنتی بادی بیماری نیوکاسل پس از 

( بر روی داده های اولیه انجام  10اعمال تبدیل لگاریتمی )برمبنای  

 گرفت.

داده های حاصل از این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی وطبق  

 مدل آماری زیر مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. 

ijy   هریک از مشاهدات  :ijiij Ty  ++=                                                                               

   میانگین جامعه  : 

iT  اثر تیمارها : 

ij   خطای آزمایشی : 
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 نتایج 

 متابولیت های سرم خون  -

در جیره غذایی   پودر دانه اسپند گرم در کیلوگرم  4و    2استفاده از  

منجر به کاهش قابل توجه کلسترول کل نسبت به گروه شاهد و  

(. مقدار  2گروهی که آنتی بیوتیک دریافت کرده بودند، شد )جدول  

HDL    در جیره   پودر دانه اسپند گرم در کیلوگرم  2با استفاده از

گرم در کیلوگرم   4غذایی افزایش یافت، اما اختلاف آن برای مقدار  

و پروتئین کل تحت    LDL، معنی دار نبود. مقادیر تری گلیسیرید

 .تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند

 

 سرم  متابولیتهای غلظت بر آزمایشی تیمارهای اثر -2-جدول

 تیمارهای آزمایشی 

 C A H1 H2 SEM فراسنجه 

 31/3 00/85 50/80 00/74 50/69 تری گلیسرید)میلی گرم در دسی لیتر( 

 b00/108 b25/113 ab30/119 a50/125 32/2 کلسترول کل))میلی گرم در دسی لیتر( 

LDL )69/0 75/13 00/15 75/13 00/14 )میلی گرم در دسی لیتر 

HDL دسی لیتر( ) میلی گرم در ab75/84 b00/82 a00/91 ab75/86 46/1 

 05/0 20/3 18/3 25/3 20/3 پروتئین کل)گرم در دسی لیتر( 

 abc (.05/0میانگین های داخل هر سطر با حروف غیر مشابه دارای تفاوت معنی داری باهم می باشند> p.) 

SEMخطای استاندارد میانگین : 

 

  نیوکاسل بیماری ویروس پادتن عیار -

نشان داده شده است ، استفاده از آنتی   3همانطور که در جدول  

و دانه   بیوتیک  قابل   اسپندپودر  تأثیر  نتوانست  غذایی  جیره  در 

در  ویروس بیماری نیوکاسل توجهی بر روی تیتر آنتی بادی علیه

 (.  P> 0.05روزگی ایجاد کند )  21و  14سن 

  نیوکاسل بیماری آنتی بادی  تیتر  عیار - 3 –جدول 
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 تیمارهای آزمایشی 

 C A H1 H2 SEM فراسنجه 

 014/0 737/0(50/5) 706/0(13/5) 750/0(63/5) 696/0(00/5) * روزگی  14آنتی بادی تیتر 

 013/0 828/0(50/6) 807/0(50/6) 817/0(63/6) 812/0(50/6) روزگی   21تیتر آنتی بادی 

 * اعداد داخل پرانتز تیتر آنتی بادی و اعداد خارج پرانتز لگاریتم آن ها می باشد. 

SEM استاندارد میانگین: خطای 

 جمعیت باکتری های انتخابی روده -

های  جوجه  ایلئوم  های  باکتری  جمعیت  به  مربوط  های  داده 

در   درجدول    42  سن گوشتی  است.    4روزگی  شده  داد  نشان 

در جیره غذایی تأثیر   پودر دانه اسپند استفاده از آنتی بیوتیک و

روی جمعیت باکتری های ایکلای و  بر   (≥P 05/0معنی داری )

داشت ایکلای جمعیت .لاکتوباسیل  های  پرندگان باکتر    که   ی در 

به طور قابل   پودر دانه اسپند دریافت کرده بودند، آنتی بیوتیک و

روی  بر  تأثیر آنتی بیوتیک  البته    . توجهی کمتر از گروه شاهد بود

 H2 و H1 تفاوت بین گروه های .بود پودر دانه اسپند آن بیشتر از 

فقط توسط آنتی  باکتری های لاکتوباسیل  جمعیت   .معنی دار نبود

افزایش   گروهای   تفاوت بین گروه های کنترل و یافت وبیوتیک 

  (. P> 0.05معنی دار نبود ) هاوی پودر دانه اسپند

 ( CFU/gمیانگین جمعیت میکروبی روده)  -4-جدول

 آزمایشی تیمارهای 

 C A H1 H2 SEM فراسنجه 

 a875/6 c850/5 b425/6 b325/6 102/0 اشرشیاکلای 

 b675/4 a225/5 b700/4 b85/4 082/0 لاکتوباسیل

 abc (.05/0میانگین های داخل هر سطر با حروف غیر مشابه دارای تفاوت معنی داری باهم می باشند> p.) 

SEMخطای استاندارد میانگین : 

 بحث

) تنوبر که  2013و همکاران  دریافتند  گرم  250(  لیتر     میلی  در 

در آب آشامیدنی باعث کاهش کلسترول  دانه اسپند عصاره متانولی

و   گلیسیریدها  تری  افزایش     LDLکل،  های    HDLو  در جوجه 

را در  2014و همکاران ) اینی گوشتی می شود. نتایج مشابهی   )

( دریافت  2009موش صحرایی نر نژاد ویستار گزارش کردند. قزن )

که غلظت کلسترول سرم در جوجه هایی که از جیره غذایی حاوی  

 استفاده می کنند، کاهش می یابد. ابازا درصد برگ گیاه اسپند10

کیلوگرم گل    5/2و   اسپند کیلوگرم دانه  5/2(  2003و همکاران )

بابونه را به ازای هر تن جیره غذایی در جوجه های گوشتی مورد  

استفاده قرار دادند و مشاهده کردند که کلسترول سرم در مقایسه 

یابد. در مقابل این یافته ها، حسن زاده  با گروه شاهد کاهش می  

اتانولی دانه های  2013و همکاران ) از عصاره آبی و  با استفاده   )

مشاهده نکردند.   HDL اسپند تفاوت معنی داری در کلسترول کل و
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به دلیل    تفاوت در نتایج بدست آمده در مورد کلسترول احتمالاً 

قسمت   آزمایشی، سن و گونه های حیوانی وتفاوت در طرح های  

های گیاه مورد استفاده است. آنزیم اصلی که در تنظیم متابولیسم  

  کوآنزیم آ گلوتاریل-متیل 3-هیدروکسی- 3کلسترول نقش دارد ،  

(HMGCoA)  آنزیم محدود کننده سرعت در مسیر   ردوکتاز(

این آنزیم با مهار رقابتی   بازدارنده های  .است  بیوسنتز کلسترول(

آنها  تولیددر   نتیجه  در  کنند.  می  ایجاد  تداخل  باعث    کلسترول 

و تری     B ،VLDL، آپولیپوپروتئین LDLکلسترول کل ،    کاهش

پلاسما   شوندگلیسیریدهای  سرمیمی  غلظت  همچنین  آنها   . 

HDL  دهند می  افزایش  که  (10)  را  است  ممکن   .

توسط آلکالوئیدهای مختلف هارمین  ردوکتاز     HMGCoAآنزیم

در موجود  هارمول   ، هارمالین  گیاه  اسپند  ،  این  باشد.  مهار شده 

 که باعث کاهش اکسیداسیون( 18) خاصیت آنتی اکسیدانی دارد

LDL شود می  کل  کلسترول  کاهش  نتیجه  در  بروگوی  و  و  . 

( گزارش کردند که هارمالین به طور قابل توجهی  2006همکاران )

یا   مهار  در  هارمین  به  نسبت  بیشتری  اکسیدانی  آنتی  ظرفیت 

 .در برابر رادیکال های آزاد دارد جلوگیری کنندهظرفیت 

نتیجه این آزمایش نشان داد که ، پاسخ های ایمنی هومورال تحت   

هایتأثیر   که  نگرفتندغذایی    جیره  آنجا  از  اسپند  .  با  رابطه  در 

گزارش   (33)( و فعالیت آنتی اکسیدانی12فعالیت ضد میکروبی )

.  گوشتی مورد انتظار بود  است ، افزایش پاسخ ایمنی جوجه ها  شده

( با سایر گیاهان  23و    15نتایج مشابهی در برخی تحقیقات قبلی )

بر    اسپنددر مورد اثرات   کمی  گزارش شده است. متأسفانه گزارش

با   تضاد  در  مطالعه  این  نتیجه  دارد.  وجود  پرندگان  ایمنی  پاسخ 

کردند که  گزارش  می باشد. آن ها    (2014و همکاران )تنویر    نتایج

میلی گرم در لیتر   250عصاره متانولی اسپند هنگامی که به میزان  

به طور   آب اشامیدنی جوجه های گوشتی مورد استفاده قرار گیرد،

در   ویروس نیوکاسل قابل توجهی باعث بهبود تیتر آنتی بادی علیه

( گزارش  2014قرقانی پور و همکاران )  .می شود  28و    21روزهای  

میلی گرم در کیلوگرم   100  ی  با دز بهینه اسپند کردند که عصاره

می تواند به عنوان محرک سیستم ایمنی عمل کرده و پاسخ ایمنی  

 . را افزایش دهد یماهیان پرورش

نتایج نشان داد که اسپند باعث کاهش جمعیت باکترهای ایکلای  

دارای اثرات  اسپند گزارش شده است که گیاهدر روده می گردد.  

است ویروسی  و ضد  قارچی  ، ضد  باکتریایی  طور 28) ضد  به   .)

ماده ضد   یک  عنوان  به  ایران  در  آن  بذرهای  سوزاندن  با  سنتی 

گیرد  استفاده  مورد  عفونی کننده   داده شده  5)قرار می  نشان   .)

دارای فعالیت ضد باکتریایی بالایی   اسپند است که عصاره اتانولی

برابر به متی سیلین در  مقاوم  اورئوس  و  ،  (19)  استافیلوکوکوس 

.  ( می باشد 21)  مقاوم در برابر سفیکسیماستافیلوکوکوس اورئوس  

دارای   اسپند کردند که عصاره  گزارش (  2008ارشد و همکاران )

داخل بدن ایکلای در باکتری  علیه  یفعالیت ضد میکروبی محدود

باشد  می  زنده  مدت  موجود  طولانی  تغذیه  اما  است آن  ،   ممکن 

( گزارش 2010. عبدالعزیز و همکاران )باشداثرات نامطلوبی    دارای

گیاه   کاربولین جدا شده از قسمتهای هوایی-β کردند که آلکالوئید

فعالیت ضد باکتریایی قابل توجهی در برابر استرپتوکوکوس   اسپند،

پیوژنوس نشان می دهد. گزارش شده است که هارمن به عنوان 

یک آلکالوئید بسیار معطر فعالیت ضد باکتریایی خود را از طریق  
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این   بنابراین (.11)انجام می دهد DNA با  کلات شدن داخلی  

در نظر اسپند مکانیسم ضد باکتریایی باید برای عصاره فعال گیاه

 .گرفته شود

 سپاسگزاری

 تحقیق حاضر با هزینه مالی دانشگاه آزاد واحد بروجرد انجام گرفته است که بدین وسیله تشکرو قدردانی می شود. 
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Abstract 

 This experiment was designed to study the effects of feeding different levels of Peganum harmala seeds (PHS) 

and antibiotic on serum biochemical parameters, immune response and intestinal microflora composition in Ross 

(308) broiler chickens. A total of 240 one-d-old unsexed broiler chickens were randomly allocated to each of the 

4 treatment groups, each with 4 replicate pens of 15 chicks. The dietary treatments included of control (C) - without 

PHS and antibiotic - the diet contains 300 mg/Kg Lincomycin 0.88% (A) and the diets contain 2g/Kg (H1) and 

4g/Kg (H2) PHS. The chicks were raised on floor pens for 6 weeks. Blood samplings were performed for determine 

of antibody titer against Newcastle disease on 14 and 21 days and for biochemical parameters on 42 days of age. 

The populations of Lactobacilli spp. and Escherichia coli were enumerated in ileum by conventional 

microbiological techniques using selective agar media. Inclusion of PHS in diet resulted in a significant decrease 

in total cholesterol and significant increase in HDL relative to the control and antibiotic groups. Antibody titer 

against NDV was not affected by experimental treatments. The E. coli population in birds supplemented with 

antibiotic and PHS was significantly lower than control but the Lactobacilli spp. population increased only by 

antibiotic and not by PHS. In conclusion, the results of this study showed that addition of Peganum harmala seeds 

powder seem to have had a positive influence on some biochemical parameters and gastrointestinal microflora. 
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