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   چکیده   

در این مطالعه روند تکاملی مری در طول دوران بارداری و پس از بارداری در شتر یک کوهانه مورد بررسی قرار گرفته 

با تکامل بافتی  است. هدف از این مطالعه، بررسی ساختار بافتی مری شتر در طول دوران بارداری و پس از آن درمقایسه

روزگی  86جنین از سن  20برای مطالعه هیستوژنز مری در شتر یک کوهانه، تعداد  مری در سایر حیوانات اهلی می باشد.

نگهداری شدند و از تمام نواحی مختلف  %10ماهگی انتخاب شدند، پس از محاسبه سن، جنین ها در فرمالین بافر  13تا 

میکرون تهیه و با رنگ آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین و  5رش هایی با ضخامت سینه ای و شکمی( ب -مری )گردنی

پریودیک اسید شیف رنگ آمیزی شدند. با توجه به تغییرات بافتی مشاهده شده، دوران تکاملی مری به سه مرحله تقسیم 

روزگی  119-110ری، سانتی مت 16-13) روزگی حاملگی(، مرحله دوم 110-86سانتی متری،  13-5) گردید: مرحله اول

روزگی، اپیتلیوم به بافت پوششی  110روزگی حاملگی(. در  190-175سانتی متری،  40-35حاملگی( و مرحله سوم )

روزگی، مراحل ابتدایی شکل گیری مجاری غدد مری و گانگلیون های  119سنگفرشی مطبق تغییر پیدا می کند. در 

پراکنده ای در لایه بافت همبندی  یه شکمی مری ماهیچه مخاطی نازک وروزگی، در ناح 175عصبی مشاهده می گردد. در 

نتایج این مطالعه مشخص نمود که تکامل بافتی جدار مری ، با توجه به طول دوران بارداری  .زیر اپیتلیوم مشاهده گردید

 در شتر یک کوهانه دیرتر از سایر نشخوارکنندگان اهلی اتفاق می افتد.

           

 .هیستولوژی، هیستوشیمیایی، مری، شتر یک کوهانه، دوران تکاملی: کلیدیهای واژه
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 مقدمه   

مری پس از دهان و حلق سومین قسمت از دستگاه 

گوارش نشخوارکنندگان محسوب می گردد که از یک 

سمت به حلق و از سمت دیگر به معده وصل می گردد 

و در نشخوار حیوان سهم مهمی را بازی می کند. مری 

در دوران بارداری از بخش روده قدامی، لوله روده اولیه 

رویانی، لایه مخاطی آن شکل می گیرد و لایۀ آندودرم 

را به وجود می آورد و مزودرم احشایی، عناصر بافت 

پیوندی لایۀ زیر مخاطی و عضلۀ صاف ماهیچۀ مخاطی 

(  از لحاظ بافت 16و  10، 4، 3). را ایجاد می کند

شناسی، مری دارای چهار لایه از داخل به خارج می 

باشد: لایه مخاطی که توسط اپیتلیوم سنگفرشی مطبق 

پوشیده شده و در زیر آن بافت همبندی  اخی شدهش

دارد که توسط ماهیچه مخاطی، لایه مخاط را از  قرار

زیر مخاط جدا می کند، لایه عضلات شامل دو لایه 

داخلی)حلقوی( و خارجی)طولی( می باشد و بافت 

همبندی ادوانتیس یا سروز، مری را از خارج فرا می 

شناسی، مری از سه (. بر حسب ناحیه 11و  9گیرد )

قسمت گردنی، سینه ای و شکمی تشکیل شده است 

که قسمت گردنی طویلترین قسمت در شتر می باشد و 

سانتی متر است.  200-180طول متوسط آن در حدود 

در شتر یک کوهانه مری از لحاظ بافت شناسی شبیه 

سایر نشخوارکنندگان می باشد با این تفاوت که ماهیچه 

سمت شکمی وجود دارد و غدد زیر مخاطی فقط در ق

مخاطی وسیع و فراوانی بالاخص در ناحیه گردنی دارد 

(. بافت شناسی مری در شتر بالغ مورد توجه 12و  1)

محققین بوده است ولی مطالعه ای پیرامون روند تکاملی 

مری در شتر یک کوهانه از نقطه نظر هیستولوژی و 

لعه مطا هیستوشیمیایی آن صورت نگرفته است و این

می تواند اطلاعات مفیدی در اختیار دانشجویان و 

محققین در زمینه بافت شناسی و جنین شناسی مری 

در شتر یک کوهانه قرار دهد و زمینه ساز مطالعات 

 بعدی در این حیوان گردد. 
 

 مواد و روش کار

کشتارگاههای  بهبه مدت یکسال  مطالعهدر این 

جنین شتر یک  20 استانهای یزد و اصفهان مراجعه و

روزگی دوران بارداری  86کوهانه در سنین مختلف، از 

ر بر اساس معیا)به روز( و سن آنها تا تولد، جمع آوری 

C-RL ،)طول فرق سر تا قاعده دم )برحسب سانتی متر ، 

)برحسب   C-RL+0/23÷336/99مطابق فرمول: 

 بعد از تعیین سن با ایجادتعیین گردید. سانتی متر(، 

جنین ها ) برای نفوذ بهتر طول بدن شکافی در 

آنها را در ظروف درب دار حاوی بافر فرمالین   فرمالین(،

و رنگ  جهت تهیه برش های میکروسکوپیک 10%

ال ارسبافت شناسی به آزمایشگاه  آمیزی آنها، قرارداده و

از سایر قسمت های  کامل مریبعد از جدا سازی  .شد

 ،بخش گردنی ) مری خش هایتمام باز ، دستگاه گوارش

و از آنها بلوک های ( قطعاتی تهیه سینه ای و شکمی

نفر  6پارافینی بدست آمد. همچنین در این مطالعه از 

شتر یک کوهانه در سن یکسالگی بعد از تولد، از تمامی 

بخش های مری نمونه هایی تهیه گردید و در فرمالین 

دید تقل گردرصد به ازمایشگاه بافت شناسی من 10بافر 

و از آنها نیز مشابه نمونه های جنینی شتر یک کوهانه،  

بلوک های پارافینی تهیه گردید. سپس توسط دستگاه 

میکرون از تمامی  5میکروتوم برش هایی به ضخامت 

بلوک های پارافینی تهیه گردید و توسط روش رنگ 

آمیزی معمول بافتی )هماتوکسیلین و ائوزین( و روش 

پریودیک اسید شیف، تمامی برش ها،  هیستوشیمیایی

 (.  20و  16رنگ آمیزی گردیدند )
 نتایج

در بررسی برش های تهیه شده از قسمتهای مختلف 

روزگی تا  60مری شتر یک کوهانه در سنین مختلف )

سیزده ماهگی و همچنین نمونه های یکسالگی بعد از 

تولد( با ثبت مشاهدات میکروسکوپیک، بر اساس 

ه در لایه های بافتی مری مشاهده گردید سه تغییراتی ک

مرحله در روند تکوینی مری )دوران قبل از تولد( قابل 

 مطالعه است که عبارتند از:

 110-86یا  C-RLسانتیمتری  13-5مرحلۀ اول )

 روزگی حاملگی(: 

روزۀ شتر،  86جنین  در برش های عرضی تهیه شده از

اولیه قابل تفکیک است. در  مری از سایر قسمتهای رودۀ

اپیتلیوم به  -1این زمان جدار مری شامل چهار لایه: 

 -4لایۀ عضلانی  -3بافت همبندی  -2همراه ورقۀ پایه

لایۀ بافت همبند خارجی که در قسمت شکمی مری 

این بافت به همراه یک لایۀ سلول سنگفرشی ساده می 



 3 ی و هیستوشیمیایی...احسان سلیمی ناغانی، ایرج پوستی. مطالعه هیستولوژیک

 

ی (. اپیتلیوم مری شامل بافت پوشش1باشد، نگارۀ )

استوانه ای شبه مطبق است که بر روی یک ورقۀ پایه 

قرار دارد و اپیتلیوم را از بافت همبند زیرین خود جدا 

می کند. سطح مری دراین مرحله دارای چین های 

بسیار کم است و تقریباً سطح مسطحی را در سطح 

روزگی حاملگی  110داخلی مری ایجاد می کند. در 

یر پیدا فرشی مطبق تغیاپیتلیوم به بافت پوششی سنگ

ردیف لایۀ سلولی می باشد  4الی  3می کند که شامل 

که زیرین ترین لایۀ آن لایۀ زایا با سلولهای مکعبی 

فراوان است که لایه های بعدی اپیتلیوم بر روی آن قرار 

(. در زیر لایۀ اپیتلیوم لایه ای از بافت 1می گیرد، نگارۀ )

ای بافت همبندی و همبند مشاهده میشود که از سلوله

مادۀ زمینۀ بین سلولی فراوان تشکیل شده است. لایۀ 

روزگی از یک لایۀ داخلی)حلقوی(  86عضلات در 

( C-RL=13cmروزگی   ) 110تشکیل شده است که در 

دو لایۀ عضلانی به شکل کامل و قابل تفکیک وجود دارد 

که لایۀ داخلی )حلقوی( ضخیم تر از لایۀ خارجی 

 (.2ت مشاهده می گردد، نگارۀ ))طولی( عضلا

  

 
 روزه شتر . 86(: برش عرضی مری جنین 1نگاره )

E اپی تلیوم؛ :C : بافت همبند؛ M لایه عضلات؛ :S  :

 (.H&E()60Xبافت همبند خارجی. )

 
 

 روزه شتر . 110(: برش عرضی مری جنین 2نگاره )

E اپی تلیوم؛ :C : بافت همبند؛  M لایه عضلات؛ :S  :

 (.H&E()60Xهمبند خارجی. ) بافت

لایۀ همبند خارجی به عنوان آخرین لایه ازمری است 

که آن را از خارج فرا می گیرد که شامل بافت همبند 

باشد که فقط در قسمت شکمی این بافت  سست می

همبند سست به همراه یک لایۀ سلولی سنگفرشی ساده 

 می باشد و در سایر نواحی مری این لایۀ سلول مشاهده

 (. 2نمی گردد، نگارۀ )

 119-110یا  C-RLسانتیمتری  16-13مرحلۀ دوم )

  روزگی حاملگی(:

در این زمان با رشد جنین، جدار مری ضخیم تر شده و 

اپیتلیوم به همراه ورقۀ  -1دارای چهار لایه می باشد: 

لایۀ بافت  -4لایۀعضلانی  -3بافت همبندی  -2پایه 

از نوع سنگفرشی مطبق می  همبندی خارجی.  اپیتلیوم

باشد که توسط ورقۀ پایه از بافت همبندی زیرین خود 

روزگی اپیتلیوم به بافت  119جدا شده است. در 

همبندی زیرین خود نفوذ کرده و ابتدای شکل گیری 

مجرای غدد مری در این زمان مشاهده گردید، نگارۀ 

(.  این بافت همبند دارای مقدار زیادی فیبروبلاست 3)

وماده زمینۀ بین سلولی به همراه ساختمان های عروقی 

و عصبی است. لایۀ عضلانی نیز در دو لایۀ سلولهای 

عضلانی مخطط اسکلتی تشکیل شده است که لایۀ 

داخلی به شکل حلقوی و لایۀ خارجی آن به شکل طولی 

قرار گرفته است. این دو لایۀ عضلانی توسط یک بافت 

روزگی  119ده است و در همبندی از یکدیگر تفکیک ش

در این بافت همبندی گانگلیون های عصبی مشاهده 
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گردید که با تکامل جنین در روزهای بعد، وسیع تر و 

 (.3کامل تر می گردد، نگارۀ )

 
 روزه شتر 119(: برش عرضی مری جنین 3نگاره )

E اپی تلیوم؛ :C :  بافت همبند؛M11 لایه عضلانی :

: بافت همبند S: لایه عضلانی خارجی؛ M2داخلی؛ 

 (.H&E( .)95Xخارجی )

 C-RL ،175-190سانتیمتر  40-35مرحلۀ سوم )

 روزگی حاملگی(:

این مرحله مشابه مرحلۀ قبلی است و مری در ناحیۀ 

گردنی، سینه ای و شکمی متشکل از چهار لایه مطابق 

ری شکمی م شرح قبلی است، با این تفاوت که در ناحیۀ

روزگی، ماهیچۀ مخاطی به شکل نازک و  175در 

پراکنده ای، متشکل از سلولهای عضلانی صاف، در لایۀ 

بافت همبندی زیر اپیتلیوم مشاهده گردید که سبب 

شده، در این نواحی بافت همبندی پارین از زیر مخاط 

قابل تفکیک باشد. در نواحی گردنی و سینه ای ماهیچۀ 

شد، اما تراکم غدد مری در این نواحی مخاطی مشاهده ن

بیشتر می باشد بطوریکه با افزایش رشد جنین، غدد 

 (.4مری نیز کامل تر و گسترده تر می شود، نگارۀ )

لایۀ عضلانی نیز از دو لایۀ عضلات داخلی )حلقوی( و 

خارجی )طولی( تشکیل شده است که تماماً در سرتاسر 

ط اسکلتی می مری کشیده شده و از نوع عضلات مخط

باشد. در این مرحله با رشد جنین، گانگلیون های عصبی 

واقع در بافت همبندی بین این دو لایۀ عضلات نیز 

وسیعتر شده است. لایۀ بافت همبند خارجی نیز با رشد 

جنین وسیع تر شده و شبکۀ عروقی وسیع تری را 

 (.4تشکیل می دهد، نگاره )

 
شکمی( جنین  (: برش عرضی مری )ناحیه4نگاره )

بافت همبند )پارین(  : L: اپی تلیوم؛ Eروزه شتر  175

پیکان:  : غدد زیر مخاط؛G: لایه عضلانی داخلی؛ M11 ؛

 (.H&E( .)140Xماهیچه مخاطی، )

در این مرحله، غدد مری در بافت همبندی زیرمخاط در 

 روزگی دوران بارداری حاوی ترکیبات کربوهیدراته190

ایی می باشد که نسبت به رنگ آمیزی پریودیک اسید 

( واکنش مثبت نشان داده و این ترکیبات P.A.Sشیف )

در سیتوپلاسم سلول های این غدد به رنگ ارغوانی 

 (. 5مشاهده می گردد، نگاره )

 
 .روزه شتر  190(: برش عرضی مری جنین 5نگاره )

M1 :غدد مری با  :کانلایه عضلانی داخلی؛ پی

 (P.A.Sشحات کربوهیدراته به رنگ ارغوانی. )تر

(X140.) 

در بررسی بافت شناسی مری در شتر یک کوهانه بالغ 

این غدد و ترکیبات سیتوپلاسمیک آنها به شکل کاملا 

گسترش یافته ایی در بافت همبندی زیر مخاطی بعد از 

تولد مشاهده می گردد. در مطالعه حاضر مقاطع 

نیز از مری شتر یک کوهانه در سن یک  میکروسکوپیکی

سالگی بعد از تولد تهیه گردید و توسط دو روش رنگ 
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آمیزی فوق رنگ آمیزی گردیدند. نتایج حاصله از 

مشاهدات میکروسکوپیک نشان داد که بطور کاملا 

مشخصی تمامی لایه های بافتی گسترش فراوانی یافته، 

ی ی مربنحوی که اپیتلیوم نواحی گردنی و سینه ای

متشکل از بافت پوششی سنگفرشی مطبق شاخی شده 

است و بافت همبندی مخاط و زیر مخاط دارای رشته 

های کلاژن بسیار فراوان و شبکه عروقی و عصبی 

متکامل تری نسبت به دوران قبل از تولد می باشد؛ 

بالاخص بافت همبندی زیر مخاطی، که حاوی غدد 

(. این غدد که 6ره )موکوسیک فراوانی نیز می باشد، نگا

حبابی است؛ دارای گستردگی فراوانی -از نوع لوله ایی

بالاخص در بخش گردنی مری بوده و نسبت به رنگ 

آمیزی پریودیک اسید شیف واکنش مثبتی دارد، به 

نحوی که سیتوپلاسم سلول های هرمی شکل این غدد 

مملو از ترکیبات کربوهیدراته موکوسیکی بوده که به 

(. طبقه 7نی قابل مشاهده است، )نگاره رنگ ارغوا

عضلات متشکل از دو لایه عضلانی داخلی )حلقوی( و 

خارجی )طولی( وسیع و قطور است که در سرتاسر مری 

از نوع بافت عضلانی مخطط اسکلتی است. شبکه عصبی 

آئروباخ بین این دو لایه عضلانی نسبت به دوران قبل از 

ن کنترل حرکات ای تولد بسیار وسیع و گسترده شده و

دو لایه عضلانی را برعهده دارد. بافت همبندی سست 

وسیعی نیز از خارج مری را در تمامی نواحی فرا گرفته 

است که در ناحیۀ شکمی مری دارای یک لایۀ سلولی 

سنگفرشی ساده )لایه سروزی( می باشد. این لایه 

همانند لایه های دیگر جدار مری وسیع تر شده و حاوی 

عروقی فراوان تری نسبت به دوران قبل از تولد  شبکه

 می باشد. 
 

 

 
(: برش عرضی مری در شتر یک کوهانه بعد از 6نگاره)

: غدد مری از G همبند؛  : بافتC تلیوم؛ : اپیEتولد.

. عضلانی داخلی لایه :Mحبابی؛  -نوع غدد لوله ایی

(H&E )(40X.) 

 
بعد از  کوهانه:  برش عرضی مری شتر یک (7نگاره)

 .تولد

Eتلیوم؛ : اپی Cهمبند؛  : بافت G غدد مری از نوع :

با ترکیبات کربوهیدراته  حبابی-غدد لوله ایی

موکوسیک با واکنش مثبت به رنگ آمیزی پریودیک 

 (.P.A.S( )40X) اسید شیف

 بحث و نتیجه گیری

مطالعات در زمینه هیستوژنز مری حیوانات اهلی، 

نشخوارکنندگان بسیار اندک است. اولین یافته بالاخص 

روزگی نشان داد، از لحاظ ریخت  86این مطالعه در 

شناسی، لوله مری در جنین شتر یک کوهانه از سایر 

ارگان های مجاور خود قابل تفکیک است. در مطالعه 

Robinson (1976)  ،که روی مری خوک انجام داد

ی ساختمان روزگی حاملگی، مر 50نشان داد که در 

(. در مطالعه ای که 21طبیعی خود را بدست می آورد )

( بروی مری جنین 1991و همکاران) Calvertتوسط 
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روزگی آبستنی  15موش انجام دادند، این تمایز را در 

آبستنی در این حیوان، چین  18بیان نمودند و در روز 

ها و برآمدگی هایی در سطح داخلی مری ایجاد می شود 

(5.) 
ه دیگر مطالعه حاضرتبدیل اپیتلیوم استوانه ای شبه یافت

روزگی بارداری در  110مطبق به سنگفرشی مطبق در 

و  Selimشتر یک کوهانه می باشد. مطالعه ای که 

( انجام دادند نشان داد که تبدیل لایه 2017همکاران )

اپیتلیوم ساده به سنگفرشی مطبق در خوکچه قبل از 

گوش پس از تولد کامل می تولد کامل شده ولی در خر

 Arsenault و Menard(. در مطالعه 24شود)

 112تا  84( روی جنین انسان که در سن 1987)

روز از سپری شدن این  15روزگی انجام دادند، پس از 

دوره، لایه اپیتلیوم از استوانه ای مطبق مژه دار به 

(. در مطالعه انجام 17سنگفرشی مطبق تبدیل می شود )

( بروی جنین 1991و همکاران) Calvertسط یافته تو

موش نشان داد که این تغییر اپیتلیومی تا پس از تولد 

Edgar(1952 ) و  Ivey(. در مطالعه5انجام نمی شود )

که بروی جنین ماکیان، بوقلمون، خوکچه و کبوتر انجام 

ا و مشابهت آن ب دادند تبدیل لایه اپیتلیوم به مطبق

والدین در دوران جنینی بالاخص در قسمت پایینی مری 

که به پیش معده منتهی می شود در اوایل دوره جنینی 

 (. 13اتفاق می افتد )

 110یافته دیگر مطالعه حاظر پیدایش عضلات در 

روزگی به صورت دو لایه  119روزگی است که در 

نوع  عضلانی داخلی)حلقوی( و خارجی)طولی( و از

 عضلات مخطط اسکلتی می باشد. در مطالعه ای که 
Carey(1920 بر دینامیک مری جنین های خوک از )

طول جنین ها، نشان داد که در  میلی متری 24الی 9

میلی متری خوک، لایه ماهیچه خارجی  24جنین 

)طولی( و داخلی )حلقوی( ظاهر شدند و از یکدیگر قابل 

و  Caoدیگر که توسط (. در مطالعه 7تفکیک هستند )

( روی مری جنین موش انجام شد، در 2012همکاران )

آبستنی، عضلات لایه خارجی در ابتدا به صورت  14روز 

یک لایه نازک متشکل از سلول های عضلانی از نوع 

روزگی، طبقه عضلات به  17صاف ظاهر شدند و در 

صورت دو لایه داخلی)حلقوی( و خارجی)طولی( از نوع 

 (.6طط اسکلتی قابل مشاهده است )عضلات مخ

یافته دیگر مطالعه حاظر پیدایش گانگلیون های عصبی  

آئروباخ بین لایه عضلات خارجی و داخلی می باشد که 

روزگی تکامل می یابند.   175روزگی ظاهر و در  119در 

( بر بررسی 1920)Carey درمطالعه انجام یافته توسط 

یون های عصبی دینامیکی مری خوک، پیدایش گانگل

خوک مشاهده  میلی متری18آئروباخ را در جنین های 

 (. 7کردند )

به دلیل طولانی بودن دوره آبستنی در شتر یک کوهانه 

)حدودا سیزده ماهگی( نسبت به حیوانات دیگر، می 

توان نتیجه گرفت که دیرتر به وجود آمدن لایه های 

بافتی جدار مری جنین شتر یک کوهانه در سنین 

تلف بارداری، به طول دوره آبستنی در این حیوان مخ

 ارتباط دارد. همچنین در مطالعه ای که 
Warner(1958 ،بر روی مری گاو انجام داده )

مشخص می کند که تمام لایه های بافتی مری گاو تا 

چهار ماهگی بارداری در این حیوان تکامل می یابد که 

جه توان نتی با مقایسه نتایج حاصله از این مطالعه، می

 (. 27گیری فوق را استنباط نمود )
نخستین یافته مطالعه حاظر در بررسی مقاطع 

میکروسکوپیک حاصله از مری شتر یک کوهانه در 

یکسالگی بعد از تولد نشان داد، که جدار مری در نواحی 

گردنی وسینه ای دارای اپیتلیوم سنگفرشی مطبق 

توسط  شاخی شده است؛ درصورتیکه مطالعه ای که

Sukon ( انجام شد، اپیتلیوم لایه 2009و همکاران )

مخاطی مری در لاما بطور سرتاسری در تمامی بخش 

( 25های مری این حیوان از نوع شاخی شده، می باشد )

و همکاران در سال  Nabipourو مطالعه ای که توسط 

انجام شد اپیتلیوم مری در شتر یک کوهانه را  2001

(. در تحقیقاتی که 18سته اند )اندکی شاخی شده دان

و  Fawcett(؛ 1991) Riddellو  Denardiتوسط 

( 1979و همکاران ) Schumer( و 1994همکاران )

انجام شده، نشان دادند اپیتلیوم مری در شتر یک 

کوهانه، لاما، گاو و گوسفند از نوع سنگفرشی مطبق 

شاخی شده و مشابه یکدیگر بوده، ولی با نوع اپیتلیوم 

یه مخاطی مری انسان، میمون، سگ و گربه متفاوت لا

است، بنحوی که در این موجودات از نوع سنگفرشی 

مطبق شاخی نشده است که این اختلاف به نوع تغذیه 

نبی (. در مطالعه 23و  9، 8آنها با یکدیگر بستگی دارد )
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( که روی مری شتر مرغ انجام 2008) پور و همکاران

ن بسیار کمی شاخی شده شد اپیتلیوم مری به میزا

(. با مقایسه نتایج مطالعات این 19تشخیص داده شد )

محققین با نتیجه مطالعه حاضر می توان ارتباط تغذیه 

ایی شتر یک کوهانه که بطور عمده از علوفه خشک، زبر 

و خشبی است را با نوع اپیتلیوم مری این حیوان که از 

 گنوع سنگفرشی مطبق شاخی شده است را تنگاتن

 دانست که با مطالعات فوق همخوانی دارد. 

یافته دیگر مطالعه حاظر وجود ماهیچه مخاطی در 

ناحیه شکمی مری شتر یک کوهانه به صورت دستجات 

پراکنده و نازک از نوع صاف است که لایه پارین را از 

لایه زیر مخاطی جدا می کند. در مطالعه انجام یافته 

و همچنین ( 2009و همکاران ) Sukonتوسط 

Jamdar  و Ema(1982 وجود ماهیچه مخاطی را )

و  14در قسمت شکمی مری لاما و شتر نشان دادند )

( نشان 2001)و همکاران  Nabipour(. درمطالعه 25

داده شد که سلول های عضلانی صاف در ماهیچه 

مخاطی مری شتر یک کوهانه به طرف انتهای مری 

املا با مطالعه حاضر (، که ک18تدریجاً افزایش می یابد )

Banks(1993 ،) همخوانی دارد. همچنین در مطالعه 

لایه ماهیچه مخاطی در مری انسان را صورت کامل و 

 (.   3ضخیم بیان داشته است )

یافته دیگر مطالعه حاظر وجود غدد موکوسی زیر 

حبابی با تراکم بسیار بالا  –مخاطی، از نوع لوله ای 

)بالاخص در ناحیه گردنی مری( در مری می باشد که 

این تراکم در ناحیه شکمی بسیار کاهش می یابد که با 

و  jamdar( و 2009وهمکاران ) Sukonمطالعه 

Ema (1982 که حضور تعداد زیادی غدد موکوسی )

زیر مخاطی در بافت همبندی مری شتر یک کوهانه و 

(. 25و  14نشان داده اند کاملا همخوانی دارد ) لاما را

( نیز نشان 2001)و همکاران  Nabipourدر مطالعه 

داده شد که غدد زیر مخاطی مری شتریک کوهانه به 

حبابی بوده و در تمام طول مری وجود -شکل لوله ای

دارند و میزان آنها به طرف انتهای مری کاهش می یابد 

(. در مطالعه 18ازگاری دارد )که با مطالعه حاظر کاملا س

( وجود این غدد در ناحیه 2008نبی پور و همکاران )

پارین و در تمام طول مری جوجه شترمرغ ها را نشان 

 (.19دادند )

یکی دیگر از یافته های مطالعه حاظر، مشاهده لایه 

عضلات از نوع ماهیچه مخطط اسکلتی بوده که در دو 

( و خارجی)طولی( قرار گرفته و در لایه داخلی)حلقوی

بین آنها شبکه عصبی آئروباخ قابل مشاهده است که 

و همکاران  Sukonکاملا با مطالعه انجام شده توسط 

(. مطالعات 25( برروی مری لاما، مطابقت دارد )2009)

و  Goetsch (1910 ،)Schumerانجام شده توسط 

( وجود 1982) Emaو  Jamdar(، 1979همکاران )

لایه عضلانی از نوع مخطط اسکلتی در مری 

نشخوارکنندگان اهلی و شتر یک کوهانه را بیان داشته 

اند که مجددا با نتیجه این مطالعه کاملا همخوانی دارد 

و همکاران  Nabipour(. در مطالعه 23و  14، 11)

(،  طبقه عضلات در مری شتر یک کوهانه را به 2001)

وعمدتاً از نوع ماهیچه ایی صورت دو لایه درهم، نامنظم 

مخطط اسکلتی بیان داشته و در محل اتصال مری به 

معده این حیوان،  سلول های عضلانی از نوع صاف به 

(. در مطالعه نبی پور و همکاران 18آن اضافه می گردد )

( طبقه عضلات مری جوجه شترمرغ ها را از نوع 2008)

م( و عضلات صاف و متشکل از دو لایه، داخلی )ضخی

 (. 19خارجی )نازک( دانسته است )

در مطالعه حاظر وجود بافت همبندی سست وسیعی که 

مری را در تمام نواحی آن، از خارج فرا گرفته، بیان شده 

است که در ناحیه گردنی و سینه ای این لایه بافت 

همبندی بدون سلولهای سنگفرشی مزوتلیومی )لایه 

یک ردیف سلول ادوانتیس( و در ناحیه شکمی همراه 

سنگفرشی مزوتلیوم)لایه سروزی( می باشد که این 

( بر 2009و همکاران )Sukon نتیجه با نتایج مطالعه 

 (. 25روی مری لاما کاملا سازگاری و مطابقت دارد)

بررسی میکروسکوپیک غدد مری با رنگ آمیزی 

( و پریودیک اسید شیف H&Eائوزین )-هماتوکسیلین

(P.A.Sدر تمام نواحی )  آن مشاهده شد که این غدد از

حبابی منشعب و فاقد کپسول می باشند –نوع لوله ای

که توسط بافت همبند سخت اطراف خود فرا گرفته 

شده اند و این بافت همبند نفش یک کپسول را برای 

این غدد بازی می کند. ترشحات این غدد در نواحی 

حبابی شکل غدد، ساخته شده و توسط مجاری لوله ای 

ل به سطح اپیتلیوم مری ریخته می شوند. این شک

نواحی حبابی شکل از اپیتلیوم مکعبی ساده ای پوشیده 
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شده است که مملو از ترشحات موکوسیک بوده و بدلیل 

حجم فراوان این ترشحات، هسته این سلول ها به شکل 

هلالی شکل در قاعده سلول ها قرار گرفته است.  مجاری 

 ز از نوع مکعبی ساده می باشد. لوله ای شکل این غدد نی

بررسی هیستو شیمیایی این غدد با رنگ آمیزی 

نشان داد که تمامی غدد  (P.A.Sپریودیک اسید شیف )

مری در تمامی نواحی آن نسبت به این رنگ آمیزی 

واکنش مثبت داشته و می توان گفت این ترشحات این 

 یغدد از نوع ترکیبات کربوهیدراته و موکوپلی ساکارید

 است.    

( بر 1987و همکاران ) Suzukiای که در مطالعه

دار )گاو، گونه سم 7ترکیبات موکوسی مخاط معده 

آمیزی گوسفند، گوزن، گراز، کرگدن و اسب( با رنگ

( انجام AB)بلو ( و آلسینP.A.Sپریودیک اسیدشیف )

ر اسیدی د دادند، نشان دادند که ترکیبات موکوسیک

 . به شکلیباشدگونه قابل بررسی و مشاهده می  7این 

ساکاریدهای سولفاته و که در نشخوار کنندگان موکوپلی

ها و ترکیبات موکوسی خنثی در سیالوموکوس

باشد. و این محققین گرازسانان و تک سمیان غالب می

ا هوجود این ترکیبات موکوسیک اسیدی را در این گونه

 (.26دانند )ا عادات غذایی این حیوانات میدر ارتباط ب
( 2005و همکاران )Sarma ایی دیگر که در مطالعه   

بر روی سه گونه گاو میش انجام دادند نشان دادند که 

شوند در غدد مری تنها در ناحیه گردنی مشاهده می

باشد و ساکاریدی سولفاته میشامل ترکیبات موکوپلی

ایی یافت مری هیچ غده ایی و شکمیدر نواحی سینه

نه های این سه گونگردید. همچنین اپیتلیوم پیش معده

باشد، و تنها در میش فاقد اجسام لیپیدی میاز گاو

به شکل بسیار  میش یاکقسمت فاندوس شیردان از گاو

 (.22ضعیفی ترکیبات لیپیدی مشاهده می شود )

با مقایسه نتایج حاصله از مطالعه حاضر با مطالعات انجام 

شده در این زمینه می توان نتیجه گیری کرد که با توجه 

به آناتومی مری در شتر یک کوهانه که دارای طولی 

سانتی متر است و همچنین نوع  200تا  180برابر با 

تغذیه این حیوان که اکثرا از علوفه خشک و زبر بیابانی 

جود چنین غدد بزرگ و وسعت یافته ای را در است؛ و

مری شتر بالاخص در نواحی گردنی آن را می توان 

توجیه نمود و جهت بلع ساده این نوع مواد غذایی در 

طول بلند مری این حیوان بسیار ضروری و کارآمد می 

باشد. همچنین ترشحات غدد مری در این حیوان علاوه 

ی یک سطح مقاوم بر لغزنده نمودن مجرای داخلی مر

معده سه  pHدر مقابله با عوامل پاتوژن مهیا می نماید و 

قسمتی این حیوان را تعدیل می نماید. این گونه 

عملکرد غدد مری را می توان در سایر نشخوارکنندگان 

و حیوانات دیگر نیز مشاهده کرد و در کل از لحاظ نوع 

ترشحات غدد مری در شتر یک کوهانه همانند غدد 

در سایر نشخوارکنندگان اهلی بوده؛ در صورتی که  مری

از لحاظ وسعت و گستردگی، این غدد در شتر و دیگر 

گونه های شتر همچون لاما منحصر بفرد می باشد. 
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Histological and histochemical study of the esophagus in one-humped camel 

(Camelus dromedarius) during prenatal development 

    

Abstract:     

   In this study esophagus during development has been investigated in prenatal and 

postnatal periods of the one-humped camel. The aim of this study, the investigation of the 

esophageal histological wall construction in camel during gestation period and after that in 

comparative with the esophageal histological development in other the domestic animals. 

For histogenesis study of esophagus in one-humped camel, 20 fetuses, around 86 days to 

13 months, were chosen. Then, after the age calculating, the fetuses were stored in 10% 

buffer formalin and provided sections with 5 µ thickness of all the esophagus portions 

(cervical, thoracic and abdominal) and were stained by hematoxylin & eosin and periodic 

acid Schiff methods. According to the observed histological changes; developmental 

periods of the esophagus were divided into the three stages: the first stage (5-13 cm, 86- 

110 days of pregnancy), the second stage (13-16 cm, 110-119 days of pregnancy) and the 

third stage (35-40 cm, 175-190 days of pregnancy). At 110 days of pregnancy, the 

epithelium was changed to the stratified squamous epithelium. At 119 days of pregnancy, 

the formation of primary stages glands tubes and neural ganglions in the esophagus were 

observed. At 175 days of pregnancy, in abdominal part of esophagus, thin and dispersed 

muscularis mucosa was observed in the connective tissue under the epithelium. The study 

observations revealed that the histological esophagus wall evolution, according to the 

gestation period in one-humped camel are less precocious than the domestic ruminants. 

Keywords: Histological, histochemical, esophagus, one-humped camel, development 

periods.  

 

 

 

  


