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چکيده

مطالعه حاضر جهت بررسي اثرات سطوح مختلف جایگزیني كنجاله كلزا با كنجاله سویا و تاثیر آن بر مصرف ماده خشك، تولید و تركیب شیر،گلوكز و 

نیتروژن غیرآمیني خون گاوهاي شیري بود.در این مطالعه از بیست وچهار راس گاوشیري هلشتاین در قالب طرح كاملا تصادفي استفاده شد.در تیمارهاي 

آزمایشي ازكنجاله كلزاي حاوي سطوح مختلف 0، 5، 10 و 15 درصد جایگزین با كنجاله سویا استفاده گردید سپس نمونه هاي شیر و خون از دامها اخذ شد 

و نمونه ها با رویه GLM  و SAS آنالیز شد.نتایج نشان داد كه تولید شیر،درصد پروتئین، درصد چربي و درصد لاكتوز،سطوح گلوكز و نیتروژن غیر آمیني 

خون در بین هیچکدام از تیمارها تفاوت معني داري نداشت)P < 0/50( ولي زمان بر روي همه مولفه هاي مورد بررسي اثرگذار بود)P > 0/50(. به طور كلي 

نتایج این آزمایش نشان داد كه مي توان درجیره گاوهاي شیرده كنجاله كلزا را بدون اثرات مضر بر روي فراسنجه هاي تولیدي و متابولیت هاي خوني، در هر 

سطحي،جایگزین كنجاله سویا نمود. 

واژه های كليدی: كنجاله كلزا، كنجاله سویا، گاوهاي هلشتاین، تركیب شیر



J.Vet.Clin.Res 4(3)167-175, 2013 

Effects of Rapeseed meal replacement by Soybean 
meal on productive 

traits of fresh Holstein cows 

Ghobadi, N.1*

1- Department of Agriculture (Animal Science),Payam Noor University,Tehran,Iran

* Corresponding author: navab21@yahoo.com

Abstract

The aim of in this study was effect of different level replacement soybean meal and canola meal and its effect 

in Dry matter, production and milk composition Glocose and BUN of dairy cow. here of 24 Holstein cows were 

selected randomly.Treatments were diets containing different levels of 0,5,10 and 15 percent rapeseed meal 

was replaced with soybean meal. Then The blood and milk samples from cows were then and Analyzed by Sas 

and Glm.The results showed no significant differences between any of the treatments (P≥0.50) in case of milk 

protein percentage, fat percentage, the percentage of lactose, glucose levels and blood BUN. Effect of time on all 

components of the study was significant (P≤ 0.50).The test results showed that the soybean meal with canola meal 

without detrimental effects on production parameters and blood metabolites in dairy cows fed soybean meal was 

replaced every level.
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مقدمه 

خوش  و  آمینه  اسیدهاي  توازن  خاطر  به  سویا  كنجاله 

گاوهاي  جیره  در  عالي  پروتئیني  مکمل  خوراكي،یك 

شیرده محسوب مي شود و به طور وسیعي از آن در تغذیه 

سایر  با  مقایسه  در  كنجاله  این  قیمت  مي شود.اما  استفاده 

طور  به  است)7(.  گرانتر  كلزا  كنجاله  قبیل  از  كنجاله ها 

متداول مقادیر قابل توجهي از كنجاله كلزا )17/7میلیون تن 

در جهان( سالانه براي تغذیه حیوانات اهلي قابل دسترس 

است  متیونین  زیادي  مقدار  داراي  كلزا  كنجاله    .) است)9 

به طوري كه در مقایسه با سویا مقدار آن بیش از 2 درصد 

لیزین-كنجاله  مقدار  اما  است،  سویا  درصد   1/5 مقابل  در 

از  حاصل  نتایج   مي  باشد)16(.  كمتر  نسبت  به  سویا  كلزا 

آزمایشات در زمینه ارزش كنجاله كلزا براي گاوهاي شیرده 

شیر  تولید  بهبود  سبب  آن  از  استفاده  كه  مي دهد  نشان 

كنلي  و  اهرن  گزارش  مي شود)16(.به  شیرده  گاوهاي  در 

منبع  یك  عنوان  به  مي تواند  كلزا  كنجاله   1993 سال  در 

بدون  شود  استفاده  شیرده  گاوهاي  خوراك  در  پروتئیني 

اینکه اثرات سوء بر مصرف  خوراك، تولید و تركیبات شیر 

سال  در  همکارانش  و  سانچز  باشد)1(.گزارشات  داشته 

1983 نشان داد كه میانگین مصرف خوراك براي حیواناتي 

كنجاله  كه  زماني  به  نسبت  كردند  كلزا مصرف  كنجاله  كه 

سویا مصرف كردند بالاتر بود )15(. نتیجه تحقیقات لارولد 

داد كه كنجاله كلزا در  نشان  و همکارانش در سال 1981 

سطح 24 درصد مي تواند جایگزین كنجاله سویا شود) 11(.

همچنین مطالعات حسیني و همکاران در سال 2012 نشان 

داد كه مصرف ماده خشك، تولید شیر، پروتئین شیر، چربي 

با جیره حاوي  تغذیه شده  گاوهاي  بین  در  شیر  و لاكتوز 

مشابه  كلزا  كنجاله  درصد   16 و  سویا  كنجاله  درصد   14

شیر  چربي  درصد  كلزا  كنجاله  حاوي  جیره  حتي  و  بود 

را به طور معني داري افزایش داد)7(.با توجه به ارزان تر 

سطوح  از  شد  سعي  حاضر  تحقیق  در  كلزا  كنجاله  بودن 

ماده  مصرف  روي  بر  آن  تاثیرات  و  كلزا  كنجاله  مختلف 

خوني  متابولیت هاي  برخي  و  شیر  خشك،تولید،تركیبات 

زایش  از  پس  اول  ماه   2 در  هلشتاین  گاوهاي  تغذیه  در 

استفاده شود و نتایج آن را با تاثیرات كنجاله سویا بررسي 

و مقایسه گردد. 

 

مواد و روش كار

استان  شیري  گاو  واحدهاي  از  یکي  در  حاضر  مطالعه 

همدان انجام شد كه این واحد داراي 200 راس گاو شیري 

نژاد  شیري  گاو  راس  وچهار  بیست  از  مطالعه  این  بود.در 

هلشتاین تازه زا )5-65 روز پس از زایش( بر اساس تولید 

شیر در دوره قبل و شکم بعد از زایش)دوم تا پنجم(استفاده 

و جایگاه  4 گروه  در  تصادفي  به صورت  دامها  شد.سپس 

متفاوت قرار گرفتند كه در این جایگاهها  از 4 نوع خوراك 

حاوي انرژي یکسان و سطوح مختلف 0،5،10،15 درصد 

شد.نیازهاي  استفاده  سویا  كنجاله  جاي  به  كلزا  كنجاله 

غذایي گاوهاي هلشتاین بر اساس  توصیه هاي NRC تامین 

شد )جدول1(.
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جدول 1- تركیبات و تجزیه شیمیایي جیره هاي مورد استفاده در گاوهاي تازه زاي نژاد هلشتاین

)1234

20202020

50/1750/1750/1750/17

12121212

5/185/185/185/18

151050/00

0/0051015
20/420/420/420/4

4444

9/19/19/19/1

26/026/026/026/0

47/047/047/047/0

17/017/017/017/0

20/1620/1620/1620/16

)81/181/181/181/1

)83/2820/2931/3022/31

)2122/2066/1933/19

)71/070/070/070/0

)45/045/045/045/0

در شروع مطالعه گاوها به مدت 7 روز براي عادت پذیري 
به شرایط سالن تحقیقاتي با جیره معمول گاوداري و سپس 
به  شدند  تغذیه  آزمایشي  تیمارهاي  با  هفته   8 مدت  به 

طوري كه خوراك ها در دو نوبت 8 صبح و4 بعد ازظهر به 
قرار  دامها  اختیار  در   )TMR( مخلوط  كاملا  جیره  صورت 
مي گرفت.در این واحد، گاوها سه نوبت در ساعات 5،13،20 

نمونه  هفتگي  صورت  به  آنها  شیر  از  مي شدند  شیردوشي 
برداري مي شد تا درصد تركیبات شیر شامل لاكتوز،چربي و 
پروتئین مشخص گردد. هر هفته قبل از وعده غذایي صبح 

از سیاهرگ دمي 10 سي سي نمونه هاي خوني اخذ گردید كه 
نمونه ها پس از اخذ،به آزمایشگاه تغذیه دام دانشگاه پیام نور 
مركز بهار منتقل گردید.به منظور جداسازي سرم نمونه ها از 
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دستگاه سانتریفیوژ با سرعت3500 دور در دقیقه  به مدت 
20 دقیقه  استفاده شد.براي دستیابي به این هدف كه  سطح 
گلوكز و نیتروژن غیرآمیني خون )BUN( مشخص گردد.داده 
هایي كه یك بار در طول دوره اندازه گیري شدند با استفاده 
از نرم افزار SAS )نسخه 9/1( و رویه GLM آنالیز شدند، 

مدل آماري مورد استفاده به صورت زیر بود:
Yij = μ + Ai +Eij 

Yij= متغغیر وابسته.

μ = میانگین كل.
 Ai = اثرتیمار.

Eij = اثرات تصادفي باقیمانده.

 
همچنین داده هاي تکرار شده در زمان، در قالب طرح كاملا 
نرم  Mixed و  متعدد، توسط رویه  اندازه گیري  با  تصادفي 
افزار SAS )نسخه 9/1( تجزیه و تحلیل شدند. مدل ریاضي 

استفاده شده در این گروه ازداده ها به صورت زیر بود. 
Yijkl = µ + Ai + Bj + ABij + Eaijl + Ebijkl 

µ = میانگین كل.
Ai = اثر تیمار.

Bj = اثر زمان.

ABij = اثر متقابل تیمار در زمان.

.A خطاي = Eaijl

  B خطاي = Ebijkl

 
نتايج

همانطوركه جدول )2( نشان مي دهد مصرف ماده خشك در 
تیمارها تحت تاثیر قرار نگرفت )P<0/50(، اما مصرف ماده 
خشك در خلال زمان افزایش یافت )P>0/50(. طبق نتایج 
بدست آمده جایگزین سطوح مختلف كنجاله كانولا با كنجاله 
سویا اثر قابل توجهي بر تولید شیر نداشت )P<0/50( ولي 
بود )P>0/50( همچنین  قابل توجه  تولید شیر  بر  اثر زمان 
 )P<0/50( خوراك اثري روي نیتروژن اوره اي خون نداشت

.)P<0/50(و زمان نیز تاثیر بسزائي نداشت

 جدول2- اثر جایگزیني سطوح مختلف كنجاله كلزا با كنجاله سویا بر میانگین ماده خشك مصرفي، میزان تولید شیر، گلوكز پلاسماي 
خون و BUN خون گاوهاي هلشتاین در 2 ماه اول پس از زایش.

))

)BUN)

175/21a21/32a55/65a03/8

243/22a67/32a03/64a33/7

364/23a66/32a81/66a9/9

495/22a21/33a81/67a56/8

SEM24/057/025/318/0

P65/066/058/022/0
P0001/0<001/0<001/0<35/0<

*5 %
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مطابق جدول )3( درصد چربي شیر در دام هاي تغذیه شده 
با  تغذیه شده  دام هاي  با  داري  معني  تفاوت  كلزا  با كنجاله 
پروتئین  درصد  همچنین   .)P<0/50( نداشت  سویا  كنجاله 
استفاده  كلزا  كنجاله  حاوي  جیره  از  كه  هایي  دام  در  شیر 
كردند در مقایسه با دام هاي تغذیه شده با كنجاله سویا تفاوت 

بود.  دار  معني  زمان  اثر  اما   )P<0/50( نداشت  داري  معني 
همانطوركه جدول )3( نشان مي دهد درصد لاكتوز شیر دام 
هایي كه از جیره حاوي كنجاله كلزا استفاده كردند در مقایسه 
داري  معني  تفاوت  سویا  كنجاله  با  شده  تغذیه  دام هاي  با 

نداشت)P<0/50( اما اثر زمان معني دار بود. 

جدول3- اثر جایگزیني سطوح مختلف كنجاله كلزا با كنجاله سویا بر تركیب شیر

1a12/3a94/2a80/4

2a17/3a90/2a84/4

3a12/3a87/2a79/4

4a68/3a62/2a9/4

SEM02/021/003/0

P16/012/063/0

P55/0001/0<001/0<

*5 %
SEM :

بحث و نتيجه گيري
در  خشك  ماده  مصرف  مي دهد  نشان  نتایج  كه  همانطور 
ماده  مصرف  اما   )P<0/50( نکرد  ایجاد  تغییري  تیمارها 
خشك در خلال زمان افزایش یافت )P>0/50(. امانوئل در 
در  منفي  اثر  كلزا  كنجاله  مصرف  كه  داد  نشان   1989 سال 
حسیني  گزارشات  به  توجه  با   .)6( ندارد  خوراك  مصرف 
بین  در  خشك  ماده  مصرف   2012 سال  در  همکارانش  و 
گاوهاي تغذیه شده با جیره حاوي 14 درصد كنجاله سویا و 

16 درصد كنجاله كلزا مشابه بود.
در  كلایپول  و  سانچز  و   1993 در  كنلي  و  اهرن  طرفي  از 
كنجاله  درصد   11/7 افزودن  دادند  نشان  كه   1983 سال  
مصرف خوراك  افزایش  سبب  سویا  كنجاله  به  نسبت  كلزا 
 2009 سال   در  همکارانش  و  مظهري  )1و15(.  مي شود 

جیره هاي  در  خوراك  مصرف  كاهش  كه  كردند  گزارش 

كنجاله  حاوي  جیره هاي  با  مقایسه  در  كلزا،  كنجاله  حاوي 
نتایج  خلاف  بر  همچنین   .)13( است  یافته  كاهش  سویا 
داده است كه كنجاله  نشان  مطالعه حاضر برخي گزارشات 
كلزا سبب كاهش مصرف خوراك در مقایسه با كنجاله سویا 
در  بالا  گلوكوزینولات  وجود  امر  این  دلیل  كه  است  شده 
كنجاله كلزا است)11(. نتیجه تحقیقات لارولد و همکارانش 
در سال 1981 همچنین حسیني و همکارانش در سال 2012 
ایران  در  )كه  كلزا  كنجاله  در  گلوكوزینولات  كه  داد  نشان 
بنابراین گلوكوزینولات مصرف  اندك است  تولید مي شود( 
طبق  )7و11(.  دهد  نمي  قرار  تاثیر  تحت  را  خشك  ماده 
نتایج بدست آمده جایگزیني سطوح مختلف كنجاله كلزا با 
 )P<0/50( كنجاله سویا اثر معني داري برتولید شیر نداشت
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به   .)P>0/50( بود  گذار  تاثیر  شیر  تولید  بر  زمان  اثر  ولي 
و  وینسنت   ،1983 سال  در  كلایپول  و  سانچز  مشابه  طور 
همکارانش )17( در سال 1990، خراساني و همکارانش در 
 2006 سال  در  همکارانش  و  معصومي  و   )8(  1993 سال 
كنجاله  با  كلزا  كنجاله  جایگزیني  كه  كردند  گزارش   )12(
سویا تاثیر معني داري بر تولید شیر ندارد.گزارشات كوكونن 
و همکارانش در سال 2000 نشان داد كه افزایش تولید شیر 
با جایگزیني كلزا  نسبت به كنجاله سویا وجود دارد)10(.
شیر  تولید  محدودكننده  فاكتور  مهمترین  اینکه  به  توجه  با 
در اوایل دوره شیردهي،مصرف ماده خشك است،همچنین 
بر اساس تئوریهاي كنترل مصرف خوراك به نظر مي رسد، 
گاوها براي تامین انرژي مورد نیاز خود خوراك مي خورند و 
افزایش تولید شیر سبب افزایش مصرف خوراك مي شود)2(. 
در  گاوها  براي  آن  تركیبات  و  شیر  یکسان  تولید  بنابراین 
همه تیمارها مي تواند به دلیل استفاده یکسان از ماده خشك 
مصرفي باشد.گلوكز یکي از مهمترین پیش سازها در بسیاري 
از فرایندهاي متابولیکي بدن حیوانات مي باشد و غلظت آن 
در خون به شدت كنترل مي شود به طوري كه متوسط غلظت 
گلوكز خون در گاوهاي پر تولید در 3 تا 4 هفته اول پس 
لیتر است)2(. میلي گرم در دسي  تا 50  بین 40  زایمان  از 
از جیره ها پیش سازهاي گلوكوژنیك  اگر در یکي  بنابراین 
كمتري تولید شود یك تغییر متابولیسم در حفظ هموستازي 
گلوكز اتفاق مي افتد )7 و 2(. مهم ترین عامل محدود كننده 
پیش سازهاي گلوكوژنیك،مصرف خوراك است كه در این 
نگرفت  قرار  تیمارها  تاثیر  تحت  خوراك  مصرف  تحقیق 
دار  معني  گلوكز  برغلظت  اثرتیمارها  بنابراین   )P  <0/50(
نبود و دلیل افزایش گلوكز در طول زمان مي تواند به دلیل 
افزایش مصرف خوراك و بهبود وضعیت انرژي گاو باشد.
سال   در  همکارانش  و  حسیني  مطالعات  در  مشابه  طور  به 
در  تغییري  سویا  جاي  به  كلزا  كنجاله  جایگزیني  با   2012
جدول  نتایج  به  توجه  )7(.با  نکرد  مشاهده  خون  غلظت 
شماره)2(خوراك،اثري روي نیتروژن اوره اي خون نداشت 

)P<0/50(، اثر زمان چندان موثر نبود )P<0/50(. این نتایج با 
یافته هاي سانچز و كلایپول در سال 1983  )15( و تحقیقات 
مظهري و همکارانش در سال 2009  )13( مطابقت داشت. 
همچنین بلاكوردر و همکارانش در سال  1998 )3( و چویي 
نیتروژن اوره  و همکارانش در سال  2002 )5( در غلظت 
بودند  كنجاله سویا مصرف كرده  اي خون در گاوهایي كه 
همکارانش  و  مصطفي  كه  نکردند.درحالي  مشاهده  تغییري 
اوره اي خون حیواناتي  نیتروژن  در سال 1974 در غلظت 
با فیبر  كه در جیره آنها كنجاله سویا به جاي  كنجاله كلزا 
بالا جایگزین شده بود افزایش قابل توجهي گزارش كردند 
)14(.در گاوهاي شیري اوره خون منعکس كننده كاتابولیسم 
پروتئین توسط بافت هاي بدن و باكتري هاي شکمبه است.در 
نتیجه هضم پروتئین در شکمبه، آمونیاك آزاد مي شود كه این 
ماده در شکمبه یا مجددا توسط باكتري هاي شکمبه مصرف 
شده و یا از دیواره شکمبه جذب و وارد خون مي شود)7(.در 
خوراك هاي كاملا مخلوط نوسان كمتري در سطح نیتروژن 
اوره اي خون دیده مي شود.همچنین بالا بودن پروتئین جیره 
سبب افزایش غلظت نیتروژن اوره اي خون و شیر مي شود 
باروري  نرخ   1999 سال  در  همکارانش  و  بیم  گفته  به  كه 
گاوهاي شیرده را نیز كاهش مي دهد )2(.درصد چربي شیر 
با  داري  معني  تفاوت  كلزا  باكنجاله  تغذیه شده  دام هاي  در 
دام هاي تغذیه شده با كنجاله سویا نداشت )P<0/50( و در 
طول زمان نیز درصد چربي شیر تحت تاثیر قرار نگرفت.به 
طور مشابه در تحقیقات سانچز و كلایپول در سال  1983 با 
مقایسه كنجاله كلزا،كنجاله سویا و پنبه دانه تفاوتي در چربي 
شیر مشاهده نکردند )15(. همچنین مظهري و همکاران در 
سال  2009 دریافتند در صورت استفاده از كنجاله كلزا به 
جاي كنجاله سویا تفاوت قابل توجهي در درصد چربي شیر 
صورت نمي گیرد )13(. گزارشات حسیني و همکارانش در 
سال 2012 افزایش درصد چربي شیر در دام هاي تغذیه شده 
تحقیقات كوكونن و   .)7( كردند  را گزارش  كلزا  كنجاله  با 
همکاران در سال  2000 نشان داد افزودن 25 درصد كنجاله 
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كلزا به جاي كنجاله سویا تولید چربي شیر را افزایش مي دهد 
كنجاله  با  مقایسه  در  بیشتر  فیبر  مقدار  از  ناشي  احتمالا  كه 
سویا است )10(. بر همین اساس در این تحقیق عدم تفاوت 
درصد چربي شیر در جیره ها نیز مي تواند به دلیل NDF برابر 
پروتئین شیر،در  به جدول )3(درصد  توجه  باشد.با  جیره ها 
استفاده كردند،در  از جیره حاوي كنجاله كلزا  دام هایي كه 
مقایسه با دام هاي تغذیه شده با كنجاله سویا تفاوت چنداني  
نداشت )P<0/50( اما زمان اثرگذار بود.یافته هاي این تحقیق 
با نتایج سانچز و كلایپول در سال  1983 )15(، وینسنت و 
همکارانش )17( در سال   1990، خراساني و همکارانش 
در سال  1993  )8( و حسیني و همکارانش در سال  2012 
)7( مطابقت دارد،در حالي كه مصطفي و همکاران در سال  
1997 نشان دادند كه افزودن 6/8 درصد كنجاله كلزا به جاي 
مي شود  شیر  پروتئین  میانگین  كاهش  سبب  سویا  كنجاله 
)14(،  كوكونن و همکاران در سال2000 )10( و مظهري 
وهمکاران در سال  2009 )13( گزارش كردند كه در صورت 
مي یابد. افزایش  شیر  پروتئین  میانگین  كلزا  كنجاله  مصرف 
گاوهاي  در  انرژي  توازن  مهم  مولفه هاي  از  كه  شیر  تولید 
پروتئین جیره و همچنین  به كیفیت و كمیت  شیرده است، 
غلظت انرژي جیره وابسته است بنابراین در مطالعه حاضر به 
نظر مي رسد كه براي سنتز پروتئین شیر و پروفیل اسید آمینه 
كنجاله كلزا به خوبي كنجاله سویا بوده  و جایگزیني كامل 
كنجاله كلزا با كنجاله سویا تاثیر منفي بر روي تولید پروتئین 
شیر نخواهد داشت.بنابر نتایج این تحقیق درصد لاكتوز شیر 
دام هایي كه از جیره حاوي كنجاله كلزا استفاده كردند در 
مقایسه با دام هاي تغذیه شده با كنجاله سویا،تفاوت چنداني 

نداشت)P<0/50( اما اثر زمان اثر گذار بود.
درصد   25 افزودن  با   2000 سال  در  همکاران  و  كوكونن 
سویا  كنجاله  به  نسبت  را  شیر  لاكتوز  افزایش  كلزا  كنجاله 
گزارش كردند )10(، بنابراین نتایج این تحقیق نشان داد كه 
اثر  سویا  كنجاله  با  كلزا  كنجاله  مختلف  سطوح  جایگزیني 
معني داري بر مصرف ماده خشك،تولید و درصد تركیبات 

شیر، غلظت هاي گلوكز و نیتروژن اوره اي خون نداشت و 
بنابراین در جیره گاوهاي شیرده  مي توان كنجاله كلزا را در 
فراسنجهاي  روي  بر  مضر  اثرات  داشتن  بدون  سطحي  هر 

تولیدي ومتابولیتهاي خوني با كنجاله سویا جایگزین كرد.
بطور كلي، نتایج این تحقیق نشان داد كه استفاده كنجاله كلزا 
به جاي كنجاله سویا تاثیر زیان آوري بر سطوح غلظت هاي 
مي توان  بنابراین  و  نداشه  خون  اي  اوره  نیتروژن  و  گلوكز 
كنجاله كلزا را در هر سطحی بدون داشتن اثر معني دار بر 
واثرات  شیر  تركیبات  درصد  و  تولید  ماده خشك،  مصرف 
متابولیت هاي خوني  و  تولیدي  فراسنجه هاي  بر روي  مضر 
در  نمود  شیرده   جیره  گاوهاي   در  جایگزین  كنجاله  سویا 
ضمن استفاده از كنجاله كلزا به خاطر ارزان تر بودن  از لحاظ 

 اقتصادي نیز  به صرفه تر است. 
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