
 
 
 

 
 

اثرات استفاده از سطوح مختلف تفاله انار بر عملکرد و   
 گذار مسن هاي تخم هاي خوني مرغ متابوليت

 
 

  1، محمد ولي زادگان*1علي نوبخت

 آزاد اسلاميواحد مراغه دانشگاه  -1                                
                                                    

 anobakht20@yahoo.com*نویسنده مسئول:               

 1397ماهاردیبهشت 3، پذیرش نهایی: 1396تیر ماه2دریافت مقاله:    

 

 

                                                               

 چکيده:

هاي  مرغ، فراسنجه این آزمایش به منظور ارزیابی اثرات استفاده از سطوح مختلف تفاله انار بر عملکرد، صفات کیفی تخم

گذار  قطعه مرغ تخم 144گرفت. در این آزمایش تعداد گذار مسن انجام  هاي تخم هاي ایمنی خون مرغ بیوشیمیایی و سطح سلول

قطعه  12تکرار )هر تکرار داراي  3تیمار و  4هفتگی در قالب طرح کاملاً تصادفی با  77تا  65( از سن W36لاین )  سویه هاي

( جیره 3% تفاله انار، 5/1( جیرۀ حاوي 2( تیمار شاهد، 1هاي آزمایشی عبارت بودند از: مرغ( مورد استفاده قرار گرفتند. جیره

گذار داراي  هاي تخم هاي غذایی مرغ % تفالۀ انار. استفاده از تفاله انار خشك در جیره5/4( جیره حاوي 4% تفالۀ انار، و 3حاوي 

(. بیشترین مقادیر وزن و تولید P<05/0بود ) ها  هاي خونی مرغ مرغ و فراسنجه دار بر عملکرد، صفات کیفی تخم اثرات معنی

مرغ، بهترین ضریب تبدیل غذایی و کمترین هزینه خوراك به ازاي  مرغ و خوراك مصرفی، بالاترین درصد تولید تخم  اي تخم  هتود

مرغ تولیدي، بیشترین مقادیر وزن مخصوص و شاخص رنگ زرده، بالاترین سطح پروتئین کل، هماتوکریت و   هر کیلوگرم تخم

درصد تفاله انار در مقایسه با شاهد موجب کاهش  3اله انار به دست آمد. استفاده از درصد تف 3هموگلوبین خون با استفاده از 

 3گذار مسن، استفاده از  هاي تخم توان اظهار داشت که در مرغ مرغ شد. به طور کلی با توجه به نتایج آزمایش می درصد زردۀ تخم

هاي خونی و کاهش هزینه خوراك به ازاي  طح فراسنجهمرغ و س  درصد تفاله انار خشك باعث بهبود عملکرد، صفات کیفی تخم

 گردد.   مرغ تولیدي می هر کیلوگرم تخم
   

هاي خون گذار، متابولیت مرغ، تفاله انار خشك، عملکرد، مرغ تخم صفات تخمکلمات کليدي: 

 1397 بهار و تابستان ،اول شماره م،نه دوره
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 : مقدمه

هاي اخیر گسترش سطح زیر کشت باغات   در سال

میوه روند رو به رشدي پیدا کرده که در کنار آن، 

کارخانجات مختلف صنایع تبدیلی نیز بوجود آمده و 

توجهی  قابل مقادیر تولید کارخانجات، این فعالیت نتیجه

 ها بوده است.  از محصولات فرعی از جمله تفاله

ها   از جمله مزایاي استفاده از این نوع فرآورده

علاوه بر قیمت پایین، دارا بودن مواد مغذي و ترکیبات 

باشد که مصرف آنها ضمن بهبود   ثانویه مفید می

عملکرد و کاهش هزینه خوراك، در جلوگیري از 

هاي مربوط   یطی و کاهش هزینههاي زیست مح  آلودگی

آوري، انتقال و دفع آنها نیز مؤثر خواهد بود. از   به جمع

توان داشتن حجم بالا و الیاف   ها می  معایب این فرآورده

گذار با دارا   هاي تخم (. مرغ5خام بیشتر را نام برد )

هاي   هاي ویژه قادرند نسبت به جوجه  بودن توانمندي

هاي غذایی خود  شتري را در جیرهگوشتی الیاف خام بی

دهد از مقادیر نسبتاً زیاد   تحمل کنند که این اجازه می

اثرات  داشتن بدون آنها تغذیه در فرعی هاي  فرآورده این

 (. 6ها استفاده شود ) سوء بر عملکرد و سلامتی مرغ

ترین محصولات باغی که در کشور تولید  از مهم

اس گزارش مرکز آمار انار است که بر اس هشود، میو می

تولید  و هکتار هزار 60 بر بالغ آن زیرکشت سطح  ایران،

هزار تن بوده و در این زمینه،  700آن حدود  هسالیان

 . (7) ایران مقام اول تولید انار را در دنیا داراست

درصد میوه را پوست و سایر ضایعات  30بالغ بر 

 هدهند. میو تشکیل می نظیر هسته غیرمأکول داخلی انار

ها  اکسیدانی، ویتامین انار غنی از فلاوونوئیدها، مواد آنتی

، مواد معدنی از قبیل Aو  Cهاي  خصوص ویتامینبه 

باشد که این ترکیبات  پتاسیم و منیزیم، پکتین و تانن می

کم و بیش در پوست و ضایعات داخلی انار نیز وجود 

 . (16) دارند

ها و گیاهان  وجود در میوهاکسیدانی م مواد آنتی

دارویی با جلوگیري از اکسیداسیون مواد مغذي نقش 

مهمی در افزایش هضم و جذب مواد مغذي و بهبود 

 (.6) باشند داشته توانند  می ایمنی سطح  ارتقاء و عملکرد

پونیکالین،  پونیکالاژین، اسید، گالیك اسید، الاژیك

-پروتوکا اسید، سینامیك هیدروکسی اسید، کلروژنیك

 اسید، اسید، کافئیك بنزوییك هیدروکسی اسید، تچیك

 کوئرستین، اسید، فلوریدزین، کوماریك اسید، فرولیك

 انواع اسید کوماریك-و او اسید کوماریك-پ کاتکین،

(. اسید 17و  15انار هستند ) در تاننی و فنولی ترکیبات

الاژیك و پونیکالاژین از مهمترین ترکیبات  موجود در 

 این ترکیبات فنلی طبیعت و ساختار انار بوده که پوست

در  (.6شود )  می ها آن قوي اکسیدانی  آنتی فعالیت موجب

مطرح  میوه یك عنوان به انار اینکه بر علاوه حاضر حال

محققان  توجه مورد نیز آن دارویی خصوصیات است،

 مورد (. در17است ) گرفته قرار زیادي کشورهاي

 خصوص پونیکالاژین بدست به و فنولیك هاي  ترکیب

 بیانگر که دارد وجود هایی گزارش انار پوست از آمده

آن در مقابل قارچ کاندیا آلبیکانس  ضد قارچی خاصیت

 از عصاره حاصل ضد قارچی (. خاصیت3باشد )  می

هاي  میکروارگانیسم نوع به توجه با میوه انار پوست

 مثال، عنوان به است. شده گزارش متنوع آزمایش، مورد

روز و  8تواند از رشد پنسیلیوم به مدت   این عصاره می

روز جلوگیري نماید.  3از رشد اسپرژیلوس به مدت 
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عصاره پوست انار  از مواردي در حتی چین کشور در

(. پوست انار 21شود )  کش استفاده می براي تهیه قارچ

هاي میوه، به سبب محتوي  در مقایسه با سایر قسمت

خاصیت  و زیاد اکسیدانی  آنتی ظرفیت داراي بالا فنولیکی

 (. 17باشد )  ضدقارچی بیشتري می

گرم   100تا  40هسته انار با توجه به اندازه میوه 

دهد که مثل پوست انار داراي ترکیبات   آن را تشکیل می

فنولیکی بوده که این ترکیبات موجب شده تا به عنوان 

ه قدرت اکسیدان عمل نماید به طوري ک  یك آنتی

اکسیدان مصنوعی ارزیابی   اکسیدانی آن معادل آنتی  آنتی

اکسیدان در هسته انار   شده است. میزان ترکیبات آنتی

 (. 22درصد گزارش شده است ) 015/0

اي مشخص شد که افزودن ترکیبات   در مطالعه

فنولیك هسته انار در به تأخیر انداختن اکسید شدگی 

علاوه  که است شده ارشگز (.6) است مؤثر سویا روغن

اکسیدانی، عصاره کامل انار داراي   بر خاصیت آنتی

باشد که این خاصیت هم   خاصیت ضدباکتریاي نیز می

به ترکیبات فنولیکی موجود در انار نسبت داده شده 

 (. 8است )

اثرات  باکتریایی، ضد و بیوتیکی  آنتی اثرات بر علاوه

مطالعه قرار گرفته ضد دیابتی پوست انار نیز مورد 

گرم بر   میلی 600است. بر اساس گزارشی استفاده از 

هاي  کیلوگرم وزن بدن از عصاره پوست انار در موش

اي در تنظیم   آزمایشگاهی، اثرات مثبت قابل ملاحظه

 (. 8ها داشت ) انسولین خون موش

 ضد خواص توانند  می آن پوست و انار همچنین

کلسترول  سطح دهندگی کاهش و انعقادي ضد  سرطانی،

 (. 8خون داشته باشند )

انار در طیور منابع  هخصوص استفاده از تفالدر 

 علمی قابل استنادي یافت نشد امّا در رابطه با نشخوار

کنندگان گزارش شده است که در بزهاي شیرده استفاده 

دار   انار موجب بهبود معنی هدان هدرصد تفال 15و   8از 

آن،  از درصدي 12 و 6 هاستفاد و بزها شیر چربی درصد

 (.7) محتوي لاکتوز شیر را نسبت به شاهد افزایش داد

انار وجود  هاز جمله مواد بازدارنده که در تفال

 کاهش با تانن که است شده گزارش باشد. می تانن د،ندار

و  شده مصرفی خوراك کاهش باعث جیره، خوشخوراکی

مصرفی  هآمین اسیدهاي و پروتئین از بخشی دادن رسوب با

در دستگاه گوارش، از هضم و جذب آنها جلوگیري 

  (.7گردد ) می نموده و لذا موجب کاهش عملکرد

استحصال  کشور، در انار توجه قابل تولید به توجهّ با

 هستهتاً زیاد ضایعات مربوط به پوست و بمقادیر نس

هاي  یافته نبود و ضایعات، این از مناسب استفاده عدم انار،

هاي  ی در استفاده از ضایعات انار در گروهـکاف علمی

اجراي  با شد سعی طیور، خصوص به و حیوانی مختلف

هاي غذایی حاوي سطوح مختلف  آزمایشی با جیره

و نیز اثرات آن بر ها  تفالۀ انار، پاسخ عملکردي مرغ

 هاي خونی مورد ارزیابی قرار گیرد. فراسنجه

 

 هامواد و روش

اجراء  1390این آزمایش در تابستان و پاییز سال 

گذار  قطعه مرغ تخم 144گردید. براي انجام آزمایش از 

هفتگی قبل  77تا  65از سن  (W36)لاین  -سویه هاي

بري با تولید تقریباً مشابه در قالب طرح کاملاً   از تولك

تکرار(  هر در مرغ قطعه 12) تکرار 3 و تیمار 4 با تصادفی

 هاي آزمایشی عبارت بودند از:استفاده گردید. جیره
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 ( تیمار شاهد )بدون استفاده از تفالۀ انار(، 1

 % تفالۀ انار، 5/1( جیره حاوي 2

 % تفاله انار، 3( جیره حاوي 3

 % تفاله انار. 5/4(جیر حاوي 4

 ابل ـرژي قـا انـهاي آزمایشی ب رهـه جیـهم 

کنجاله   - ذرت پایه بر و یکسان خام پروتئین و متابولیسم

 احتیاجات استاندارد جداول پیشنهادات به توجه با و سویا

گذار  هاي تخم مرغ براي (18) 1994 سال (NRC) غذایی

 UFFDAافزار جیره نویسی   و با استفاده از برنامه نرم

 (.1تنظیم گردیدند )جدول
 

 

 )درصد(  هاي پایه ترکيبات جيره -1جدول 

  تفاله اناردرصد   شاهد خوراکیه ماد

5/1 3 5/4 
 50 50 50 50 ذرت

 12/17 39/19 56/21 74/23 گندم
 21/17 85/16 58/16 31/16 سویا  هکنجال

 49/1 07/1 65/0 23/0 روغن سویا
 5/4 3 5/1 0 تفاله انار

 83/7 83/7 83/7 83/7 پوسته صدف

 07/1 08/1 10/1 11/1 دي کلسیم فسفات
 28/0 28/0 28/0 28/0 نمك طعام

*معدنیمواد  مکمل
 25/0 25/0 25/0 25/0 

**مکمل ویتامینی
 25/0 25/0 25/0 25/0 

 05/0 05/0 05/0 05/0 متیونین -دي ال
    شده )%(ترکیبات شیمیایی محاسبه 

 خوراك کیلوگرم هر قیمت

 )ریال(
7900 7940 7980 8020 

 انرژي قابل متابولیسم
(kcal/kg) 

2800 2800 2800 2800 

 14 14 14 14 پروتئین خام

 28/3 28/3 28/3 28/3 کلسیم

 31/0 31/0 31/0 31/0 قابل دسترس فسفر

 08/4 65/3 22/3 79/2 فیبر خام
 16/0 16/0 16/0 16/0 سدیم

 63/0 63/0 63/0 63/0 لیزین

 28/0 28/0 28/0 28/0 متیونین

 55/0 55/0 55/0 55/0 نیمتیونین + سیستئ

 17/0 17/0 17/0 17/0 تریپتوفان
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گرم روي،  میلی 675/64گرم آهن،  میلی 000/75گرم منگنز،  میلی 400/74معدنی داراي  مواد ر کیلوگرم از مکمله*

 باشد. گرم سلنیوم می میلی 200گرم ید و  میلی 867گرم مس،  میلی 000/6
المللی   واحد بین A ،500000/2المللی ویتامین   واحد بین 000/500/8هر کیلوگرم از مکمل ویتامینی داراي **

 B1 ،000/4گرم ویتامین  میلی K3 ،477/1گرم ویتامین  میلی E ،200/2المللی ویتامین   واحد بین D3 ،000/11ویتامین 

 B6،110/0گرم ویتامین  میلی B5 ،464/2گرم ویتامین  میلی B3 ،650/34گرم ویتامین میلی B2 ،840/7گرم ویتامین  میلی

 باشد. گرم کولین کلراید می میلی B12 ،000/400  گرم ویتامین  میلی B9 ،01/0گرم ویتامین   میلی

 

که شامل  انار حاصل از مصارف چند خانوار هتفال

آوري و  جمع هاي انار به غیر از دانه بود،  تمامی قسمت

با حرارت ملایم خشك شده و بعد از مخلوط کردن، 

اي جهت آنالیز مواد مغذي تهیه گردیده و به  نمونه

آزمایشگاه آنالیز موادغذایی ارسال شد. آنالیز 

سال  AOACهاي  اساس توصیه آزمایشگاهی بر

انار  هانجام گرفت که بر اساس نتایج تفال( 13) ( 2002)

درصد پروتئین  87/3خشك،  هددرصد ما 53/90داراي 

درصد فسفر کل و  33/0درصد کلسیم،  46/0 خام،

کیلوکالري بر  1200و درصد الیاف خام  44/32

دست آمده ه بود. نتایج بکیلوگرم انرژي قابل متابولیسم 

هاي  از آنالیز آزمایشگاهی با ملاحظاتی در تنظیم جیره

ش، غذایی مورد استفاده قرار گرفتند. در طول آزمای

هاي آزمایشی یکسان  گروه   شرایط محیطی براي همۀ

ساعت  8ساعت روشنایی و  16نوري شامل  هبود. برنام

حرارت   آزمایش بود. درجه هتاریکی در طول دور

ها به صورت آزاد به  محیط کنترل شده و تمامی مرغ

غذا و آب آشامیدنی دسترسی داشتند. واکسیناسیون و 

به صورت معمول در منطقه سایر عملیات بهداشتی نیز 

دامپزشك مسئول اعمال گردید. خوراك   و با توصیۀ

مصرفی و مقدار تولید به صورت هفتگی و با تعیین 

روزمرغ با در نظر گرفتن تلفات روزانه محاسبه گردیده 

ها، تولید  مرغ  و بر اساس درصد تولید و وزن تخم

دار مرغ محاسبه شده و با در نظر گرفتن مق اي تخم توده

خوراك مصرفی، ضریب تبدیل غذایی تعیین گردید. با 

هاي  ضرب نمودن ضریب تبدیل غذایی در گروه

ها،  مختلف به قیمت هر کیلوگرم خوراك آن گروه

مرغ تولیدي  خوراك به ازاي هر کیلوگرم تخم ههزین

بدست آمده و در تجزیه واریانس نتایج مورد استفاده 

 قرار گرفت. 

مرغ از هر  عدد تخم 3عداد در پایان آزمایش، ت

وزن  تکرار به تصادف انتخاب و بعد از توزین،

سازي در  ور  ها از طریق غوطه مرغ  مخصوص تخم

 (. 2تعیین شد )  هاي مختلف محلول آب نمك غلظت

شاخص رنگ زرده مشخص گردید. براي بعداً 

استفاده شد.  1مشخص کردن رنگ زرده از واحد رش

اي با نوارهاي رنگی مختلف که  در این روش از صفحه

ها، نمرات اختصاصی به آنها  به ترتیب با افزایش رنگ

در  2شد، استفاده گردید. بعداً واحد هاو نیز اضافه می

 ريـگی  د. براي اندازهـش ري ـگی  ا اندازهـغلیظ آنه هسفید

                                                             
1. Roch Unit  
2.Haugh Unit  
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  (.4) واحد هاو از فرمول زیر استفاده شد

(37/0
w 7/1- 57/7  +H )Log100و  = واحد ها 

 

  عبارت است از ارتفاع سفیده Hکه در این فرمول 

   برابر است با وزن تخم Wمتر و  بر حسب میلی غلیظ

گیري ارتفاع زرده از   مرغ بر حسب گرم. براي اندازه

 سنج استاندارد استفاده شد.   دستگاه ارتفاع

ها  تمیز شده و پوستهها  مرغ  تخم  همحتویات پوست 

ساعت براي خشك شدن در دماي اطاق  48به مدت 

شدند. بعد از خشك شدن، وزن آنها با  نگهداري می

گیري گردید.   گرم اندازه 01/0ترازوي دیجیتالی با دقت 

ها با استفاده از ریزسنج  مرغ   تخم هضخامت پوست

مرغ   متر در وسط تخم  میلی 001/0ساخت آلمان با دقت 

گیري و معدل آنها   در سه نقطه از وسط پوسته اندازهو 

به عنوان ضخامت نهایی پوسته در نظر گرفته شد. این 

مرغ انجام شده و میانگین آنها  عدد تخم 3کار براي هر 

مرغ براي هر یك  تخم به عنوان ضخامت نهایی پوستۀ

 شد.  از واحدهاي آزمایشی در نظر گرفته می

از هر واحد آزمایشی تعداد آزمایش   هدر پایان دور

دو قطعه مرغ به صورت تصادفی انتخاب شده و از 

گیري به عمل آمده و خون حاصله  ها خون ورید بال آن

انعقاد  ضد  هآزمایش که یکی حاوي ماد هدر دو لول

EDTA هاي  سلولو نسبت  جهت تعیین درصد ،بود

هاي قرمز،  هماتوکریت، هموگلوبین، گلبولخونی )

و نسبت هتروفیل   هتروفیل، لنفوسیت  ي سفید،ها گلبول 

و دیگري براي اخذ سرم به منظور به لنفوسیت( 

گلیسرید،   )تري گیري پارامترهاي بیوشیمیایی اندازه

( HDLاسید اوریك و   کلسترول، آلبومین، پروتئین کل،

هاي بیوشیمیایی  فراسنجه خون ریخته شده و آنالیز

آزمایشگاهی تهیه شده از هاي  خون با استفاده از کیت

 استانداردهاي  روش ه بر پای شرکت پارس آزمون و

-و توسط دستگاه اتوآنالایزر )آلیسونآزمایشگاهی 

هاي خونی از طریق  . تعیین سلولانجام گردیدند( 300

آمیزي با محلول گیمسا و تفریق سلولی و شمارش   رنگ

 (. 11چشمی در زیر میکروسکوپ نوري انجام گردید )

هاي حاصله با استفاده از نرم افزار  ر پایان دادهد

مورد تجزیه و تحلیل ( 20)  12/9  نسخه SAS آماري

ها از  تفاوت بین میانگین  هقرار گرفت و براي مقایس

 . استفاده شد( 23)  اي دانکن آزمون چند دامنه

 .باشد می صورت زیرطرح به مدل ریاضی 

         Yij = µ + Ti + εij 

 فرمول فوق:که در 

  Yij  =در  ها همقدار عددي هر یك از مشاهد

ه رـاثر جی =  Ti،میانگین جمعیت=  µ، آزمایش

خطاي آزمایش در نظر گرفته شده  اثر = εij غذایی،  

 است.

 

 نتایج 

هاي  اثرات سطوح مختلف تفاله انار بر عملکرد مرغ

ارایه گردیده است. استفاده از  2گذار در جدول  تخم

هاي  داري بر عملکرد مرغ تفاله انار داراي اثرات معنی

بیشترین مقادیر مربوط به  (.P<05/0)گذار بود  تخم

مرغ، خوراك مصرفی، بالاتري   اي تخم  وزن و تولید توده

مرغ، بهترین ضریب تبدیل غذایی و   خمدرصد تولید ت

مرغ   کمترین هزینه خوراك به ازاي هر کیلوگرم تخم

درصد تفاله انار به دست آمد.  3تولیدي با استفاده از 

درصدي تفاله انار موجب کاهش  5/4استفاده از سطح 

بالا   مرغ، عملکرد تولید تخم مقدار خوراك مصرفی، 
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خوراك به ازاي هر  رفتن ضریب تبدیل غذایی و هزینه

درصد  5/1مرغ تولیدي شد. استفاده از  کیلوگرم تخم

داري بر  تفاله انار در مقایسه با شاهد اثرات معنی

 عملکرد نداشت. 
 

 گذار هاي تخم اثرات سطوح مختلف تفاله انار بر عملکرد مرغ -2جدول  

 هتفال   درصد

 انار

 مرغ وزن تخم

 )گرم(

 مرغ تولیدتخم

 درصد

 اي تولید توده

 )گرم(

 خوراك مصرفی

 )گرم(

 ضریب تبدیل

 غذایی

 کیلو هرهزینۀ خوراك 

 مرغ/تومان تخم  گرم

 b19/63 b67/62 b57/39 bc67/121 a09/3 a1526 صفر

5/1 a75/63 b06/62 b57/39 ab57/123 a14/3 a1567 

3 a34/63 a89/74 a69/49 a20/126 b55/2 b1292 

5/4 b00/63 b73/59 b66/37 c55/120 a22/3 a1644 

SEM 76/0 85/2 94/1 82/0 14/0 76/69 

P value 05/0 02/0 01/0 01/0 04/0 04/0 

a-c     در هر ستون اعداد داراي حروف متفاوت از لحاظ آماري اختلاف معنی : ( 05/0دار دارند>P.) 
 

اثرات استفاده از سطوح مختلف تفاله انار بر صفات 

استفاده  خلاصه شده است. 3مرغ در جدول  کیفی تخم

داري بر  از سطوح مختلف تفاله انار داراي اثرات معنی

گذار بود  هاي تخم مرغ در مرغ صفات کیفی تخم

(05/0>P.)  بالاترین وزن مخصوص و شاخص رنگ

صد تفاله انار مشاهده در 3مرغ با استفاده از  زرده تخم

درصد تفاله انار در مقایسه با شاهد  3شد. استفاده از 

موجب کاهش درصد زرده شد. بیشترین درصد سفیده 

ها به دست  درصد تفاله انار در جیره 5/4با استفاده از 

آمد. استفاده از سطوح مختلف تفاله انار در مقایسه با 

خامت داري بر درصد پوسته، ض  شاهد اثرات معنی

 ها نداشت. مرغ  پوسته و واحد هاو تخم

 

 گذار هاي تخم مرغ در مرغ اثرات سطوح مختلف تفاله انار بر صفات کيفي تخم -3جدول 

 درصد

 انار هتفال

 گرم  وزن مخصوص)میلی

 مکعب( لیتر  میلیبر 

درصد  درصد پوسته رنگ زرده

 سفیده

 هاوواحد  درصد زرده 

 

 ضخامت پوسته

 متر( )میلی

 c069/1 c23/2 04/10 c31/57 a61/32 67/85 360/0 صفر

5/1 b078/1 b78/2 40/9 b57/59 ab02/31 00/88 358/0 

3 a086/1 a33/3 38/10 b80/59 b81/29 00/88 365/0 

5/4 a086/1 a22/3 47/9 a14/63 c42/27 34/87 365/0 

SEM 001/0 096/0 352/0 537/0 537/0 016/0 016/0 

P value 0001/0 0001/0 2300/0 0003/0 0008/0 9804/0 9804/0 

a-cدر هر ستون اعداد داراي حروف متفاوت از لحاظ آماري اختلاف معنی : ( 05/0دار دارند>P.) 
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اثرات استفاده از سطوح مختلف تفاله انار بر 

آورده شده  4خون در جدول هاي بیوشیمیایی  فراسنجه

- داري بر فرا  است. استفاده از تفاله انار اثرات معنی

 (.P<05/0)ها داشت  هاي بیوشیمیایی خون مرغ سنجه

درصد تفاله انار موجب گردید تا حداکثر  3استفاده از 

مقدار پروتئین کل و حداقل مقدار اسید اوریك در این 

 گروه آزمایشی مشاهده گردد. 

 

 گذار هاي تخم هاي بيوشيميایي خون در مرغ اثرات سطوح مختلف تفاله انار بر فراسنجه -4جدول 

  )میلی گلیسرید  تري درصد تفاله انار

 لیتر(  گرم بر دسی

 گرم  کلسترول)میلی

 لیتر(  بر دسی

 آلبومین)گرم 

 لیتر( بر دسی

 تام)گرم  پروتئین

 لیتر( بر دسی

 اسید اوریك

 لیتر( )گرم بر دسی

HDL گرم( 

 لیتر( بر دسی

 b09/4 ab05/3 10/3 51/2 14/150 50/1904 صفر

5/1 42/1659 93/151 89/2 b25/4 a19/4 08/6 

3 54/2414 37/200 46/2 a79/5 b38/2 91/7 

5/4 21/2436 24/158 10/3 ab79/4 b54/2 91/4 

SEM 92/524 50/23 369/0 445/0 411/0 99/1 

P value 670/0 434/0 387/0 097/0 054/0 639/0 

a-b     در هر ستون اعداد داراي حروف متفاوت از لحاظ آماري اختلاف معنی : ( 05/0دار دارند>P.) 

 

 اثرات استفاده از سطوح مختلف تفاله انار بر سلول

استفاده از تفاله شود.  دیده می 5هاي خون در جدول   -

ها داشت  هاي خون مرغ داري بر سلول  انار اثرات معنی

(05/0>P به طوري که بالاترین مقادیر هماتوکریت و .)

ها  تفاله انار در جیرهدرصد  3هموگلوبین با استفاده از 

درصدي تفاله انار  5/4مشاهده شد. استفاده از سطح 

هموگلوبین  و هماتوکریت مقادیر دار  معنی کاهش موجب

 در مقایسه با شاهد شد.

 

 گذار هاي تخم هاي خون در مرغ اثرات سطوح مختلف تفاله انار بر سلول -5جدول 

 هدرصدتفال

 انار

 هماتوکریت

 )درصد(

 هموگلوبین

 )درصد(

 )میلیون در قرمز هاي گلبول

 متر مکعب( میلی 

)میلیون  هاي سفید گلبول

 متر مکعب( در میلی

 هتروفیل

 )درصد(

 لنفوسیت

 )درصد(

 لنفوسیت/

 هتروفیل

 ab67/28 صفر
ab40/9 88/2 84/23 34/13 00/86 155/0 

5/1 ab34/29 ab80/9 79/2 84/15 34/11 00/88 129/0 

3 a67/31 a44/10 97/2 10/23 67/14 67/82 178/0 

5/4 b34/27 b10/9 79/2 54/22 34/11 67/85 132/0 

SEM 972/0 347/0 154/0 316/3 455/2 911/2 036/0 

P value 070/0 080/0 861/0 317/0 729/0 649/0 712/0 

a-b     آماري اختلاف معنی : در هر ستون اعداد داراي حروف متفاوت از لحاظ ( 05/0دار دارند>P.) 
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 بحث

ها در  تأثیر سطوح مختلف تفاله انار بر عملکرد مرغ

طوري که در جدول  آورده شده است. همان 2جدول 

 3فوق مشاهده میشود، استفاده از تفاله انار در سطح 

دار  معنیگذار باعث بهبود  هاي تخم درصد در جیره مرغ

مرغ،  در افزایش مقدار خوراك مصرفی، تولید تخم

ضریب تبدیل غذایی و کاهش هزینه خوراك به ازاي 

مرغ تولیدي شد. مصرف خوراك   هر کیلوگرم تخم

بیشتر موجب دریافت مواد مغذي مورد نیاز در حد 

مناسب شده که با تأمین مواد مغذي، تولید افزایش 

 هزینه که شد موجب یغذای تبدیل ضریب کاهش و یافت

 یابد. کاهش تولیدي مرغ  تخم کیلوگرم هر ازاي به خوراك

 Cو A هاي ویتامین انار تفاله در موجود مغذي مواد بین از

دارند، داراي خاصیت  غذایی ماهیت اینکه بر علاوه 

اکسیدانی بوده که به همراه فلاوونوئیدها از  آنتی

اکسیدشدن مواد مغذي )چه قبل از مصرف در جیره 

آماده شده و چه بعد از مصرف( جلوگیري نموده و با 

(. 15شود ) جذب بیشتر آنها، موجب بهبود عملکرد می

شده است که اضافه کردن عصاره پوست انار   گزارش

نماید.   سویا از اکسیدن شدن آن جلوگیري میبه روغن 

احتمال دارد مواد ضدقارچی و ضدباکتریایی موجود در 

سازي خوراك و ضدعفونی   ( با سالم15تفاله انار )

دستگاه گوارش در بهبود هضم و جذب مواد مغذي 

اثرات مثبتی داشته باشند. اسیدهاي موجود در تفاله انار 

ودن دستگاه گوارش بر توانند با اسیدي نم  نیز می

ها بیافزایند. کاهش   کارآیی استفاده از مواد مغذي جیره

 5/4عملکرد با افزایش سطح استفاده از تفاله انار به 

درصد ممکن است با افزایش الیاف خام، سایر مواد 

بازدارنده از قبیل تانن و نیز کاهش خوشخوراکی جیره 

فی و در نتیجه کاسته شدن از مقدار خوراك مصر

ارتباط داشته باشد که موجب شده مواد مغذي دریافتی 

پروتئین  رسوب خوراك، مصرف کاهش قبیل از عللی به

تأمین  عدم اثر در و شده بیشتر (7) تانن حضور از ناشی

هاي مواد مغذي، عملکرد کاهش یافته و با  نیازمندي

هزینه خوراك   تر شدن ضریب تبدیل غذایی، نامناسب

 یابد.  می افزایش نیز تولیدي مرغ  تخم کیلوگرم هر ازاي به

درصد تفاله انار در  3استفاده از  3مطابق جدول  

دار وزن مخصوص  ها باعث افزایش معنی جیره مرغ

مرغ و شاخص رنگ زرده شد. هر چند در رابطه  تخم

 3داري بین سطوح   با شاخص رنگ زرده تفاوت معنی

 درصدي استفاده از تفاله انار وجود نداشت.  5/4و 

جهت  مرغ، شاخصی افزایش وزن مخصوص تخم

باشد. بدین صورت که  مرغ می تعیین کیفیت پوسته تخم

  مرغ بیشتر باشد، نشان هر چه وزن مخصوص تخم

دهنده جذب و رسوب بیشتر کلسیم بر روي آن 

باشد. از آنجا که بیشترین مقدار خوراك مصرفی با  می

درصد تفالۀ انار صورت گرفته است، لذا  3استفاده از 

کلسیم نیز دریافت شده و با  مواد مغذي بیشتري از قبیل

رسوب در پوسته موجب افزایش استحکام و در نتیجه 

ها شد. تفاله انار غنی  مرغ  بالارفتن وزن مخصوص تخم

باشد، لذا با جذب  هایی مثل کاروتنوئیدها می از رنگدانه

بیشتر این مواد، مقادیر بیشتري نیز به زرده منتقل شده 

است. از آنجا که  تر شدن آن گردیده و موجب رنگین

درصد  3بیشترین مقدار خوراك مصرفی با استفاده از 

  کاروتنوئیدها، بیشتر دریافت با لذا شد، مشاهده انار تفاله

ها بود. بهبود رنگ  بهبود رنگ زرده بیشتر از بقیه گروه
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زرده با استفاده از گیاهان سبز حاوي کاروتنوئیدها و 

کاهش  (.20 و 12) است شده گزارش نیز قبلاً A ویتامین

درصد تفاله انار در مقایسه  3درصد زرده با استفاده از 

با گروه شاهد موجب افزایش درصد سفیده و پوسته 

استفاده  با سفیده درصد افزایش ترتیب همین به شود. می

ها ممکن است مربوط   درصد تفاله انار در جیره 5/4از 

هاي  روهدار زرده در مقایسه با سایر گ  به کاهش معنی

 آزمایشی از جمله گروه شاهد باشد.

باعث  انار تفاله درصد 3 از استفاده ،4 جداول مطابق

 سطح پروتئین تام خون (P<097/0)دار  افزایش معنی

استفاده از  اثر در احتمالاً تام پروتئین سطح افزایش شد.

محتوي  اکسیدانی آنتی مواد تأثیر و انار تفاله مناسب سطح

 و جذب بهینه اسیدهاي آمینه باشد.آن در محافظت 

توانند با   اکسیدان می  فلاونوئیدها و سایر مواد آنتی 

جلوگیري از اکسیدشدن اسیدهاي آمینه، در جذب و 

افزایش سطح پروتئین کل خون مؤثر باشند. هر چند که 

درصد تفاله انار  3سطح اسید اوریك خون با مصرف 

داري کاهش   یدر مقایسه با گروه شاهد به صورت معن

نیافت، لیکن حداقل بودن آن در مقایسه با سایر 

هاي آزمایشی احتمالاً ناشی از بازده بالاي مصرف  گروه

 نیز و تولیدي عملکرد بهبود جهت پروتئین از شکل این

اوریك  اسید بالاي مقادیر دفع در ها  کلیه مناسب کارکرد

ز تولیدي از خون باشد. گزارش شده است که استفاده ا

انار و تفاله آن موجب کاهش کلسترول خون می گردد 

ها با  (. عدم کاهش سطح کلسترول خون مرغ19و  2)

تواند ناشی از مقدار و فرم   استفاده از تفاله انار می

مصرف تفاله، نوع حیوان مورد آزمایش و سطح تولید 

 باشد.

سنجش  معیارهاي جمله از هموگلوبین و هماتوکریت

(. بر این اساس، هر چقدر 11باشند ) میخونی   سطح کم

سطح آنها در خون کمتر باشد، حاکی از مشکل 

باشد و بر عکس. انتقال اکسیژن توسط این   خونی می  کم

ارتقاء  و بهتر متابولیسم موجب بدن در خونی هاي سلول

(. با افزایش سطح ایمنی و 11شود ) سطح ایمنی می

زا، عملکرد  اريکسب مقاومت بالا در مقابل عوامل بیم

درصد تفاله  3یابد که این بهبودي با مصرف  بهبود می

هموگلوبین  و هماتوکریت سطح کاهش دهد.  می رخ انار

درصد تفاله انار می تواند  5/4خون مرغها با استفاده از 

ناشی از کاهش مقدار خوراك مصرفی در این گروه 

م آزمایشی باشد که مرغ قادر به دریافت مواد مغذي لاز

 هاي خونی نبود.  جهت بهبود فراسنجه

نتایج این آزمایش نشان داد که استفاده از تفاله انار 

گذار موجب  هاي تخم هاي غذایی مرغ درصد جیره 3در 

هاي  فراسنجه  مرغ، صفات کیفی تخم  بهبود عملکرد،

خوراك به ازاي هر کیلوگرم  خونی و کاهش هزینه 

ایی دیگر استفاده از گردد. از مزای مرغ تولیدي می تخم

هاي  توان به کاهش هزینه  ها می تفاله انار در جیره

آوري، انتقال و دفن آن و نیز  غیرمستقیم مربوط به جمع

هاي زیست محیطی بیشتر و نیز  جلوگیري از آلودگی

هاي شغلی و جلوگیري از خروج ارز   ایجاد فرصت

 اشاره کرد. از آنجا که کارهاي پژوهشی کمتري در این

گردد   خصوص صورت گرفته است لذا پیشنهاد می

هاي مختلف طیور و   استفاده از تفالۀ انار در جیره گونه

هاي   با سطوح و اشکال مختلفی صورت گرفته و توصیه

کاربردي با  با درجه اطمینان بالاتري به تولیدکنندگان 

 در این خصوص صورت گیرد. 
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