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 چکيده:

هاي  مرغ و فراسنجه  اي از اوره با سطوح مختلف انرژي بر عملکرد، صفات تخم  اثر استفاده جیره  مطالعهاین آزمایش جهت       

 2900و  2800شامل دو سطح انرژي قابل متابولیسم ) 3× 2فاکتوریل  به صورتانجام گرفت. آزمایش  گذار هاي تخم خوني مرغ

قطعه مرغ  288با تعداد  تدادفي درصد( و در قالب طرح کاملاً 5/0و  25/0کیلوکالري بر کیلوگرم( و سه سطح اوره )صفر، 

قطعه مرغ در هر تکرار( انجام  12)تکرار  4و  آزمایشي تیمار 6هفتگي در  46تا  35از سن  W36لاین  -هايیه گذار سو تخم

، ضریب  مرغ  اي تخم  متابولیسم، درصد تولید و تولید توده -کیلوکالري بر کیلوگرم انرژي قابل 2900گردید. در استفاده از جیره با 

کیلوکالري بر کیلوگرم انرژي قابل  2800، وزن پوسته، وزن زرده، وزن سفیده و واحد هاو نسبت به جیره با  تبدیل غذایي

درصد اوره در جیره داشتند. در اثرات  25/0مرغ را با استفاده از  ها بهترین عملکرد و صفات کیفي تخم متابولیسم بهبود یافت. مرغ

کیلوکالري  2900هاي حاوي  مرغ با استفاده از جیره اوره در جیره، بهترین عملکرد و صفات کیفي تخم متقابل سطوح انرژي و

ها  هاي خوني مرغ داري بر فراسنجه  درصد اوره مشاهده شد. استفاده از سطوح مختلف انرژي و اوره اثرات معني 25/0انرژي و 

کیلوکالري بر  2900ره، کمترین سطح کلسترول در جیره حاوي نداشت، لیکن در اثرات متقابل سطوح انرژي و اوره در جی

درصد  25/0کیلوکالري انرژي و  2900کیلوگرم انرژي و بدون استفاده از اوره و کمترین سطح آلبومین خون با استفاده از جیره با 

کیلوکالري انرژي قابل  2900ا هفتگي، استفاده از جیره ب 46تا  35گذار در سن  هاي تخم اوره مشاهده شد. به طورکلي در مرغ

 مرغ و کاهش هزینه تولید شد. درصد اوره، موجب بهبود عملکرد، برخي از صفات کیفي تخم 25/0متابولیسم و 

 گذار تخم هاي مرغمرغ،     عملکرد، کیفیت تخمانرژي قابل متابولیسم، اوره،  كلمات كليدي:
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 مقدمه:

پروتئیني حقیقي صرف در طیور قسمتي از منابع 

شود و در صورت   ضروري مي  تأمین اسیدهاي آمینه

افزایش استفاده از این منابع، قسمت قابل توجهي از 

آن صرف سایر موارد از جمله ساخت اسیدهاي آمینه 

گردد. اسیدهاي آمینه غیرضروري به  غیرضروري مي

میزان زیادي از طریق انتقال عامل آمین بر روي 

  اي به دست آمده از گلیکولیز و چرخه طهترکیبات واس

رسد استفاده از   شوند، لذا به نظر مي  کربس ساخته مي

تواند با مشارکت  منابع ازته غیرپروتئیني در جیره مي

در ساخت اسیدهاي آمینه غیرضروري جیره، از 

اختداص پروتئین حقیقي براي ساخت آنها جلوگیري 

اوره  (.14هد )هاي خوراك را کاهش د نموده و هزینه

باشد که تحقیقات  غیرپروتئیني مي  یکي از مواد ازته

نسبتاً زیادي در خدوص امکان استفاده از آن در 

غیرپروتئیني در جهت   مقایسه با سایر منابع ازته

کاهش مقدار پروتئین تأمین شده از منابع پروتئیني 

اي،  هاي تغذیه ها و در نتیجه کاهش هزینه حقیقي جیره

هاي مختلف حیواني به عمل آمده است که  هدر گرو

(. به عنوان 9باشد ) داراي نتایج ضد و نقیضي مي

هاي  مثال، نتایج یک آزمایش نشان داد که در جوجه

گوشتي، استفاده از اوره به عنوان جایگزین بخشي از 

 609/0و  406/0، 302/0سویا در سطوح   کنجاله

ها  د جوجهدرصد جیره هیچگونه تأثیر منفي بر عملکر

 (. 3) ندارد

 13نتایج سودمندي با استفاده از اوره به میزان 

گذار  هاي تخم مرغ  درصد ازت جیره غذایي در تغذیه

 6و  4(. استفاده از اوره به جاي 7گزارش شده است )

گذار  هاي تخم سویا جیره غذایي در مرغ  درصد کنجاله

و  1/0درصد متیونین و  075/0و  05/0به همراه 

درصد لیزین، باعث بهبود عملکرد در گروهي  15/0

که اوره و سطح بالاتر از متیونین و لیزین را دریافت 

پایه   نموده بودند، نسبت به گروهي که فقط از جیره

کردند، شد   )بدون پروتئین سویا و اوره( استفاده مي

 4غیرپروتئیني به میزان   مواد ازتهاستفاده از  (.17)

گذار،  هاي تخم غذایي مرغ  درصد پروتئین جیره

موجب افزایش میزان آلبومین سرم خون در مقایسه با 

ي غذایي شاهد )بدون استفاده از مواد ازته  جیره

درصد  5/0(. استفاده از 19شود ) غیرپروتئیني( مي

گذار در اواسط  هاي تخم اوره در جیره مرغ

گذاري موجب بهبود عملکرد، کاهش هزینه تولید  متخ

(. 14ها  شد ) و مقدار کنجاله سویاي مدرفي در جیره

درصد اوره به همراه  5/0هاي مسن استفاده از  در مرغ

درصد ملاس اثرات سوئي بر عملکرد و  3

ها نداشت و توانست مقدار  هاي خوني مرغ فراسنجه

را کاهش دهد  ها کنجاله سویاي استفاده شده در جیره

اوره به همراه روغن گیاهي نیز  5/0(. استفاده از 10)

هاي خوني  اثرات منفي بر عملکرد و فراسنجه

گذار مسن نداشت و لیکن موجب  هاي تخم مرغ

ها  کاهش سطح کنجاله سویاي مدرفي در جیره مرغ

 (. 13شد )

از آنجا که منابع ازته غیرپروتئیني فاقد انرژي 

رژي جیره عامل تأثیرگذار در استفاده باشند، لذا ان مي

از عامل آمین منابع ازته غیرپروتئیني از جمله اوره در 

 گردد. ساخت اسیدهاي آمینه محسوب مي

ترین مسایل در پرورش طیور تعیین سطح  از مهم

باشد. پرورش مي هانرژي مناسب و بهینه در طول دور

 هاي غلیظ از انرژي و سایر مواد مغذي اگر چهجیره

مدرف آنها توسط  مقدار ولي ،گران قیمت هستند

-هاي رقیق عليجیره ،برعکسو باشد طیور کمتر مي

بیشتر است.  شانمدرف روزانه  ،رغم ارزان بودن

باید سطح انرژي جیره در هر دوره از  ،بنابراین

تعیین گردد.  آنپرورش با توجه به قیمت و مدرف 

 ره بهکه محدود نمودن انرژي جی شده استگزارش 



 گذار تخم  هاي خوني مرغ مرغ و فراسنجه صفات کیفي تخم اثرات اوره و سطح انرژي جیره بر عملکرد،

  

 13 
 

 

افزایش وزن و بازده خوراك  ،درصد 30و  15میزان 

-داري کاهش ميطور معنيه رشد ب هرا در طول دور

 گذاري چنین تأثیري ندارد  تخم رهدهد اما در طول دو

گذار نسبت به کاهش   هاي تخم همچنین مرغ(. 16)

 (.1هستند ) ترحساس تا افزایش آن انرژي جیرهسطح 

درصدي در  10که کاهش د ندهتحقیقات نشان مي

باعث افزایش مدرف خوراك تا میزان  ،انرژي جیره

گذار افزایش  هاي تخم در مرغ (.1شود )درصد مي 5/8

به  2680میزان انرژي قابل متابولیسم جیره غذایي از 

درصدي  4کیلوکالري در کیلوگرم سبب کاهش  2810

(. در پژوهش دیگري 13در خوراك مدرفي شد )

 2519ده کننده از جیره حاوي هاي استفا مرغ

درصد خوراك  5/8کیلوکالري انرژي قابل متابولیسم 

هاي غذایي  بیشتري نسبت به گروهي که از جیره

کیلوکالري بر کیلوگرم انرژي   2798حاوي حاوي 

کردند، مدرف نمودند، در  قابل متابولیسم استفاده مي

مقابل، مدرف خوراك گروهي که از جیره حاوي 

 3کردند،  کالري بر کیلوگرم دریافت ميکیلو 3078

کیلوکالري بر  2798درصد کمتر از جیره حاوي 

(. محققین دیگري نشان دادند که 14کیلوگرم بود )

ها  محدود نمودن سطح انرژي دریافتي توسط مرغ

(. در 6گردد ) مرغ مي موجب کاهش تولید تخم

آزمایش دیگري که در خدوص تعیین اثر سطوح 

ابل متابولیسم بر اساس سطح انرژي مختلف انرژي ق

بر عملکرد اقتدادي  NRCتوصیه شده توسط 

ها بهترین عملکرد  گذار انجام شد، مرغ هاي تخم مرغ

درصد انرژي قابل متابولیسم  15را با جیره حاوي 

 (. 14داشتند ) NRCکمتر از توصیه 

هاي غذایي با سطوح مختلف  براي تهیه جیره

انرژي، نیاز به تغییر مقادیر بعضي از مواد خوراکي از 

باشد و این ممکن است علاوه بر تولید   قبیل چربي مي

(. در 15هاي خوني نیز تأثیرگذار باشد ) بر فراسنجه

مقابل  در چربي از درصدي 8 استفاده گوشتي هاي جوجه

هاي  داري بر غلظت رات معنيدرصدي آن اث 4استفاده 

چگالي  با هاي لیپوپروتئین و آلبومین گلیسرید،  تري سرمي

نداشت در حالي که غلظت کلسترول را  (HDL)بالا 

 (. 20افزایش داد )

در آزمایش حاضر اثرات استفاده از سطوح مختلف 

هاي  اوره به عنوان منبع ازته غیرپروتئیني در جیره

ابل متابولیسم بر عملکرد، غذایي با دو سطح انرژي ق

هاي  هاي خوني مرغ مرغ و فراسنجه   صفات کیفي تخم

هفتگي مورد ارزیابي قرار  46تا  35گذار در سن  تخم

 گرفت. 
 

 ها و روشمواد 

سطح  دو شامل 3 ×2 فاکتوریل صورت به آزمایش 

کیلوکالري بر  2900و  2800انرژي قابل متابولیسم )

درصد(  5/0 و 25/0 )صفر، اوره سطح سه و کیلوگرم(

قطعه  288با تعداد و در قالب طرح کاملاً تدادفي 

 46 تا 35 سن از W36 لاین -هاي یهسو گذار تخم مرغ

قطعه مرغ  12)تکرار  4و  آزمایشي تیمار 6هفتگي در 

  در هر تکرار( انجام گردید.

  کنجاله -ذرت خوراکي مواد  پایه بر آزمایشي هاي جیره

 NRC در شده توصیه هاي نیازمندي به توجه با و سویا

 افزار رمن از استفاده با گذار تخم هاي مرغ براي (1994)

 (.1)جدول  تنظیم گردید  UFFDAنویسي  جیره
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 هاي غذایي مورد استفاده در آزمایش اقلام مواد خوراكي و تركيبات جيره -1جدول 
 

 ها سطح انرژي جيره )%(  ماده خوراكي

 كيلوكالري 2900 كيلوكالري 2800

 10/70 00/55 00/55 76/65 21/61 00/55 ذرت

 0 65/13 65/11 0 24/12 78/17 گندم

 50/16 97/17 15/20 08/16 83/15 61/16 سویا  كنجاله

 85/2 15/3 26/3 41/3 85/0 04/1 روغن سویا

 50/0 25/0 0 50/0 25/0 0 اوره

 0 0 0 55/4 0 0 اینرت )ماسه بادي( 

 49/7 39/7 41/7 27/7 23/7 20/7 صدف  پوسته

 66/1 75/1 71/1 54/1 58/1 59/1 پودر استخوان

 31/0 31/0 31/0 30/0 29/0 28/0 نمك طعام

*معدنيمکمل 
 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 

**ویتامينيمکمل 
 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 

 09/0 03/0 01/0 09/0 02/0 0 متيونين -دي ال

       )درصد( شده تأمين مغذي مواد محاسبه

 (تومانقيمت هر كيلوگرم )
 

790 767 796 854 829 812 

 انرژي قابل متابوليسم

 )كيلوكالري بر كيلوگرم(

2800 2800 2800 2900 2900 2900 

 50/14 50/14 50/14 14 14 14 پروتئين خام

 40/3 40/3 40/3 28/3 28/3 28/3 كلسيم 

 33/0 33/0 33/0 31/0 31/0 31/0 فسفر در دسترس 

 16/0 16/0 16/0 15/0 15/0 15/0 سدیم 

 73/0 73/0 73/0 62/0 62/0 66/0 ليزین 

 57/0 57/0 57/0 55/0 55/0 54/0 ن يمتيونين+ سيست

 19/0 19/0 19/0 15/0 17/0 18/0 تریپتوفان

 ترکیب مکمل معدني استفاده شده به ازاي هر کیلوگرم شامل: *

 ، یدات کلسیم mg25 ، سولفات مس mg211 ، اکسید روي mg 125، سولفات آهن mg248 سولفات منگنز 

mg25 سلنیوم ، mg5/0 کولین ، mg625اکسیدان   ، آنتي mg5/2 
 استفاده شده به ازاي هرکیلوگرم شامل:   ي ترکیب مکمل ویتامین **

 B2  ویتامین ،B1  mg3/4 ویتامین ،K  mg5 ویتامین ،E IU45 ، ویتامینD3 IU5000 ، ویتامینA  IU 22500ویتامین

mg 5/16 ویتامین ،B12   mg04/0 اسیدپانتوتنیک ، g5/24 اسیدفولیک ،mg 5/2نیاسین ، mg 74 ، پریدوکسین

(mg) 3/7 
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 اجزاء سایر با سپس و شده آسیاب استفاده از قبل ورها

طول  در گرفت. قرار استفاده مورد و مخلوط جیره

هاي آزمایشي  گروه  هشرایط محیطي براي هم ،آزمایش

ساعته در  16 روشنایي شامل نوري  ه. برنامبودیکسان 

 طول دوره آزمایش بود. 

حرارت محیط کنترل شده و دسترسي به   هدرج

بود. خوراك به صورت آزاد  و آب آشامیدني خوراك

مرغ به صورت هفتگي و با   مدرفي و مقدار تولید تخم

تعیین روز مرغ با در نظر گرفتن تلفات روزانه محاسبه 

ها،  مرغ  گردیده و از روي درصد تولید و وزن تخم

مرغ محاسبه شده و با در نظر گرفتن   اي تخم تولید توده

یب تبدیل غذایي تعیین مقدار خوراك مدرفي، ضر

کیلوگرم  هر ازاي به خوراك هزینه محاسبه براي گردید.

مرغ تولیدي، قیمت تمام شده هر کیلوگرم از   از تخم

خوراك )تومان( در ضریب تبدیل غذایي ضرب 

ها مورد استفاده  گردیده و نتیجه حاصله در تجزیه داده

 مرغ از  تخم عدد 3 تعداد روز، 28قرار گرفت. در هر 

، انتخاب و بعد از توزین يهر تکرار به تدادف

 شد.تعیین آنها  هاو ها شکسته شده و واحد مرغ  تخم

گیري ارتفاع سفیده در محل چسبیدن به  براي اندازه

  (CE 300)سنج استاندارد مدل  زرده از دستگاه ارتفاع

استفاده شد. زرده نیز با دقت جدا شده و توزین 

بعد از تخلیه محتویات  ها مرغ  گردید. پوسته تخم

ساعت در دماي اتاق نگهداري  48داخلي، به مدت 

شده و بعد از خشک شدن، وزن آنها با استفاده از 

گیري شد و  گرم اندازه 01/0ترازوي دیجیتالي با دقت 

هاي آزمایشي در  معدل آنها به عنوان میانگین گروه

ها مورد مورد تجریه و تحلیل آماري قرار  تجزیه داده

رفت. از تفاضل وزن مجموع پوسته و زرده از وزن گ

 (. 4) مرغ وزن سفیده به دست آمد  تخم

آزمایش از هر واحد آزمایشي تعداد   هپایان دوردر  

پس دو قطعه مرغ به صورت تدادفي انتخاب شده و 

استفاده  با آنها پلاسماي ،ها آن بال ورید از خونگیري از

 جهت EDTA ضدانعقاد  هماد حاوي آزمایش هايهلول از

 هماتوکریت،) خوني هاي سلول نسبت و درصد تعیین

  هاي سفید، گلبول  قرمز، هاي گلبول هموگلوبین،

لنفوسیت( جدا  به هتروفیل نسبت و  لنفوسیت هتروفیل،

پارامترهاي خون، سرم  پس از جداسازيو گردید 

گلیسرید، کلسترول، آلبومین،   خون )تري بیوشیمیایي

هاي  کیت از استفاده با (HDL و اسیداوریک  کل، پروتئین

بر  آزمایشگاهي تهیه شده از شرکت پارس آزمون و

و توسط دستگاه آزمایشگاهي  استانداردهاي  روش ه پای

گیري شدند. تعیین   ( اندازه300-اتوآنالایزر )آلیسون

 گیسما با محلول آمیزي  هاي خوني از طریق رنگ سلول

چشمي در زیر  شمارش طریق از سلولي، تفریق و

 (. 12میکروسکوپ نوري انجام گردید )

افزار   نرم حاصله با استفاده از هاي داده، در پایان

قرار  آماري مورد تجزیه و تحلیلSAS  (18 )آماري

( 21توکي )ها از آزمون  میانگینه گرفت و براي مقایس

 باشد:  زیر مي صورته آن ب آماريمدل . شد استفاده

yijk = µ +Ai +Bj+(AB)ij+εijk  

 که در فرمول فوق:

  yijk  =k اهده مربوط به ـن مشـامُیj  اُمین سطح 

 امُین i= اثر  A ،Aiاُمین سطح فاکتور  iو  Bفاکتور 
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= B، (AB)ij عامل سطح اُمین j اثر =A، Bj عامل سطح 

میانگین  با آزمایشي خطاي =εjjkو  Bو A عامل متقابل اثر

 .باشند مي 2αصفر و واریانس

 

 نتایج

نتایج حاصل از اثرات استفاده از سطوح مختلف 

 ايـه مرغ عملکرد بر اوره و مـمتابولیس ابلـق انرژي

سطوح  از استفاده است. شده ارائه 2 جدول در گذار تخم

ها  مختلف انرژي قابل متابولیسم و اوره در جیره مرغ

 (.P<01/0) بود آنها عملکرد بر داري  معني اثرات داراي

ها  متابولیسم جیره، مرغ در رابطه با اثرات انرژي قابل

مرغ و  اي تخم  بیشترین درصد تولید و تولید توده

 2900بهترین ضریب تبدیل خوراك را با استفاده از 

کیلوکالري انرژي قابل متابولیسم در هر کیلوگرم جیره 

هاي  مرغ بدست آوردند، ولي در خدوص وزن تخم

تولیدي، مقدار خوراك مدرفي و هزینه خوراك به 

داري   مرغ تولیدي تفاوت معني ازاي هر کیلوگرم تخم

ها وجود  بین دو سطح انرژي استفاده شده در جیره

استفاده از اوره در مقایسه با جیره  (.<05/0P)نداشت 

ها را بهبود  داري عملکرد مرغ  شاهد به صورت معني

ه طوري که بیشترین مقادیر تولید و ب (.P<05/0)داد 

مرغ، خوراك مدرفي، بهترین   اي تخم  تولید توده

ضریب تبدیل خوراك و کمترین هزینه خوراك به 

 25/0مرغ تولیدي با استفاده از   ازاي هر کیلوگرم تخم

ها مشاهد شد. بیشترین وزن  درصد اوره در جیره

د. درصد اوره بدست آم 5/0مرغ با جیره حاوي   تخم

داري در خدوص اثر استفاده از سطوح   تفاوت معني

ها مشاهده  اوره در جیره بر عملکرد مرغ 5/0و  25/0

انرژي  سطوح متقابل اثرات با رابطه در (.<05/0P) نشد

هاي آزمایشي  داري در بین گروه  و اوره، تفاوت معني

( به طوري که بیشترین مقادیر P<01/0)وجود داشت 

مرغ، خوراك مدرفي و   اي تخم  تودهتولید و تولید 

حاوي  جیره از استفاده با خوراك تبدیل ضریب بهترین

درصد  25/0کیلوکالري انرژي قابل متابولیسم و  2900

ترین عملکرد را با جیره   ها پایین اوره مشاهده شد. مرغ

کیلوکالري انرژي قابل متابولیسم و بدون  2800حاوي 

هاي  گروه بین داري  معني تفاوت داشتند. اوره از استفاده

و هزینه خوراك به   مرغ  آزمایشي در رابطه با وزن تخم

 مرغ تولیدي مشاهده نگردید.  ازاي هر کیلوگرم تخم
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 هفتگي 46تا  35در سن  گذار هاي تخم عملکرد مرغبر  اوره و انرژي قابل متابوليسم جيره مختلف سطوحاثر  -2 جدول
 

 منابع تغيير

 

 مرغ وزن تخم

 )گرم(

مرغ   توليد تخم

 )درصد(

 اي  توليد توده

 )گرم/روز/مرغ(

 خوراک مصرفي

 )گرم/روز/مرغ(

 ضریب تبدیل

 خوراک

خوراک به ازاي   هزینه

توليد هر كيلوگرم   

 مرغ )تومان(  تخم

      (Kcal/kg)  سطح انرژي قابل متابوليسم

2800 52/61 b11/70 b14/43 72/110 a57/2 64/2011 

2900 86/31 a91/72 a09/45 93/110 b46/2 01/2043 

SEM 17/0 45/0 37/0 11/0 02/0 06/17 

P value 1808/0 0008/0 0031/0 1843/0 0035/0 2179/0 

       سطح اوره )درصد(

 b37/61 b78/69 b90/42 b50/110 a58/2 a18/2114 صفر

25/0 ab64/61 a98/72 a98/44 a45/111 b45/2 b58/1972 

50/0 a05/62 a77/71 a46/44 b52/110 b48/2 b22/1995 

SEM 21/0 55/0 46/0 13/0 03/0 90/20 

P value 1124/0 0047/0 0195/0 0003/0 0268/0 0009/0 

 b79/66 b96/40 b60/110 a70/2 37/2130 12/61 صفر  اوره×  2800 انرژي

 a62/71 a06/44 b85/110 b51/2 17/1925 56/61  25/0 اوره×  2800 انرژي

 a92/71 a39/44 b70/110 b49/2 39/1979 87/61  50/0اوره ×  2800نرژي 

 a77/72 a85/44 b39/110 b46/2 00/2098 63/61 صفر  اوره×  2900 انرژي

 a33/74 a89/45 a05/112 b44/2 00/2020 72/61 25/0 اوره×  2900 انرژي

 a61/71 a53/44 b35/110 b48/2 06/2011 23/62 50/0 اوره × 2900 انرژي

SEM 30/0 78/0 64/0 18/0 04/0 55/29 

P value 8407/0 0058/0 0414/0 0019/0 0221/0 1411/0 

a-b    : دار دارند در هر ستون اعداد داراي حروف متفاوت از لحاظ آماري اختلاف معني (01/0>P).
 

نتایج حاصل از اثرات استفاده از سطوح مختلف     

انرژي قابل متابولیسم و اوره بر برخي صفات کیفي 

خلاصه شده  3گذار در جدول  هاي تخم مرغ مرغ  تخم

سطوح مختلف انرژي قابل متابولیسم از  است. استفاده

داري بر   معني ها داراي اثرات و اوره در جیره مرغ

در بررسي  (.P<01/0)ها بود  مرغ صفات کیفي تخم

مرغ،   اثرات سطوح مختلف انرژي بر صفات کیفي تخم

بیشترین وزن پوسته، سفیده و زرده و بالاترین واحد 

کیلوکالري انرژي  2900هاو با استفاده از جیره حاوي 

قابل متابولیسم در هر کیلوگرم جیره بدست آمد در 

داري بر رنگ زرده   سطوح انرژي اثرات معنيحالي که 

در  (.<05/0P)ها نداشت  مرغ  و ضخامت پوسته تخم

 25/0استفاده از اوره، بالاترین واحد هاو با استفاده از 

درصد اوره در جیره و بیشترین ضخامت پوسته در 

درصد اوره مشاهده شد. استفاده از  5/0جیره حاوي 

ص رنگ زرده و وزن داري بر شاخ  اوره اثرات معني

در خدوص  (.<05/0P)ها نداشت  مرغ پوسته تخم

اثرات متقابل سطوح انرژي قابل متابولیسم و اوره، 

بیشترین مقادیر وزن پوسته، سفیده، زرده و بالاترین 

کیلوکالري  2900واحد هاو با استفاده از جیره حاوي 

درصد اوره بدست آمد  25/0انرژي قابل متابولیسم و 

 ته و سفیده و ـادیر وزن پوسـه کمترین مقـي کـدر حال

کیلوکالري  2800ترین واحد هاو در جیره حاوي   پایین

انرژي قابل متابولیسم و بدون استفاده از اوره مشاهده 
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رابطه  در آزمایشي هاي گروه بین داري معني تفاوت شد.

ها  مرغ   با شاخص رنگ زرده و ضخامت پوسته تخم

  (.<01/0P)وجود نداشت 

 
 

  

 

 هفتگي 46تا  35در سن  گذار هاي تخم مرغ مرغ صفات كيفي تخمبر  اوره و انرژي قابل متابوليسم جيره مختلف سطوحاثر  -3 جدول

 منابع تغيير

 

شاخص رنگ 

 )رش( زرده

 وزن پوسته

 )گرم(

 وزن سفيده

 )گرم(

 وزن زرده

 )گرم(

 ضخامت پوسته واحد هاو

 متر( )ميلي

     (Kcal/kg)سطح انرژي قابل متابوليسم 

2800 37/2 b99/5 b55/37 b02/17 b10/73 38/0 

2900 70/2 a14/6 a65/38 a75/17 a65/76 38/0 

SEM 13/0 02/0 22/0 16/0 06/0 01/0 

P value 0946/0 0001/0 0039/0 0067/0 0001/0 6238/0 

       سطح اوره )درصد(

 b21/73 37/0 34/17 59/37 04/6 45/2 صفر

25/0 61/2 10/6 53/38 52/17 a54/73 38/0 

50/0 55/2 06/6 18/38 30/17 ab38/73 38/0 

SEM 16/0 02/0 27/0 19/0 07/0 01/0 

P value 7649/0 2273/0 0762/0 7067/0 0150/0 0559/0 

 b92/5 b41/36 00/17 c74/72 36/0 11/2 صفر  اوره × 2800 انرژي

 ab98/5 a83/37 78/16 b12/73 38/0 33/2  25/0 اوره × 2800 انرژي

 a06/6 a43/38 30/17 ab45/73 38/0 66/2  50/0اوره ×  2800نرژي 

 a15/6 a77/38 69/17 a68/73 37/0 78/2 صفر  اوره × 2900 انرژي

 a22/6 a23/39 26/18 a97/73 37/0 89/2 25/0 اوره × 2900 انرژي

 a06/6 a94/37 31/17 ab31/73 38/0 45/2 50/0 اوره × 2900 انرژي

SEM 23/0 03/0 38/0 27/0 10/0 01/0 

P value 1469/0 0057/0 0081/0 0564/0 0002/0 2706/0 

a-b     : دار دارند در هر ستون اعداد داراي حروف متفاوت از لحاظ آماري اختلاف معني (01/0>P) 

 

اثرات سطوح مختلف انرژي قابل متابولیسم و اوره     

هاي  هاي بیوشیمیایي سرم خون مرغ بر فراسنجه

استفاده از ارائه شده است.  4در جدول  گذار تخم

رژي قابل متابولیسم و هاي با سطوح مختلف ان جیره

هاي بیوشیمیایي  داري بر فراسنجه  يـمعن اوره اثرات

در حالي که  (.<05/0P) ها نداشت  ون مرغـرم خـس
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اثرات متقابل انرژي قابل متابولیسم و اوره بر سطوح 

 بود دار  معني ها مرغ خون کلسترول و آلبومین

(05/0>P.) کمترین سطح کلسترول خون طوري که  به

 و متابولیسم قابل انرژي کیلوکالري 2900با جیره حاوي 

 جیره با آلبومین سطح کمترین اوره، و از استفاده بدون

 25/0متابولیسم و کیلوکالري انرژي قابل  2900 حاوي

 آمد.درصد اوره بدست 

 

 هفتگي 46 سن در گذار تخم هاي مرغ خون بيوشيميایي هاي فراسنجه بر جيره متابوليسم قابل انرژي و اوره مختلف سطوح اثر -4 جدول

 

 منابع تغيير

 

 گليسرید  تري

 گرم بر  )ميلي

 دسي ليتر(

 كلسترول

گرم بر        )ميلي

 دسي ليتر(

آلبومين )گرم 

 ليتر( بر دسي

 پروتئين تام

 ليتر( )گرم بر دسي

 اسيد اوریك

 ليتر( بر دسي)گرم 

HDL 
 گرم بر )ميلي

 ليتر( دسي 

      (Kcal/kg)  سطح انرژي قابل متابوليسم

2800 00/1269 76/125 91/1 40/6 09/3 93/7 

2900 82/1230 76/98 28/2 40/5 70/2 21/8 

SEM 76/135 88/12 21/0 41/0 30/0 31/1 

P value 8456/0 1639/0 2295/0 1091/0 3812/0 8806/0 

       سطح اوره )درصد(

 71/5 20/3 42/6 05/2 39/111 32/1493 صفر

25/0 33/1195 87/115 67/1 45/5 36/2 11/8 

50/0 11/1061 52/109 56/2 84/5 14/3 40/10 

SEM 28/166 77/15 25/0 50/0 37/0 60/1 

P value 2121/0 9582/0 0849/0 4099/0 2384/0 1586/0 

 a41/161 a07/2 20/7 93/3 98/5 21/1653 صفر  اوره×  2800 انرژي

 a77/114 ab88/1 14/6 36/2 69/7 36/1209  25/0اوره ×  2800انرژي 

 a10/101 ab77/1 86/5 00/3 14/10 44/944  50/0اوره ×  2800نرژي 

 b37/61 a03/2 64/5 48/2 44/5 33/1333 اوره صفر ×  2900انرژي 

 a97/116 b47/1 75/4 36/2 54/8 29/1181 25/0اوره ×  2900انرژي 

 a95/117 a34/3 81/5 28/3 67/10 77/1177 50/0اوره ×  2900انرژي 

SEM 15/235 30/23 36/0 71/0 52/0 26/2 

P value 5192/0 0445/0 0388/0 5237/0 2470/0 9501 

a-b      معني: در هر ستون اعداد داراي حروف متفاوت از لحاظ آماري اختلاف ( 05/0دار دارند>P.) 

 

اوره  ابل متابولیسم وـاثرات سطوح مختلف انرژي ق     

  ارائه 5گذار در جدول  هاي تخم هاي خون مرغ بر سلول

 انرژي مختلف سطوح با هاي جیره از استفاده است. شده

 ايـه داري بر سلول  م و اوره اثرات معنيـمتابولیسقابل 
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 (.<05/0P) ها نداشت خون مرغ 

 

 
 

 

 هفتگي 46در سن  گذار هاي تخم مرغهاي خون  سلولبر  اوره و انرژي قابل متابوليسم جيره مختلف سطوحاثر  -5 جدول
 

 منابع تغيير
 

 هماتوكریت
 )درصد(

 هموگلوبين
 )درصد( 

 هاي قرمز گلبول
)ميليون در 

 متر مکعب( ميلي

 هاي سفيد گلبول
)ميليون در 

 متر مکعب( ميلي

 هتروفيل
 )درصد(

 لنفوسيت
 )درصد(

 لنفوسيت/هتروفيل

       (Kcal/kg)سطح انرژي قابل متابوليسم 

2800 67/28 31/9 60/2 33/18 11/16 33/83 195/0 

2900 22/28 22/9 50/2 00/15 45/16 33/81 204/0 

SEM 77/0 27/0 95/0 38/1 96/0 95/0 01/0 

P value 6918/0 8162/0 4638/0 1143/0 8106/0 1621/0 6570/0 

        سطح اوره )درصد(

 196/0 17/82 00/16 42/17 55/2 05/9 67/27 صفر

25/0 50/28 23/9 56/2 75/14 00/16 50/82 195/0 

50/0 17/29 52/9 53/2 83/17 83/16 33/82 206/0 

SEM 95/0 32/0 12/0 70/1 18/1 16/1 02/0 

P value 5499/0 6037/0 9843/0 4054/0 8484/0 9797/0 8833/0 

 173/0 00/85 67/14 84/16 77/2 20/9 00/28 صفر  اوره×  2800 انرژي

 199/0 67/82 34/16 50/18 64/2 47/9 67/29  25/0 اوره×  2800 انرژي

 212/0 34/82 34/17 67/13 40/2 27/9 34/28  50/0 اوره×  2800 انرژي

 220/0 34/79 34/17 00/18 35/2 90/8 34/27 صفر  اوره×  2900 انرژي

 191/0 34/82 67/15 00/11 46/2 00/9 34/27 25/0 اوره×  2900 انرژي

 200/0 34/82 34/16 00/16 67/2 77/9 00/30 50/0 اوره × 2900 انرژي

SEM 34/1 46/0 16/0 40/2 67/1 64/1 02/0 

P value 3570/0 5464/0 1496/0 2343/0 4977/0 1964/0 4279/0 

 

 بحث

استفاده از اوره در جیره در مقایسه با شاهد موجب      

گـذاري، بهبـود ضـریب تبـدیل      افزایش عملکـرد تخـم  

غذایي و کاهش هزینه خـوراك بـه ازاي هـر کیلـوگرم     

مرغ تولیدي شده است. اسـتفاده از اوره بـه عنـوان     تخم

منبع مواد ازته غیرپروتئیني در جیره احتمالاًموجب شده 

است که اسیدهاي آمینه غیرضروري با استفاده از آمـین  

(. اسیدهاي آمینه جیـره  3آزاد شده از اوره ساخته شده )

ــه    ــیدهاي آمین ــت ســاخت اس ــه جه ــوز تجزی ــه ع ب

و موجـب بهبـود آن    غیرضروري، صـرف تولیـد شـده   

 25/0مدرفي در جیره با گردند. افزایش مقدار خوراك 

احتمالاً موجب دریافت مواد مغـذي بیشـتر   درصد اوره 

ها را بهبود داده است.  شده و از این طریق عملکرد مرغ

گـذار بـا    هاي تخـم  بهبود مشاهده شده در عملکرد مرغ

ــزارش ــاي) گ ــه در   14ه ــالي ک ــت دارد در ح ( مطابق

کـه آورده شـده اسـت     (15و  10هـاي دیگـر )   گزارش

گـذار   هاي تخـم  درصد جیره مرغ 5/0استفاده از اوره تا 

مسن به همراه چربي و ملاس موجب بهبودي عملکـرد  

شود، مطابقت ندارد. علـت ایـن تفـاوت در نتـایج       نمي

هـا و ترکیـب    تواند با سـن و وضـعیت تولیـد مـرغ      مي

معمـولاً افـزایش   هاي غذایي ارتباط داشـته باشـد.    جیره

انرژي جیره با کاهش مقـدار خـوراك مدـرفي همـراه     
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هـا متناسـب بـا      است، در صورتي که مواد مغذي جیـره 

انرژي آنها تغییر نیابد، ممکن است در اثر کمبـود مـواد   

(. در آزمـایش  6مغذي دریافتي، عملکرد کـاهش یابـد )  

ــي ــر عل ــه     حاض ــره ب ــرژي جی ــزایش ان ــم اف  2900رغ

ــالري در کی ــوراك  کیلوک ــدار خ ــاهش در مق ــوگرم، ک ل

شود، که احتمال دارد نسبت به جیـره    مدرفي دیده نمي

کیلوکالري در کیلوگرم مـواد مغـذي بیشـتري      2800با 

ها دریافت شـده و موجـب بهبـود عملکـرد      توسط مرغ

هـاي   گـذاري گردیـده اسـت. ایـن نتـایج بـا یافتـه        تخم

ــزارش ــي ) گ ــاي قبل ــتفاده از  5ه ــه اس ــر اینک ــي ب ( مبن

هاي کم انرژي موجب افزایش خوراك مدـرفي و   یرهج

برعکس افزایش سـطح انـرژي موجـب کـاهش مقـدار      

شود، مطابقـت نـدارد، علـت عـدم       خوراك مدرفي مي

هـاي غـذایي،    تواند ناشي از ترکیـب جیـره    مطابقت مي

ها، وضعیت تولید گله و فدل تولیـد   سطح انرژي جیره

 باشد.

ــرژي        ــطوح ان ــل س ــرات متقاب ــره و اوره،  در اث جی

گـذاري، بهتـرین ضـریب تبـدیل      بالاترین عملکرد تخم

کیلوکـالري انـرژي قابـل     2900غذایي با جیره حـاوي  

گـردد کـه     درصـد اوره مشـاهده مـي    25/0متابولیسم و 

احتمالاً ناشي از مناسب بودن سطوح انرژي و اوره بوده 

است که انرژي مورد نیاز جهـت اسـتفاده از آمـین آزاد    

اوره جهت ساخت اسیدهاي آمینه غیرضـروري  شده از 

تأمین شده و با ساخت آنها، پروتئین حقیقي دریافتي از 

مرغ شده است. احتمالاً افـزایش   جیره صرف تولید تخم

مقدار خوراك مدرفي در این گروه آزمایشي علاوه بـر  

پروتئین مدرفي، موجـب دریافـت مقـادیر بیشـتري از     

ود عملکـرد شـده   سایر مواد مغذي شده و موجـب بهب ـ 

 است.  

کیلوکالري انـرژي   2900، استفاده از 3مطابق جدول     

رغم عدم افزایش در مقدار خـوراك    قابل متابولیسم علي

مدرفي، موجب افزایش وزن پوسته، وزن سـفیده، وزن  

زرده و واحد هاو شده است که این افزایش در صـفات  

، مرغ، بدون کاهش در مقدار خوراك مدرفي  کیفي تخم

تواند مربوط به بهبود جـذب و یـا اسـتفاده مـاثر از       مي

مواد مغذي جذب شده باشد. از وزن پوسته بـه عنـوان   

مـرغ اسـتفاده    شاخدي در رابطه با استحکام پوسته تخم

( و هر چقدر وزن پوسته بیشتر باشد، حاکي 2شود ) مي

از دریافت بیشتر کلسیم از جیره و خـون و رسـوب آن   

د. وزن سـفیده عمـدتاً تحـت تـأثیر     باش ـ  در پوسته مـي 

پروتئین جیره و وزن زرده بـا افـزایش چربـي و انـدازه     

شود. واحـد هـاو بـه ارتفـاع سـفیده        مرغ بیشتر مي تخم

مرغ  مرغ که ماهیت پروتئیني دارد و وزن تخم غلیظ تخم

مـرغ و    بستگي دارد، بدین معني که هر چقدر وزن تخم

حـد هـاو نیـز بـالاتر     ارتفاع سفیده غلیظ بیشتر باشد، وا

هـاي   مرغ در گـروه  ( از آنجا که وزن تخم2خواهد بود )

داري با هـم نـدارد، لـذا      مختلف آزمایشي تفاوت معني

افزایش واحد هاو عمدتاً ناشي از افزایش ارتفاع سفیده 

تواند   ترین علت این افزایش مي غلیظ بوده است که مهم

هـاي   آزمایش(. در 2افزایش در پروتئین دریافتي باشد )

داري   دیگر استفاده از سطوح مختلف انـرژي اثـر معنـي   

(. علـت  5هـا نداشـته اسـت )    مـرغ  بر صفات کیفي تخم

ها، ترکیب  تواند مربوط به وضعیت تولید مرغ  تفاوت مي

هـا باشـد.با    هـاي غـذایي و سـطوح انـرژي جیـره      جیره

ها وزن سفیده  درصد اوره در جیره مرغ 25/0استفاده از 

هاو بهبود یافته است کـه ایـن بهبـودي ممکـن     و واحد 

مـرغ از    است ناشي از تـأمین بخشـي از پـروتئین تخـم    

طریق اوره و یا استفاده بیشتر از پروتئین جیره در تولید 

مرغ با جلوگیري از تجزیـه اسـیدهاي آمینـه جیـره       تخم

جهــت ســاخت اســیدهاي آمینــه غیرضــروري در بــدن 

هـاي قبلـي    و بـا یافتـه  ها باشد. افزایش در واحد ها مرغ

 25/0( مبني بر کـاهش واحـد هـاو بـا اسـتفاده از      13)

هـا مطابقـت نـدارد کـه در آن      درصد اوره در جیره مرغ

گـردد در    استفاده از اوره موجب کاهش واحد هـاو مـي  

هــا اســتفاده از ســطوح  صــورتي کــه در ســایر گــزارش

( در مقایسه بـا  10( و ملاس )7مختلف اوره با روغن )
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هـاي   مـرغ  داري بر صفات کیفي تخـم   اثرات معنيشاهد 

باشـد کـه تفـاوت مشـاهده       تولیدي ندشت، منطبق نمي

هــاي غــذایي،  توانــد ناشــي از ترکیــب جیــره  شــده مــي

 ها باشد.  وضعیت تولید مرغ

ــره،     ــرژي و اوره در جی ــطوح ان ــل س ــرات متقاب در اث

پوسـته، وزن سـفیده و   بیشترین مقادیر مربوط بـه وزن  

 2900وزن زرده و بـالاترین واحــد هـاو بــا اســتفاده از   

درصـد اوره   25/0کیلوکالري انرژي قابـل متابولیسـم و   

بدست آمد که احتمالاً بـه علـت مناسـب بـودن سـطح      

انرژي قابل متابولیسـم جیـره و مقـدار اوره مدـرفي و     

هـا و بهبـود کـارآیي     استفاده بهتر از مواد مغـذي جیـره  

تفاده از اوره به عنوان منبع آمین جیره به منظور تولید اس

اســیدهاي آمینــه غیرضــروري بــوده اســت. اســتفاده از 

سطوح مختلف انـرژي قابـل متابولیسـم و اوره اثـرات     

هـا   هاي بیوشـیمیایي خـون مـرغ    داري بر فراسنجه  معني

باشد در   ( مي15و  14هاي قبلي ) نداشت که مطابق یافته

ها سـطوح   ات متقابل انرژي و اوره جیرهحالي که در اثر

کلسترول و آلبومین خون تحـت تـأثیر قـرار گرفـت و     

ــاوي      ــره ح ــا جی ــترول ب ــدار کلس ــرین مق  2900کمت

   کیلوکالري بر کیلوگرم انرژي بدون استفاده از اوره و 

 

کیلوکـالري و   2900کمترین مقدار آلبـومین بـا انـرژي    

مربـوط بـه   درصد اوره بدست آمـد کـه احتمـالاً     25/0

هـاي آزمایشـي    افزایش تولید مشاهده شده در این گروه

باشد که به موجـب آن مـواد مغـذي بیشـتر )چربـي و      

سـاز کلسـترول و آلبـومین محسـوب       پروتئین( که پیش

ها منتقل شده و لـذا سـطوح     مرغ شوند به داخل تخم  مي

ســرمي آنهــا کــاهش یافتــه اســت. اســتفاده از ســطوح  

داري   ابولیسم و اوره اثرات معنـي مختلف انرژي قابل مت

هـاي   ها نداشت که مطابق یافتـه  هاي خون مرغ بر سلول

 (.  15باشد )  قبلي مي
گـذار   هـاي تخـم   شـود کـه در مـرغ    گیري مي نتیجه

هاي با سطح انـرژي قابـل متابولیسـمي     استفاده از جیره

درصـد اوره بـه    25/0کیلوکالري بر کیلـوگرم و    2900

غیرپروتئیني عملکـرد و صـفات کیفـي    عنوان منبع ازته 

 .مرغ بهبود و هزینه خوراك کاهش یافت  تخم
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