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  چکیده

هـاي    اثرات استفاده از  پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند گیاه دارویی بر عملکرد، کیفیـت تخـم مـرغ و فراسـنجه        مقایسهاین آزمایش به منظور بررسی و       

 (W36) لاین - هاي  گذار سویه   قطعه مرغ تخم   192آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با تعداد          .انجام گرفت هاي تخم گذار     بیوشیمیایی و ایمنی خون مرغ    

بدون استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند ( تیمار شاهد  شاملگذار  قطعه مرغ تخم12 و هر تکرار با  تکرار4 تیمار و 4  هفتگی در   49تا   37از سن   

درصـد از   5/0( درصـد  2 حاوي  4 درصد اسید پروپیونیک و تیمار 2/0حاوي ) 3 درصد پروبیوتیک پروتکسین، تیمار     005/0حاوي  ) 2، تیمار   )گیاه دارویی 

نتایج حاصله نشان داد که استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی          .  هفته انجام گردید   12به مدت   ) آویشن، گزنه، پونه و کاکوتی    (از مخلوط گیاهان دارویی     ) هر گیاه 

اي تخـم    اساس، حداکثر مقدار تولید توده    بر این   ). p>05/0(باشد   مرغ می داري بر عملکرد و صفات کیفی تخم       و مخلوط چند گیاه دارویی داراي اثرات معنی       

 بـا کـاربرد مخلـوط    4در گروه آزمایشی ) 5/4( و بالاترین شاخص رنگ زرده  3در گروه آزمایشی    ) 04/2(و بهترین ضریب تبدیل غذایی      )  گرم 38/51(مرغ  

هـاي بیوشـیمیایی و      مختلف آزمایشی در رابطه با فراسنجه     هاي   داري در بین گروه    تفاوت معنی . حاصل گردید ) آویشن، گزنه، پونه و کاکوتی    (گیاهان دارویی   

مـرغ در   تخمهاي حاصله استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند گیاه دارویی باعث بهبود عملکرد و کیفیت                   با توجه به داده   . ایمنی خون مشاهده نشد   

  .گردد گذار می هاي تخم مرغ

  .1111-1122  :، صفحات17پیاپی ، 1، شماره 5، دوره 1390 تبریز، مجله دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد

  گیاهان دارویی، پروتکسین، اسید آلیعملکرد،  :ها واژهکلید

  مقدمه

در خوراك دام و طیور، براي حفظ سلامتی و جلوگیري از                

هـاي مـضر موجـود در دسـتگاه          هاي ناشـی از بـاکتري      بیماري

هـا اسـتفاده     بیوتیـک  از آنتـی   گوارش و همچنین تحریک رشد،    

هـا بـه    با توجه به خطرهاي افزودن آنتـی بیوتیـک      ). 1(شود   می

هـاي   هاي غذایی طیور که باعث افزایش مقاومت بـاکتري         جیره

بیـوتیکی در    دستگاه گوارش و احتمال باقی ماندن بقایاي آنتـی        

محصولات طیور، عواقب ناگواري بـر مـصرف کننـدگان ایـن            

ــین ســـبب اســـتفاده از    محـــصولات داشـــته و   بـــه همـ

ها پیـشنهاد شـده      بیوتیکهاي زنده به جاي آنتی     میکروارکانیسم

هاي دستگاه گوارشی سالم و طبیعی طیور،        از ویژگی ). 2(است  
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بـه خـصوص    (هـا    هاي مختلفی از میکروارگانیـسم     وجود گونه 

باشد کـه نقـش مهمـی در         در آن می  ) هاي مفید  میکروارگانیسم

ها و مواد معدنی     ساخت و جذب ویتامین   هضم غذا و کمک به      

هــا، محــصولات حـــاوي    پروبیوتیـــک). 5(و غیــره دارنــد   

  هاي زنده و مشخص هستند که قادرند در روده         میکروارگانیسم

حیوان از طریق جایگزینی یا کولونیزاسیون، تثبیت گردیده و بـا     

تعدیل فلـور میکربـی روده، اثرهـاي مفیـدي را بـر سـلامتی و         

هاي گوشتی اسـتفاده از      در جوجه ). 1(اشته باشند   عملکرد آن د  

 شـشم   پروبیوتیک پروتکسین بـه صـورت آشـامیدنی تـا هفتـه           

 بـه طـور   6 و 5، 4هـاي    موجب گردید تا افزایش وزن در هفته      

هاي گوشتی در    همچنین در جوجه  ). 22(داري بهبود یابد     معنی

 هـاي متعـادل از لحـاظ     اسـتفاده از پروبیوتیـک در جیـره        نتیجه

یابـد و   پروتئین، افزایش وزن و ضریب تبدیل غذایی بهبود مـی         

   پروبیوتیـک، هزینـه    درصد مقدار توصیه شده120نیز با افزودن  

داري  خوراك به ازاي هر کیلوگرم افزایش وزن، به طـور معنـی           

گذار با افزودن کـشت مـایع    هاي تخم در مرغ). 1(کاهش یافت   

 و کیفیـت     مـرغ، انـدازه    م پایه تولید تخ ـ    لاکتوباسیلوس به جیره  

هـا در    اسـتفاده از پروبیوتیـک    ). 17(یابـد    مـرغ بهبـود مـی      تخم

گذار، باعـث افـزایش وزن تخـم مـرغ و جـذب              هاي تخم  مرغ

گلیـسرید و کلـسترول پلاسـما را         د و میزان تري   نشو کلسیم می 

  ). 2(   دهند  کاهش می

 بـا   اسیدهاي آلی فلور میکروبی دستگاه گوارش را تغییر داده و          

، به کندي سرعت دفـع مـواد مغـذّي منجـر شـده و             pHکاهش  

مدت زمان ماندگاري پـروتیین را افـزایش داده و در نتیجـه بـه               

دار از طریق آمونیاك منجر شوند    کاهش دفع مواد مغذّي نیتروژن    

 غذایی منجر به افـزایش       استفاده از اسیدهاي آلی در جیره     ). 16(

زان تولید تخم مرغ روزانه،  هضم، بهبود ضریب تبدیل غذایی، می     

 تخم مرغ تولیدي، افزایش جذب نیتـروژن و کلـسیم            بهبود توده 

استفاده از اسید بوتیریک باعث افزایش میزان کلـسیم،         . شوند می

استفاده از اسید لاکتیک ).    21(شود   آلبومین و پروتیین پلاسما می    

گــذار، از رشــد میکــرو  هــاي تخــم هــاي غــذایی مــرغ در جیــره

کنـد در عـین حـال        ها در چینه دان آنها جلوگیري مـی        نیسمارگا

  ).25( تخم مرغ ندارد  اثري بر ضخامت پوسته

خوراكبهپروپیونیکاسیددرصد15/0 تا 1/0افزودن سطوح 

رشد آنها موجـب  را درداري معنیافزایشهاي گوشتی، جوجه

هـاي   و نیز افزودن اسـید پروپیونیـک بـه جیـره          ). 21(گردد   می

داري باعـث کـاهش      ها به طور معنی    هاي بوقلمون  ی نیمچه غذای

انتروباکتریاسـه هاي   باکتري
1

). 24(شـود    و تلفـات در آنهـا مـی      

 که استفاده از اسـید پروپیونیـک در سـطوح           گزارش شده است  

پــایین، ایــن پتانــسیل را دارد کــه اثرهــاي مفیــدي روي بهبــود 

 استفاده از   .ها داشته باشد   افزایش وزن و ضریب تبدیل بوقلمون     

مخلوطی از اسید پروپیونیـک و اسـید فرمیـک باعـث کـاهش              

شـود   هـاي گوشـتی مـی     جوجـه  هاي مضر روده   میکروارگانیسم

اسـید اسـتفاده از  اسـت کـه   اظهـار شـده  با ایـن حـال،   ). 20(

هاي گوشتی، تأثیر مثبتی     هاي غذایی جوجه   پروپیونیک در جیره  

آنهـا نـدارد    بر عملکرد و جمعیت میکروبـی دسـتگاه گـوارش           

)10.(  

استفاده از ترکیبات روغنی تعدادي از گیاهـان وحـشی روئیـده            

هاي گوشـتی دارد   شده در ترکیه اثرات مثبتی بر عملکرد جوجه   

هـاي گیاهـان     نشان داده شده است که استفاده از عصاره       ).  11(

تـر، بهبـود هـضم       درمنه، آویشن و رزماري باعث رشـد سـریع        

 خـشک    ته و قابلیت استفاده از ماده     اي، قابلیت هضم نشاس    روده

اثـرات  ). 17(گـردد    هاي گوشتی می   هاي غذایی در جوجه    جیره

مثبت مخلوط روغنی استخراجی از چند گیاه دارویی بر بهبـود           

هاي گوشتی مـورد تأئیـد قـرار         ضریب تبدیل غذایی در جوجه    

مرغ، اغلب به عنوان یکـی از         تخم  رنگ زرده ). 16(گرفته است   

گیرد و مـصرف     مرغ مورد ارزیابی قرار می     کیفی تخم معیارهاي  

تـر بـه     هاي با زرده رنگـین     کنندگان استقبال زیادي از تخم مرغ     

رنگ زرده تخـم مـرغ بـستگی بـه اقـلام            ). 12(آورند   عمل می 

مـصرف  . هـا دارد  هاي غـذایی مـرغ    غذایی به کار رفته در جیره     

ظیـر  هـایی ن  هـایی غـذایی کـه حـاوي رنگدانـه        آندسته از جیره  

                                                
1.  Enterobacteriaceae
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  تر شدن زرده   ها باشند، موجب رنگین    کاروتنوئیدها و گزانتوفیل  

هـا   گردند که گیاهان منبع مهمی از این رنگدانه    تخم مرغ نیز می   

 زرده بـه    از طریق پررنـگ نمـودن     تواند   شان می  بوده و مصرف  

از آنجایی کـه نتـایج       ).12(افزایش بازارپسندي آن منجر گردد      

یابی همزمان اثرات اسـتفاده     تحقیقی محدودي در خصوص ارز    

گذار  هاي تخم  مرغ  هاي غذایی  هاي مختلف در جیره    از افزودنی 

آزمایش حاضر جهت ارزیابی اثرات اسـتفاده از  وجود دارد، لذا  

پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند گیاه دارویی بـر عملکـرد،     

هـاي بیوشـیمیایی و ایمنـی خـون          مرغ و فراسـنجه    کیفیت تخم 

  . گذار انجام گرفتهاي تخم مرغ

  هامواد و روش

 قطعه 192آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با تعداد      

 49 تا 37از سن  (W36) لاین - هاي گذار سویه مرغ تخم

 قطعه مرغ تخم 12 و هر تکرار با  تکرار4 تیمار و 4هفتگی در 

بدون استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی ( تیمار شاهد  شاملگذار

 درصد 005/0حاوي ) 2، تیمار )خلوط چند گیاه داروییو م

 درصد اسید 2/0حاوي ) 3پروبیوتیک پروتکسین، تیمار 

)  درصد از هر گیاه5/0( درصد 2 حاوي 4پروپیونیک و تیمار 

به ) آویشن، گزنه، پونه و کاکوتی(از مخلوط گیاهان دارویی 

هاي آزمایشی بر اساس  جیره.  هفته انجام گردید12مدت 

توسط هاي توصیه شده  ه به نیازمنديسویا با توجکنجاله  -رتذ

 انرژيبا با مقدار ) ,1994NRC(انجمن تحقیقات ملی آمریکا 

)  درصد14(و پروتئین خام  )کیلوکالري 2800(قابل متابولیسم 

 UFFDA  )Userبایکسان توسط نرم افزار جیره نویسی

Friendly Feed Formulation Done Again (م تنظی

).1جدول  (ندگردید
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  )درصد(هاي غذایی   ترکیبات جیره-1جدول 

 حاوي داروهاي گیاهی جیره   حاوي اسید آلی جیره  حاوي پروبیوتیک جیره شاهد جیره)درصد( خوراکی  ماده

04/5404/5404/5456/51ذرت

20202020گندم

25/1625/1625/1681/16  ي سویا کنجاله

0002مخلوط گیاهان دارویی

  0  0  005/0  0  پروبیوتیک پروتکسین

  0  2/0  0  0  اسید پروپیونیک

63/163/163/162/1پودر استخوان

2/72/72/714/7 صدف پوسته

28/028/028/027/0نمک طعام

مکمل ویتامینی 
1

25/025/025/025/0

مکمل معدنی 
2

25/025/025/025/0

1/01/01/01/0  متیونین–دي ال

ترکیبات شیمیایی

2800280028002800   انرژي قابل متابولیسم

  )کیلوکالري بر کیلوگرم(

  14  14  14  14)درصد(پروتئین خام 

29/329/329/329/3)درصد(کلسیم 

31/031/031/031/0)درصد(فسفر قابل استفاده 

15/015/015/015/0)درصد(سدیم 

  44/1  25/1  25/1  25/1  )درصد(اسید لینولئیک 

  50/3  86/2  86/2  86/2  )درصد (الیاف خام

66/066/066/067/0)درصد(لیزین 

34/034/034/034/0)درصد(متیونین 

53/053/053/053/0)ن درصدیسیست+ متیونین 

18/018/018/019/0)درصد(تریپتوفان 

، Eالمللی ویتامین   واحد بینD3 ،11000المللی ویتامین   واحد بینA ،500000/2المللی ویتامین   واحد بین000/500/8یلوگرم از مکمل ویتامینی داراي هر ک -1

    B5 ،2464ویتامین گرم   میلیB3 ،34650 گرم ویتامین  میلیB2 ،7840گرم ویتامین   میلیB1 ،4000گرم ویتامین   میلیK3 ،1477گرم ویتامین   میلی2200

  هر کیلوگرم از مکمل معدنی داراي -2 .باشد کلراید می گرم کولین  میلیB12 ،000/400گرم ویتامین   میلیB9 ،10گرم ویتامین   میلیB6،110گرم ویتامین  میلی

  .باشد گرم سلنیوم می  میلی200گرم ید و   میلی867گرم مس،   میلی000/6گرم روي،   میلی675/64 میلی گرم آهن، 000/75گرم منگنز،   میلی400/74
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مقدار توصیه شده از پروبیوتیک پروتکسین جهت استفاده در 

 گرم در 50گذار هاي تخم هاي غذایی طیور از جمله مرغ جیره

تن است که مقدار لازم براي گروه آزمایشی محاسبه شده و با 

ن اقلام کم مصرف جیره غذایی مخلوط گردیده و با اضافه کرد

 گروه آزمایشی مزبور، بعد از اینکه کاملاً به  ذرت آسیاب شده

صورت دستی با سایر اقلام غذایی کم مصرف مخلوط گردید، 

 غذایی آزمایشی به  جهت مخلوط شدن نهایی با کل جیره

اسید پروپیونیک به  .کن اضافه گردیدندمحتویات مخلوط

صورت خالص تهیه گردید، ولی با توجه به خطرات و 

تا  هاي ناشی از استفاده خالص آن، ابتداء با آب مقطر محدودیت

 5 آن به حدود pH درصد رقیق گردیده و بعد از اینکه 50

  . آزمایشی مربوطه اضافه گردید رسید، به جیره

 دارویی مورد استفاده در  گیاهان  مقادیر لازم از خشک شده

مودن و تهیه شده و بعد از آسیاب ناز بازارهاي محلی  آزمایش

  ، با بقیه مربوطه غذایی مقدار هر یک از آنها در جیره  محاسبه

  .اقلام غذایی به صورت کامل مخلوط گردیدند

ها به طور   میزان تولید تخم مرغ و نیز وزن متوسط تخم مرغ

 (egg mass) تخم مرغ اي روزانه از طریق توزین و تولید توده

گردیده و گیري  و نیز خوراك مصرفی به صورت هفتگی اندازه

مرغ، ضریب  اي تخم از روي خوراك مصرفی و نیز تولید توده

تبدیل غذایی براي هر یک از واحدهاي آزمایشی مشخص 

  .گردید می

 عـدد تخـم مـرغ از هـر تکـرار بـه       4  تعـداد پایان آزمـایش،  در  

تصادف انتخاب و بعد از توزین، وزن مخصوص آنها با استفاده           

سازي وراز روش غوطه  
1

هـاي    بـا غلظـت  محلول آب نمـک  در 

064/1  ،068/1  ،072/1  ،076/1  ،08/1  ،084/1  ،088/1  ،092/1 ،

در ایـن   ). 6 (تعیـین شـد   لیتـر    گرم بر میلـی     میلی  1/1 و   096/1

هاي مختلف محلول آب نمک با استفاده از دستگاه        روش غلظت 

هاي پلاستیکی تهیه شده و غلظت محلول        چگالی سنج در سطل   

هـاي   ها بر روي آن نوشته شده و سـطل  سطلمحتوي هر یک از  

                                                
1.  Floating Method

شـدند و تخـم      مزبور در کنـار همـدیگر بـه ترتیـب چیـده مـی             

هاي نمونه برداري شده از هر یـک از واحـدهاي آزمایـشی              مرغ

شدند و در صـورت      ترین آنها قرار داده می     ابتداء در داخل رقیق   

ظـت مزبـور    ها بر روي آب، غل     شناور شدن هر یک از تخم مرغ      

گردیـد و در   ها یادداشـت مـی    مرغن وزن مخصوص تخم   به عنوا 

صورت عدم شـناور شـدن از سـطل مزبـور خـارج شـده و در                 

در پایــان وزن . شــدند تــر بعــدي قــرار داده مــی محلــول غلــیظ

ها با هم جمع شـده و        هاي حاصله براي کل تخم مرغ      مخصوص

ها تقسیم شده و بدین ترتیب وزن مخصوص         بر تعداد تخم مرغ   

ها شکسته شده و  تخم مرغسپس . آمد آنها بدست می  نهایی تخم   

 .شـد  گیـري غلیظ آنها اندازه  سفیده  در(Haugh unit) واحد هاو

  ):6(گیري واحد هاو از فرمول زیر استفاده شد براي اندازه

)
37/0w 7/1- 57/7 + H ( Log100 = واحد هاو  

 غلـیظ بـر      عبارت اسـت از ارتفـاع سـفیده        Hکه در این فرمول     

تخـم مـرغ بـر حـسب         برابر است با وزن      Wمتر و    میلیحسب  

گیـري ارتفـاع زرده از دسـتگاه ارتفـاع سـنج            براي انـدازه  . گرم

هـا بـر    مرغ که ابتداء تخم.  استفاده شد(CE 300)استاندارد مدل

 صاف شکسته شده و ارتفاع سفیده در محل اتصال           روي صفحه 

ده و با توجه به     گیري ش متر دقت اندازه    میلی 01/0آن به زرده با     

بالا، واحد   مرغ و ارتفاع سفیده، با قرار دادن در فرمول         وزن تخم 

ها محاسبه شده و تمام واحـدهاي        مرغ هاو براي هر یک از تخم     

هاي همان واحد آزمایشی با هم جمـع و بـر            مرغ حاصله از تخم  

شد و میانگین حاصله به عنوان واحـد هـاو      تعدادشان تقسیم می  

.شد زبور در نظر گرفته میگروه آزمایشی م

 48ها به مـدت      ها تمیز شده و پوسته      تخم مرغ    محتویات پوسته 

 بعد  .شدند  می داريساعت براي خشک شدن در دماي اطاق نگه       

 گرم  01/0با دقت     وزن آنها با ترازوي دیجیتالی     ،از خشک شدن  

هـا بـا اسـتفاده از        تخم مـرغ    ضخامت پوسته . گردیدگیري  اندازه

مرغ و در متر در وسط تخم    میلی 001/0با دقت    (FE20) ریزسنج

گیـري و معـدل آنهـا بـه عنـوان        انـدازه   از وسط پوسته   سه نقطه 

 4ایـن کـار بـراي هـر     . ضخامت نهایی پوسته در نظر گرفته شد     
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عدد تخم مرغ انجام شده و میـانگین آنهـا بـه عنـوان ضـخامت                

ی در  تخم مرغ براي هر یک از واحـدهاي آزمایـش           نهایی پوسته 

براي تخمین اسـتحکام پوسـته نیـز از معیـار           . شد مینظر گرفته   

 آن اسـتفاده   سانتی متر از سطح  هريگرم وزن پوسته به ازا  میلی

   .شد

  زیـر محاسـبه گردیـد       ها بـه طریقـه     مرغ تخمي   سطح پوسته      

)14(:

7056/0
سطح پوسته = 9782/3× ) وزن تخم مرغ(

مربـع، وزن تخـم مـرغ       متـر    که سطح پوسته بـر حـسب سـانتی        

سـطح بـر حـسب      کـه   برحسب گـرم و وزن پوسـته در واحـد           

  : فرمول زیر تعیین گردید بامتر مربع گرم در سانتی میلی

  

  )گرم  میلی(وزن پوسته 

  )متر مربع  سانتی(سطح پوسته 

  وزن پوسته در واحد سطح=

                                                                          
براي مشخص کردن رنگ زرده از واحد رش       

1
). 6(  استفاده شد     

اي با نوارهاي رنگی مختلف که به ترتیب         در این روش از صفحه    

شـد،   ها، نمرات اختصاصی به آنها نیز اضـافه مـی          با افزایش رنگ  

هـاي تخـم مـرغ جمـع         استفاده گردید و براي این منظور، نمونـه       

اي شـفافی   یشی بر روي ظرف شیشهآوري شده از واحدهاي آزما  

 آنها، توسط چند نفر مورد ارزیابی قرار         شکسته شده و رنگ زرده    

گرفته و با نوارهـاي رنگـی موجـود در صـفحه مقایـسه شـده و                 

نمرات اختصاصی توسط چند فرد به هر یک از آنها با هم جمـع              

 نهایی براي آن واحد آزمایـشی        شده و متوسط آنها به عنوان نمره      

ظــر گرفتــه شــده و در تجزیــه آمــاري مــورد اســتفاده قــرار  در ن

  ).6(گرفت  می

 آزمایش از هر واحد آزمایشی تعداد دو قطعه مرغ  در پایان دوره

  ها  به صورت تصادفی انتخاب شده و از ورید بالی آن

 آزمایش که  گیري به عمل آمده و خون حاصله در دو لولهخون

 و ه جهت تعیین درصدبود EDTA ضد انعقاد  یکی حاوي ماده

                                                
1. Roch Unit 

و ) ها ها و درصد هتروفیل لمفوسیت(هاي خونی  سلولنسبت 

گیري پارامترهاي  دیگري براي اخذ سرم به منظور اندازه

هاي بیوشیمیایی   فراسنجهبیوشیمیایی خون ریخته شده و آنالیز

هاي آزمایشگاهی تهیه شده از شرکت  خون با استفاده از کیت

و توسط هاي رفرنس آزمایشگاهی  وش ر  بر پایهپارس آزمون و

، تعیین انجام گردیدند) 300-آلیسون( دستگاه اتوآنالایزر

و  هاي خونی از طریق رنگ آمیزي و تفریق سلولی سلول

 و 15(شمارش چشمی در زیر میکرسکپ نوري انجام گردید 

27( .  

  SASي هاي حاصله با اسـتفاده از نـرم افـزار آمـار     در پایان داده 

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفـت و بـراي           )25( 12/9ي   نسخه

) 9 (اي دانکن  ها از آزمون چند دامنه      تفاوت بین میانگین    مقایسه

   .استفاده شد

  

  : باشد می صورت زیرطرح به مدل ریاضی 

         Yij = µ + Ti + Eij

  :که در فرمول فوق

  Yij  =در آزمایشاه همقدار عددي هر یک از مشاهد  ،µ  = 

 اثر خطاي  = Eij ،  غذایی  اثر جیره = Ti،میانگین جمعیت

  .آزمایش در نظر گرفته شده است

  هایافته

نتایج حاصل از اثرات استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و 

گذار در هاي تخم مخلوط چند گیاه دارویی بر عملکرد مرغ

  . آورده شده است2جدول 
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  هاي تخم گذار تفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند گیاه دارویی بر عملکرد مرغاثرات اس -2جدول 

  هاي گروه

آزمایشی

   تخم مرغوزن 

)گرم(

تخم مرغتولید 

)درصد(

  اي  توده تولید

)گرم(

   مصرفی خوراك

)گرم(

  ضریب تبدیل

1  

2  

3  

4  

36/59  

62/59  

46/59  

60/59

40/81  

12/84  

44/86  

60/81

b
30/48  

ab
13/50  

a
38/51  

ab
63/48

42/103  

98/102  

98/103  

99/98

a
15/2  

ab
07/2  

b
04/2  

ab
06/2

SEM36/058/187/085/1031/0

a-b    :05/0 (در هر ستون اعداد داراي حروف متفاوت از لحاظ آماري اختلاف معنی دار دارند<p.(  

استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چنـد گیـاه دارویـی             

 بـر   ).p>05/0(باشـد    داري بر عملکرد آنها می     اثرات معنی داراي  

، ) گرم38/51(مرغ اي تخم این اساس، حداکثر مقدار تولید توده   

 بـا   3در گـروه آزمـایش      ) 04/2(بهترین ضریب تبدیل غـذایی      

هر چند در رابطه بـا      . استفاده از اسید پروپیونیک حاصل گشت     

یـشی تفـاوت    هـاي آزما   سایر صفات مربوط به عملکرد، گـروه      

بـالاترین   هم نداشتند، لیکن از لحـاظ عـددي،          داري را با   معنی

و بیـشترین مقـدار خــوراك   ) 4/86(درصـد تولیـد تخـم مــرغ    

 ـ 3مصرفی نیز در گروه آزمایشی       در حـالی کـه     . دسـت آمـد   ه ب

تـرین درصـد تولیـد تخـم         کمترین مقدار وزن تخم مرغ، پایین     

رین ضـریب تبـدیل     اي و بـالات    مرغ، کمترین مقدار تولید تـوده     

  . غذایی متعلق به تیمار شاهد بود

نتایج حاصل از اثرات استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط           

  . آمده است3کیفیت تخم مرغ در جدول چند گیاه دارویی بر 

  

  

  ) میلی گرم بر دسی لیتر(گلیسیرید پلاسما  اثر تیمارهاي آزمایشی بر کلسترول و تري-4جدول 

  هاي گروه

 آزمایشی

  وزن مخصوص

  متر گرم بر سانتی(

)مکعب

  وزن

  وستهپ

)گرم(

  ضخامتعدد هاو

   پوسته

)مترمیلی(

وزن واحد سطح 

  پوسته

  گرممیلی(

)متر مربع بر سانتی

  شاخص رنگ 

  )عدد رش(زرده 

1  

2  

3  

4  

075/1  

078/1  

073/1  

075/1

43/5  

82/5  

74/5  

67/6

01/91  

40/90  

57/89  

12/90

450/0  

448/0  

455/0  

463/0

76  

78  

76  

77

b
42/2  

ab
67/2  

ab
81/2  

a
5/4

SEM003/0526/045/0009/020/060/0

a-b              :05/0 (دار دارند در هر ستون اعداد داراي حروف متفاوت از لحاظ آماري اختلاف معنی<p.(  

استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند گیاه دارویی، 

باشد   تخم مرغ می داري بر شاخص رنگ زرده معنیداراي اثرات 

)05/0<p.( به طوري که بیشترین مقدار این شاخص )در ) 5/4

دست  با استفاده از مخلوط چند گیاه دارویی به4گروه آزمایشی 

هاي آزمایشی  مرغ، گروههر چند در سایر صفات کیفی تخم. آمد

داري را با هم نشان ندادند، لیکن از لحاظ عددي،  تفاوت معنی
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و نیز ضخامت آن )  گرم67/6(بیشترین مقدار وزن پوسته 

با استفاده از مخلوط چند گیاه دارویی حاصل ) متر میلی463/0(

اثرات استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند . گشت

هاي  ن مرغهاي بیوشیمیایی و ایمنی خو گیاه دارویی بر فراسنجه

:  آورده شده است4تخم گذار در جدول 

  گذارهاي تخم مرغ  پارامترهاي بیوشیمیایی و ایمنی خونبرهاي آزمایشی  اثر جیره -4جدول

هاي  گروه

  آزمایشی

  هتروفیل  آلبومین  پروتئین کل  گلیسرید تري  کلسترول  گلوکز

  )درصد (

لمفوسیت 

  )درصد(

/ هتروفیل

  لمفوسیت

152/194  90/120  2026  23/4  63/2  38/13  90  146/0  

268/141  01/110  4589  01/4  63/2  75/9  63/89  109/0  

32/172  90/125  3236  09/4  38/2  63/11  75/87  136/0  

412/159  42/147  2137  75/4  63/2  38/9  25/85  105/0  

SEM55/37  44/34  12/1609  24/0  32/0  79/1  88/1  024/0  

*
  .باشند لیتر می گرم بر دسی ن بر حسب میلیهاي بیوشیمیایی خو  فراسنجه

  

هاي آزمایشی در خصوص  داري بین گروه تفاوت معنی

هاي بیوشیمیایی و ایمنی خون وجود نداشت  فراسنجه

)05/0>p.(  لیکن از لحاظ عددي کمترین مقدار گلوکز و

 01/110، 68/141(کلسترول و پروتئین سرم خون به ترتیب با 

با استفاده از پروبیوتیک ) لیتر دسیگرم بر   میلی01/4و 

گلیسرید سرم خون  حداکثر مقدار تري. دست آمدهپروتکسین ب

نیز متعلق به این گروه آزمایشی ) لیتر گرم بر دسی  میلی4589(

) لیتر گرم بر دسی  میلی2026(بود، در حالی که حداقل مقدار آن 

نها از لحاظ آلبومین سرم خون، ت. در گروه شاهد حاصل گردید

بیشترین درصد هتروفیل، .  با بقیه متفاوت بود3 گروه آزمایشی

لنفوسیت و نیز بالاترین نسبت هتروفیل به لمفوسیت به ترتیب 

در گروه شاهد و کمترین آنها با ) 146/0 و 90، 38/13(با 

 با کاربرد مخلوط 4در گروه آزمایشی ) 024/0 و 25/85، 38/9(

   .دست آمدهگیاهان دارویی ب

  گیري و نتیجهبحث

   استفاده از پروبیوتیک، اسید پروپیونیک و نیز مخلوط چند 

هاي تخم گذار  گیاه دارویی موجب بهبود عملکرد در مرغ

هاي  ها از طریق مکانیسم پروبیوتیک). 2جدول (گردیده است 

گذار را بهبود بخشند هاي تخم توانند عملکرد مرغ مختلفی می

هاي مضر  رقابت با میکروارگانیسمتوان از  که در این میان می

دستگاه گوارش و غلبه بر آنها و در نتیجه مساعد نمودن محیط 

هاي مفید و نیز   دستگاه گوارش جهت فعالیت میکروارگانیسم

   پروتئین خام و اسیدهاي آمینه جلوگیري نمودن از تجزیه

 پروتئین و  هاي مختلف تجزیه کننده حاصله از آنها توسط آنزیم

آز که توسط این  هاي آمینه از جمله آنزیم اورهاسید

فعالیت این جمعیت . شود، نام برد ها تولید می میکروارگانیزم

اي  میکربی مضر، در نهایت باعث کاهش مقادیر اسیدهاي آمینه

ها    جذبی شده و منجر به کاهش کمی و کیفی تولیدات مرغ

، علی رغم هاي غذایی استفاده از پروبیوتیک در جیره. گردند می

ها نسبت به  کاهش میزان خوراك مصرفی روزانه توسط مرغ

اي و نیز ضریب  دار تولید توده تیمار شاهد، باعث بهبود معنی

تبدیل غذایی شده است که این بهبودي از لحاظ عددي در 

رابطه با وزن متوسط تخم مرغ و نیز درصد تولید آن نیز مشهود 

استفاده از پروبیوتیک مطابق که این بهبودي در عملکرد با . است

هاي تخم گذار  در مرغ) 1996(هاي هدادین و همکاران  با یافته

گزارش ) 2008(در حالی که صفامهر و نوبخت . باشد می

) پروتکسین(نمودند که استفاده از سطوح مختلف پروبیوتیک 

هاي تخم گذار، اثرات متبتی بر عملکرد  هاي غذایی مرغ در جیره
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 دستگاه گوارش نقش  pH اسیدهاي آلی با کاهش.ها ندارد مرغ

هاي مضر  مهمی در ضدعفونی نمودن و کاهش میکروارگانیسم

در اثر این . هاي بازوفیل دستگاه گوارش دارند از جمله میکرب

عمل، جمعیت میکربی مضر کاهش یافته و ضمن کاهش تلفات 

مواد مغذّي مصرفی و یا تجزیه شده توسط این 

هاي  ا، زمینه مساعدي براي فعالیت میکربه میکروارگانیسم

گردد و بالا  مفید و در نتیجه جذب مواد مغذّي بیشتر مهیا می

 جذبی، منجر به استفاده بیشتر از مواد مزبور به شکل  رفتن بازده

که این بهبودي با . شود ها می مفید در مواردي نظیر عملکرد مرغ

. مشهود استاستفاده از اسید پروپیونیک در آزمایش حاضر 

افزایش عملکرد مشاهده شده در این گروه آزمایشی بیشتر از 

باشد که استفاده از اسید پروپیونیک، نه تنها از  ها می سایر گروه

اي و نیز بهترین ضریب تبدیل  لحاظ آماري بیشترین تولید توده

را موجب شده است، بلکه از لحاظ عددي بالاترین درصد 

وراك مصرفی را نیز حائز گردیده تولید و بیشترین مقدار خ

هاي مضر دستگاه گوارش طیور و در نتیجه  کاهش باکتري. است

افزایش عملکرد آنها در زمان استفاده از اسید پروپیونیک را 

و همچنین در زمان استفاده از مخلوط ) 2002(روي و همکاران 

نیز ) 1995(اسید پروپیونیک و اسید فرمیک را ایبا و همکاران 

  .اند ش نمودهگزار

باشند که  ها می بیوتیک گیاهان دارویی داراي ترکیباتی مشابه آنتی

از طرق مختلف از جمله از بین بردن و یا کاهش جمعیت 

میکربی مضر دستگاه گوارش و نیز بهبود هضم و جذب، 

استفاده از گیاه گزنه به تنهایی . شوند موجب افزایش عملکرد می

داري  یی دیگر، موجب افزایش معنیو یا همراه با سه گیاه دارو

اي و نیز بهبود ضریب تبدیل غذایی نسبت به  در تولید توده

وسیلاژ، نوعی مگزنه داراي تانن، . گروه شاهد گردیده است

 پتاسیم هاي  مومی، اسید فرمیک، یک فیتوسترین، نیتراتي ماده

  زید با اثر قرمز کنندهودار، نوعی گلوک و کلیسم، ترکیبات آهن

 است که این "سکرتین" حاويگزنه  همچنین.ست استپو

 بهترین عامل براي تحریک و به کار انداختن غدد ترشح ،ماده

هاضمه در معده، روده، کبد، لوزالمعده و کیسه صفرا است و در 

 گیاه گزنه با .ثر استؤواقع در تنظیم چربی و قند خون بسیار م

لی بهتر شود، تنفس سلو هاي قرمز باعث می ساختن گلبول

صورت گرفته و گردش خون تسریع شود، همچنین این گیاه 

هاي داخلی  دهنده است و از خونریزي  صفرابر، مفرح و التیام

اسید  ترکیبات فنلی موجود در گزنه که شامل .کند جلوگیري می

سیناپیک، فیستین و میرستین اسید  ،فرولیکاسید کافئیک، 

ریشیاکلی، پروتئوس ی مثل اشیها روي باکتري  بر،دنباش می

این گیاه بر   هعصار. نددار ولگاریس، کلبسیلا و پسودوموناس اثر

. است بیوتیک مؤثر روي سالمونلا و پروتئوس مقاوم به آنتی

همچنین باعث وقفه در رشد چندین مخمر، کپک و قارچ و 

اثرات ضد قارچی بعضی از ترکیبات موجود . باکتري شده است

 گزنه داراي اثر مدري است و اثر .استدر گزنه نیز تأیید شده 

 دیورتیک این گیاه با افزایش دفع کلر و اوره همراه است

از لحاظ عددي، حداقل مقدار خوراك مصرفی  ).2002زرگري،(

شود که احتمال داده  نیز در گروه حاوي گیاهان دارویی دیده می

شود که مربوط به حجیم گردیدن خوراك و پر شدن ظرفیت  می

جویی در مصرف خوراك گوارش و در نتیجه صرفهدستگاه 

هاي غذایی حاوي گیاهان دارویی  شود از جیره شده است که می

هاي مادر استفاده کرد،  در رژیم هاي غذایی حیواناتی نظیر مرغ

که ضمن تحقق هدف مورد نظر در خصوص رسیدن به وزن 

ایده آل، از مزایایی بهداشتی و درمانی آنها نیز سود برده 

اثرات مثبت استفاده از ) 2003(آلچیک و همکاران . شود یم

ترکیبات روغنی تعدادي از گیاهان وحشی روئیده شده در ترکیه 

هراندز و . هاي گوشتی را گزارش نمودند بر عملکرد جوجه

هاي گیاهان  نشان دادند که استفاده از عصاره) 2004(همکاران 

بهبود هضم تر،  درمنه، آویشن و رزماري باعث رشد سریع

ي  اي، قابلیت هضم نشاسته و قابلیت استفاده از ماده روده

گارسیا . گردد هاي گوشتی می هاي غذایی در جوجه خشک جیره

نیز اثرات مثبت مخلوط روغنی استخراجی ) 2006(و همکاران 

از چند گیاه دارویی بر بهبود ضریب تبدیل غذایی در 
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  .اند هاي گوشتی را مورد تأکید قرار داده جوجه

داري در  استفاده از مخلوط گیاهان دارویی، موجب افزایش معنی

تواند  هاي آزمایشی گردید که می رنگ زرده نسبت به سایر گروه

هاي نظیر کاروتنوئیدها در گیاهان  ناشی از وجود رنگدانه

هاي مزبور با بازده  دارویی مورد استفاده باشد که رنگدانه

 تخم  ده و در سطح زردهبیشتري از دستگاه گوارش جذب ش

افزایش . اند تر شدن آن گردیده مرغ تجمع یافته و موجب رنگین

هاي طبیعی در   تخم مرغ با استفاده از رنگدانه رنگ زرده

بیلی آوین و همکاران، (هاي تخم گذار را  هاي غذایی مرغ جیره

 تخم مرغ در  افزایش عددي وزن پوسته. اند تأئید نموده) 1987

تواند ناشی از  زمایشی نسبت به گروه شاهد میهاي آ گروه

ها در خصوص بهبود  اثرات مفید مواد به کار رفته در این گروه

محیط دستگاه گوارش و ارتقاء عملکرد آن در زمینه جذب مواد 

مغذّي مختلف از جمله مواد معدنی و در نتیجه افزایش ذخایر 

 تخم  کلسیمی پوسته گردیده و حاصل آن، وزن بیشتر پوسته

صفامهر . هاي آزمایشی بوده است هاي تولیدي در این گروه مرغ

گزارش نمودند که استفاده از سطوح مختلف ) 2008(و نوبخت 

هاي  داري بر صفات کیفی تخم مرغ پروتکسین اثرات معنی

  .تولیدي ندارد

استفاده از پروتکسین، اسید پروپیونیک و مخلوط چند گیاه 

 کاهش سطح گلوکز خون گردید دارویی، از لحاظ عددي باعث

تواند ناشی از ترشح بیشتر انسولین در مواردي  که نه تنها می

نظیر استفاده از گیاهان دارویی باشد، بلکه احتمال دارد مربوط 

  هاي غذایی  به اثرات مفید این مواد به کار رفته در جیره

هاي آزمایشی در خصوص افزایش بازده جذب اسیدهاي گروه

هاي بافتی و   ساخت پروتئین تفاده از آنها در زمینهآمینه و اس

هاي پروتئینی با  پروتئین تخم مرغ باشد که ساخت این فرآورده

مصرف انرژي همراه است که در نتیجه موجب کاهش سطح 

کاهش عددي میزان کلسترول . گلوکز سرم خون گردیده است

 سرم خون نسبت به شاهد، تنها با استفاده از پروبیوتیک در

تواند ناشی از اثرات   غذایی حاصل گشته است که می جیره

   تجزیه هاي به کار رفته در این پروبیوتیک در زمینه میکرب

هاي صفراوي صفراي ترشح شده به داخل دستگاه گوارش نمک

و در نتیجه کاهش میزان جذب آنها بوده باشد که در نهایت 

 جذب منجر به کاهش سطح کلسترول سرم خون در اثر عدم

کاهش میزان . کافی و یا ترشح ناکافی از کبد بوده باشد

ها در  کلسترول سرم خون در زمان استفاده از پروبیوتیک

هاي گوشتی را کریمی و رحیمی  هاي غذایی جوجه جیره

اند، در صورتی که مهري و همکاران  گزارش نموده) 2004(

خت اند و صفامهر و نوب این مسئله را تأیید ننموده) 2006(

دار سطوح مختلف پروبیوتیک  عدم اثر معنی) 2008(

هاي  را در خصوص کلسترول سرم خون مرغ)  پروتکسین(

استفاده از پروتکسین، اسیدهاي . اند تخم گذار گزارش نموده

آلی و نیز مخلوط چند گیاه دارویی از لحاظ عددي موجب 

کاهش درصد هتروفیل و نیز نسبت هتروفیل به لمفوسیت 

تیمار شاهد گردیده است که این کاهش در گروه نسبت به 

ها  آزمایشی حاوي مخلوط چند گیاه دارویی بیشتر از سایر گروه

  باشد که احتمالاً ناشی از افزایش جذب اسیدهاي آمینه می

هاي   ساخت سلول هاي غذایی و به کار روي آنها در زمینه جیره

 این   نتیجهها شده است که ایمنی و بالا بردن سطح سلامتی مرغ

کار درخصوص کاهش درصد هتروفیل و نیز نسبت هتروفیل 

  .به لمفوسیت منعکس گردیده است

هاي فاگوسیت هستند که براي مقابله با  ها، سلول هتروفیل

ها و نیز ذرات خارجی  ها، باکتري زا نظیر ویروسعوامل عفونت

هاي آسیب دیده در  اند و به میزان زیادي در محل شکل گرفته

ترین عمل  عمده. یابند ثر تولید مواد شیمیایی جاذب، حضور میا

  وسیلهها به دام انداختن و از بین بردن ذرات بیگانه به هتروفیل

باشد و افزایش تعداد آنها شاخص مهمی  عمل فاگوسیتوز می

زا در بدن  جهت مشخص نمودن وجود عوامل میکربی و بیماري

اي هستند   غیر گرانوله شدههاي ها، لکوسیت لمفوسیت. باشد می

هاي  هاي لمفوئیدي نظیر تیموس، طحال و عقده که در بافت

در حالت عادي و عدم وجود بیماري و . شوند لمفاوي یافت می
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هاي سفید خون  ها اکثریت گلبول حملات میکربی، لمفوسیت

  هایی هستند که در نهایت وظیفه طیور را تشکیل داده و سلول

 سلولی را   همچنین تظاهرات ایمنی با واسطهتولید آنتی بادي و

ها شاخص مهمی  ها به لمفوسیت نسبت هتروفیل. به عهده دارند

باشد و هر چقدر این نسبت  در ارزیابی سطح ایمنی بدن می

بیشتر باشد، به همین مقدار نیز سطح ایمنی بدن بالا بوده و 

  ).28(د یاب زا بهبود می احتمال مقاومت در مقابل عوامل بیماري

هاي تخم گذار، استفاده   در مرغنتایج این آزمایش نشان داد که

، اسید پروپیونیک و نیز مخلوط چند )پروتکسین(از پروبیوتیک 

گیاه دارویی داراي اثرات مثبتی بر عملکرد و کیفیت تخم مرغ 

 اثر اسید پروپیونیک بیشتر از پروبیوتیک  باشد، که دامنه می

د گیاه دارویی بوده است در حالی که و مخلوط چن) پروتکسین(

هاي  داري بر متابولیت ها اثرات معنی هیچکدام از این افزودنی

  .هاي ایمنی خون ندارند بیوشیمیایی و نیز سطح و نسبت سلول
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Abstract

This experiment was conducted to evaluate the effects of using of probiotic, organic acid 
and blends of some medicinal herbs on performance, egg quality, blood biochemical and 
immunity parameters of laying hens. The experiment was carried out in a completely 
randomized design with one hundred and ninety two of Hy-Line (W36) laying hens from 
37 to 49 weeks of age. There were randomly assigned to 4 dietary treatments with 4 
replicates and 12 hens in each replicate. The treatments included: 1) control group 2) 
using 0.005 % of probiotic (Protexin®), 3) using 0.2% of propionic acid and treatment 4) 
using blends of medicinal herbs (zizaphora, Menta pulagum, peppermint and nettle. The 
results showed that there were some significant difference in performance and egg quality 
between experimental groups (p>0.05). The highest amount of egg mass production 
(51.38g), and the best value of feed conversion (2.04)), were observed in experiment 
group 3. Whereas the best yolk color index (4.5) was observed in experiment group 4. 
There were not observed any significantly difference between experimental groups in 
blood biochemical and immunity parameters. With consideration in obtained results in 
laying hens using probiotic, organic acid and blends of some medicinal herbs have 
positive effects on performance and egg yolk color.

Keywords: Laying hen, Performance, Egg quality, Organic acid, Medicinal herbs
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چكيده

این آزمایش به منظور بررسی و مقایسه‌ اثرات استفاده از  پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند گیاه دارویی بر عملکرد، کیفیت تخم مرغ و فراسنجه‌های بیوشیمیایی و ایمنی خون مرغ‌های تخم گذار انجام گرفت. آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با تعداد 192 قطعه مرغ تخم‌گذار سویه‌ های- لاین (W36) از سن 37 تا 49  هفتگی در 4 تیمار و 4 تکرار و هر تکرار با 12 قطعه مرغ تخم‌گذار شامل تیمار شاهد (بدون استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند گیاه دارویی)، تیمار 2) حاوی 005/0 درصد پروبیوتیک پروتکسین، تیمار 3) حاوی 2/0 درصد اسید پروپیونیک و تیمار 4  حاوی 2 درصد (5/0 درصد از هر گیاه) از مخلوط گیاهان دارویی (آویشن، گزنه، پونه و کاکوتی) به مدت 12 هفته انجام گردید. نتایج حاصله نشان داد که استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند گیاه دارویی دارای اثرات معنی‌داری بر عملکرد و صفات کیفی تخم​مرغ می‌باشد (05/0>p). بر این اساس، حداکثر مقدار تولید توده‌ای تخم مرغ (38/51 گرم) و بهترین ضریب تبدیل غذایی (04/2) در گروه آزمایشی 3 و بالاترین شاخص رنگ زرده (5/4) در گروه آزمایشی 4 با کاربرد مخلوط گیاهان دارویی (آویشن، گزنه، پونه و کاکوتی) حاصل گردید. تفاوت معنی‌داری در بین گروه‌های مختلف آزمایشی در رابطه با فراسنجه‌های بیوشیمیایی و ایمنی خون مشاهده نشد. با توجّه به داده‌های حاصله استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند گیاه دارویی باعث بهبود عملکرد و کیفیت تخم​مرغ در مرغ‌های تخم‌گذار می‌گردد.


مجله دامپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، 1390، دوره 5، شماره 1، پیاپی 17، صفحات:  1122-1111.

کليد واژه​ها: عملکرد، پروتکسین، اسید آلی، گیاهان دارویی

مقدمه

     در خوراک دام و طیور، برای حفظ سلامتی و جلوگیری از بیماری‌های ناشی از باکتری‌های مضر موجود در دستگاه گوارش و همچنین تحریک رشد، از آنتی​بیوتیک‌ها استفاده می‌شود (1). با توجّه به خطرهای افزودن آنتی بیوتیک‌ها به جیره‌های غذایی طیور که باعث افزایش مقاومت باکتری‌های دستگاه گوارش و احتمال باقی ماندن بقایای آنتی‌بیوتیکی در محصولات طیور، عواقب ناگواری بر مصرف کنندگان این محصولات داشته و به همین سبب استفاده از میکروارکانیسم‌های زنده به جای آنتی​بیوتیک‌ها پیشنهاد شده است (2). از ویژگی‌های دستگاه گوارشی سالم و طبیعی طیور، وجود گونه‌های مختلفی از میکروارگانیسم‌ها (به خصوص میکروارگانیسم‌های مفید) در آن می‌باشد که نقش مهمّی در هضم غذا و کمک به ساخت و جذب ویتامین‌ها و مواد معدنی و غیره دارند (5). پروبیوتیک‌ها، محصولات حاوی میکروارگانیسم‌های زنده و مشخص هستند که قادرند در روده‌ حیوان از طریق جایگزینی یا کولونیزاسیون، تثبیت گردیده و با تعدیل فلور میکربی روده، اثرهای مفیدی را بر سلامتی و عملکرد آن داشته باشند (1). در جوجه‌های گوشتی استفاده از پروبیوتیک پروتکسین به صورت آشامیدنی تا هفته‌ ششم موجب گردید تا افزایش وزن در هفته‌های 4، 5 و 6 به طور معنی‌داری بهبود یابد (22). همچنین در جوجه‌های گوشتی در نتیجه‌ استفاده از پروبیوتیک در جیره‌های متعادل از لحاظ پروتئین، افزایش وزن و ضریب تبدیل غذایی بهبود می‌یابد و نیز با افزودن120 درصد مقدار توصیه شده‌ پروبیوتیک، هزینه‌ خوراک به ازای هر کیلوگرم افزایش وزن، به طور معنی‌داری کاهش یافت (1). در مرغ‌های تخم‌گذار با افزودن کشت مایع لاکتوباسیلوس به جیره‌ پایه تولید تخم‌مرغ، اندازه‌ و کیفیت تخم‌مرغ بهبود می‌یابد (17). استفاده از پروبیوتیک‌ها در مرغ‌های تخم‌گذار، باعث افزایش وزن تخم مرغ و جذب کلسیم می‌شوند و میزان تری‌گلیسرید و کلسترول پلاسما را کاهش می‌دهند ‌‌‌(2). 


 اسیدهای آلی فلور میکروبی دستگاه گوارش را تغییر داده و با کاهش pH، به کندی سرعت دفع مواد مغذّی منجر شده و مدّت زمان ماندگاری پروتیین را افزایش داده و در نتیجه به کاهش دفع مواد مغذّی نیتروژن‌دار از طریق آمونیاک منجر شوند (16). استفاده از اسیدهای آلی در جیره‌ غذایی منجر به افزایش هضم، بهبود ضریب تبدیل غذایی، میزان تولید تخم مرغ روزانه، بهبود توده‌ تخم مرغ تولیدی، افزایش جذب نیتروژن و کلسیم می‌شوند. استفاده از اسید بوتیریک باعث افزایش میزان کلسیم، آلبومین و پروتیین پلاسما می‌شود (21‌‌‌). استفاده از اسید لاکتیک در جیره‌های غذایی مرغ‌های تخم‌گذار، از رشد میکرو ارگانیسم‌ها در چینه دان آنها جلوگیری می‌کند در عین حال اثری بر ضخامت پوسته‌ تخم مرغ ندارد (25).


افزودن سطوح 1/0 تا 15/0 درصد اسید پروپیونیک به خوراك جوجه‌های گوشتی، افزایش معنی‌داري را در رشد آنها موجب می‌گردد (21). و نیز افزودن اسید پروپیونیک به جیره‌های غذایی نیمچه‌های بوقلمون‌ها به طور معنی‌داری باعث کاهش باکتری‌های انتروباکتریاسه
 و تلفات در آنها می‌شود (24). گزارش شده است که استفاده از اسید پروپیونیک در سطوح پایین، این پتانسیل را دارد که اثرهای مفیدی روی بهبود افزایش وزن و ضریب تبدیل بوقلمون‌ها داشته باشد. استفاده از مخلوطی از اسید پروپیونیک و اسید فرمیک باعث کاهش میکروارگانیسم‌های مضر روده‌ جوجه‌های گوشتی می‌شود (20). با این حال، اظهار شده است که استفاده از اسید پروپیونیک در جیره‌های غذایی جوجه‌های گوشتی، تأثیر مثبتی بر عملکرد و جمعیت میکروبی دستگاه گوارش آنها ندارد (10).


استفاده از ترکیبات روغنی تعدادی از گیاهان وحشی روئیده شده در ترکیه اثرات مثبتی بر عملکرد جوجه‌های گوشتی دارد (11).  نشان داده شده است که استفاده از عصاره‌های گیاهان درمنه، آویشن و رزماری باعث رشد سریع‌تر، بهبود هضم روده‌ای، قابلیت هضم نشاسته و قابلیت استفاده از ماده‌ خشک جیره‌های غذایی در جوجه‌های گوشتی می‌گردد (17). اثرات مثبت مخلوط روغنی استخراجی از چند گیاه دارویی بر بهبود ضریب تبدیل غذایی در جوجه‌های گوشتی مورد تأئید قرار گرفته است (16). رنگ زرده‌ تخم‌مرغ، اغلب به عنوان یکی از معیارهای کیفی تخم‌مرغ مورد ارزیابی قرار می‌گیرد و مصرف کنندگان استقبال زیادی از تخم مرغ‌های با زرده رنگین‌تر به عمل می‌آورند (12). رنگ زرده تخم مرغ بستگی به اقلام غذایی به کار رفته در جیره‌های غذایی مرغ‌ها دارد. مصرف آندسته از جیره‌هایی غذایی که حاوی رنگدانه‌هایی نظیر کاروتنوئیدها و گزانتوفیل‌ها باشند، موجب رنگین‌تر شدن زرده‌ تخم مرغ نیز می‌گردند که گیاهان منبع مهمی از این رنگدانه‌ها بوده و مصرف‌شان می‌تواند از طریق پررنگ نمودن زرده به افزایش بازارپسندی آن منجر گردد (12). از آنجایی که نتایج تحقیقی محدودی در خصوص ارزیابی همزمان اثرات استفاده از افزودنی‌های مختلف در جیره‌های غذایی‌ مرغ‌های تخم‌گذار وجود دارد، لذا آزمایش حاضر جهت ارزیابی اثرات استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند گیاه دارویی بر عملکرد، کیفیت تخم‌مرغ و فراسنجه‌های بیوشیمیایی و ایمنی خون مرغ‌های تخم گذار انجام گرفت.

مواد و روش​ها

     آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با تعداد 192 قطعه مرغ تخم‌گذار سویه‌ های- لاین (W36) از سن 37 تا 49 هفتگی در 4 تیمار و 4 تکرار و هر تکرار با 12 قطعه مرغ تخم گذار شامل تیمار شاهد (بدون استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند گیاه دارویی)، تیمار 2) حاوی 005/0 درصد پروبیوتیک پروتکسین، تیمار 3) حاوی 2/0 درصد اسید پروپیونیک و تیمار 4 حاوی 2 درصد (5/0 درصد از هر گیاه) از مخلوط گیاهان دارویی (آویشن، گزنه، پونه و کاکوتی) به مدت 12 هفته انجام گردید. جیره‌های آزمایشی بر اساس ذرت- کنجاله سویا با توجّه به نیازمندی‌های توصیه شده توسط انجمن تحقیقات ملی آمریکا (1994NRC,) با مقدار با انرژی قابل متابولیسم (2800 کیلوکالری) و پروتئین خام (14 درصد) یکسان توسط نرم افزار جیره نویسی با UFFDA  (User Friendly Feed Formulation Done Again) تنظیم گردیدند (جدول 1).



جدول 1- تركيبات جيره‌هاي غذایي (درصد)


		ماده‌ خوراكي (درصد)

		جیره‌ شاهد

		جیره حاوی پروبیوتیک

		جیره‌ حاوی اسید آلی

		جیره‌ حاوی داروهای گیاهی



		ذرت

		04/54

		04/54

		04/54

		56/51



		گندم

		20

		20

		20

		20



		کنجاله‌ی سویا

		25/16

		25/16

		25/16

		81/16



		مخلوط گیاهان دارویی

		0

		0

		0

		2



		پروبیوتیک پروتکسین

		0

		005/0

		0

		0



		اسید پروپیونیک

		0

		0

		2/0

		0



		پودر استخوان

		63/1

		63/1

		63/1

		62/1



		پوسته‌ صدف

		2/7

		2/7

		2/7

		14/7



		نمك طعام

		28/0

		28/0

		28/0

		27/0



		مکمل ویتامینی 1

		25/0

		25/0

		25/0

		25/0



		مکمل معدنی 2

		25/0

		25/0

		25/0

		25/0





		دی ال–  متيونين

		1/0

		1/0

		1/0

		1/0



		ترکیبات شیمیایی

		

		

		

		



		انرژي قابل متابولیسم


(كيلوكالري بر كيلوگرم)

		2800

		2800

		2800

		2800



		

		

		

		

		



		پروتئين خام (درصد)

		14

		14

		14

		14



		كلسيم (درصد)

		29/3

		29/3

		29/3

		29/3



		فسفر قابل استفاده (درصد)

		31/0

		31/0

		31/0

		31/0



		سديم (درصد)

		15/0

		15/0

		15/0

		15/0



		اسید لینولئیک (درصد)

		25/1

		25/1

		25/1

		44/1



		الیاف خام (درصد)

		86/2

		86/2

		86/2

		50/3



		ليزين (درصد)

		66/0

		66/0

		66/0

		67/0



		متيونين (درصد)

		34/0

		34/0

		34/0

		34/0



		متيونين + سیستین درصد)

		53/0

		53/0

		53/0

		53/0



		تريپتوفان (درصد)

		18/0

		18/0

		18/0

		19/0





1- هر كيلوگرم از مكمل ويتاميني دارای 000/500/8 واحد بین‌المللی ويتامين A، 500000/2 واحد بین‌المللی ويتامين D3، 11000 واحد بین‌المللی ويتامين E، 2200 میلی‌گرم ويتامين K3، 1477 میلی‌گرم ويتامين B1، 4000 میلی‌گرم ويتامين B2، 7840 میلی‌گرم ويتامين B3، 34650 میلی‌گرم ويتامين B5، 2464    میلی‌گرم ويتامين B6،110 میلی‌گرم ويتامين B9، 10 میلی‌گرم ويتامين B12، 000/400 میلی‌گرم كولين‌كلرايد می‌باشد. 2-  هر كيلوگرم از مكمل معدني دارای 400/74 میلی‌گرم منگنز، 000/75 میلی گرم آهن، 675/64 میلی‌گرم روي، 000/6 میلی‌گرم مس، 867 میلی‌گرم يد و 200 میلی‌گرم سلنيوم می‌باشد.

مقدار توصیه شده از پروبیوتیک پروتکسین جهت استفاده در جیره‌های غذایی طیور از جمله مرغ‌های تخم‌گذار50 گرم در تن است که مقدار لازم برای گروه آزمایشی محاسبه شده و با اقلام کم مصرف جیره غذایی مخلوط گردیده و با اضافه کردن ذرت آسیاب شده‌ گروه آزمایشی مزبور، بعد از اینکه کاملاً به صورت دستی با سایر اقلام غذایی کم مصرف مخلوط گردید، جهت مخلوط شدن نهایی با کل جیره‌ غذایی آزمایشی به محتویات مخلوط​کن اضافه گردیدند. اسید پروپیونیک به صورت خالص تهیه گردید، ولی با توجّه به خطرات و محدودیت‌های ناشی از استفاده خالص آن، ابتداء با آب مقطر تا 50 درصد رقیق گردیده و بعد از اینکه pH آن به حدود 5 رسید، به جیره‌ آزمایشی مربوطه اضافه گردید.


 مقادیر لازم از خشک شده‌ گیاهان دارویی مورد استفاده در آزمایش از بازارهای محلی تهیه شده و بعد از آسیاب نمودن و محاسبه‌ مقدار هر یک از آنها در جیره‌ غذایی مربوطه، با بقیه‌ اقلام غذایی به صورت کامل مخلوط گردیدند.


 میزان تولید تخم مرغ و نیز وزن متوسط تخم مرغ‌ها به طور روزانه از طریق توزین و تولید توده‌ای تخم مرغ (egg mass) و نیز خوراک مصرفی به صورت هفتگی اندازه‌گیری گردیده و از روی خوراک مصرفی و نیز تولید توده‌ای تخم‌مرغ، ضریب تبدیل غذایی برای هر یک از واحدهای آزمایشی مشخص می‌گردید.

در پایان آزمایش، تعداد 4 عدد تخم مرغ از هر تکرار به تصادف انتخاب و بعد از توزین، وزن مخصوص آنها با استفاده از روش غوطه​ور سازی
 در محلول آب نمک با غلظت‌های 064/1، 068/1، 072/1، 076/1، 08/1، 084/1، 088/1، 092/1، 096/1 و 1/1  میلی‌گرم بر میلی‌لیتر تعیین شد (6). در این روش غلظت‌های مختلف محلول آب نمک با استفاده از دستگاه چگالی سنج در سطل‌های پلاستیکی تهیه شده و غلظت محلول محتوی هر یک از سطل‌ها بر روی آن نوشته شده و سطل‌های مزبور در کنار همدیگر به ترتیب چیده می‌شدند و تخم مرغ‌های نمونه برداری شده از هر یک از واحدهای آزمایشی ابتداء در داخل رقیق‌ترین آنها قرار داده می‌شدند و در صورت شناور شدن هر یک از تخم مرغ‌ها بر روی آب، غلظت مزبور به عنوان وزن مخصوص تخم​مرغ‌ها یادداشت می‌گردید و در صورت عدم شناور شدن از سطل مزبور خارج شده و در محلول غلیظ‌تر بعدی قرار داده می‌شدند. در پایان وزن مخصوص‌های حاصله برای کل تخم مرغ‌ها با هم جمع شده و بر تعداد تخم مرغ‌ها تقسیم شده و بدین ترتیب وزن مخصوص نهایی تخم آنها بدست می‌آمد. سپس تخم مرغ‌ها شکسته شده و واحد هاو (Haugh unit) در سفیده‌ غلیظ آنها اندازه​گیری شد. برای اندازه​گیری واحد هاو از فرمول زیر استفاده شد (6):


(37/0w 7/1- 57/7 + H ) Log100= واحد هاو 


که در این فرمول H عبارت است از ارتفاع سفیده‌ غلیظ بر حسب میلی‌متر و W برابر است با وزن تخم مرغ بر حسب گرم. برای اندازه​گیری ارتفاع زرده از دستگاه ارتفاع سنج استاندارد مدل(CE 300)  استفاده شد. که ابتداء تخم‌مرغ‌ها بر روی صفحه‌ صاف شکسته شده و ارتفاع سفیده در محل اتصال آن به زرده با 01/0 میلی‌متر دقت اندازه​گیری شده و با توجّه به وزن تخم‌مرغ و ارتفاع سفیده، با قرار دادن در فرمول بالا، واحد هاو برای هر یک از تخم‌مرغ‌ها محاسبه شده و تمام واحدهای حاصله از تخم‌مرغ‌های همان واحد آزمایشی با هم جمع و بر تعدادشان تقسیم می‌شد و میانگین حاصله به عنوان واحد هاو گروه آزمایشی مزبور در نظر گرفته می‌شد.

 محتویات پوسته‌ تخم مرغ‌ها تمیز شده و پوسته‌ها به مدت 48 ساعت برای خشک شدن در دمای اطاق نگه​داری می‌شدند. بعد از خشک شدن، وزن آنها با ترازوی دیجیتالی با دقت 01/0 گرم اندازه​گیری گردید. ضخامت پوسته‌ تخم مرغ‌ها با استفاده از ریزسنج (FE20) با دقت 001/0 میلی‌متر در وسط تخم​مرغ و در سه نقطه از وسط پوسته اندازه​گیری و معدل آنها به عنوان ضخامت نهایی پوسته در نظر گرفته شد. این کار برای هر 4 عدد تخم مرغ انجام شده و میانگین آنها به عنوان ضخامت نهایی پوسته‌ تخم مرغ برای هر یک از واحدهای آزمایشی در نظر گرفته می‌شد. برای تخمین استحکام پوسته نیز از معیار میلی‌گرم وزن پوسته به ازای هر سانتی متر از سطح  آن استفاده شد. 


     سطح پوسته‌ی تخم‌مرغ‌ها به طریقه‌ زیر محاسبه گردید (14):

7056/0(وزن تخم مرغ) × 9782/3 = سطح پوسته

که سطح پوسته بر حسب سانتی‌متر مربع، وزن تخم مرغ برحسب گرم و وزن پوسته در واحد که سطح بر حسب میلی‌گرم در سانتی‌متر مربع با فرمول زیر تعیین گردید:

		وزن پوسته (میلی‌‌گرم)

		=وزن پوسته در واحد سطح



		سطح پوسته (سانتی‌‌متر مربع)

		





برای مشخص کردن رنگ زرده از واحد رش
  استفاده شد (6). در این روش از صفحه‌ای با نوارهای رنگی مختلف که به ترتیب با افزایش رنگ‌ها، نمرات اختصاصی به آنها نیز اضافه می‌شد، استفاده گردید و برای این منظور، نمونه‌های تخم مرغ جمع آوری شده از واحدهای آزمایشی بر روی ظرف شیشه‌ای شفافی شکسته شده و رنگ زرده‌ آنها، توسط چند نفر مورد ارزیابی قرار گرفته و با نوارهای رنگی موجود در صفحه مقایسه شده و نمرات اختصاصی توسط چند فرد به هر یک از آنها با هم جمع شده و متوسط آنها به عنوان نمره‌ نهایی برای آن واحد آزمایشی در نظر گرفته شده و در تجزیه آماری مورد استفاده قرار می‌گرفت (6).


در پایان دوره‌ آزمایش از هر واحد آزمایشی تعداد دو قطعه مرغ به صورت تصادفی انتخاب شده و از ورید بالی آن‌ها 
خون​گیری به عمل آمده و خون حاصله در دو لوله‌ آزمایش که یکی حاوی ماده‌ ضد انعقاد EDTA بوده جهت تعیین درصد و نسبت سلول‌های خونی (لمفوسیت‌ها و درصد هتروفیل‌ها) و دیگری برای اخذ سرم به منظور اندازه‌گیری پارامترهای بیوشیمیایی خون ریخته شده و آنالیز فراسنجه‌های بیوشیمیایی خون با استفاده از کیت‌های آزمایشگاهی تهیه شده از شرکت پارس آزمون و بر پایه‌ روش‌های رفرنس آزمایشگاهی و توسط دستگاه اتوآنالایزر (آلیسون-300) انجام گردیدند، تعیین سلول‌های خونی از طریق رنگ آمیزی و تفریق سلولی و شمارش چشمی در زیر میکرسکپ نوری انجام گردید (15 و 27). 

در پایان داده‌های حاصله با استفاده از نرم افزار آماری SAS  نسخه‌ی 12/9 (25) مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و برای مقایسه‌ تفاوت بین میانگین‌ها از آزمون چند دامنه‌ای دانکن (9) استفاده شد. 

مدل ریاضی طرح به صورت زیر  می​باشد: 


         Yij = µ + Ti + Eij

[image: image1.wmf]

که در فرمول فوق:

  Yij  =مقدار عددی هر یک از مشاهده‌ها در آزمایش، µ  = میانگین جمعیت،Ti  =  اثر جیره‌ غذایی،  Eij =  اثر خطای آزمایش در نظر گرفته شده است.

یافته​ها

نتایج حاصل از اثرات استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند گیاه دارویی بر عملکرد مرغ‌های تخم​گذار در جدول 2 آورده شده است.

جدول 2- اثرات استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند گیاه دارویی بر عملکرد مرغ‌های تخم گذار

		گروه‌های


آزمایشی

		وزن  تخم مرغ


(گرم)

		تولید تخم مرغ

(درصد)

		تولید  توده‌ای


(گرم)

		خوراک  مصرفی


(گرم)

		ضریب تبدیل






		1


2


3


4

		36/59


62/59


46/59


60/59

		40/81


12/84


44/86


60/81

		b30/48


ab13/50


a38/51


ab63/48

		42/103


98/102

98/103


99/98

		a15/2


ab07/2


b04/2


ab06/2



		SEM

		36/0

		58/1

		87/0

		85/1

		031/0





a-b   : در هر ستون اعداد دارای حروف متفاوت از لحاظ آماری اختلاف معنی دار دارند (05/0>p).

استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند گیاه دارویی دارای اثرات معنی‌داری بر عملکرد آنها می‌باشد (05/0>p). بر این اساس، حداکثر مقدار تولید توده‌ای تخم​مرغ (38/51 گرم)، بهترین ضریب تبدیل غذایی (04/2) در گروه آزمایش 3 با استفاده از اسید پروپیونیک حاصل گشت. هر چند در رابطه با سایر صفات مربوط به عملکرد، گروه‌های آزمایشی تفاوت معنی‌داری را با هم نداشتند، لیکن از لحاظ عددی، بالاترین درصد تولید تخم مرغ (4/86) و بیشترین مقدار خوراک مصرفی نیز در گروه آزمایشی 3 به​دست آمد. در حالی که کمترین مقدار وزن تخم مرغ، پایین‌ترین درصد تولید تخم مرغ، کمترین مقدار تولید توده‌ای و بالاترین ضریب تبدیل غذایی متعلق به تیمار شاهد بود. 


نتایج حاصل از اثرات استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند گیاه دارویی بر کیفیت تخم مرغ در جدول 3 آمده است.

جدول 4- اثر تيمارهاي آزمايشي بر كلسترول و تري​گليسيريد پلاسما (ميلي گرم بر دسي ليتر) 

		گروه‌های

 آزمایشی

		وزن مخصوص


(گرم بر سانتی​متر 

مکعب)

		وزن

پوسته


(گرم)

		عدد هاو

		ضخامت

 پوسته


(میلی​متر)

		وزن واحد سطح پوسته


(میلی​گرم

 بر سانتی​متر مربع)

		شاخص رنگ 

زرده (عدد رش)



		1


2


3


4

		075/1


078/1


073/1


075/1

		43/5


82/5


74/5


67/6

		01/91


40/90


57/89


12/90

		450/0


448/0


455/0


463/0

		76


78


76


77

		b42/2


ab67/2


ab81/2


a5/4



		SEM

		003/0

		526/0

		45/0

		009/0

		20/0

		60/0





a-b             : در هر ستون اعداد دارای حروف متفاوت از لحاظ آماری اختلاف معنی‌دار دارند (05/0>p).

استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند گیاه دارویی، دارای اثرات معنی‌داری بر شاخص رنگ زرده‌ تخم مرغ می‌باشد (05/0>p). به طوری که بیشترین مقدار این شاخص (5/4) در گروه آزمایشی 4 با استفاده از مخلوط چند گیاه دارویی به​دست آمد. هر چند در سایر صفات کیفی تخم​مرغ، گروه‌های آزمایشی تفاوت معنی‌داری را با هم نشان ندادند، لیکن از لحاظ عددی، بیشترین مقدار وزن پوسته (67/6 گرم) و نیز ضخامت آن (463/0 میلی​متر) با استفاده از مخلوط چند گیاه دارویی حاصل گشت. اثرات استفاده از پروبیوتیک، اسید آلی و مخلوط چند گیاه دارویی بر فراسنجه‌های بیوشیمیایی و ایمنی خون مرغ‌های تخم گذار در جدول 4 آورده شده است: 

جدول4- اثر جیره‌های آزمایشی بر پارامترهای بیوشیمیایی و ایمنی خون مرغ‌های تخم​گذار

		گروه‌های آزمایشی

		گلوکز

		کلسترول

		تری‌گلیسرید

		پروتئین کل

		آلبومین

		هتروفیل


 (درصد)

		لمفوسیت (درصد)

		هتروفیل/ لمفوسیت



		1

		52/194

		90/120

		2026

		23/4

		63/2

		38/13

		90

		146/0



		2

		68/141

		01/110

		4589

		01/4

		63/2

		75/9

		63/89

		109/0



		3

		2/172

		90/125

		3236

		09/4

		38/2

		63/11

		75/87

		136/0



		4

		12/159

		42/147

		2137

		75/4

		63/2

		38/9

		25/85

		105/0



		SEM

		55/37

		44/34

		12/1609

		24/0

		32/0

		79/1

		88/1

		024/0





* فراسنجه‌های بیوشیمیایی خون بر حسب میلی‌گرم بر دسی‌لیتر می‌باشند.

تفاوت معنی‌داری بین گروه‌های آزمایشی در خصوص فراسنجه‌های بیوشیمیایی و ایمنی خون وجود نداشت (05/0<p). لیکن از لحاظ عددی کمترین مقدار گلوکز و کلسترول و پروتئین سرم خون به ترتیب با (68/141، 01/110 و 01/4 میلی‌گرم بر دسی‌لیتر) با استفاده از پروبیوتیک پروتکسین به​دست آمد. حداکثر مقدار تری‌گلیسرید سرم خون (4589 میلی‌گرم بر دسی‌لیتر) نیز متعلق به این گروه آزمایشی بود، در حالی که حداقل مقدار آن (2026 میلی‌گرم بر دسی‌لیتر) در گروه شاهد حاصل گردید. از لحاظ آلبومین سرم خون، تنها گروه آزمایشی 3 با بقیه متفاوت بود. بیشترین درصد هتروفیل، لنفوسیت و نیز بالاترین نسبت هتروفیل به لمفوسیت به ترتیب با (38/13، 90 و 146/0) در گروه شاهد و کمترین آنها با (38/9، 25/85 و 024/0) در گروه آزمایشی 4 با کاربرد مخلوط گیاهان دارویی به​دست آمد. 

بحث و نتیجه​گیری


   استفاده از پروبیوتیک، اسید پروپیونیک و نیز مخلوط چند گیاه دارویی موجب بهبود عملکرد در مرغ‌های تخم گذار گردیده است (جدول 2). پروبیوتیک‌ها از طریق مکانیسم‌های مختلفی می‌توانند عملکرد مرغ‌های تخم​گذار را بهبود بخشند که در این میان می‌توان از رقابت با میکروارگانیسم‌های مضر دستگاه گوارش و غلبه بر آنها و در نتیجه مساعد نمودن محیط دستگاه گوارش جهت فعالیت میکروارگانیسم‌‌های مفید و نیز جلوگیری نمودن از تجزیه‌ پروتئین خام و اسیدهای آمینه‌ حاصله از آنها توسط آنزیم‌های مختلف تجزیه کننده‌ پروتئین و اسیدهای آمینه از جمله آنزیم اوره‌آز که توسط این میکروارگانیزم‌ها تولید می‌شود، نام برد. فعالیت این جمعیت میکربی مضر، در نهایت باعث کاهش مقادیر اسیدهای آمینه‌ای جذبی شده و منجر به کاهش کمی و کیفی تولیدات مرغ‌ها   می‌گردند. استفاده از پروبیوتیک در جیره‌های غذایی، علی رغم کاهش میزان خوراک مصرفی روزانه توسط مرغ‌ها نسبت به تیمار شاهد، باعث بهبود معنی‌دار تولید توده‌ای و نیز ضریب تبدیل غذایی شده است که این بهبودی از لحاظ عددی در رابطه با وزن متوسط تخم مرغ و نیز درصد تولید آن نیز مشهود است. که این بهبودی در عملکرد با استفاده از پروبیوتیک مطابق با یافته‌های هدادین و همکاران (1996) در مرغ‌های تخم گذار می‌باشد. در حالی که صفامهر و نوبخت (2008) گزارش نمودند که استفاده از سطوح مختلف پروبیوتیک (پروتکسین) در جیره‌های غذایی مرغ‌های تخم گذار، اثرات متبتی بر عملکرد مرغ‌ها ندارد. اسیدهای آلی با کاهشpH  دستگاه گوارش نقش مهمّی در ضدعفونی نمودن و کاهش میکروارگانیسم‌های مضر از جمله میکرب‌های بازوفیل دستگاه گوارش دارند. در اثر این عمل، جمعیت میکربی مضر کاهش یافته و ضمن کاهش تلفات مواد مغذّی مصرفی و یا تجزیه شده توسط این میکروارگانیسم‌ها، زمینه مساعدی برای فعالیت میکرب‌های مفید و در نتیجه جذب مواد مغذّی بیشتر مهیا می‌گردد و بالا رفتن بازده‌ جذبی، منجر به استفاده بیشتر از مواد مزبور به شکل مفید در مواردی نظیر عملکرد مرغ‌ها می‌شود. که این بهبودی با استفاده از اسید پروپیونیک در آزمایش حاضر مشهود است. افزایش عملکرد مشاهده شده در این گروه آزمایشی بیشتر از سایر گروه‌ها می‌باشد که استفاده از اسید پروپیونیک، نه تنها از لحاظ آماری بیشترین تولید توده‌ای و نیز بهترین ضریب تبدیل را موجب شده است، بلکه از لحاظ عددی بالاترین درصد تولید و بیشترین مقدار خوراک مصرفی را نیز حائز گردیده است. کاهش باکتری‌های مضر دستگاه گوارش طیور و در نتیجه افزایش عملکرد آنها در زمان استفاده از اسید پروپیونیک را روی و همکاران (2002) و همچنین در زمان استفاده از مخلوط اسید پروپیونیک و اسید فرمیک را ایبا و همکاران (1995) نیز گزارش نموده‌اند.


گیاهان دارویی دارای ترکیباتی مشابه آنتی‌بیوتیک‌ها می‌باشند که از طرق مختلف از جمله از بین بردن و یا کاهش جمعیت میکربی مضر دستگاه گوارش و نیز بهبود هضم و جذب، موجب افزایش عملکرد می‌شوند. استفاده از گیاه گزنه به تنهایی و یا همراه با سه گیاه دارویی دیگر، موجب افزایش معنی‌داری در تولید توده‌ای و نیز بهبود ضریب تبدیل غذایی نسبت به گروه شاهد گردیده است. گزنه داراي تانن، موسيلاژ، نوعي ماده‌ی مومي، اسيد فرميك، يك فيتوسترين، نيترات‌های پتاسيم و كليسم، تركيبات آهن‌دار، نوعي گلوكوزيد با اثر قرمز كننده‌ پوست است. همچنین گزنه حاوي"سكرتين" است كه اين ماده، بهترين عامل براي تحريك و به كار انداختن غدد ترشح هاضمه در معده، روده، كبد، لوزالمعده و كيسه صفرا است و در واقع در تنظيم چربي و قند خون بسيار مؤثر است. گياه گزنه با ساختن گلبول‌هاي قرمز باعث مي‌شود، تنفس سلولي بهتر صورت گرفته و گردش خون تسريع شود، همچنين اين گياه صفرابر، مفرح و التيام‌ دهنده است و از خونريزي‌هاي داخلي جلوگيري مي‌كند. ترکیبات فنلی موجود در گزنه که شامل اسید کافئیک، اسید فرولیک، اسید سیناپیک، فیستین و میرستین می‌باشند، بر روی باکتری‌هایی مثل اشریشیاکلی، پروتئوس ولگاریس، کلبسیلا و پسودوموناس اثر دارند. عصاره‌ این گیاه بر روی سالمونلا و پروتئوس مقاوم به آنتی‌بیوتیک مؤثر است. همچنین باعث وقفه در رشد چندین مخمر، کپک و قارچ و باکتری شده است. اثرات ضد قارچی بعضی از ترکیبات موجود در گزنه نیز تأیید شده است. گزنه دارای اثر مدری است و اثر دیورتیک این گیاه با افزایش دفع کلر و اوره همراه است (زرگری،2002). از لحاظ عددی، حداقل مقدار خوراک مصرفی نیز در گروه حاوی گیاهان دارویی دیده می‌شود که احتمال داده می‌شود که مربوط به حجیم گردیدن خوراک و پر شدن ظرفیت دستگاه گوارش و در نتیجه صرفه​جویی در مصرف خوراک شده است که می‌شود از جیره‌های غذایی حاوی گیاهان دارویی در رژیم های غذایی حیواناتی نظیر مرغ‌های مادر استفاده کرد، که ضمن تحقق هدف مورد نظر در خصوص رسیدن به وزن ایده آل، از مزایایی بهداشتی و درمانی آنها نیز سود برده می‌شود. آلچیک و همکاران (2003) اثرات مثبت استفاده از ترکیبات روغنی تعدادی از گیاهان وحشی روئیده شده در ترکیه بر عملکرد جوجه‌های گوشتی را گزارش نمودند. هراندز و همکاران (2004) نشان دادند که استفاده از عصاره‌های گیاهان درمنه، آویشن و رزماری باعث رشد سریع‌تر، بهبود هضم روده‌ای، قابلیت هضم نشاسته و قابلیت استفاده از ماده‌ی خشک جیره‌های غذایی در جوجه‌های گوشتی می‌گردد. گارسیا و همکاران (2006) نیز اثرات مثبت مخلوط روغنی استخراجی از چند گیاه دارویی بر بهبود ضریب تبدیل غذایی در جوجه‌های گوشتی را مورد تأکید قرار داده‌اند.


استفاده از مخلوط گیاهان دارویی، موجب افزایش معنی‌داری در رنگ زرده نسبت به سایر گروه‌های آزمایشی گردید که می‌تواند ناشی از وجود رنگدانه‌های نظیر کاروتنوئیدها در گیاهان دارویی مورد استفاده باشد که رنگدانه‌های مزبور با بازده بیشتری از دستگاه گوارش جذب شده و در سطح زرده‌ تخم مرغ تجمع یافته و موجب رنگین‌تر شدن آن گردیده‌اند. افزایش رنگ زرده‌ تخم مرغ با استفاده از رنگدانه‌های طبیعی در جیره‌های غذایی مرغ‌های تخم گذار را (بیلی آوین و همکاران، 1987) تأئید نموده‌اند. افزایش عددی وزن پوسته‌ تخم مرغ در گروه‌های آزمایشی نسبت به گروه شاهد می‌تواند ناشی از اثرات مفید مواد به کار رفته در این گروه‌ها در خصوص بهبود محیط دستگاه گوارش و ارتقاء عملکرد آن در زمینه جذب مواد مغذّی مختلف از جمله مواد معدنی و در نتیجه افزایش ذخایر کلسیمی پوسته گردیده و حاصل آن، وزن بیشتر پوسته‌ تخم مرغ‌های تولیدی در این گروه‌های آزمایشی بوده است. صفامهر و نوبخت (2008) گزارش نمودند که استفاده از سطوح مختلف پروتکسین اثرات معنی‌داری بر صفات کیفی تخم مرغ‌های تولیدی ندارد.


استفاده از پروتکسین، اسید پروپیونیک و مخلوط چند گیاه دارویی، از لحاظ عددی باعث کاهش سطح گلوکز خون گردید که نه تنها می‌تواند ناشی از ترشح بیشتر انسولین در مواردی نظیر استفاده از گیاهان دارویی باشد، بلکه احتمال دارد مربوط به اثرات مفید این مواد به کار رفته در جیره‌های غذایی 
گروه​های آزمایشی در خصوص افزایش بازده جذب اسیدهای آمینه و استفاده از آنها در زمینه‌ ساخت پروتئین‌های بافتی و پروتئین تخم مرغ باشد که ساخت این فرآورده‌های پروتئینی با مصرف انرژی همراه است که در نتیجه موجب کاهش سطح گلوکز سرم خون گردیده است. کاهش عددی میزان کلسترول سرم خون نسبت به شاهد، تنها با استفاده از پروبیوتیک در جیره‌ غذایی حاصل گشته است که می‌تواند ناشی از اثرات میکرب‌های به کار رفته در این پروبیوتیک در زمینه‌ تجزیه‌ نمک​های صفراوی صفرای ترشح شده به داخل دستگاه گوارش و در نتیجه کاهش میزان جذب آنها بوده باشد که در نهایت منجر به کاهش سطح کلسترول سرم خون در اثر عدم جذب کافی و یا ترشح ناکافی از کبد بوده باشد. کاهش میزان کلسترول سرم خون در زمان استفاده از پروبیوتیک‌ها در جیره‌های غذایی جوجه‌های گوشتی را کریمی و رحیمی (2004) گزارش نموده‌اند، در صورتی که مهری و همکاران (2006) این مسئله را تأیید ننموده‌اند و صفامهر و نوبخت (2008) عدم اثر معنی‌دار سطوح مختلف پروبیوتیک (پروتکسین)  را در خصوص کلسترول سرم خون مرغ‌های تخم گذار گزارش نموده‌اند. استفاده از پروتکسین، اسیدهای آلی و نیز مخلوط چند گیاه دارویی از لحاظ عددی موجب کاهش درصد هتروفیل و نیز نسبت هتروفیل به لمفوسیت نسبت به تیمار شاهد گردیده است که این کاهش در گروه آزمایشی حاوی مخلوط چند گیاه دارویی بیشتر از سایر گروه‌ها می‌باشد که احتمالاً ناشی از افزایش جذب اسیدهای آمینه‌ جیره‌های غذایی و به کار روی آنها در زمینه‌ ساخت سلول‌های ایمنی و بالا بردن سطح سلامتی مرغ‌ها شده است که نتیجه‌ این کار درخصوص کاهش درصد هتروفیل و نیز نسبت هتروفیل به لمفوسیت منعکس گردیده است.


هتروفیل‌ها، سلول‌های فاگوسیت هستند که برای مقابله با عوامل عفونت​زا نظیر ویروس‌ها، باکتری‌ها و نیز ذرّات خارجی شکل گرفته‌اند و به میزان زیادی در محل‌های آسیب دیده در اثر تولید مواد شیمیایی جاذب، حضور می‌یابند. عمده‌ترین عمل هتروفیل‌ها به دام انداختن و از بین بردن ذرّات بیگانه به​وسیله‌ عمل فاگوسیتوز می‌باشد و افزایش تعداد آنها شاخص مهمّی جهت مشخص نمودن وجود عوامل میکربی و بیماری‌زا در بدن می‌باشد. لمفوسیت‌ها، لکوسیت‌های غیر گرانوله شده‌ای هستند که در بافت‌های لمفوئیدی نظیر تیموس، طحال و عقده‌های لمفاوی یافت می‌شوند. در حالت عادی و عدم وجود بیماری و حملات میکربی، لمفوسیت‌ها اکثریت گلبول‌های سفید خون طیور را تشکیل داده و سلول‌هایی هستند که در نهایت وظیفه‌ تولید آنتی بادی و همچنین تظاهرات ایمنی با واسطه‌ سلولی را به عهده دارند. نسبت هتروفیل‌ها به لمفوسیت‌ها شاخص مهّمی در ارزیابی سطح ایمنی بدن می‌باشد و هر چقدر این نسبت بیشتر باشد، به همین مقدار نیز سطح ایمنی بدن بالا بوده و احتمال مقاومت در مقابل عوامل بیماری‌زا بهبود می‌یابد (28).


نتایج این آزمایش نشان داد که در مرغ‌های تخم گذار، استفاده از پروبیوتیک (پروتکسین)، اسید پروپیونیک و نیز مخلوط چند گیاه دارویی دارای اثرات مثبتی بر عملکرد و کیفیت تخم مرغ می‌باشد، که دامنه‌ اثر اسید پروپیونیک بیشتر از پروبیوتیک (پروتکسین) و مخلوط چند گیاه دارویی بوده است در حالی که هیچکدام از این افزودنی‌ها اثرات معنی‌داری بر متابولیت‌های بیوشیمیایی و نیز سطح و نسبت سلول‌های ایمنی خون ندارند.
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