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Abstract

As rapeseed meal production is increasing in IRAN, this research is designed to
investigate the possibility of replacing soybean meal with rapeseed meal as well as the
anti nutrient effects of rapeseed meal in broiler diet. In this research rapeseed meal in five
different levels 0%, 25%, 50%, 75%, and 100% was used in the ration of broilers in place
of soybean meal. The study was conducted on 500 one-day old chicks by completely
randomized design (CRD) with 2x5 factorial arrangement and 4 replicates and 25 birds in
each replicate. The birds were fed with experimental diet for 8 weeks. At the end of eight
weeks, one male and one female bird were randomly selected from each replicate and
slaughtered and the heart, liver, and pancreas were taken for examination. While
slaughtering a sample of their blood was also collected to measure the level of T3 and T4
hormones. The results showed that the use of rapeseed meal didn’t have a significant
effect on secretion of T3 and T4 hormones, heart weight, and pancreas weight
percentage. With the increase in consumption of rapeseed meal the liver weight percent
was increased significantly (p<0.05) but didn’t lead to liver hemorrhage. This research
indicated that it is possible to replace soybean used with 25% rapeseed meal in the starter
period (0-3 weeks), 50% in the period (4-6 weeks), and 75% in the finisher period (7-8
weeks) without any negative effects.

Keywords: Broiler, Rapeseed meal, Soybean meal, T3, T4
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چكيده

با توجه به افزايش توليد كنجاله كلزا در ايران، جهت بررسي امكان جايگزيني كنجاله سويا با كنجاله كلزا و بررسي اثرات ضد تغذيه​اي كنجاله كلزا در جيره جوجه​هاي گوشتي تحقيق حاضر طراحي گرديد. در این تحقیق کنجاله کلزا در مقادیر صفر، 25%، 50%، 75% و 100% در جیره طیور گوشتی جایگزین کنجاله سویا شد. تعداد 500 قطعه جوجه یکروزه به​صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی متعادل با 4 تکرار و 25 قطعه جوجه در هر تکرار به​طور تصادفی در پن​ها توزیع شدند. در پایان 8 هفته آزمایش از هر تکرار یک قطعه مرغ و یک قطعه خروس به​طور تصادفي انتخاب و برای جدا کردن قلب، کبد و لوزالمعده کشتار گردید. در هنگام کشتار یک نمونه از خون مرغ​ها و خروس​ها برای تعیین میزان T3 و T4 به آزمایشگاه ارسال گردید. نتايج حاكي از اين بود كه مصرف کنجاله کلزا در سطوح مورد استفاده اثر معنی​داری بر ترشح هورمون T3 و T4، درصد وزن قلب و درصد وزن پانکراس نداشت. ولی با افزایش مصرف کنجاله کلزا درصد وزن کبد به​طور معنی​داری (05/0>p) افزایش یافت. ولی باعث خونریزی در کبد نشد. این تحقیق نشان داد که جایگزینی 25% کنجاله کلزا در دوره آغازين (3-0 هفتگي)، 50% در دوره رشد (6-4 هفتگي) و 75%  در دوره پاياني (8-7 هفتگي) به جای کنجاله سویا بدون اثرات نامطلوب بر جوجه​های گوشتی امکان پذیر است.


مجله دامپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، 1389، دوره 4، شماره 2، پیاپی 14، صفحات:  798-791.

کليد واژه: طیور گوشتی، کنجاله کلزا، کنجاله سویا، T3،T4 


مقدمه

     کلزا یکی از دانه​های روغنی بوده که متعلق به خانواده کروسیفرا (Cruciferea) و جنس براسیکا (brasica) 
می​باشد. این دانه روغنی تقریباً حاوی 43-42 درصد روغن می​باشد.


در روغن​کشی دانه كلزا، حدود 40% روغن و 50% تا 58% کنجاله به​دست می​آید. مقدار پروتئین خام کنجاله کلزا 32 تا 38% است. پروتئین کنجاله کلزا دارای ترکیب اسید آمینه بسیار مناسبی است و قابل مقایسه و رقابت با کنجاله سایر دانه​های روغنی می​باشد ولی همانند دیگر منابع پروتئینی گیاهی در میزان لیزین محدودیت دارد اما از نظر متیونین و سیستین در سطح مناسبی قرار دارد. با وجود لیزین کمتر و متیونین بیشتر، از نظر تعادل اسید آمینه ضروری با کنجاله سویا برابری می​کند (2). میزان انرژی کنجاله کلزا کمتر از کنجاله سویا می​باشد چرا که کنجاله کلزا حاوی فیبر بالاتر و پروتئین کمتری است. میزان فیبر کنجاله کلزا 12 تا 14% است ولی فیبر کنجاله سویا حدود 7% است. میزان انرژی قابل متابولیسم آن 4/7 تا 2/8 مگاژول در کیلوگرم ماده خشک برای طیور می​باشد (7).

در تأثیرات ضد تغذیه​ای، گلوکوزینولات​هاي كنجاله كلزا و ترکیبات ناشی از هیدرولیز آنها عمدتاً شامل اثرات توکسیک، ایجاد گواتر با جلوگیری از سنتز هورمون غده تیروئید و کاهش قدرت باروری و ایجاد تغییرات پاتولوژیک در کبد و غده تیروئید است. گلیکوزینولات​هائی که در کنجاله کلزا هستند همگی دارای شاخه​های ایندول هستند که بر اثر هیدرولیز، یون​های تیوسیانات را تولید می​کنند که ضد تیروئید یا گواترزا هستند. گلوکوزینولات​های دست نخورده سمی نمی​باشند. گلوکوزینولات​ها در بافت​های گیاهی همیشه با آنزیم میروزیناز همراه بوده که این آنزیم شکستن پیوند تیوگلوکوزید را در گلوگوزینولات​ها کاتالیز می​کند. چنانچه سلول​های گیاه در اثر آسیاب کردن یا صدمه حشرات و غیره پاره شوند، این مواد با هم ترکیب شده و هیدرولیر آنها نیز ممکن است صورت پذیرد (6).

گواترین​ها از الحاق ید به پیش سازه​های هورمون t4 جلوگیری کرده و با ترشح t4 نیز تداخل می​کند. تغییر در ترشح t4 با کاهش سرعت رشد، هیپرپلازی و هیپرتروفی غده تیروئید (گواتر) همراه می​باشد. اثر منفی گواترین​ها با افزایش ید جیره برطرف نمی​شود. تیوسیانات​ها و ایزوتیوسیانات​ها همچنین از جذب ید به وسیله غده تیروئید جلوگیری می​کنند (1). 


Bogedanov و Robako (1986) اثرات کنجاله کلزای حاوی گلوکوزینولات کم و زیاد را بر عملکرد جوجه​های گوشتی در سطح 20 درصد مورد بررسی قرار دادند. در مطالعه ایشان مصرف کنجاله کلزا با گلوکوزینولات زیاد منجر به کاهش رشد شد اما مصرف کنجاله کلزای حاوی گلوکوزینولات کم چنین تأثیری را نداشت (10).


از طرف دیگر Bougon و همکاران (1988) هنگام استفاده از کنجاله کلزا واریته دو صفر در جیره جوجه​های گوشتی یک کاهش خطی را در افزایش وزن، مصرف خوراک و ضریب تبدیل خوراک با افزایش سطوح (0، 5، 10 و 15 درصد) گزارش کردند (11).

Faruga  و همکاران (1987) جیره حاوی 6 درصد کنجاله کلزا حاصل از واریته دارای گلوکوزینولات بالا و سطوح 15/6 درصد کنجاله کلزا حاصل از واریته دو صفر را در جوجه​های گوشتی مورد تغذیه قرار دادند و هیچ اختلاف معنی​داری در توان تولیدی آنها مشاهده نکردند. وزن غده تیروئید به طور معمولی در پرندگان تغذیه شده با کنجاله کلزا سویا بیشتر بوده، اما بر وزن کبد تأثیر معنی​داری نداشت (14).

Gao و همکاران (1988) صفات مورد نظر را توسط جیره با سطح 20 درصد کنجاله کلزا و میزان گلوکوزینولات بالا مورد بررسی قرار دادند. در سن 28 روزگی مصرف کنجاله کلزا با گلوکوزینولات بالا منجر به کاهش افزایش وزن بدن و بازده خوراک و افزایش بیش از حد وزن کبد و تیروئید شد. ولی این مقادیر برای گروه تغذیه شده با کنجاله کم گلوکوزینولات مشابه گروه تغذیه شده با کنجاله سویا بود (15).

Schone  و همکاران (1991) از آزمون​های تغذیه​ای با جوجه​های گوشتی نتیجه گرفتند که کنجاله کلزای معمولی با گلوکوزینولات بالا و نوع جدید با گلوکوزینولات پائین را 
می​توان در جیره جوجه​های گوشتی استفاده نمود. در این آزمایش کنجاله سویا با کنجاله کلزا تا سطح 16 درصد جایگزین شد. نتایج به​دست آمده نشان داد که جیره شاهد افزایش وزن مشابهی با هر دو جیره کنجاله و کلزا دارد، اما وضعیت سلامت هنگام مصرف کنجاله کلزای با گلوکوزینولات بالا طبیعی نبود. این در حالی است که مصرف کنجاله کلزای حاوی گلوکوزینولات کم موجب بروز هیپوتیروئیديسم بدون کاهش رشد شد. در عین حال زمانی که کنجاله کلزای واریته متداول و یا واریته کم گلوکوزینولات استفاده می​شد هیچ تفاوتی در افزایش وزن و بازده ضریب تبدیل خوارک در جیره جوجه​های گوشتی مشاهده نشد (21).


Vermorel و همكاران (1987) ارزش تغذیه​ای واریته​های حاوی گلوکوزینولات کم و زیاد و اثر پوسته​گیری آن را مورد بررسی قرار داد. طی یک آزمون غیر مستقیم توازن نیتروژن، پوسته گیری به طور معنی​داری انرژی و پروتئین قابل دسترس کنجاله کلزا و میزان قابلیت هضم پروتئین را افزایش داد (22).


Elwinger  و Saterby (1986) از یک سری آزمایشات با کنجاله کلزای سوئدی نوع کم گلوکوزینولات بر روی 
جوجه​های گوشتی به یک سری نتایج دست یافتند که همگی مصرف سطوح بالای کنجاله کلزای کم گلوکوزینولات را تائید می​کنند. در این آزمایش​ها بر خلاف سایر آزمایش​های قبلی نشان داده شد که کنجاله کلزای با گلوکوزینولات کم در سطوح 20-12 درصد هیچ تأثیری بر عملکرد و سلامتی جوجه​ها ندارد (13).

Salmon  و همكاران (1981) در آزمايشي نشان دادند كه تغذيه 8/21 درصد كنجاله كلزا اثري بر وزن زنده جوجه​هاي گوشتي در مقايسه با كنجاله سويا نداشت و نيز بازده خوراك تحت تأثير كنجاله كلزا قرار نگرفت (20).

"اسلينگر و همكاران اثرات كنجاله كلزا واريته دو صفر و نيز كنجاله سويا را روي جوجه​هاي گوشتي مورد بررسي و مقايسه قرار دادند. اگر چه در يكي از اين آزمايش​ها استفاده از كنجاله دوصفر تا محدوده 30 درصد از نظر آماري هيچ اختلاف 
معني​داري را نشان نداد ولي در چهار آزمايش ديگر تا سطح 20 درصد افزايش وزن بيشتري نسبت به جيره​هاي ذرت و سويا 
به​دست آمد" (1).


Leeson  و همكاران (1987) با جايگزيني صفر تا 100 درصد كنجاله كلزا با كنجاله سويا در جيره جوجه​هاي گوشتي نشان دادند كه عملكرد تمامي گروه​ها مشابه مي​باشد. اضافه وزن و مصرف خوراك و ضريب تبديل غذائي از نظر آماري معني​دار نبوده است و اين تحقيق جايگزيني كامل كنجاله كلزا با كنجاله سويا را پيشنهاد مي​نمايد (17).


Korelski  و  Rys (1987) سطح 10 درصد كنجاله كلزاي دو صفر را در جيره​هاي جوجه​هاي گوشتي تا 21 روزگي و سطح 15 درصد را از 21 تا 56 روزگي توصيه نمودند. سطح 17 درصد كنجاله واريته دو صفر براي جيره​هاي جوجه​هاي گوشتي توسط  ایشان توصيه شد (16).


کتوک و همکاران (1381) نتایج زير را به​دست آوردند. با افزایش میزان کنجاله کلزا در جیره جوجه​های گوشتی میزان مصرف خوراک افزایش می​یابد ولی هیچ تأثیر نامطلوبی بر صفت افزایش وزن نداشت ولی با افزایش مصرف کنجاله کلزا به دلیل افزایش مصرف خوراک ضریب تبدیل غذائی به​طور معنی​داری کاهش یافت. همچنین افزایش مصرف کنجاله کلزا باعث افزایش ناچیزی در وزن کبد شد ولی اثر نامطلوبی بر عملکرد جوجه​ها نداشت. ولی باعث افزایش وزن قلب نشد و بدون اثر نامطلوب بر عملکرد جوجه​ها باعث افزایش وزن اندام​های گوارشی نیز گردید. مصرف کنجاله کلزا باعث افزایش وزن غده تیروئید و ناتوانی فیزیولوژیکی جوجه​های جوان برای جذب ید شد اما این اثر هم تأثیر نامطلوب بر توان تولیدی جوجه​های گوشتی نداشت (5).


شيخ احمدي و همكاران (1384) تأثير آنزيم گريندازيم و سطوح مختلف كنجاله كلزا در جيره غذائي را بر عملكرد گله​هاي مادر گوشتي مورد بررسي قرار داد و توان توليدي و توليد مثلي مرغان مادر گوشتي لهمان را از سن 47 تا 59 هفتگي دوره تخم​گذاري مطالعه نمود. داده​هاي حاصل از آزمايش او نشان داد كه تأثير جيره​هاي غذائي حاوي سطوح مختلف كنجاله كلزا بر درصد تخم مرغ توليدي به ازاي هر مرغ در روز، درصد توليد مرغ به ازاي تعداد مرغ موجود، ميانگين وزن تخم مرغ، وزن تخم مرغ توليدي به ازاي هر مرغ در روز، درصد تخم مرغ قابل 
جوجه​كشي به ازاي مرغ موجود، متوسط وزن جوجه​هاي هچ شده، ضريب تبديل تخم مرغ توليدي و تغييرات وزن مرغ​ها صرفاً در سطح 30 درصد كنجاله كلزا نسبت به گروه شاهد (كنجاله سويا) معني​دار بود و مصرف كنجاله تا سطح 20 درصد تأثير منفي بر صفات فوق نداشت. لذا مصرف كنجاله كلزا را تا سطح 20 درصد براي جايگزيني با كنجاله سويا و بدون مصرف آنزيم در جيره غذايي مرغان مادر مجاز دانستند (3).


عابدي و همكاران (1386) اثرات استفاده از سطوح مختلف كنجاله كلزا بر روي عملكرد جوجه​هاي گوشتي با استفاده از آنزيم گريندازيم را مورد بررسي قرارداد. او از سطوح صفر، 5/7، 15 و 5/22 درصد كنجاله كلزا و چهار سطح آنزيم صفر، 90، 180 و 270 ميلي​گرم در كيلوگرم در جيره غذائي استفاده نمود. نتايج نهائي آزمايش روي جوجه​هاي گوشتي نشان داد كه مصرف كنجاله كلزا تا سطح 5/22 درصد از نظر عملكرد توليدي اثر منفي ندارد و مصرف آنزيم بر بهبود رشد موثر نبود. لذا سطح 5/22 درصد كنجاله كلزا بدون مصرف آنزيم را در جيره غذائي جوجه​هاي گوشتي مجاز دانست (4).


مواد و روش​ها

   با توجه به افزايش توليد و مصرف كنجاله كلزا درسال​هاي اخير در ايران، جهت بررسي امكان جايگزيني كنجاله سويا با كنجاله كلزا و بررسي اثرات ضد تغذيه​اي كنجاله كلزا در جيره جوجه​هاي گوشتي تحقيق حاضر طراحي گرديد. آزمایش در سالن پرورش مرغ گوشتي متعلق به جهاد کشاورزی واقع در مرکز اصلاح نژاد بز کرکی بافت انجام گرفت. جهت انجام آزمایش از 500 قطعه جوجه گوشتی سویه تجاری رأس (Ross) در 20 پن به ابعاد 60/1 × 60/1 استفاده شد. در هر پن یک آبخوری کله قندی و یک دانخوری استوانه​ای وجود داشت و شرایط پرورش منطبق با شرایط استاندارد بود. این تحقیق بر اساس آزمايش فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی متعادل 5× 2 (پنج جيره و دو جنس) انجام گرفت. هر یک از 5 جیره آزمایشی به چهار تکرار که در هر تکرار 25 قطعه جوجه وجود داشت، خورانده شد. مدت آزمایش 8 هفته بود. 

تیمارهای آزمایش عبارت بودند از:


- جیره بدون كنجاله کلزا  (A)   

- جيره با 25 % جایگزینی كنجاله سویا با كنجاله کلزا (B)

- جيره با 50 % جایگزینی كنجاله سویا با كنجاله کلزا (C) 

- جيره با  75 % جایگزینی كنجاله سویا با كنجاله کلزا (D)


- جيره با 100 % جایگزینی كنجاله سویا با كنجاله کلزا (E)


جیره​ها به ترتيب دارای انرژی معادل 2850، 2950 و 3050  کیلوکالری در کیلوگرم خوراک و پروتئين معادل 5/21، 5/19 و 5/17 درصد براي دوره هاي آغازين، رشد و پاياني بودند و سایر مواد مغذی جیره​ها بر اساس احتیاجات غذائی طیور توصیه شده توسط انجمن ملی تحقیقات (1994) تنظیم گردید (18).


مصرف دان به صورت روزانه و وزن جوجه​ها در پایان هر هفته با ترازوی دیجیتالی با دقت 2 گرم اندازه​گیری می​شد که بر اساس آنها مصرف هفتگی خوراک، اضافه وزن روزانه و هفتگی تعیین گردید. در پایان هفته هشتم از هر پن یک عدد مرغ  و یک عدد خروس به​طور تصادفي انتخاب و کشتار گردید. در هنگام کشتار یک نمونه از خون مرغ​ها و خروس​ها برای تعیین غلظت  T4وT3 سرم خون به آزمایشگاه  ارسال گردید و پس از کشتار قلب، کبد و پانکراس مرغ​ها و خروس​ها جدا گردید و با ترازوی دیجیتال با دقت 0001/0 گرم وزن گردید و سپس درصد وزن این اندام​ها تعیین گردید. غلظت T4 و T3 سرم خون با روش RIA و با استفاده از كيت استاندارد تجاري تعيين گرديد. تمام رکوردهای جمع​آوری شده در پایان آزمایش به وسیله نرم افزار SAS مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و مقایسه میانگین​ها از طریق آزمون چند دامنه​ای دانکن انجام گرفت (8).

یافته​ها، بحث و نتیجه​گیری

    افزایش کنجاله کلزا در جیره روی مقادیر T3 و T4 خون اثر معنی​داری نداشت. اثر متقابل، بين ميزان كنجاله كلزا و جنس در مقادير T3 و T4 وجود نداشت و افزايش كنجاله كلزا اثري يكسان بر ترشح  T3 و T4 مرغ و خروس داشت. که نشان می​دهد کنجاله کلزای مورد استفاده در این تحقیق از نوع کم گلوکوزینولات بوده و این یافته​های با نتایج کتوک و همکاران (5)، بل و همكاران (9) و گائو و همکاران (15) مطابقت دارد.

افزایش جایگزینی کنجاله کلزا در جیره روی درصد وزن قلب و درصد وزن پانکراس اثر معنی​داری نداشت و در این خصوص اثر متقابل معنی​داری نیز بین کنجاله کلزا و جنس وجود نداشت (جدول 1).


اما با افزایش کنجاله کلزا درصد وزن کبد به​طور معنی​داری (05/0>p) افزایش یافت و کمترین درصد وزن کبد مربوط به جیره بدون كنجاله کلزا (a) و بیشترین درصد وزن كبد مربوط به جيره 100 % جایگزینی كنجاله سویا با كنجاله کلزا (e) بود. ولی هیچ​گونه آسیبی هم​چون خونریزی در کبد در هیچ کدام از جیره​ها مشاهده نشد که نشان می​دهد کنجاله کلزا می​تواند باعث افزایش وزن کبد شود بدون اینکه اثر نامطلوبی بر کبد و عملکرد آن داشته باشد. اثر متقابل بین میزان کنجاله کلزا و جنس وجود نداشت که نشان می​دهد اثر  کنجاله کلزا بر روی  وزن اندام​های داخلی مرغ و خروس یکسان می​باشد. این نتایج با یافته​های کتوک و همکاران و Schone و همکاران (21) یکسان می​باشد.


جدول 1- اثر سطوح مختلف جایگزینی کنجاله کلزا به جای کنجاله سویا  و جنس بر مقدار T3 و  T4و درصد وزن اندام​هاي داخلي


		اثرات اصلی

		T3 (ng/dl)

		(µg/dl) T4

		وزن قلب (%)

		وزن کبد (%)

		وزن پانکراس (%)



		جيره A

		a53/182

		a32/2

		a614/0

		b86/2

		a25/0



		جيره B

		a58/194

		a55/2

		a582/0

		ab27/3

		a31/0



		جيره C

		a64/189

		a50/2

		a57/0

		ab26/3

		a285/0



		جيره D

		a8/181

		a59/2

		a625/0

		a63/3

		a39/0



		جيره E

		a63/202

		a51/2

		a622/0

		a7/3

		a282/0



		جنس نر

		a188

		a88/2

		a64/0

		a2/3

		a278/0



		جنس ماده

		a47/192

		a41/2

		a57/0

		a49/3

		a293/0





           در هر ستون ميانگين​هاي با حروف غير يكسان داراي تفاوت معني​داري در سطح (05/0>p) مي​باشند.


سطوح مختلف جایگزینی کنجاله کلزا به​جای كنجاله سویا بر وزن بدن طیور گوشتی تأثیر گذار بود. اختلاف وزن در پایان یک هفتگی در سطح (05/0>p) معنی​دار می​باشد و اختلاف وزن در سایر هفته​ها در سطح (01/0>p) معنی​دار بود. بیشترین وزن مربوط به جيره بدون كنجاله كلزا و کمترین وزن مربوط به جيره 100% جایگزینی كنجاله كلزا به جای كنجاله سویا بود (جدول2). البته جيره بدون كنجاله كلزا و جيره با 25 درصد جايگزيني به جز در 4 هفتگي با يكديگر اختلاف معني​داري نداشتند که نشان می​دهد که حداقل استفاده از 8 درصد کنجاله کلزا در جیره طیور گوشتی مفید بوده و باعث افزایش وزن بیشتر نسبت به زمانی که از كنجاله کلزا در جیره استفاده 
نمی​شود، می​گردد كه احتمالاً به​دليل توازن مناسب​تر اسيدهاي آمينه كنجاله كلزا نسبت به كنجاله سويا مي​باشد (7). این نتايج با یافته​های Salmon و همكاران (20) مطابقت دارد.


از نظر اضافه وزن روزانه در هفته اول در سطح (05/0>p) اختلاف معنی​داری بین سطوح مختلف کنجاله کلزا وجود داشت و در هفته​های دوم تا پنجم در سطح (01/0>p) معنی​دار بود ولی در هفته​های ششم، هفتم و هشتم از نظر اضافه وزن روزانه اختلاف معنی​داری بین سطوح مختلف كنجاله کلزا وجود نداشت (جدول3). که نشان می​دهد می​توان در اين 3 هفته آخر پرورش طیور گوشتی کنجاله کلزا را به​طور کامل جایگزین كنجاله سویا نمود.


در دوره آغازين (0-3 هفتگی) اختلاف بین سطوح مختلف كنجاله کلزا معنی​دار می​باشد (01/0>p) و بیشترین اضافه وزن در جیره بدون كنجاله کلزا و کمترین اضافه وزن در جیره با 100% جایگزینی كنجاله کلزا به جای كنجاله سویا می​باشد ولی اختلاف بین گروه بدون كنجاله کلزا با گروه 25% جایگزینی كنجاله کلزا به جای كنجاله سویا معنی​دار نمی​باشد (جدول3). که نشان می​دهد در 3 هفته اول پرورش طیور گوشتی می​توان تا 25% كنجاله سویا را با كنجاله کلزا جایگزین نمود (8% کل جیره) بدون اینکه در عملکرد جوجه​های گوشتی اثر نامطلوبی مشاهده شود (19).


در دوره رشد (6-4 هفتگی ) اختلاف بین سطوح کلزا معنی​دار می​باشد (01/0>p) و بیشترین اضافه وزن روزانه در جيره 25% جایگزینی كنجاله کلزا به جای كنجاله سویا و کمترین اضافه وزن روزانه در جيره 100% جایگزینی می​باشد (جدول3). که نشان می​دهد که استفاده از حداقل 8% کنجاله کلزا در جیره جوجه​های گوشتی باعث رشد و اضافه وزن بیشتری نسبت به کنجاله سویا می​شود.


در دوره پاياني (8-7 هفتگی) اختلاف بین سطوح کلزا در سطح (05/0>p) معنی​دار می​باشد که نشان از کمتر شدن اختلاف بین سطوح مختلف كنجاله کلزا در مقایسه با كنجاله سویا با افزایش سن جوجه​های گوشتی می​باشد. در این دوره بیشترین اضافه وزن روزانه مربوط به جيره 50% جایگزینی كنجاله کلزا به جای كنجاله سویا می​باشد و کمترین اضافه وزن روزانه مربوط به جيره 100% جایگزینی كنجاله کلزا می​باشد (جدول3). که نشان می​دهد که در 2 هفته پایانی پرورش جوجه​های گوشتی از حداقل 16 % کنجاله کلزا در جیره، بدون هیچ​گونه تأثیر منفی بر رشد و اضافه وزن روزانه می​توان استفاده نمود كه با نتايج عابدي و همكاران (4) و شيخ احمدي و همكاران (3) تقريباً تطابق دارد.


در کل دوره پرورش اختلاف معنی​داری از نظر اضافه وزن روزانه بین سطوح مختلف جایگزینی كنجاله کلزا به جای كنجاله سویا فقط بين جيره​هاي 75% و 100% جايگزيني با ساير جيره​ها وجود دارد (01/0>p) و بیشترین اضافه وزن روزانه مربوط به گروه 25% جایگزینی می​باشد. 


جدول 2-  اثر سطوح مختلف جایگزینی کنجاله کلزا به جای کنجاله سویا  بر ميانگين وزن بدن

		تیمارها

		وزن بدن در یک هفتگی (گرم)

		وزن بدن در


دو هفتگی


(گرم)

		وزن بدن در سه هفتگی (گرم)

		وزن بدن در


چهار هفتگی


(گرم)

		وزن بدن در


پنج هفتگی


(گرم)

		وزن بدن در


شش هفتگی


(گرم)

		وزن بدن در


هفت هفتگی


(گرم)

		وزن بدن در


هشت هفتگی (گرم)



		A

		a59/117

		a708/278

		a48/570

		a05/964

		a329/1355

		a54/1845

		a23/2381

		a31/2873



		B

		ab928/118

		ab953/263

		ab03/523

		b44/900

		b77/1310

		a11/1807

		a9/2364

		a04/2902



		C

		ab928/110

		bc7/244

		b64/508

		b12/876

		b45/1223

		b48/1612

		a22/2193

		a13/2778



		D

		ab888/107

		cd48/218

		c77/406

		c67/702

		c5/963

		c17/1347

		b86/1866

		b38/2426



		E

		b6/104

		d043/202

		c32/374

		c42/649

		c98/906

		c66/1290

		b26/1759

		b52/2284





   در هر ستون ميانگين هاي با حروف غير يكسان داراي تفاوت معني داري در سطح (01/0>p) مي​باشند.


جدول 3-  اثر سطوح مختلف جایگزینی کنجاله کلزا به جای کنجاله سویا  بر افزایش وزن روزانه



		تیمارها

		اضافه وزن روزانه در

هفته اول

		اضافه وزن روزانه در هفته دوم

		اضافه وزن روزانه در

هفته سوم

		اضافه وزن

روزانه در

هفته چهارم

		اضافه وزن روزانه در

هفته پنجم

		اضافه وزن

روزانه در

هفته ششم

		اضافه وزن روزانه در هفته هفتم

		اضافه وزن

روزانه در هفته هشتم

		اضافه وزن روزانه در دوره آغازين

		اضافه وزن

روزانه

در دوره رشد

		اضافه وزن

روزانه در دوره پاياني

		اضافه وزن

روزانه در کل دوره



		A

		ab08/11

		a02/23

		a68/41

		a22/56

		a99/55

		a03/70

		a53/76

		a23/70

		a26/25

		a72/60

		ab41/73

		a6/50



		B

		a28/11

		ab72/20

		a01/37

		a92/53

		a62/58

		a9/70

		a68/79

		a73/76

		ab23

		a15/61

		ab21/78

		a1/51



		C

		ab13/10

		b11/19

		a7/37

		a5/52

		a62/49

		a58/55

		a96/82

		a56/83

		b32/22

		b57/52

		a26/83

		a9/48



		D

		ab69/9

		c8/15

		b9/26

		b27/42

		b26/37

		a81/54

		a24/74

		a93/79

		c47/17

		c78/44

		ab09/77

		b62/42



		E

		b23/9

		c92/13

		b6/24

		b3/39

		b8/36

		a8/54

		a94/66

		a04/75

		c92/15

		c64/43

		b99/70

		b08/40








 در هر ستون  ميانگين​هاي با حروف غير يكسان داراي تفاوت معني​داري در سطح (01/0>p) مي​باشند.
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