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 چکیده
هتای  بیشتتر بتا روش   موارددر این  .ها مورد استفاده قرار گرفته استی جهت تشخیص لیشمانیوز در سگلکولی زیادوهای مروش   

تشتخیص   برداری غیرتهتاجمی بترای  نمونهروش استفاده از دو ارزیابی هدف از این مطالعه  .شودبرداری میها نمونهاز بافت تهاجمی

 هتای اتان ی  ستگ : طور مساوی به سه گروهقلاده سگ انتخاب شده و به 06دبدین منظور، تعدا باشد.می PCRآزمایش در لیشمانیوز 

)گروه سوم( تقستی  شتدند.    ول رد هایسگو  )گروه دوم( جلدی جراحاتاان ی فاقد های ، سگ)گروه اول( جلدیجراحات واجد 

ر این در گروه اول گسترش نسجی نیت   علاوه ب از هر سگ تهیه گردید.کوت اون و بافیسواب چشمی های پس از معاینه بالینی نمونه

هتای لیشتمانیا بتا    جهت تعیتین گونته   استخراج شده وکوت های سواب چشمی و بافینمونهDNA ابتدا  .شداز ضایعات جلدی تهیه 

 یید تشتخیص نیت  تعیتین تتوالی گردیدنتد.     أنمونه مثبت جهت تسه  مورد آزمایش قرار گرفتند. Seminested-PCR و PCR هایروش

ستگ متورد    06از مجمتو    قترار گرفتنتد.   شیمورد آزما یکروسکوپیصورت مهشده و ب ی یآمرنگ مسایبا گ ی نی اون یهاشگستر

کوت مربتوط بته گتروه اول    سواب چشمی و بافی  DNAیک نمونه و 3مربوط به گروه  سواب چشمیDNA نمونه آزمایش، در چهار 

اساس  بر آمی ی شده مشاهده گردید.گسترش رنگاجسام لیشمن در  ،ین در نمونه اایرتعیین گردید. همچن اینفانتوملیشمانیا آلودگی به 

های  چنین نمونههای مشهد شایع بوده و ه در بین سگ لیشمانیا اینفانتومگیری شد که دست آمده نتیجههلکولی و تعیین توالی  بونتایج م

برای آزمایش ملکولی تشخیص لیشمانیا در ستگ متورد   مناسب جمی برداری غیرتهااند به عنوان یک روش نمونهتومیسواب چشمی 

  استفاده قرار گیرد.
 

   .لکولی، سگوهای ملیشمانیا، سواب چشمی، بافی کوت، روش :هاواژه کلید
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 مقدمه 
بهداشتتی  اهمیت از  ینسج اختهیعنوان تکهب شمانیایل   

 نیت . ابرختوردار اتتت   در پزشتيی   داپززشتيی   ییبالا

هتاي  هاي خاكی فلبوتوپینته از نتن    تیله پشههانگل ب

 دنیاي   قدیم دنیاي در ترتیب به)فلبوتوپوس   لوتزپیا 

 Baneth) شتود  پی پنتقل حساس هايپیزبان به (ندید

et al., 2005).  شتتمانیایگونتته ل 03تتتاكنون در حتتد د 

زا هستند گونه آن در انسان بیماري 03شناتایی شده كه 

 دنت گردیپت  یی  احشا ينلد ازی یشمانی  تبب بر ز ل

(2007 Dantas-Torres.)      بتر اتتاس گتزارس  تتازپان

د یستتت پیلیتتون از بتتیا از تتتالانه  بهداشتتت نهتتانی

نمعیتتت نهتتان در پعتتر  ابتتتا بتته بیمتتاري هستتتند  

(Baneth et al., 2005)شتمانیا یلها پخزن اصتلی  . تگ 
از  یيت یعاپل لیشتمانیازی  احشتایی بتوده        اینفانتوم

-یبه انسان پحسوب پ يماریاپل پهم چرخه انتقال بعو

(. Dantas-Torres, 2007; Baneth et al., 2005) گردند

احشتایی    شتمانیازی  یشتده ل بر اتاس پطالعتا  انجتام  

صتور  گستترده در حتوزه    به لیشمانیا اینفانتوم از یناش

 ,.Baneth et al)خا رپیانتته  نتتود دارد   پدیترانتته 

2005). 

از فترم   ،در تتگ  احشتایی  شمانیازی یل ینیلبا عائم   

بد ن نشانه همراه با آلودگی پحد د تا فرم كشنده پتغیر 

بوده   بسته به حد  انگتل   اتتتعداد تنتیيتی پیزبتان     

پتفا   اتت. د ره نهفته بیماري از چند پاه تا چنتدین  

. پطالعتا   (Baneth et al., 2005)كشتد  تال طول پتی 

از  یتادي داده اتت كته تعتداد ز  اپیدپیولوتیک نشان تر 

 هاي فاقد نشانه بالینی از نظر تترپی پببتت هستتند   تگ

(Moshfe et al., 2009 .)پیشتتتتگیري از  بتتتتراي

لیشمانیازی  احشایی انستان، تشتخیس تتری    دقیت      

كنتترل بته    يهتا هاي آلوده ضتر ري اتتت. برناپته   تگ

در پنتتاط  هتتا تتتگ بتتالاي  یهمچتتون آلتتودگ یلتتیدلا

 يبترا  یصت یتشخ شتا  یآزپا تیحساتت ، عتدم  انتدپیک 

  حتف    سیتشتخ  نیبت  یزپتان  ریخأآنها   تت  ییشناتا

 باشتند  زملا ییآلوده پميتن اتتت فاقتد كتارآ     هايتگ

(Solano-Gallego et al., 2009 .)هتاي گفشتته   در تال

-هاي اتتاندارد براي تشخیس انگتل شتاپل ر س  ر س

هتاي  هاي پیير تيوپی، كشت آتتزیره طحتال،  عقتده   

از حساتتیت   در پجموع  پغز اتتخوان بود كه  لنفا ي

-Solano) پتتایینی برختتوردار هستتتند   پتغیتتر   نستتبتا  

Gallego et al., 2009 .)در  يییآزپایشتتا  تتتر لوت

اهمیتت  آلتوده  انتد    يهتا تتگ  ینیپوارد بال ییشناتا

 تتت پميتن ا  ینیبتال تحتت  يهتا اپتا در نمونته   ،هستند

 ,.Lombardo et al)نشتان دهنتد    يتتر نییپا تیحسات

 اریت دلیل ارائه عهب شا یآزپا نیا زی. در پواردي ن(2012

انتد.  نتیجته پانتده  بادي یا  اكنا پتقتاط  بتی  ناقس آنتی

 شتمانیا یل DNA ازبتا اتتتفاده    PCR يهتا اپر زه ر س

عنوان ر شتی فراگیتر   هب گی بالاعلت حساتیت    یژهب

در فترم بتالینی      ییاحشتا  ازی یشمانیبراي تشخیس ل

 de Almeida Ferreira et)  رنتد كتاربرد دا  بالینی تحت

al., 2012) .از تتگ   یهتاي پختلتب بتافت   نمونه تاكنون

هتاي لنفتا ي،   شاپل: آتزیره پغز اتتخوان، طحال، عقتده 

خون، ادرار، تواب پلتحمه   بیوپستی چشتم بتا ر س    

PCR اندقرارگرفته، پورد اتتفاده (Maia et al., 2009; 

Manna et al., 2004 .)  در ایتتن پیتتان ختتون   پغتتز

هتاي پتورد اتتتفاده    تترین بافتت  رایت   اتتخوان پعمولا 

هتا بتا   اكبر ایتن نمونته   .(Baneth et al., 2005)  هستند

همتراه   بتا درد در تتگ  ر س تهانمی تهیته شتده كته    

تتر  تتگ تتاده   درغیرتهانمی  يبرداراپا نمونه ،باشدپی
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گ   توتت  صتاحب تت   شتده   انجتام   بد ن درد بوده 

. تحقیقا  نشتان داده  دگیرتر پورد پفیرس قرار پیآتان

در پلتحمته چشتم    ایشتمان یعلتت   نتود ل  هاتت كه  بت 

دتت آپده از پلتحمه چشم ههاي بهاي بیمار، نمونهتگ

 de) هستتند  شتمانیا یل DNAپنب  خوبی براي اتتخراج 

Almeida Ferreira et al., 2008; de Almeida 

Ferreira et al., 2012.)  توانتتد توتتت  پتتی ایشتتمانیل

گردس خون به این نقطه رتیده باشد یا اینيه در پناط  

گتزس پستتقیم    نتاقلین     يعلتت تتراكم بتالا   هبت  یبوپ

 de Almeida) د ارد آن شتده باشت   ،اطرا  چشم تگ

Ferreira et al., 2008.) كو  خون همچنین نمونه بافی

مانیوز تشخیس لیشت  پوليولی آزپایشا خوبی در نیز به

 ,.Lachaud et al) پتورد اتتتفاده  قترار گرفتته اتتت     

كو  ختون   نمونته   نمونه بافیدر یک پطالعه،  .(2002

در  ییلاتواب پلتحمته چشتم حساتتیت    یژگتی بتا     

از خود  PCRدر تگ با ر س  شمانیازی یعاپل ل نییتع

بتا  (. de Almeida Ferreira et al., 2012)اند نشان داده

، لیشمانیوز احشایی در تتگ  تشخیس  تونه به اهمیت

ر س اتتتتفاده از بررتتتی كتتارآیی هتتد  ایتتن پطالعتته 

-بتافی  پقایسه با نمونه   چشم  ز پلتحمهبرداري انمونه

بتراي تشتخیس پوليتولی لیشتمانیا، در     كو  از خون  

 .باشدپیشهرتتان پشهد  هايتگ

 

 هامواد و روش
 نمونه برداری

پاه تا تیر  1031آذر پاه  زپانی بازه درحاضر  پطالعه   

 ،در دانشيده داپززشيی دانشگاه فرد تی پشهد 1030

در این  .نجام گرفتشناتی اآزپایشگاه بخا انگل

قاده  00تعداد به تفيیک )قاده تگ  03تعداد پد ، 

 0در پحد د تنی كه ، (پاده قاده تگ 02نر    تگ

 قاده،10نژادهاي ترپن شفرد شاپل   تاله  10پاه تا 

 قاده 03اد پخلوط ژقاده   ن 10قاده، تریر  5د برپن 

هاي دامهاي داخلی توت  پتخصس بیماري بودند،

كوچک پعاینه شده   بر اتاس  نود   یا عدم  نود 

پطاب  پشخصا  در ته طور پسا ي هبعائم بالینی 

هاي تگ ،دار داراي نشانه بالینیهاي صاحبتگ: گر ه

قرار   لگرد  هايتگ  الینی دار فاقد نشانه بصاحب

در  حیوانهاي خانگی با رضایت صاحب تگ .گرفتند

تمام  پطالعهپد  هاي پطالعاتی قرار گرفتند   طی گر ه

  .گردید رعایت اصول اخاقی در ارتباط با حیوان

انجام شد   نمونه خون  تفالیکشریان گیري از خون

هاي ر لولهطور نداگانه دلیتر بهپیلی 5هر تگ به پیزان 

گردید. آ ري نم  EDTAحا ي پاده ضد انعقاد 

هاي اي اتتریل تراشههمزپان توت  تواب پنبه

تلیال پلتحمه چشم راتت   چپ تگ هاي اپیتلول

هاي  اند . همچنین از تگطور نداگانه برداشت شدبه

 يهانمونهضایعا  نلدي گسترس نسجی تهیه گردید. 

پنتقل شده   پ  از  هاي هماتوكریتخون به لوله

كو  بافی دقیقه  5به پد   15333با د ر وت یتانتریف

 دربرداشت شده    ها تشيیل شده در این لوله

هاي نمونه. (1 شيل)ند آ ري شدنم  پیير تیوب

درنه  -03در دپاي  كو    تواپ چشمی بافی

 .داري شدندنگهPCR تا زپان انجام آزپایا  تلسیوس
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 ببا استفاده از سوا چشم سگاز برداري نمونه روش -1شکل 

 

 آزمایش انگل شناسی

نستجی   يهاگسترس ابتدا شناتی،در آزپایشگاه انگل   

 03درصد به پد   5  با رنگ گیمساي  تببیتبا پتانول 

بتتا اتتتتفاده از تتتز   نتتد،آپیتتزي گردیددقیقتته رنتتگ

اقتدام   133×   03× پیير تيوپ نوري   عدتی شیئی

 . شد ي انسام لیشمنبه نستجو

  PCRآزمایش و  DNA استخراج

DNA    كو    تواب چشمی توت  كیت تجاري بافی

MBST ورالعمل شتركت تتازنده اتتتخراج    تپطاب  دت

شتده در پركتز رشتد     هیت ته DNA Extraction Kit)شد

 - کیتتتنت یپهندتتت یپژ هشتتگاه پلتت يفنتتا ر ستتتیز

ه، اتتتخراج شتد   DNAبه پنظور بررتی كیفیت  .تهران(

درصتد اليتر فتورز    آگار ز یکپقداري از آن ر ي تل 

 DNAهاي نمونهعملیا  اتتخراج، پایان پ  از  گردید.

 تلستیوس درنته   -03تا زپان انجام آزپایا در فریتزر  

 داري شدند.نگه

هاي لیشتمانیا در  نهت تشخیس گونه  PCRآزپایا    

تعیتتین  يبتتراپرحلتته ا ل  در .د  پرحلتته انجتتام گرفتتت

-یاتتخراج شده از بافDNA  يها، نمونهایشمانینن  ل

بتا     هميتاران  لاچاد با پتد یچشم يكو    نمونه ها

قترار   ایپورد آزپا RV1   RV2 يهامریاتتفاده از پرا

پببت  اند  يهانمونه .(Lachaud et al., 2002) گرفتند

-نمونهدر پرحله د م  باشند.یپ bp 145 تیباند قابل ر 

 پوليتولی ، نهت تشتخیس  ا ا لیهپببت در آزپای يها

لیشتمانیا     لیشمانیا تر پیيتا ، لیشمانیا اینفانتومهاي گونه

  هميتتاران    بتتا اتتتتفاده از آرانستتاي بتتا پتتتد  پتتات ر

 ایپتتورد آزپتتا LINR4 ،LIN17   LIN19 يهتتامریپرا

Semi-nested PCR  نتد قترار گرفت (Aransay et al., 

 پستترپیي    از   PCR. براي انجام هر  اكتنا  (2002

PCR   از   ( كتتره ننتتوبی  -)تتتاخت شتتركت بیتتونیر

باند حاصل  . كنترل پنفی   پببت  اتتفاده شد يهانمونه

لیشتمانیا  نفتت بتاز، بتراي     203 لیشمانیا اینفانتومبراي 
 053 لیشتتمانیا پتتات رنفتتت بتتاز   بتتراي  203 تر پیيتا 

 .باشدنفت باز پی

 تعیین توالی 

به  یتوال نیینهت تع پببت  نمونه ته PCRپحصول    

پت  از تعیتین    .ندارتتال شتد   یكره ننوب ریونیبشركت 

-نمونته  تیتدي ئووكلنتتراد   هاي ارتالی، نمونه خوانا
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بتا    Clc main work افتزار با اتتفاده از نرم هاي ارتالی

در بانتک تنتی    هتاي لیشتمانیا   نمونه شناخته شدهتوالی 

NCBI  پورد پقایسه قرار گرفتند. 

 

 هایافته
خانگی پتورد   هايتگا ل گر ه در ضایعا  نلدي    

 ،اطترا  بینتی، پتوزه    در شتریب ،قاده( 03)تعداد  پطالعه

گر ه  این در   بودند پشاهده دهان، چشم   گوس قابل

 ،قتاده تتگ  آپیتزي شتده یتک    رنتگ  گسترسفق  در 

نتتتای     .شتتد  پشتتاهده لیشتتمانیا هتتاي  آپاتتتتیگو 

 زپتان هتم  هنده آلودگیدپرحله ا ل نشان  PCRآزپایا

 کیت در  یتتواب چشتم    كتو  ختون   نمونه بافی کی

 انتد  دار صتاحب  يهتا )تتگ  گر ه ا ل تگ از قاده

در  ینمونته تتواب چشتم    0  بتوده  ( نراحا  نلدي

  .(0 شيل) بودند ( لگرد هايتگتوم )گر ه 

 

 
باند : M .آمیزي شده با اتیدیوم بروماید(( رنگ%2روي ژل آگارز ) ها)نمونه جهت شناسایی جنس لیشمانیا PCRنتیجه الکتروفورز محصول  -2 شکل

از نظر وجود  2-1ي هانمونه ود نباشمیمثبت  1-3هاي نمونه 1،2،3،2،1هاي شماره . در: کنترل منفیNکنترل مثبت،  :Ladder 100 ،Pحاصل از 

 .باشد(میدهنده وجود جنس لیشمانیا نشان bp 145هستند )باندهاي منفی لیشمانیا 

 

 

 (یدار فاقد نشانه بالینصاحب يهاتگتوم )در گر ه    

هاي  گونهتشخیس  اییافت نشد. آزپا یهیچ نمونه پببت

 ير   Seminested PCRلیشتتمانیا بتتا ر س پوليتتولی

صتور    یكتو    تتواپ چشتم   یپببت باف يهانمونه

 بودند لیشمانیا اینفانتومبه آلوده  ،هاگرفت كه تمام نمونه

   .(0 شيل)

دتتت آپتده بتا    ههتاي بت  ی توالیفیردهمپقایسه   ینتا   

را  نفتانتوم یا ایشتمان یلبه  یآلودگ زینهاي بانک تنی توالی

 .كرد دییأت یدر ته نمونه ارتال
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 ومیدیشده با ات يزیآمرنگ( %2ژل آگارز ) يها رو)نمونه ایشمانیل يهاگونه ییجهت شناسا Semi–nested PCRالکتروفورز محصول  جهینت -3شکل 

 با باند نفانتومیا ایشمانیلدهنده وجود نشان يهانمونه 1،2،3 يهاشماره .ی: کنترل منفN: کنترل مثبت، Ladder 100 ،Pباند حاصل از   : M.(دیبروما

bp720 دنباشیم. 

 

 گیریبحث و نتیجه

آپیتزي  هتاي رنتگ  گسترس در فق  در پطالعه حاضر   

 دار داراي ضایعا  نلتدي،  تگ صاحب یک قادهشده 

نتتای  آزپتایا پیير تتيوپی     شد.دیده  انسام لیشمن

از  بتتالا  نتتود درنتته  یژگتتیبتتا نشتتان داد ایتتن ر س 

تتتگ  در تشتتخیس لیشتتمانیازی  حساتتتیت پتتایین  

هنگاپی كه تعداد انگل در بافت كتم اتتت،   خصوص هب

 ،لیدل نیهمهب .(Srividya et al., 2007) برخوردار اتت

بتالا بتر    یژگی    تیعلت حساتهب PCR ر س اپر زه

پطالعتا   در  ایشتمان یاختصاصتی ل  DNAاتاس ردیابی 

 لیشتمانیا زیادي به پنظور تشخیس   تعیین هویت انگل 

تتت  ا گرفتته  هاي پختلفی پورد اتتتفاده قترار  در بافت

(Solano-Gallego et al., 2009; Srividya et al., 

2012; Strauss et al., 2004.)  

 هتاي تتگ در PCR  تهیه نمونه بافتی بتراي آزپتایا     

اهمیت زیادي برخوردار اتت   به دلیل اتتفاده  از زنده

در اكبریتت پتوارد    ،برداري تهتانمی هاي نمونهاز ر س

اپتر زه   .رددگت این نمونه به تتختی در تتگ تهیته پتی    

هتا  بترداري از بافتت  در نمونته   تتاس  پحققین تتعی  

تتا   دارنتد ها می   بد ن درد در تگصور  غیرتهانهب

تر پورد پفیرس صاحبان تتگ قترار   برداري  آتاننمونه

. تحقیقا  نشان داده اتت (Strauss et al., 2004) دگیر

دتت آپده از پلتحمه چشم پنب  خوبی ههاي بكه  نمونه

 PCRنتتتای     هستتتند لیشتتمانیا DNAبتتراي اتتتتخراج 

حساتیت     یژگتی   ازها نمونهدتت آپده ر ي این هب

برختوردار  لیشتمانیازی  در تتگ   تشتخیس  در  ییبالا

 Leite et al., 2011; de Almeida Ferreira et)اند بوده

al., 2012; de Almeida Ferreira et al., 2008).  

طتور  هتهیته شتده از پلتحمته چشتم بت      بنمونه توا    

آپیتتزي در تشتتخیس لیشتتمانیوز احشتتایی در  پوفقیتتت

پورد اتتفاده قرار گرفتته اتتت    نیز قد عائمهاي فاتگ

(Leite et al., 2010)   حتتتی در پقایستته بتتا تتتایر  

پتدتر  آبرداري با ر س تهانمی نیتز كار هاي نمونهر س

(. در پطالعه حاضر Lombardo et al., 2012بوده اتت )

 يتشتتخیس پوليتتولی لیشتتمانیا ر     ینتتتا یابیتتارز

كو  خون نشتان  تواب پلتحمه چشم   بافی يهانمونه
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نمونته( در پقایسته    5هاي تواب چشتمی ) داد كه نمونه

نمونه( در تشخیس لیشتمانیازی    1كو  خون )با بافی

تتتگ بتتا ر س پوليتتولی كتتارآیی بیشتتتري دارنتتد. در  

هاي تواب چشتم    نمونه نیز پشابه در برزیل ياپطالعه

لیشتتمانیازی   یپليتتول كتتو  را بتتراي تشتتخیسیبتتاف

قرار دادند. بتراي ایتن پنظتور د      پایاآزاحشایی پورد 

شتد   هاي ترم پببت در نظر گرفتهتایی از تگ 00گر ه 

كتو    یهاي تواب از پلتحمه هر د  چشم   باف  نمونه

، هتاي پوليتولی  شدند. پ  از انجام آزپایا ريآ نم 

در نمونه هاي تواب چشمی گر ه یک    یآلودگ زانیپ

، برآ رد شتد  درصد 0/50درصد    3/20 د   به ترتیب 

كتو   هتاي بتافی  كه این پیزان آلودگی در نمونهدر حالی

 بودند درصد  0/03درصد    10 ه به ترتیب  این د  گر

(de Almeida Ferreira et al., 2008). در پطالعتته 

 03 كنندهلودهآعنوان تنها گونه هب نفانتومیا ایشمانیل حاضر

نگی هتاي ختا  تتگ درصتد   5 لگرد    يهاتگدرصد 

دتتت  هبت   ینتتا  .داده شتد  سیتشخ نشانه بالینی، يدارا

 نیانجام شتده در بت  یک تاپیدپیولوپطالعا   ریآپده با تا

 Mohebali et al., 2005; Mohebali et) رانیا هايتگ

al., 2011; Haddadzade et al., 2013; 

Hosseininejad et al., 2012; Mostafavi et al., 

 ;Heidarpour et al., 2012) شهرتتان پشتهد   ( 2014

Sabzavari et al., 2013 )این پطالعه  در .خوانی داردهم

 .پشتاهده نگردیتد   انیا تر پیيتا بته لیشتم  ها آلودگی تگ

ليتولی   تعیتین تتوالی نیتز پویتد ایتن نتیجته        ونتای  پ

هتا بته   تاكنون گزارشا  اندكی از آلودگی تگباشد. پی

 ده اتتتتگتتزارس شتت  در ایتتران  لیشتتمانیا تر پیيتتا 

(Mohebali et al., 2011; Mohebali et al., 2005) . بر

بته عنتوان    لیشمانیا اینفتانتوم حاضر ه اتاس نتای  پطالع

هتتاي عاپتتل اصتتلی لیشتتمانیازی  احشتتایی در تتتگ  

  از طرفی  نمونه تتواب  تعیین گردید  شهرتتان پشهد

 اند در توپی ر س تاده   كاربردي کیبه عنوان  چشمی

پتورد  تگ  در لیشمانیازی  احشایی یپوليولتشخیس 

 اتتفاده قرار گیرد.  
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Abstract 

   Many molecular methods have been used for diagnose is of canine leishmaniasis. These 

methods mainly rely on tissue specimens provided by invasive approaches for molecular 

detection of leishmaniasis. The aim of this study was to evaluate two noninvasive sampling 

methods detection of Leishmaniasis using PCR method. For this purpose, a total of 60 dogs 

were selected and equally divided into three groups: pet dogs with cutaneous lesions (Group 1); 

pet dogs without cutaneous lesions (Group 2) and stray dogs (Group 3). After physical 

examination of dogs, eye swab and buffy coat samples were collected from each dog, also, 

tissue smears were prepared from the lesions of dogs in group 1. DNA of eye swab and buffy 

coat samples were extracted and used to detection of Leishmania species using PCR and semi-

nested PCR tests. Blood smears were stained by Giemsa method for microscopic evaluation. 

Out of 60 dog, the DNA of four swab samples related to the dogs of Group3 and one swab and 

DNA of buffy coat sample in a dog in group 1 was infected with Leishmania infantum. 

Leishman bodies was only observed in tissue smear of one dog in group 1. Three positive 

samples were sequenced for confirmation of results. Based on the results of this study, 

Leishmania infantum infection is common among dogs in Mashhad area and it seems that ocular 

swab specimens can be used as a noninvasive method for molecular detection of leishmania 

infection in dogs. 
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