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 بادي حاصله  بر عيار آنتيAvilamycin  و Immunowallاي اثر  مطالعه مقايسه

 هاي گوشتي نيوكاسل در جوجه B1 از واكسن 
  

 

 3، بهرام ريحاني3، شاهين ذاكري2سعيد چرخكار ،*1افشين ذاكري
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  چكيده
در اين مطالعه . باشد هاي گوشتي مي در بهبود سطح ايمني هومورال جوجه) MOS(اي آويلامايسين و ايمونووال  هدف از انجام اين مطالعه، بررسي مقايسه     
 1در گروه آزمايش . بندي گرديدند وه انتخاب و قفسهتايي در هر گر30 تكرار 4تايي كاملاً مشابه، با 120 گروه 3در ) Cobb ( قطعه جوجه گوشتي نژاد كاب 360

 ولي گروه كنترل تنها از ، گرم در تن آويلامايسين به جيره پايه افزوده شد100   به مقدار2و در گروه آزمايش )  MOS( كيلوگرم در تن ايمونووال 1به مقدار 
 قطعه 40از هر گروه ) اسل نيوكB1 روز بعد از تجويز اولين واكسن 14 و 7ك روز قبل و يعني ي( دوره  پرورشي 25، 17، 9در روزهاي . جيره پايه استفاده نمود

 ايجادي در سرم حاصل از  واكسن نيوكاسل در هر سه  هاي بادي سپس ميزان آنتي. ها اخذ شد صورت كاملاً تصادفي انتخاب گرديد و  نمونه خون از آن جوجه به
، نتايج حاصل از  Duncanاي   و آزمون چند دامنه ANOVAوسيله بعد از تجزيه و تحليل آماري به.  تعيين گرديدHIوسيله روش   روزگي، به25، 17، 9نوبت 

 در گروه كنترل، 01/5 ±32/0( دوره پرورشي 17 در روز HIنتايج حاصل از تست . دار نبود  دوره پرورشي معني9 در روز HIوسيله   هاي سرم به عيار آنتي بادي
 در گروه 04/5 ±44/0( دوره پرورشي 25 در روز HIنتايج حاصل از تست  . دار نبود معني) 2 در گروه آزمايش 13/5 ±20/0 و 1ر گروه آزمايش   د27/5 27/0±

  با 2  و1 بين گروه آزمايش) > 05/0P(دار  معنيدهنده وجود اختلاف آماري  نشان) 2 در گروه آزمايش 61/5 ±41/0 و 1  در گروه آزمايش 87/5 ±47/0كنترل، 
 26/0) ايمونووال ( 1هاي سرم در گروه آزمايش  بادي  مشاهده نگرديد، گرچه عيارآنتيدار  معني اختلاف آماري2 و 1ولي بين دو گروه آزمايش . گروه كنترل بود

اي قادر است توانايي  بيعي به طور قابل ملاحظهبه عنوان يك فرآورده  ط) MOS(ايمونووال .  داد مينشان ) آويلامايسين (2آزمايشلوگ افزايش را نسبت به گروه 
گذارد،  گونه باقي مانده دارويي در گوشت طيور بجاي نمي علت اينكه هيچ  نيوكاسل بهبود ببخشد و از طرفي بهB1را در پاسخ به واكسن   B1بادي ضد  توليد آنتي

  . د باشدهاي محرك رش تواند به عنوان يك جايگزين مناسب براي نسل آنتي بيوتيك مي
  .203-208 ،3، شماره 1، دوره 1386مجله علوم تخصصي دامپزشكي، دانشگاه آزاد اسلامي تبريز،  

 هاي گوشتي ، جوجه HI، آويلامايسين، ايمني هومورال، تست )MOS(ايمونووال : كلمات كليدي  

  
  

  مقدمه 
 تازگي وارد بازار  هاي رشد طبيعي كه به ترين محرك      از مهم

ها    بيوتيك  ي، پر )Probiotic( ها  توان به پروبيوتيك  مياند شده
)Prebiotic (  و اسيد فايرها )Acidfires ( اين   .اشاره نمود

ي و بهبود فاكتورهاي مواد باعث بهبود و افزايش سطح ايمن
استفاده از اين مواد در . گردند هاي گوشتي مي توليدي جوجه

 گوشت سالم بدون كهد گرد هاي غذايي طيور باعث مي جيره
رار بگيرد ــمانده  دارويي در دسترس مصرف كنندگان ق باقي
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هاي محرك رشد، در  اثر آنتي بيوتيك). 17 و16، 9، 6، 3(
مقالات متعددي از نظر بهبود سطح ايمني و فاكتورهاي توليدي 

، 4(هاي گوشتي مورد آزمايش و تحقيق قرار گرفته است  جوجه
هاي محرك  عددي بروي آنتي بيوتيكتحقيقات مت). 17 و12، 8

، ويرجينامايسين )Avilamycin(رشد مثل آويلامايسين 
)Virginamycin( بامبرامايسين ،)Bambramycin( ،

، فلاوفسفوليپول )Lincomycin(لينكومايسين 
)Flavophospholipol ( و باسيتراسين)Bacitracin ( انجام

ليگوساكاريدها ها كه از دسته ا بيوتيك يپر). 7(گرفته است 
هاي طبيعي در  ترين فرآورده عنوان يكي از مهم  به،باشند مي

ترين  از مهم. بهبود و افزايش سطح ايمني بدن مطرح هستند
است كه ) MOS(محصولات اين دسته مانان اليگوساكاريدها 

تحقيقات متعددي در رابطه با اثر اين ماده بر سيستم ايمني طيور 
 و همكاران Baileyها،  بيوتيك يرد پردر مو. انجام گرفته است

اليگوساكاريدها برروي جايگزيني  در مورد اثر فروكتو) 1991(
سالمونلا در مخاط روده و ايمني مخاطي روده مطالعه نمود و 

 حاكي از موثر واقع شدن اين تركيبات در ،نتايج حاصل
هاي مضري مثل سالمونلا بود  جلوگيري از جايگزيني باكتري

 بر) 2003( و همكاران Lemieuxچنين مطالعات هم).  2(
هاي تازه متولد شده، حاكي از تاثير مثبت مانان  روي بچه خوك
). 10(ها بود  روي رشد آن بر)  MOS(اليگوساكاريدها 

Savage مطالعاتي در ارتباط با تاثير مثبت ) 1996( و همكاران
لمون هاي بوق مانان اليگوساكاريدها بروي ميزان ايمونوگلوبين

هاي محرك رشد   مكانيسم عمل آنتي بيوتيك). 19(اند  انجام داده
ماني  تكثير و زنده مهار: صورت زير خلاصه نمود توان به را مي

 تزايد ميكروفلورهاي برخي از ميكروفلورهاي پاتوژن روده،
، هاي گرم مثبت لطيف بر عليه باكتريفعاليت وسيع امفيد روده، 

وسيله  از  هاي ميكروفلور روده به كاهش اثرات مضر متابوليت
، كاهش ضخامت لايه مخاطي روده جهت اه بين بردن آن

لايه عضلاني جدار روده  نسبت به (افزايش جذب مواد غذايي 
، كاهش )9و 5) (رود ه  مخاط روده ضخامتش  بالاتر ميلاي

ها و در نتيجه كاهش  آنتروسيت) Turnover(ميزان جايگزيني 
ه  واسط دن، كاهش استرس ايمونولوژيكي بهداري ب انرژي نگه

، سركوب رقابتي ميكروفلور اي كاهش بار ميكروفلور روده
اي و بهبود افزايش جذب مواد مغذي، افزايش  پاتوژن روده
 AMEوسيله  بهبود  به(يي انرژي جهت توليد آبازدهي و كار

، )داري و ماندگاري مواد غذايي و كاهش انرژي لازم جهت نگه
يجاد اجرام اكتورهاي رشد در شرايط مختلف محيطي، ابهبود ف

ها در صورت مصرف طولاني مدت  بيوتيك پاتوژن مقاوم به آنتي
هاي مفيد روده مثل  ريو ممانعت از كلونيزه شدن باكت

  سطح مخاطيها و كاهش محافظت غيراختصاصي لاكتوباسيل
  مكانيسم عمل مانان اليگوساكاريدها. )20  و17، 13، 7، 3، 1(

جلوگيري از اتصال و : صورت زير خلاصه نمود توان به را مي
ثرات مضر ، كاهش ااي هاي روده  شدن برخي از باكتريكلونيزه
وسيله تغيير در تراكم  روده بههاي ميكروفلور  متابوليت

ميكروفلور روده ، افزايش ضخامت لايه عضلات مخاطي و 
ها و  سيتافزايش حركات روده، كاهش ميزان جايگزيني آنترو

ها، تحريك بافت  ها به عمق كريپت افزايش نسبت ارتفاع ويلي
ژن  لمفوئيدي روده و سيستم ايمني به عنوان يك آنتي

روده ) Brush boarder(هاي مسواكي غيرپاتوژن، سلامتي لبه
ويژه در  هو افزايش جذب مواد مغذي، بهبود فاكتورهاي رشد ب

هاي   افزايش نسبي سلولاي و هاي روده مواقع آلودگي با پاتوژن
جامي شكل و افزايش ترشح موكوس و نيز افزايش كلونيزه 

هاي مفيد و در نتيجه افزايش محافظت  شدن باكتري
  ) .21  و16، 11، 6(غيراختصاصي مخاطي 

  كار  مواد و روش
 قطعه جوجه گوشتي نژاد كاب از گله  360     در اين مطالعه 

، )MG(ا گالي سپتيكوم مادر گوشتي كه از نظر مايكوپلاسم
و سالمونلا ) SP(، سالمونلا پلوروم )MS(مايكوپلاسما سينويه 

 تايي كاملاً مشابه 120 گروه 3منفي بودند، در) SE(نتريتديس آ
. بندي گرديد  تايي در هر گروه انتخاب و تقسيم30 تكرار 4با 

 كيلوگرم در تن ايمونووال 1 به مقدار 1در گروه آزمايش 
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)MOS ( گرم در تن 100  به مقدار2گروه آزمايش و در 
كه  آويلامايسين به جيره  غذايي پايه  افزوده گرديد، در حالي

تمام شرايط . گروه كنترل تنها از جيره  غذايي پايه تغذيه گرديد
هاي كاملاً  يك سالن با تهويه تونلي در قالب پن(پرورشي 

 قبلاً با گاز متر از پوشال كه  سانتي7يكسان و بستر ساده با عمق 
اي و  هاي زنگوله فرمالدئيد ضدعفوني شده و آبخوري

، شرايط )اي با سيستم حرارتي هيتر هاي استوانه دانخوري
گراد در هنگام ورود   درجه سانتي30درجه حرارت (محيطي 
روزگي  يك(و برنامه واكسيناسيون %) 70ها و رطوبت  جوجه

گي واكسن  روز10صورت اسپري،   برونشيت بهH120واكسن 
 B1 و نيوكاسل  H9N2كشته روغني دو گانه آنفلوآنزا 

 نيوكاسل B1صورت تزريق در عضله سينه و واكسن  به
 گامبورو D78 روزگي واكسن 16صورت قطره چشمي و  به
كاملاً يكسان بوده و جيره  غذايي پايه هر )  صورت آشاميدني به

 كيلو 2900با انرژي ) Starter( دان  سه گروه در قالب پيش
با ) Grower( دان  ، ميان% 26/21كالري بر كيلوگرم و پروتئين 

و % 2/20 كيلوكالري بر كيلوگرم و پروتئين 2985انرژي 
 كيلوكالري بر كيلوگرم و 3095با انرژي ) Finisher(دان  پايان

  . تعيين گرديد% 2/19پروتئين 
 نيوكاسل براي B1در روز دهم دوره  پرورشي از واكسن زنده  

براي بررسي ميزان .  گروه استفاده گرديد3واكسيناسيون هر 
در هر نوبت از هر ( نوبت 3ايمني هومورال و تفسير آن در 

) صورت كاملاً تصادفي انتخاب گرديد  قطعه جوجه به40گروه 
اولين نوبت خونگيري روز نهم دوره . عمل آمد  خونگيري به

يوكاسل انجام  نB1پرورشي يعني يك روز قبل از واكسيناسيون 
. گرفت تا يكسان بودن تيتر مادري هر سه گروه مشخص گردد

 روز 7 دوره  پرورشي يعني 17دومين نوبت خونگيري در روز 
 B1بعد از واكسيناسيون جهت بررسي تيتر حاصل از واكسن 

سومين نوبت خونگيري در .  گروه اخذ گرديد3نيوكاسل از هر 
 جهت B1عد از واكسن  هفته ب2 دوره  پرورشي يعني 25روز 

بررسي وجود و يا عدم وجود آلودگي با ويروس فيلد نيوكاسل 

 گروه در نوبت 3اخذ گرديد تا ثابت گردد تيتر حاصل از هر 
دوم خونگيري واقعاً در اثر واكسن بوده و يا آلودگي طبيعي رخ 

 HIهاي خوني توسط روش سرولوژيك  تمام نمونه. داده است
وسيله   گروه به3 يج حاصل از تيتر هرنتا. تعيين تيتر شدند

هاي آناليز واريانس   با آزمون12ويرايش SPSSافزار  نرم
ANOVA اي   ، آزمون چند دامنهDuncanو LSD ) Less 

Significant Difference ( مورد ارزيابي قرارگرفتند)5، 1 ،
  ). 21  و17، 14

  نتايج 
يعني يك  روزگي،  9 در HI     نتايج حاصل از اولين تست 

 نيوكاسل،  اختلاف B1روز قبل از واكسيناسيون با واكسن 
داد و مبين آن بود كه تيترهاي  ها نشان نمي آماري را بين گروه

 گروه كه از يك گله مادر تهيه شده بودند، تقريباً 3مادري هر 
 در 03/2+23/0 در گروه كنترل، 08/2+28/0(باشند  يكسان مي

 2 در گروه آزمايش03/2+23/0 و )ايمونووال (1گروه آزمايش
 17 در HIنتايج حاصل از دومين تست ). آويلامايسين(

 B1روزگي،  يعني يك هفته بعد از واكسيناسيون با واكسن 
 در گروه 27/5+ 27/0 در گروه كنترل، 01/5 + 32/0(نيوكاسل  

مشخص نمود )  در گروه آويلامايسين13/5+20/0ايمونووال و
ها اختلاف آماري وجود ندارد  گروهكدام از  كه بين هيچ

)05/0P<(بادي در هر دو   ولي يك افزايش نسبي عيار آنتي
شد كه اين  گروه آزمايش نسبت به گروه كنترل مشاهده مي

بادي در گروه ايمونووال بيشتر به چشم  افزايش عيار آنتي
 روزگي، 25 در HIنتايج حاصل از سومين تست . خورد مي

 نيوكاسل B1 واكسيناسيون با واكسن يعني دو هفته بعد از
 1  در گروه آزمايش 87/5±47/0 در گروه كنترل، 44/0±04/5(

دهنده وجود اختلاف  نشان) 2 در گروه آزمايش61/5±41/0و 
  با گروه كنترل بود 2  و1ين گروه آزمايش ب )>05/0P(آماري 

 اختلاف آماري مشاهده 2 و 1ولي بين دو گروه آزمايش 
 26/0) ايمونووال( 1 عيار آنتي در گروه آزمايشنگرديد، گرچه

نشان ) آويلامايسين (2لوگ افزايش را نسبت به گروه آزمايش 
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از طرفي ديگر با مقادير عياري كه در تست حاصل از .  داد مي
 ثابت گرديد كه افزايش تيتر ،دست آمد نوبت سوم خونگيري به

وده چرا كه در يك هفته بعد از واكسيناسيون مربوط به واكسن ب
اگر عفونتي رخ ميداد ميزان تيتر در سومين نوبت خونگيري 

ميانگين، . گرديد  بسيار بالاتر از نوبت دوم خونگيري نمايان مي
هر سه گروه در ) P value(داري  انحراف معيار و سطح معني

  و  ANOVAهاي آناليز واريانس مقايسه با هم با آزمون
  .  آمده است 1 جدول  درDuncanاي   آزمون چند دامنه

     
   گروه كنترل، آويلامايسين و ايمونووال3دست آمده  بين    ميانگين و انحراف معيار و مقايسه  اختلاف آماري عيارهاي به-1جدول

روز بعد / سن بر حسب روز  تيمارها
   )d(واكسيناسيون 

  
 ايسين           سطح معني داري             آويلام     ايمونووال        كنترل               

  

9( d -1) 08/2 ± 28/0  08/2 ± 23/0  08/2 ± 23/0  P =  693/0  
17(d+7) 01/5 ± 32/0  27/5 ± 27/0  13/5 ± 20/0         P =  090/0  

25( d+17) 04/5 ± 44/0  b 87/5 ± 47/0  a 61/5 ± 41/0  a        P = 000/0  
              a,b Means with unlike superscript letters differ (P<0.05). 

 
 گيري  و نتيجهبحث

با توجه به اينكه استفاده از هر كدام از اين تركيبات يعني      
توانند باعث بهبود سطح  مي) MOS(آويلامايسين و ايمونووال 
، شايد )20 و19، 14(هاي گوشتي گردد  پاسخ ايمني در  جوجه

جود دارند صورت تجارتي در بازار و بتوان از اين تركيبات كه به
ها در  براي تقويت سيستم ايمني هومورال و افزايش مقاومت آن

 ها استفاده كرد و از طرفي ديگر بالا ها و بيماري مقابل عفونت
تواند باعث موفقيت در  بودن و فعال بودن سيستم ايمني مي

 منجر به بهبود هاي واكسيناسيون گردد  كه نهايتاً برنامه
د كه هدف نهايي صنعت پرورش فاكتورهاي توليدي خواهد ش

 و Mcfarlanceتحقيقاتي كه  .طيور گوشتي است
Cummings در مورد نحوه عملكرد ) 12 (1999 در سال

، نشان داد ندها بر عملكرد ميكروفلور روده انجام داد بيوتيك يپر
اي توسط  هاي روده كه اين مواد از جايگزيني و اشغال سلول

مانان اليگوساكاريدها . كنند  ميزا جلوگيري هاي بيماري باكتري
ها براي  بيشتر باكتري. اند از واحد قندي به نام مانوز تشكيل شده

هاي  ايجاد بيماري در دستگاه گوارش بايد ابتدا به سطح سلول
ها  ها اين كار را بوسيله لكتين اي متصل شوند كه آن اپيتليال روده

  . دهند انجام مي

  
  

. باشد ها موجود مي  باكتريIهاي نوع  ها بروي فيمبريه اين لكتين
هاي مفيد روده  روي باكترير هاي موجود ب مانان اليگوساكاريد

هاي اتصال  اند، قسمت كه در اثر مصرف ايمونووال افزايش يافته
كنند و از پيوستن    را اشغال ميIهاي نوع  لكتين بروي فيمبريه

. آورند  ميعمل زا به جدار روده ممانعت به هاي بيماري باكتري
 Pattersonو ) Elwinger) 1998همچنين طبق تحقيقاتي كه 

ها  بيوتيك  ي، مشخص گرديد كه پر)14 و6(انجام دادند ) 2003(
جنس نهايي مثل كلستريديوم پرفري كنترل باكتري حتي در مهار و

)Clostridium perfringens (هاي  كه هيچ بستگي به لكتين
از .  اي ندارند نيز مؤثر هستند هحساس به مانوز براي اتصال رود

هاي ديگري كه جهت بهبود سطح ايمني و ميكروفلور  مكانيسم
گردد، تغيير اسيديته روده بوسيله افزايش  اي عنوان مي روده

 هاي مضر  غلظت اسيد لاكتيك در روده و كاهش فعاليت باكتر
و افزايش ) اشريشيا كولي، سالمونلا و كلستريديوم(روده 

در مورد تأثيرات مستقيم مانان . باشد ها مي كتوباسيلفعاليت لا
اليگوساكاريدها بر سطح ايمني،  تحقيقات متعددي توسط 

Vegad) 2004( ،Roberfoid )1998(،  Zoppi) 1998 ( و
Patterson) 2003 ( انجام گرفته است)و ) 21 و20، 17، 14



  1386 پاييز، 3، شماره 1وره مجله علوم تخصصي دامپزشكي، دانشگاه آزاد اسلامي تبريز، د                                                                                                           ...  Immunowallاي اثر   مطالعه مقايسه
  

 ٢٠٧

و فروكتو ) MOS(ثابت شده است كه ايمونووال 
طور غيرمستقيم  طور مستقيم و چه به ليگوساكاريدها چه بها

هاي تأثير  يكي از مكانيسم. شوند باعث افزايش سطح ايمني مي
ها، افزايش القاء فعاليت  وي سيستم ايمني جوجه رمستقيم بر

ژن در  ترين سلول عرضه كننده آنتي عنوان مهم به(ماكروفاژها 
هاي ماكروفاژها را  يتفعال) MOS(ايمونووال . باشد مي) طيور

 Mannose specific(ژه مانوز  هاي وي وسيله اشغال گيرنده به

receptor (يا بيشتر اين وقتي يك سوم و . كنند القاء مي
، ماكروفاژها فعالاتر شده و براي از بين ها اشغال شد گيرنده

تر شده و پاسخ ايمني  زا آماده هاي بيماري بردن باكتري
ها توسط  ژن همچنين ارائه آنتي. كنند تري ايجاد مي مناسب

. يابد بادي افزايش مي هاي توليد كننده آنتي ماكروفاژها به سلول
شوند  تنها باعث بهبود پاسخ ايمني مي نه) MOS(ايمونووال 

، 14(گردند  بلكه باعث بالا رفتن همساني پاسخ ايمني نيز مي
خود هايي كه در جيره پايه  سطح ايمني جوجه). 20 و19، 16

) 1 گروه آزمايش(دريافت كرده بودند )  MOS(ايمونووال 
 لوگ 26/0به اندازه ) آويلامايسين (2 نسبت به گروه آزمايش

طور كلي مانان   به.دار نبود لي از نظر آماري معنيبالاتر بود و
هاي زيادي كه به  ا بودن حسناليگوساكاريدها به علت دار

توانند بيشتر مورد توجه  هاي محرك رشد دارند، مي بيوتيك آنتي
در حقيقت نتايج حاصل از اين مطالعه و مطالعات . قرار گيرند

دهد كه  ديگر در ارتباط با افزايش سطح ايمني نشان مي
با تأثير مستقيم بر عملكرد ماكروفاژها و )  MOS(ايمونووال 

زا در مخاط روده و ايجاد محيط  هاي بيماري مهار اتصال باكتري
هاي  تواند باعث بهبود سيستم ايمني جوجه ه، مياسيدي در رود
بادي در   لوگ عيار آنتي9/0كه با افزايش  طوري  به،گوشتي گردد

 نيوكاسل نسبت به گروه كنترل باعث  B1پاسخ به واكسن 
همچنين تنظيم ميكروفلور روده، . گردد بهبود پاسخ ايمني مي

 جمله افزايش جذب مواد غذايي، بهبود فاكتورهاي توليدي از
هاي  و بهبود پاسخ به برنامه) FCR(ضريب تبديل غذايي 

واكسيناسيون از ديگر فوايد اين مواد طبق تحقيقات انجام شده 

 و همكاران Lemieuxاي كه  در مطالعه). 20 و15(باشند  مي
ها انجام دادند، بهبود در رشد را   در مورد بچه خوك)2003(

 و همكاران Savageهمچنين طبق تحقيق . مشاهده نمودند
در ارتباط با مصرف مانان اليگوساكاريدها در ) 1996(

 صفراوي كه از IgAها، ديده شده است كه ميزان  بوقلمون
  IgGگردد و همچنين ميزان  مجراي صفراوي وارد روده مي

) MOS(ايمونووال . )19 و 10 (پلاسما افزايش يافته است
ي  چون يك فرآورده  طبيعي محرك رشد بوده و از دسته

 هيچ نوع باقي ،رود شمار مي  به(Prebiotic)ها  وتيكبي يپر
د و با مصرف گذار جاي نمي مانده  دارويي در گوشت طيور به

كنندگان هيچ مقاومتي بر ايمونووال  گوشت طيور توسط مصرف
)MOS  (گردد و با  ها در انسان ايجاد نمي بيوتيك و ساير آنتي

رف اكثر  در اروپا مص1999ال توجه به اينكه از ژوئن س
هاي محرك رشد در طيور ممنوع اعلام گرديد  بيوتيك آنتي

بيوتيك در گوشت مصرفي و نيز ايجاد  خاطر باقي ماندن آنتي به(
رسد استفاده از  نظر مي به) هاي دارويي در طيور و انسان مقاومت

يي بسيار آكه كار)  MOS(تركيبات طبيعي همچون ايمونووال 
به عنوان يكي از بهترين تركيبات تواند   مي،بالايي هم دارند

توجه . هاي محرك رشد باشد بيوتيك جايگزين شونده براي آنتي
باشد كه تركيباتي مانند ايمونووال  به اين نكته هم ضروري مي

)MOS (علت طبيعي بودن از نظر زيست محيطي كاملاً سالم  به
 ).21 و20، 15، 9، 3(باشند  و يا در اصطلاح سبز مي

 دردانيقتشكر و 
از شركت سبز دشت شبستر به خاطر در اختيار گذاشتن      

و ) آويلامايسين(هاي نژاد كاب، شركت بهرود اترك  جوجه
به خاطر تأمين )) MOS(ايمونووال ( شركت دارو گستر

 .گردد داروهاي مورد تحقيق تشكر و قدرداني مي
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