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Abstract 
Candida albicans is the cause of candidiasis in sheep .Candida albicans can cause fertility 

disorder in ram with epididymitis and orchitis. Spermatogonia keep proliferating during sexual 

life of male animals and maintain male fertility by producing spermatozoa. Testicular tissue 

damage affects germ cells and consequently influences male fertility. In the present study, we 

isolated and purified and then co-cultured spermatogonial stem cells with sertoli cells in 

DMEM-F12 culture media. Spermatogonia stem cells and sertoli cells were identified by 

vimentin and Oct-4 immunocytochemical staining method, respectively. The cells were infected 

with Candida albicans in five groups with different doses and one group was considered as 

control without fungal infection. After fungal growth within 24 hours, the cells and fungus were 

fixed with methanol and stained with hematoxylin and eosin. The cytopathic effects of Candida 

albicans were evaluated by morphological changes and cell injury biomarkers (LDH and MDA 

measurement) after 24 hours. The results indicated that Candida albicans had cytopathic effect 

on spermatogonia stem cells and sertoli cells during 24 hours infection. Candida exerts its 

damages by its cytopathic effects and its rapid growth in culture, and these damages were dose 

dependent. Therefore, fungus infection of culture media should be prevented and research on 

infected culture media should be strictly avoided. 
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 هیدچک
در روناد ببیعای  التهاب بیضه و التهااب اپیدیادیمتواند با ایجاد میگوسفند،  کاندیدیازعامل ( Candida albicans)کاندیدا آلبیکنس 

های اسپرماتوگونی بیضه در بول حیات مرتباً تقسیم شده و با تولیاد اساپرماتوزودیدها ها اختلال ایجاد کند. سلولقدرت باروری قوچ

های بنیادی، باروری جنس ه به بافت بیضه با تحت تأثیر قرار دادن سلولهای وارد شدکنند. آسیبقدرت باروری جنس نر را حفظ می

گوسافند باه هااراه  ءهای بنیادی اسپرماتوگونی بیضاهسازی و کشت سلول، جداسازی، خالصحاضر سازند. در مطالعهنر را متأثر می

انجاا  گرفات. DMEM-F12  (Dulbecco's Modified Eagle Medium/Nutrient Mixture F-12 )های سرتولی، در محیط کشتسلول

در  آلبیکنس کاندیداها با قارچ های بنیادی اسپرماتوگونی و سرتولی توسط تکنیک ایاینوسیتوشیای تایید شد. سپس سلولماهیت سلول

اضافه نشاد.  گروه با دزهای متفاوت قارچی آلوده شدند و یک گروه نیز به عنوان گروه شاهد در نظر گرفته شد و هیچ قارچی به آن 5

 -های رشد کرده توسط متانول فیکس شده و باا رناه هااتوکسایلی ها به هاراه قارچساعت، سلول 24ها در مدت بعد از رشد قارچ

های آسایب گیری شااخصشناسی و اندازههای ریختاز بریق بررسی آلبیکنسکاندیداآمیزی شدند. اثر سیتوپاتیک قارچ ادوزی  رنه

کاندیادا ساعت مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که  24ید بعد از بی مدت دآلددیت دهیدروژناز و مالونلاکتا شامل سلولی

ساعت اثر سیتوپاتیکی را با وارد نااودن آسایب  24های بنیادی اسپرماتوگونی در بی مدت های سرتولی و سلولروی سلول آلبیکنس

هاای های آسیب سلولی با افازای  دوز قاارچ در گروهمیزان آسیب سلولی و شاخص و کندسلولی و رشد سریع در محیط، ایجاد می

های کشت جلوگیری شده و از تحقیقات به های  دلیل باید در نظر داشت تاحد ماک  از رشد قارچ در محیط .یابدمیافزای   ،مختلف

 خودداری گردد. زده اکیداًهای کشت قارچروی محیط
 

 .ا آلبیکنسکاندید، ، سیتوپاتیهای سرتولیای بنیادی اسپرماتوگونی، سلولهسلول :هاکلیدواژه
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 مقدمه

 عنااوان بااه (Candidiasis) بیماااری کاندیاادیا ی 

 طیا  و انساان در قااريی عفاونی هایبیماری ا  یکی

 ,.Pappas et al) باشادمیمطار   حیواناات ا  وساییی

 بوده نعامل آ ترینمتداول آلبیکن کاندیداگونه  .(2018

 سیستمیک بیماری ا  حالت جلدی تا موجب تواندمی و

در حالت طبییای  .(Touray and Touray, 2021) گردد

 بصاورت و باوده بادن طبییای فلور جزء مخمر مذکور

  .(Hull et al., 2000) باشدمی ضرر بدون و  یستهم

شرقی به لحاظ جمییت دامی مخصوصاً استان آذربایجان

 های مهام و ننای کشاورا  استان پرورش گوسفند یکی

 به آلبیکن  کاندیدا (.Nematollahi et al., 2020) است.

 تواناد باا ایجاادمی ی کاندیدیا  عامل ترینشایع عنوان

اختلال در روناد بااروری  موجب اپیدیدیمیت و ارکیت

 بنیاادی هایسالول ،اساپرم ساا ی اساا . ها شودقوچ

 در ایویاا ه پتانساایل دارای کااه اساات اسااپرماتوگونی

 و ژرم سالول هاایرده سایر به تمایز یا و نوسا ی خود

 ;Daghighkia et al., 2017) اسات اساپرم نهایات در

Mescher et al., 2018) .بنیاادی، هایسلول بقای برای 

 کاه اسات محیطی ریز نیچ. است نیچ وی ه محیط به نیا 

 آن تماایز ا  جلوگیری با را بنیادی هایسلول سرنوشت

های ها به سلولو جلوی تبدیل شدن آن کندمی  فظحها

 یافتاه تماایز هایسالول شاامل نالبااَ و گیاردبالغ را می

 خاار  مااتریک  و مجااور بنیاادی هایسالول مجاور،

 در سرتولی هایسلول .است هاسلول این اطراف سلولی

 ,Hofmann) دارند بسزایی نقش محیط ریز این تشکیل

2008) . 

 در ایمطالیاه تااکنون ،موجاود اطلاعاات براسا 

 روی بار آلبیکان  کاندیادا سایتوپاتی بررسای با رابطه

 محااایط در اساااپرماتوگونی و سااارتولی هایسااالول

البته قبلا با بکاار باردن  .است نگرفته انجام آ مایشگاهی

هااا ساایی در حفااظ اکساایدانمااواد مختلاا  مناال آنتاای

رساان منال های مختل  ا  آسایب عوامال آسیبسلول

 ا  هدفلذا  (.Shekari et al., 2020است )ها شدهرچقا

 آلبیکان  کاندیادا قارچ اثر بررسی حاضر، مطالیه انجام

 محایط در سرتولی و اسپرماتوگونی بنیادی هایسلول بر

 قاارچ سایتوپاتی شاد سایی بود که آ مایشگاهی کشت

 و اساپرماتوگونی بنیاادی هایسلول بر آلبیکن  کاندیدا

 باالینی درمان به آن نتایج و گردد ررسیبدر آن  سرتولی

  ،شودداده  تیمیم مبتلا هایدام

 

 هاوشمواد و ر

کاه در  حاضرای مداخله مطالیه طی: برداریناونه-

صاورت پذیرفتاه  1399طی با ه  مانی تابستان و پااییز 

 آوردن برداری جهت بدستنمونه برای ، در هر باراست

 صانیتی باه کشاتارگاه های بنیادی اساپرماتوگونیسلول

 و شادمراجیاه می تبریز واقاع در خسروشااه شهرستان

نابالغ گوسفند در حین کشتار باره و  هایبره کامل ءبیضه

 کال پارانشایم ساپ   .دگردیامای تهیاه قبل ا  ضبط آن

 محیط داخل و توسط پن  استریل جدا شده بیضه بافت

 DMEM-F12 (Dulbecco's Modified کشاااات

Eagle Medium/Nutrient Mixture F-12) (Gibco, 

USA ) 1 عار  در استریل صورت شد و بهمیانداخته 

منتقاال  آ مایشااگاه بااه ،کیسااه یاا  کنااار در و ساااعت

یه ا  بیضه گوسفند نابالغ اساتفاده در این مطال .دگردیمی

های گردیاااد تاااا بتاااوان تیاااداد بیشاااتری ا  سااالول

 های تحقیقااتی حاضاراسپرماتوگونی را جهات بررسای

(. Rodriguez-sosa et al., 2006)جداسااا ی نمااود 
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های سرتولی علاوه بر حمایت فیزیکی که محیطی سلول

کناد، فاکتورهاای ساا  را ایجااد میهای منیهمانند لوله

کنند. این فاکتورها ریز محایط رشد مختلفی را ترشح می

های بنیاااادی مناسااابی بااارای بقاااا و تکنیااار سااالول

(. ا  Griswold., 2018نناد )کاساپرماتوگونی فاراهم می

های اساپرماتوگونی و این رو در مطالیاه حاضار سالول

 سرتولی با هم کشت داده شدند.

: های بنیاادی اساپرماتوگونیاستخراج و کشات سالول -

 ون ءاستفاده مورد روش سلولی، سوسپانسیون ءتهیه برای

کاه شاامل هضام  شاد برده کار به تغییرات کمی با پلت

 Van Pelt et) ایآنزیمای دو مرحلاه ممکانیکی و هضا

al., 1996)باشد:شر   یر می، به 

در  ، نموناه تهیاه شاده در این مرحله :هضم مکانیکی -

باه داخال یاک ( ایاران- مااآ)پاار  2کلا    یر هود

-DMEMمتر حااوی محایط ساانتی 5 با قطر دیشپتری

F12  .بافت پارانشیم بیضه توسط در ادامه تا ه منتقل شد

بیستوری استریل به قطیات ریز در حد امکان خارد تیغ 

محتویااات پتااری دیااش حاااوی محاایط سااپ  شااد. 

12F-DMEM بیضه به داخل لولاه  ءو پارانشیم خردشده

 سااانتریفیوژ و عماال منتقاال شااده دیگااری فااالکون

(Labtron, Iran ) بمدت  ،دور در دقیقه 1200با سرعت

 اداماهدر  وگردیادشاو انجاام ودقیقه به عناوان شست 1

 بار تکرار شد. 2د. این کار شمحیط رویی تخلیه 

ا   همحتویاات حاصالدر ایان مرحلاه،  :هضم آنزیای - 

هاای تحت اثر مخلاوطی ا  آنزیم ،مرحله هضم مکانیکی

 ,Sigma-Aldrich) هیالورونیاادا  و کلاژنااا ، تریپسااین

USA) در دو مرحله قرار گرفت.  

های توگونی و سالولهای بنیادی اسپرماکشتی سلولهم -

ا   هبیاد ا  دور ریخاتن محایط رویای حاصال: سرتولی

 2سااانتریفیوژ در مرحلااه دوم هضاام آنزیماای، مقاادار 

  درصاد 10 حااوی  DMEM-F12محایط  لیتر ا میلی

FBS(Fetal Bovine Serum) (Gibco, USA ) باااه

فزوده شد. باا سامپلر فالکون ارسوب حاصله در ته لوله 

ها کااملا همگان م شده و سلولعمل مخلوط کردن انجا

شااده و سوسپانساایون ساالولی حاصااله در  یاار هااود و 

فلاساک کشات ) T25شرایط استریل به داخل فلاساک 

  (life science-South Korea) لیتاارمیلاای 25ساالول 

رساانده  لیتارمیلای 5محیط کشت به  حجممنتقل شد و 

شد. فلاسک کشت سلول بید ا  در  تاری  و اطلاعات 

 ,Memmet) درجاه 37 گرمخاناهبه داخال  آنبر روی 

Germany) کشاات موجااود در محاایط .شااد منتقاال 

ها هر دو رو  یک بار تحت شرایط استریل و در فلاسک

های گردید. در این مادت فلاساک یر هود تیویض می

 میکاو میکروساکو   باا اساتفاده ا کشت داده شده 

(Olympus, Japan) های مشاااهده رشااد ساالول باارای

های سارتولی و همنناین ی اسپرماتوگونی و سلولبنیاد

ها لاودگی در فلاساکصول اطمینان ا  عادم وجاود آح

 6تاا  5کشت سالولی در حادود  شد. فرآیندبررسی می

 و سارتولی هایسالول ماهیات تأییاد رو  طول کشاید.

ایمنوسیتوشایمی انجاام  کماک روش باه اسپرماتوگونی

 (.Koruji et al., 2007; Dann et al., 2008)گردید 

هااای باارای شناسااایی ساالول نوسیتوشاایایروش ایا

 اسپرماتوگونی و سرتولی

 باا سارتولی هایسلول نوسیتوشیمیایم آمیزیرنگ

 FITCویمنتاااین کون وگاااه باااا باااادی ضاااد آنتی

7- اها بسلول که البته هستهایزوتیوسیانات(  فلوئورسین)

AAD (Aminoactinomycin D-7ر )اسااتشااده نااگ، 

نوعی رنگ فلئورسنت  FITCرنگ  ه است.صورت گرفت
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ئورسنت وها در  یر میکروسکو  فلبرای مشاهده سلول

 .است

 بنیااادی هایایمونوسیتوشاایمی ساالول آمیزیرنااگ

باادی ضاد پاروتئین )آنتای Oct-4 آنتی با اسپرماتوگونی

4-Oct با ون وگهک FITC (ایزوتیوسایانات فلوئورساین )

ماارکر جهات یاک  Oct-4 انجام شاده اسات. پاروتئین

خلاصاه به طور  .است تمایزنیافتهشناسایی سلول بنیادی 

نوسیتوشیمی به عنوان روشای بارای شناساایی روش ایم

های بنیادی اسپرماتوگونی و سرتولی جداشاده باا سلول

-)باه Vimentinو   OCT-4تشاخی  بیاان دو نشاانگر

 .(Koruji et al., 2007) ترتیب( استفاده شد

 ا  حاضار مطالیاه در: لبیکانسکاندیادا آکشت قارچ  -

( ATCC:10321) آلبیکاان  کاندیاادا اسااتاندارد سااویه

 ایاران صانیتی و علمای هاایپ وهش مرکز ا  شدهتهیه

در محایط کشات  کاه جهات اساتفاده ، م،شد  استفاده

 (Conda Lab, Spain) (SDA) رو دکساترو  آگااراساب

 .شد داده کشت

بنیااادی های بااه ساالول کاندیاادا آلبیکاانسافاازودن  - 

متفااوت ا   گاروه 5بید ا  آماده نماودن : اسپرماتوگونی

کاه در اداماه توصای  آلبیکان   کاندیدا قارچ جمییت

باه داخال یکای ا   ی ماذکور،هاهر کدام ا  گروهشده، 

ای کاه قابلا در آن خاناه 6های پلیت کشت سلول خانه

های های بنیادی اساپرماتوگونی باه هماراه سالولسلول

کشات داده  در هر ياهک،  سلول 610اد سرتولی به تید

ها نیاز باه عناوان یکی ا  خانهبه افزوده شد و  ،شده بود

 (2 گروه ،شاهد( 1 گروه :، قارچ افزوده نشدشاهدگروه 

سالول  410 شامل (3 گروه ،عدد سلول قاريی 310شامل

 (5 گاروه ،سالول قااريی510 شاامل (4 گاروه ،قاريی

سالول  710 شاامل( 6 گاروه و سلول قاريی 610 شامل

 لیتارمیلای 2ها حاوی هر کدام ا  خانههمننین قاريی. 

بااود تااا شاارایط  DMEM-F12 ساالولی محاایط کشاات

خانه  6ها مهیا شود. پلیت مساوی برای هر کدام ا  گروه

منتقل شاد  (سلسیو درجه  35-37) گرمخانهبه داخل 

 2CO تا در محیط مناسب ا  نظر شرایط دمایی و میازان 

سااعت رشاد  12کنار هم رشد نمایند. هار  در رصدد 5

های بنیادی توسط به همراه سلول آلبیکن  کاندیداقارچ 

ساعت  48بید ا   گردید.میکروسکو  میکو  بررسی 

کشاتی هم ءهاا پروساهقارچ ءبدلیل رشد بایش ا  انادا ه

ها با تخلیه محیط متوق  شد. متوق  نمودن رشد سلول

 (Merck, USA) تاانولها و افزودن مکشت رویی سلول

های پلیت انجام شد. افزودن دقیقه در ياهک 3 به مدت

های ها در ک  ياهکمتانول موجب فیک  شدن سلول

ا   هام خانه شاد. جهات مطالیاات پاتولوژیاک 6پلیت 

هاااا باااا هاااا در ياهاااکآمیااازی سااالولروش رناااگ

اساتفاده (Bahar Afshan, Iran)ائاو ین -هماتوکسایلین

گیری دیگاری نیاز جهات انادا ه تکارارهمنناین  شد.

های رشد سلول ءها انجام شد، بدین ترتیب که همهآنزیم

اساتریل کناده شادند و  پلاساتیکی  کرده توسط پاروی

همراه محایط رویای برداشاته شاده و ساانتریفیوژ شاد. 

دقیقه انجام  5/1مدت هدور ب 1000سانتریفیوژ با سرعت 

 PBS لیترمیلی 1ه شد و بید ا  تخلیه مایع رویی به اندا 

(Phosphate Buffered Saline )ها ریخته بر روی سلول

بااا ( Eppendorf, Germany) شااده و توسااط ساامپلر

درجاه  80ها مخلوط گردید. سپ  در دمای منفایسلول

 دایی شد ماری ی شده و سپ  در بن منجمدسلسیو  

ها تا شکست سلولی انجام شاود. در نهایات ایان نموناه

 درجاه 80هاا باه فریازر منفایگیری آنزیمجهت انادا ه

 داری منتقل گردید.جهت نگه سلسیو 
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گیری انادا ه: های آسایب سالولیگیری شاخصاندازه -

 Delta Darman) با استفاده ا  کیت،کتات دهیدروژنا  

Part, Iran)   براسا  اصول و روش ارائه شاده توساط

اساتر   ار یاابی جهاتگردیاد. انجاام شرکت ساا نده

آلدئیااد دیمااالون میاازان گیریاناادا ه ا  هاام کساایداتیوا

(MDA) پراکسیداساایونلیپیااد فرآینااد در شااده تولیااد 

 (.Koracevic et al., 2001) گردید استفاده

گیری نتایج بدست آمده ا  انادا ه: هاتحلیل آماری داده -

های بیوشیمیایی مورد آنالیز قرار گرفات. آناالیز شاخ 

انجاام شاد. بارای  SPSS -22ارآماری توساط نارم افاز

 هاای آمااریآ مونها ا  بررسی اختلاف آماری در گروه

( Tukey( و تاوکی )ANOVA) طرفهآنالیز واریان  یک

 هام . در تماامی ماوارداستفاده شادتست مکمل به عنوان 

 درصد در نظر گرفته شد.  95فاصله اطمینان 

 

 هایافته

ی آمیزرناااگنتاااایج مرباااوط باااه  2و  1 لاشاااکا

های بنیااادی ساارتولی و ساالول هایساالول اختصاصاای

انجام  گوسفند در روش ایمونوسیتوشیمی اسپرماتوگونی

 دهد.را نشان میگرفته 

 

 
 استشده رنگ AAD-7 با هاسلول هسته که البته FITC با کون وگه ویمنتینآنتی با سرتولی هایسلول نوسیتوشیمیایم آمیزیرنگنمائی ا   -1 شکل

 (.400×نمایی درشت)

 

  
 .(20×نمایی درشت) FITC با کون وگه Oct-4 آنتی با اسپرماتوگونی بنیادی هاینوسیتوشیمی سلولایم آمیزیرنگنمائی ا   -2 شکل
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شااده، در مطالیااه حاضاار مطااابر روش کااار ارائااه

های بنیاادی اساپرماتوگونی های سرتولی و سالولسلول

 کاندیاداقاارچ  ها توساطکشتی و رشد سالولبید ا  هم

با د های مختل  افزایشی آلوده شدند که بیاد  آلبیکن 

های قاريی کاه ای قارچ وکلنیساعت رشد رشته 24ا  

هاا بودناد و موجاب ها و ک  ياهکيسبیده به سلول

های کشات داده شاده وارد شدن آسیب سلولی به سلول

هااا در ساااعات بودنااد، مشاااهده گردیدنااد. رشااد قااارچ

آمیزی بیشاتر ساعت اولیه و قبل ا  رنگ 12ابتدایی و تا 

هاای کوياک و حالات مخماری دیاده بصورت کلنای

شد ولی با افزایش  مان و رشد بیشتر قاريی، حالات می

ها بصورت رشد هاایفی در هایفی نیز ایجاد شده و قارچ

رسد، افازایش  ماان و ها نفوذ یافتند. بنظر میبین سلول

کنند که رشاد ایجاد می رشد بیشتر کاندیداها شرایطی را

هاای جان  هایفی نیز علاوه بر رشد مخماری در قارچ

 کاندیدا ایجاد شود.

ها در مشاااااهدات آساااایب وارده بااااه ساااالول

میکروسکو  ناوری ا  لحااظ مورفولوژیاک بصاورت 

ها، يروکیااده شاادن واکوئلااه شاادن سیتوپلاساام ساالول

ها دیاده تر شدن سیتوپلاسم سالولها و ائو ینوفیلسلول

ها تاورم سالولی و کناده همننین در بیضی سالول شد.

هاایی ها ا  ک  پلیت مشاهده شد. در بخششدن سلول

که کلونیزاسیون قاريی صورت نگرفته بود میزان آسیب 

های دوم تا سلولی به تدریج با افزایش د  قارچ در گروه

شادند. در مایتر ها يروکیدهيهارم بیشتر شده و سلول

های لیل پوشایده شادن سالولگروه پانجم و ششام باد

های بنیادی اسپرماتوگونی توسط رشاد سرتولی و سلول

تااوان ااهااار نظاار ک نمیقاااريی، ا  لحاااظ مورفولوژیاا

 خاصی نمود.

 توساااط باااا مطالیاااه ،گاااروه کنتااارل در ماااورد

 )شکل ضاییه خاصی مشاهده نشد ،میکروسکو  نوری

سلول قاريی، با رشد  310اما در گروه حاوی تیداد . (3

های  یرین ا  بین رفتاه بودناد. در ساایر ها، سلولارچق

. همنناین در گردیدهای ریزی مشاهده ها واکوئلسلول

ها تااورم ساالولی و تغییاار رنااگ تیاادادی ا  ساالول

ها و ائو ینوفیلیاک شادن آن مشااهده سیتوپلاسم سلول

 (. 6و 5، 4شد )اشکال 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

نمایی درشتائو ین، -آمیزی هماتوکسیلین)رنگگردد مشاهده نمیهیچ عارضه خاصی  که درآن گروه کنترل در ی اسپرماتوگونیهاتصویر سلول  -3 شکل

×200.) 
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نمایی درشتائو ین،  -آمیزی هماتوکسیلین)رنگ 310های قاريی در گروه در محل رشد کلونیی اسپرماتوگونی هاا  بین رفتن کامل سلول -4شکل 

×200.) 
 

 
 (.200×نمایی درشتائو ین،  -آمیزی هماتوکسیلین)رنگ )فلش( 310 در گروهی اسپرماتوگونی هاهای ریز در سلولاکوئلتشکیل و -5شکل 
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ائو ین، -آمیزی هماتوکسیلین)رنگ 310 گروهها( فلش)تر ا  حالت عادی شده است. ائو ینوفیل ی اسپرماتوگونیهاسیتوپلاسم بیضی ا  سلول - 6شکل 

 (.200×نمایی درشت

 

گاروه حااوی  در هاابا اضافه شدن قاارچهمننین 

ها بیشتر شدن در سلولواکوئلهسلول قاريی،  410 تیداد

ها متاورم ها تغییر نکرد. سالولگريه اندا ه واکوئل ،شد

هاای . رشد کلنیگردیدشده و سیتوپلاسم ائو ینوفیلیک 

 . (8و 7 )اشکال .بودبیشتر ا  گروه قبلی  هم قاريی

 

 

 
آمیزی )رنگ )فلش( دهندحالت واکوئله شدن را نشان می ی اسپرماتوگونیهابیضی ا  سلول  سلول قاريی 410حاوی تیداد در گروه  -7شکل 

 (.200×نمایی درشتائو ین،  -هماتوکسیلین
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متورم و  دهندتر ا  حالت عادی را نشان میئو ینوفیلسیتوپلاسمی ای اسپرماتوگونی هابیضی ا  سلول سلول قاريی 410حاوی تیداد  در گروه -8شکل 

 (.200×نمایی درشتائو ین،  -آمیزی )رنگ )فلش( نیز هستند

 

تاورم سلول قاريی،  510 حاوی تیداد در گروهاما 

ها حالات جای آن سلولهها دیگر مشاهده نشد و بسلول

واکوئلاه و  هام هاايروکیده پیدا کردند. سیتوپلاسام آن

  .بودتر ا  حالت عادی فیلیکائو ینو

 

 
ها واکوئله و سیتوپلاسم آنها سلولهمننین يروکیده شده است.  ی اسپرماتوگونیهااکنر سلول سلول قاريی 510حاوی تیداد در گروه  – 9شکل 

 (.200×نمایی درشتائو ین،  -آمیزی هماتوکسیلین)رنگتر ا  حالت عادی است ائو ینوفیل
 

سالول  710و  610 ی حاوی تیدادهاگروهمورد  در

و پوشایده شادن  هااقاارچ فراوان خاطر رشدهبقاريی، 

وضاییت توان راجع باه نمی ها،ها توسط آنسطح سلول

 (.10 ها ااهار نظر کرد )شکلسلول
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آمیزی هماتوکسیلین )رنگ اندپوشیده شده هاآنوسیله ها به که همه سلول ها به حدی رسیدهرشد قارچ سلول قاريی 610حاوی تیداد گروه در  -10شکل 

 .(200×نمایی درشت، ئو ینا-
 

هاای نتایج حاصاله ا  آ مون :هاآنزیم گیریاندازه نتایج -

گیری آنزیم ،کتات دهیدروژنا  و حمله اکسایدانی اندا ه

 در ه در تحقیار حاضاراکسیدانی انجام شادو دفاع آنتی

گاردد کاه است. ملاحظه میشدهارائه  2و  1نمودارهای 

در  قارچ میزان شدن اضافه با های مذکورفاکتور مورد در

 دهندهنشان که .رودمی با، هم هاآن مقادیر گروه تحقیر،

 باینماا هااتفاوت ایان کاه اسات سلولی آسیب افزایش

 بااود دارمیناای کنتاارل گااروه و مختلاا  هااایگروه

(05/0<p)  . آماااری تلافاخاا 710و 610 گااروه دوالبتااه 

 کاه باشاد ایان علات به تواندمی که دشتنندا داریمینی

را  آسیب حداکنر 610 قارچ در گروهوجود تیداد فراوان 

 آسایب دیگار قارچ تیداد بردن با، و دهانرس هابه سلول

  .استنبرده با،تر آن ا  را
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گروههای مطالعه

لاکتات دهیدروژناز

 
 حاوی (3 گروه  ،عدد سلول قاريی 310( حاوی2 گروه ،شاهد( 1 گروه تحقیر: های مختل دهیدروژنا  در گروه ،کتات آنزیم میزان مقایسه -1نمودار 

 سلول قاريی. 710 حاوی (6 گروه ،سلول قاريی  610 ( حاوی5 گروه ،سلول قاريی510 حاوی (4 گروه ،سلول قاريی 410

 

 
 

 410( حاوی 3 عدد سلول قاريی،  گروه 310( حاوی2 ( شاهد، گروه1 های مختل  تحقیر: گروهگروهدر  آلدئید دیمالون نزیمآ میزانمقایسه  - 2نمودار 

 سلول قاريی. 710( حاوی 6 سلول قاريی، گروه  610( حاوی 5 سلول قاريی، گروه510( حاوی 4 سلول قاريی، گروه
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 گیریتیجهو ن بحث

های بنیادی اساپرماتوگونی ا  جهت شناسایی سلول

ها ایمینوسیتوشاایمی بارای تاییااد ماهیات ساالول آ ماون

ها ا  نظاار بیااان نشااانگر اسااتفاده شااد کااه ایاان ساالول

  OCT-4باه  اختصاصی فاکتور رونویسی متصل شونده

(Octamer-binding transcription factor 4) 

ایر مطالیاات و ا  این نظار باا سا (2)شکل  منبت بودند

 ,.Luo et al., 2006; Dann et al) مشابه مطابقت داشت

2008). 

 آ ماونهای سارتولی نیاز ا  برای شناسایی سلول 

یکاای ا   طای آنایمینوسیتوشایمی اساتفاده شاد کاه در 

هااای اسااکلت ساالولی بااه نااام وایمنتااین مااورد پروتئین

، آ ماونا  ایان  هار یابی واقع گردید کاه نتاایج حاصال

های رشد یافته نشاان داد ین پروتئین را در سلولوجود ا

باا نتاایج ساایر مطالیاات  یافته هاماین  لذا و( 1)شکل 

 ,.Anway et al., 2003; Koruji et al) مطابقت داشات

2007.)  

انتخاااب عاماال پاااتوژن باادلیل ایجاااد آساایب در 

 های رده اسپرماتوژن و ایجاد ارکیت توساط قاارچسلول
 Pimental et)حیوانات درگیر باود در  آلبیکن  کاندیدا

al., 1996; Perumal et al., 2013)  ا  مطالیات مشابهی

که در این  مینه وجاود دارد مای تاوان باه تااثیر قاارچ 

کشت داده شاده  بر روی ماکروفاژهای آلبیکن  کاندیدا

 آلبیکان  کاندیاددر آ مایشگاه اشااره کارد کاه قاارچ 

شادن فااگو وم موجب آسیب سلولی و تااخیر در باالغ 

در  آلبیکان  کاندیداماکروفاژها شده است و رشد قارچ 

) محاایط کشاات بصااورت هااایفی و رشااته ای بااوده 

که این بخش ا  مطالیه مذکور مشاابه ( 10و 9های شکل

در  .(Bain et al., 2014)نتااایج مطالیااه حاضاار بااود 

بااه همااراه ،یاان ساالولی  آلبیکاان  کاندیااداکشااتی هم

RAW264.7  که  هاکروفاژهای موشی دیده شدم أبا منش

در نهایت موجاب مارس سالولی  آلبیکن  کاندیداقارچ 

 .(Marcil et al., 2002)شود ماکروفاژها می
قاارچ کاندیادا  نشان داده شاده اسات  ماانی کاه 

دارای رشااد هااایفی باشااد ا  حاادت بیشااتری آلبیکنااز 

 کاندیاداقابل ذکار اسات رشاد هاایفی ت برخوردار اس

بارای  ت نامساعد بودن شرایط محیطیدر صور آلبیکن 

. (,Chen et al., 2020) رشد قارچ انجاام نخواهاد شاد

 باوده آلبیکن  کاندیدايسبندگی یکی ا  عوامل حدت 

 Goswami) داردکه نقش مهمی در آسیب  ایی کاندیدا 

et al., 2000) کاندیاداای میازان يسابندگی در مطالیاه 

دا همناون نسبت به دیگار گوناه هاای کاندیا آلبیکن 

 Buccalبر روی رده هاای سالولی  دابلیننسی  کاندیدا

epithelial cell  وVaginal epithelial cell  بیشااتر

همنناین سارعت ، (Vidotto et al., 2003) اسات.بوده

يسبیدن قارچ به رده های سلولی مختل  هام متفااوت 

 Sohn et al., 2006; Negri et al., 2011; Silva) است

et al., 2011)هاای و رده آلبیکن  کاندیداکشتی . در هم

میازان يسابندگی و سارعت  VEROو  HELAسلولی 

در حضااور گلااوکز بیشااتر ا   آلبیکاان  کاندیاادارشااد 

 ,.Pires et al)های دیگار ار یاابی شاد کربوهیادرات

سرشاار ا   با توجه به اساتفاده ا  محایط کشات (2001

تواناد میدر این مطالیه، این مورد  DMEMF-12 گلوکز

دلیل مناسبی برای رشد سریع قاريی و يسبندگی آن به 

 سطو  سلولی و ک  در مطالیه حاضر باشد.

با تاثیر دو آنزیم پروتئولیتیاک کلاژناا  در مطالیات 

 اثااراتمختلاا    ساالولیهااای و ا،سااتا  باار روی ،ین

باا کااهش ، ها ها بر روی سلولسیتوتوکسیک این آنزیم
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فیالیت آنزیمای دو .گردد ده میمیزان بقای سلولی مشاه

 آلبیکن  کاندیداآنزیم پروتئولیتیک کلاژنا  و ا،ستا  در 

 .(Sayed et al., 2012) ا  سایر کندیداها استبیشتر 

ها، شناسااای سااالولعااالاوه بااار بررسااای ریخت

نیز جهت تایید آسایب وارده  MDA و LDHپارامترهای 

سالولی  دهنده افزایش آسایبنشانکه  گیری شدنداندا ه

هااا ها بااا افاازایش د  قاااريی در گااروهوارده بااه ساالول

که ترشح آنزیم ،کتاات دهیادروژنا  ا  آنجایی. باشدمی

به عنوان یک مارکر مناسب برای تشخی  میزان آسایب 

گیری ایان شااخ  باشاد لاذا انادا هو مرس سلولی می

ها در بیوشایمیایی، باارای تاییااد آسایب در انااواع ساالول

 Kono and)ای دارد اهی استفاده گستردهمحیط آ مایشگ

Rock, 2008). گیری ا  انادا ه هنتایج بیوشیمیایی حاصل

LDH  که باا افازایش تیاداد  داددر مطالیه حاضر نشان

نیاز دارای   LDHهای موجاود، میازان ها در گروهقارچ

به دلیل نشات  باشد  این مورد احتما،ًروند افزایشی می

ل به سیتوپلاسم است کاه پا  های سلوآنزیمی اندامک

ا  تخریب نشای سیتوپلاسمی، باه ایان صاورت قابال 

گیری اساات. در مطالیااه نگااری و مشاااهده و اناادا ه

-TCCهمکاران برای تایید آسایب در ساه رده سالولی 

SUP ،HELA و Caco-2  ،توسااااط قااااارچ کاندیاااادا

گیری شاخ  ،کتات دهیادروژنا  انجاام شاده و اندا ه

 Negri et) یم به محیط کشت تایید شدآ اد شدن این آنز

al., 2011).  

باار روی رده  ات انجااام گرفتااهدر مطالیااهمننااین 

 C18-4های بنیادی اساپرماتوگونی موشای سلولی سلول

(Braydich-Stolle et al., 2005; Moghimi et al., 

آ اد شاده باا  LDHمشاهده شده است که میزان  (2005

ها، ماانی سالول افزایش آسیب سالولی و کااهش  ناده

دست آمده در همیمو، روند افزایشی داشته است. نتایج ب

با اطلاعات و نتایج موجود در مطالیات قبلی  مطالیه این

شاخ  دیگاری کاه در ایان  .(1)نمودار همخوانی دارد

باود عوامال  آلدئیاد دیگیری شاد، ماالونمطالیه اندا ه

جاب ها، موپاتوژن باا پراکسیداسایون يربای در سالول

-ماالونافزایش استر  اکسیداتیو و بادنبال آن افازایش 

ای بااا افاازودن ماااده گردنااد. در مطالیااهمی آلدئیااد دی

های استئوبلاسات انساانی باا اکسید به سلولتیتانیوم دی

 مالون دی آلدهیاد افزایش میزان ماده آسیب رسان، سطح 

باا تااثیر . (Niska et al., 2015)نیز افزایش یافته اسات 

های سالولی اع مختل  مواد آسیب رسان بر روی ردهانو

بر روی رده سلولی  Grafen Oxidمختل  همنون تاثیر 

RPMI8226 (Wang et al., 2014) تاثیر اتانول بار رده ،

(، میاازان Ogany et al., 2008) HEPG2ساالولی 

ای با تاثیر افزایش یافته است. در مطالیه آلدئید دیمالون

 ,.pc12 (Shang et alساالولی  مااورفین باار روی رده

، آلدئیاددیمالونمشاهده شده است که علاوه بر  (2007

نیز با افزایش میزان مااده سیتوتوکسایک  LDHشاخ  

افزایش می یابد. همننین در مطالیاتی باا اضاافه کاردن 

بر رده سالولی  Bee hony های مفید منل عصارهافزودنی

HEPG2 (Hassan et al., 2013) يای سبز بر  و عصاره

 ،( Erba et al., 1999) انسااانی Jurkat Tهای ساالول

های تیماار شاده کااهش در گروه آلدئید دیمالونمیزان 

یافتااه بااود. هاار ينااد در برخاای مطالیااات اثاارات 

ها، مانناد سیتوتوکسیک مواد آسیب رسان بر روی سلول

 Chenopodiumضروریهای اثرات سیتوتوکسیک رونن

ambrosioides  رده سلولی  برMCF-7 (Liang et al., 

 آلدئیااد دیمااالونداری در میازان یتغییارات میناا (2013
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دست هایجاد نکرده بود. نتایج مطالیات موجود با نتایج ب

 .(2 نمودار)باشد.آمده در این پ وهش متناسب می

توان نتیجاه دست آمده میهطور کلی طبر نتایج بهب

با رشد سریع خاود در  کاندیدا آلبیکن گرفت که قارچ 

های بنیاادی اساپرماتوگونی و سارتولی و در کنار سلول

های محیط کشت، موجب ایجاد آسیب سلولی در سالول

تواناد باه مارس سالولی مذکور شده کاه در نهایات می

های اسپرماتوگونی و سرتولی نیز ختم شاود. ایان سلول

تواند ا  طریار ایجااد شارایط رقاابتی آسیب سلولی می

در محایط کشات و همنناین  اندیادا آلبیکان کتوسط 

هاای ترشاحی ا  اثرات پاتولوژیاک حاصال ا  متابولیت

پیشاانهاد البتااه  ، حاصاال شااود.کاندیاادا آلبیکاان قااارچ 

ها ها هم در کشت ایان سالولاثر سایر قارچکه  شودمی

های بیشتری که امکان آن بارای ا  تکنیک و بررسی شود

رات این قارچ و سایر محققان وجود دارد برای بررسی اث

های بنیاادی اساپرماتوگونی ها بر روی کشت سلولقارچ

هاای های سرتولی و همننین در مورد سایر ردهو سلول

 سلولی استفاده شود.
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